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RESUMEN. En la actualidad, el patrimonio edificado enfrenta la amenaza de su deterioro, destrucción o desaparición
debido a diversas causas, ya sean de origen natural o provocadas por actividades humanas. Ante este desafío surge la
necesidad de utilizar herramientas tecnológicas vanguardistas que posibiliten la documentación exhaustiva de cada
elemento arquitectónico histórico como medida para preservar el patrimonio tangible. Esta investigación se enfoca en el
levantamiento HBIM («Historic Building Information Modeling») de la Iglesia de Balbanera (Colta, Ecuador) para
su documentación. Esta iglesia fue seleccionada por su relevancia histórica y el alto nivel de detalle presente tanto en su
estructura externa como en su interior. La metodología comprendió la planificación del levantamiento de información,
el levantamiento «in situ» con tecnología de escáner láser 3D, el procesamiento de los datos obtenidos y la generación del
modelo HBIM. Como resultado se obtuvo el modelo de la Iglesia de Balbanera, la cuantificación de materiales de obra
y la documentación de planos arquitectónicos tanto en planta como en elevación, brindando a los profesionales información
veraz y confiable para intervenciones futuras que garanticen la preservación del patrimonio edificado.

PALABRAS CLAVE. Patrimonio edificado, HBIM, modelado 3D, edificios históricos, iglesia, Balbanera, Ecuador.

ABSTRACT. Today, built heritage faces the threat of deterioration, destruction or disappearance due to various causes,
whether of natural origin or caused by human activities. Faced with this challenge, the need arises to use cutting-edge
technological tools that enable the exhaustive documentation of each historical architectural element as a measure to
preserve the tangible heritage. This research focuses on the HBIM (Historic Building Information Modeling) survey of
the Balbanera Church (Colta, Ecuador) for its documentation. This church was selected for its historical relevance and
the high level of detail present in both its external structure and its interior. The methodology included the planning of
the information survey, in situ survey with 3D laser scanner technology, processing of the data obtained, and generation
of the HBIM model. As a result, the model of the Balbanera Church, the quantification of work materials, and the
documentation of architectural plans both in plan and elevation were achieved, providing professionals with accurate
and reliable information for future interventions to ensure the preservation of the built heritage.

KEYWORDS. Built heritage, HBIM, 3D modeling, historic buildings, church, Balbanera, Ecuador.
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1. INTRODUCCIÓN

La arqueología de la arquitectura es casi desconoci-
da en la Sierra del Ecuador, tanto de época prehispáni-
ca como colonial. Es obvio que los edificios históricos
se pueden estudiar en sus fases constructivas mediante
una metodología estratigráfica, tanto si proceden de
restos arqueológicos como de construcciones que se
encuentran aún en pie y que se vieron alteradas por
diferentes motivos a lo largo de los siglos hasta la ac-
tualidad.

En Ecuador se encuentra la Iglesia de la Santísima
Virgen María Natividad de Balbanera (conocida como
Iglesia de Balbanera), considerada como la primera
construcción católica del país (cantón Colta, provincia
de Chimborazo). Se estima que fue inaugurada el 15
de agosto de 1534 por el fraile dominico Fray Tomás
de Berlanga, quien fue el primer obispo de la Audien-
cia de Quito. Esta iglesia se considera patrimonio cul-
tural emblemático debido a su estructura de estilo co-
lonial, cuya fachada (reconstruida) está compuesta por
piedra andesita, adobe y madera; y su interior alberga
altares y elementos religiosos que datan de la época
colonial (Pilco 2019).

La zona se encuentra situada en un enclave que ha
sufrido numerosos episodios sísmicos, entre los que
destacan el terremoto de 1645, el de 1698 (con el des-
plome del volcán Carihuairazo), el del 10 de mayo de
1786 y el que hizo que se desmoronase por última vez
la Iglesia de Balbanera el 4 de febrero de 1797, que le
causó daños considerables y el derrumbe de gran parte
de su fachada. Sin embargo, la iglesia fue reconstruida
en varias ocasiones a lo largo de su historia para preser-
var su estructura y función religiosa (Egred 2000; Caiza
2015).

Las edificaciones patrimoniales requieren estudios
meticulosos por el deterioro del tiempo, por lo que su
resistencia se vuelve frágil y precisan mantenimiento
para su adecuada utilidad (Espinoza 2017). Actualmen-
te, existen nuevas herramientas tecnológicas muy úti-
les para mejorar y aminorar los costos de mantenimien-
to del patrimonio construido.

Entre estas herramientas tecnológicas, el BIM (Buil-
ding Information Modeling) ofrece la posibilidad de es-
tructurar la información del proyecto, lo cual incluye
aspectos como la configuración geométrica del edifi-
cio, la naturaleza de la construcción y las características
de los materiales. Estos datos se pueden usar para to-
mar decisiones fundamentadas que respalden la gestión
y el desarrollo del proyecto de mantenimiento de ma-

nera eficiente. Además, permiten un enfoque más es-
tratégico y fundamentado en la toma de decisiones a lo
largo del ciclo de vida del edificio, desde su concep-
ción hasta su mantenimiento y operación (Rahimian
et al. 2020; Yuan et al. 2020; Guo et al. 2020).

El levantamiento 3D de edificios de gran valor pa-
trimonial es importante por el detalle obtenido de los
elementos preexistentes del edificio. Estos elementos
son significativos a nivel arquitectónico y arqueológi-
co y, por ello, requieren documentación detallada para
su conservación (Martínez y Sampedro 2016). En la
actualidad, la obtención de dichos datos es menos com-
pleja gracias a la ayuda de diferentes tecnologías como
el BIM, ya que permite integrar un único modelo de
información geoespacial, geométrica y alfanumérica
para el estudio y análisis de una edificación (Chiabran-
do et al. 2016). Con ello se puede garantizar la recons-
trucción, valoración y estudio para la futura conserva-
ción de edificaciones patrimoniales (Wang et al. 2015;
Rebolj et al. 2017; Yang et al. 2020).

Por tanto, el Heritage Building Information Modelling
(HBIM) se presenta como una metodología alternati-
va que se basa principalmente en la utilización destaca-
da de la tecnología BIM centrada en la preservación y
gestión de edificios con valor histórico, patrimonial y
arqueológico (Chiabrando et al. 2016; Wang et al. 2015;
Yang et al. 2020; Rebolj et al. 2017; Campi et al. 2017;
Murphy et al. 2009).

Con la implementación de la metodología HBIM
en edificaciones patrimoniales se consigue información
de todos sus componentes, desde sus cimientos hasta
la colocación de detalles exteriores. Esta información
es significativa, ya que permite realizar un análisis ex-
haustivo del edificio para localizar fisuras, deformacio-
nes, vestigios e incluso analizar si la estructura puede
ser intervenida para su posterior rehabilitación con el
paso del tiempo (Wang et al. 2015; Rebolj et al. 2017;
Yang et al. 2020). Sin embargo, es una tecnología que
presenta un alto costo de adquisición, provocando re-
ticencias en las autoridades responsables (Martín et al.
2021).

El proceso de toma de datos se realiza in situ con el
escáner láser 3D, posicionándolo en varias zonas para
que el mismo vaya registrando la información corres-
pondiente al bien patrimonial, manipulándolo según
las necesidades del técnico (Amaro et al. 2012). El es-
cáner realiza un barrido, captando miles de puntos por
segundo con un haz de láser, obteniendo así una nube
de puntos en 3D que está compuesta por cientos de
miles de mediciones que se realizaron individualmente
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en una superficie, las mismas que contienen un siste-
ma de coordenadas (x, y, z) que ayuda a la composi-
ción de un modelo tridimensional de cada detalle del
edificio (Mañana-Borrazás et al. 2008).

En la actualidad, los escáneres más utilizados en este
tipo de levantamientos son los de medio alcance, que
presentan un rango de uso entre 0.1 y 150 m con un
error posicional de ± 2 mm, y los de largo alcance que
miden un rango de 0.1 m hasta 2 km, pero presentan
un error posicional de ± 6 mm (Sánchez et al. 2016).

Incluso si se emplea la técnica de fotogrametría en la
documentación de edificaciones, la cual es altamente
precisa en la toma de datos, los resultados obtenidos
no son adecuados para generar representaciones preci-
sas de las fases históricas anteriores al bien. Esto se debe
a la falta de información disponible y a la complejidad
inherente de la visualización detallada de la edificación
(Loredo et al. 2020). Por ello, la presente investigación
tiene como propósito ofrecer un instrumento de do-
cumentación gráfica para preservar el valor arquitectó-
nico, histórico y arqueológico de un bien patrimonial,
disminuyendo el costo de inversión en documentación,
ayudando a las entidades gubernamentales a conservar
mejor sus edificaciones y a potenciar la inversión en nue-
vas herramientas tecnológicas (García-Gago et al. 2022).

2. METODOLOGÍA

Para la presente investigación se eligió la Iglesia de
Balbanera por su relevancia histórica y el alto nivel de
detalle presente tanto en su estructura externa como en

su interior. La metodología se divide en cuatro etapas:
planificación del levantamiento de información, levan-
tamiento in situ, procesamiento de datos obtenidos y
generación del modelo HBIM.

2.1 Parámetros para el levantamiento de
información en el campo

Se utilizó la tecnología del escáner láser Faro Focus
3D, por lo que se consideraron los condicionantes cli-
máticos del área de estudio, el tránsito de visitantes en
el horario en que se planificó la toma de datos, la dis-
ponibilidad del espacio y la duración de las baterías del
equipo (4 horas).

Este análisis permitió programar los escaneos durante
un periodo de dos días para optimizar el modelo de
levantamiento, permitiendo un adecuado registro in-
terior y exterior de la iglesia. Se realizaron seis escaneos
internos y ocho externos, planificando la ubicación del
escáner láser y las esferas según el croquis del edificio.
Con ello se garantizó el nivel de detalle tanto en la par-
te externa como la interna de la iglesia.

Asimismo, se realizó un escaneo programando con
puntos de referencia. Como criterio de seguridad, se
dispusieron las escenas con el fin de que, entre cada par
de estaciones, se garantizase un solapamiento del 30 %
como mínimo.

Los puntos de referencia se ubicaron acoplando ele-
mentos estáticos para alcanzar mayor estabilidad, prin-
cipalmente en los exteriores de la iglesia. Esto colaboró
en la reducción del error relativo durante la consolida-
ción de las nubes de puntos.

Tabla 1. Configuración de parámetros de escaneo.
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En cuanto al perfil de escaneo, se proyectó que la
mayor cantidad de escenas se planificaran con un ran-
go de distancia normal, exceptuando los escaneos con
mayor detalle en su composición, que se configuraron
con un rango de distancia cercano.

Después de la caracterización de escenas, se generó
una nota de campo con una nomenclatura para identi-
ficar las referencias en pares de escaneos, facilitando su
identificación en la unificación de nubes de puntos. Para
este proceso se buscó garantizar un mínimo de tres pun-
tos de referencia entre pares de escenas para disminuir
posibles errores. Considerando los detalles de la facha-
da, se reconfiguraron los parámetros de escaneo (tabla
1). Respecto al parámetro de ángulos de levantamien-
to horizontal, se modificó a un rango de 0° a 180°, lo
cual permitió obtener un levantamiento frontal de alta
calidad con una reducción del tiempo de escaneo.

En cuanto a la configuración de la resolución, se rea-
lizó considerando los criterios de uniformidad de su-
perficies. Para ello se establecieron tres tipos de esca-
neo con distancias entre puntos de 3.068, 6.136 y 7.67
mm. Esta configuración permitió mejorar el nivel de
detalle necesario para superficies irregulares o unifor-
mes. Respecto a la aplicación de filtros, se mantuvie-
ron activos el cielo y el contorno nítido. Además, los
parámetros de exposición se establecieron en base a los
perfiles de levantamiento creados, por lo que se confi-
guró una medición ponderada al ángulo cenital para los
escaneos de interiores y una medición ponderada al ho-
rizonte para escaneos en exteriores, ya que el horario de
los escaneos exteriores se realizó en el lapso de 11:00
AM a 2:00 PM.

2.2 Exportación de datos del escaneo láser
Focus 3D al software Trimble RealWorks

Tras el levantamiento de información en el campo,
se procesaron los escaneos obtenidos utilizando el soft-
ware Trimble Real Works. Debido a la escala del proyec-
to, se necesitaron varias escenas en los perfiles interior
y exterior, que permitieron levantar información com-
pleta sobre la morfología de los detalles de la iglesia en
nubes con una alta densidad de puntos.

De este modo, se procedió a la unificación de las
nubes de puntos dentro del programa Trimble Real-
Works, desde el cual se importaron catorce carpetas de
escaneo en total, correspondientes a ocho escaneos de
tomas exteriores y seis de tomas interiores. La importa-
ción de todos los escaneos generó una nube cruda con
226 625 115 puntos.

Para el tratamiento de datos de este proceso de do-
cumentación, se programó la realización de dos clases
de registro: indirecto y directo (objeto a objeto y nube
a nube), como objeto de comprobación y garantía de
la calidad del proceso.

Con el software se configuraron las dimensiones ne-
cesarias para reconocer objetivos; en este caso, esferas
grandes y pequeñas. Para el reconocimiento de las esfe-
ras grandes se consideró un diámetro de 0.20 m y para
las esferas más pequeñas otro de 0.10 m. Contemplan-
do el solapamiento mínimo de 30-40 % entre los pares
de escaneo, se tomó como técnica de registro principal
el autorregistro por planos. El mencionado porcentaje
de solapamiento garantizó la unificación de nubes por
coincidencia de puntos de forma automatizada, man-
teniendo la precisión y el nivel de detalle.

2.3 Procesamiento de datos e integración
de nube de puntos con BIM

Respecto al procesamiento de la nube de puntos, se
realizaron dos procesos de reducción de puntos, una
segmentación y un muestreo, logrando una nube opti-
mizada que contenía únicamente los puntos correspon-
dientes a la Iglesia de Balbanera.

Para generar un modelo de información completo,
se generaron archivos resultantes de las nubes de pun-
tos compatibles con un software BIM; para lo cual se
seleccionó Archicad 23, que permitió la interoperabili-
dad de datos, sin pérdidas de calidad ni detalle. Por tan-
to, el formato e.57 fue el seleccionado para la exporta-
ción de los archivos.

En cuanto a la generación del modelo BIM, se re-
quirió información referente a los elementos modela-
dos. La identificación y caracterización de materiales
fue relevante en la documentación, ya que permitió
crear la base de información para la generación de com-
ponentes dentro del modelado BIM; por lo que se apli-
có un análisis de materiales in situ que permitió obtener
los datos de las características físico-constructivas de
cada elemento que formaba la Iglesia de Balbanera.

2.4 Generación de planos arquitectónicos y
detalles constructivos

La correcta documentación arquitectónica depende
de la calidad del modelo generado. El proceso inicial
para obtener el modelo implicó la creación de planos a
partir de la nube de puntos y luego se integró con apli-
caciones BIM; para lo cual se garantizó la calidad y ni-
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vel de detalle de las secciones, elevaciones, detalles cons-
tructivos y documentos 3D.

3. RESULTADOS

Entre los resultados iniciales se obtuvo la nube de
puntos unificada mediante la técnica del registro por
planos. Con el software Trimble RealWorks se realizó una
inspección del error y el porcentaje de fiabilidad exis-
tente entre los pares de escaneos. Como se obtuvo un
solapamiento mínimo del 47 % y máximo del 100 %
entre los pares de escaneos, se consideró que dicha prue-
ba era una técnica óptima para la generación de la nube
de puntos unificada, ya que el error global de la nube
fue de 0.00 m (figura 1).

Figura 1. Nube de puntos unificada previa a la depuración.

Para la depuración de la nube de puntos se desarro-
lló un proceso de segmentación, mediante el cual se
eliminaron los objetos escaneados que no se considera-
ron necesarios para la documentación del edificio. De
este modo, se aplicó una segmentación por selección
usando las diferentes vistas del programa para conse-
guir borrar los elementos sobrantes en el escaneo origi-
nal.

La cantidad inicial de puntos de la nube cruda fue
de 226 625 115 puntos y, posteriormente al procedi-
miento de segmentación, se generó una nube depura-
da con un total de 217 734 619 puntos, siendo estos
correspondientes únicamente al complejo del conven-
to de Balbanera.

En base a un análisis de intensidad de la nube de
puntos, se eliminaron puntos coincidentes entre esca-

Figura 2. Nube depurada de la Iglesia de Balbanera.
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neos muy densos y pesados para el consumo de recur-
sos informáticos. Tras el proceso de muestreo, se obtu-
vo una nube de puntos simplificada con una reducción
final correspondiente a 211 633 018 puntos (figura 2).

El procedimiento de escaneo 3D permitió obtener
un modelo de nube unificado e integrado, formado me-

Figura 3. Modelado 3D con características de materialidad y superficies.

diante la conexión y fusión de varias nubes de puntos
individuales. Este modelo de nube resultante se incor-
poró al sistema BIM a través de la exploración de dife-
rentes extensiones de exportación hacia el software BIM
correspondiente. De este modo, se verificó que existen
dos formatos de importación de nube de puntos que

Tabla 2. Información obtenida referente al esquema de muros.
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permiten la interoperabilidad entre diferente software:
.xyz y .e57.

El formato .e57 posibilitó la interconexión y sincro-
nización de la nube de puntos y el modelo 3D, debido
a que optimizó el trabajo mediante la detección de aris-
tas e intersecciones; lo cual permitió una representa-
ción más completa y precisa del objeto de estudio en el
entorno BIM, siendo de gran utilidad en el momento
del modelado con herramientas de diseño. Por otro
lado, la seguridad del levantamiento obtenido en base

Figura 4. Corte longitudinal isométrico B-B’.

a la nube de puntos permitió generar un modelado de-
tallado referente a la geometría de los elementos que
conforman la Iglesia de Balbanera (figura 3). Mediante
el software BIM se obtuvo un modelado de los elemen-
tos del edificio —que se encuentra referenciado tanto
en planta como en alzados, cortes e isometrías— gra-
cias a la interoperabilidad del software junto al proceso
de levantamiento de materiales y objetos constructivos;
por lo que fue factible caracterizar la configuración ma-
terial y constructiva de dichos elementos usando las fun-

Figura 5. Representación de elementos constructivos según las geometrías del levantamiento.
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Figura 6. Detalles del escantillón frontal del modelo realizado.
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ciones del software BIM referentes a la cuantificación
de materiales, superficies y componentes de construc-
ción.

Como resultado se obtuvieron esquemas de cuanti-
ficación con cantidades fieles a la realidad de la edifica-
ción. Estos esquemas se determinaron conforme a la
generación de componentes con distintas unidades de
medida, dependiendo del elemento cuantificado, como
se observa en la tabla 2 del esquema de muros. Al mis-
mo tiempo, fue posible comprender la estructura de la
Iglesia de Balbanera y la documentación de los datos
resultantes en forma de planos de construcción, lo cual
conformó detalles constructivos representados en el
desarrollo gráfico del modelado.

Los planos generados fueron la base de la documen-
tación del edificio histórico, contribuyendo a un análi-
sis y registro más detallado de la estructura; donde las
bondades del escaneo 3D permitieron la obtención de
características constructivas muy difíciles de identificar
con un levantamiento manual, como es el caso de la
ubicación de las vigas (cerchas) principales. En el caso
de las vigas se identificó, por medio de la nube de pun-
tos, que en su conformación presentan una variación
consecutiva de 1° entre la disposición de sus ejes ubica-
dos en el alzado izquierdo de la iglesia, tal como se puede
identificar en la figura 4.

El proceso de referenciación del modelado a través de
la nube de puntos permitió generar un alto nivel de
detalle en la representación de planos e isometrías que
muestren la realidad geométrica y la morfología ínte-
gra de la Iglesia de Balbanera. Además, se pudieron iden-
tificar los elementos constructivos completos a partir
de escenas de escaneo plasmadas con detalle en el pro-
ceso de documentación. Así se conformaron los deta-
lles y representaciones arquitectónicos que visualizan
mejor cada parte de la iglesia levantada; por lo cual se
representaron los planos y detalles arquitectónicos con
un modelo de detalle macro y micro. El nivel macro
permitió un análisis del conjunto de la iglesia, como se
observa en la figura 5.

Estos datos son valiosos para entender la forma y los
elementos macros que conforman la iglesia durante la
restauración de edificios históricos; mientras que el
aporte a nivel micro permite un detalle de volúmenes
pequeños que pueden conformar elementos estructu-
rales, como los elementos ornamentales, tal como se
muestra en la figura 6. Así, la identificación de estos
niveles de representación permitió actualizar las carac-
terísticas constructivas de la iglesia en exteriores e inte-
riores. Además, el análisis micro del modelo de nube
resultante generó puntos de instalaciones vistas sobre
la mampostería de la iglesia, posibilitando la obtención

Figura 7. Diagrama MEP de instalación eléctrica en la Iglesia de Balbanera.
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de detalles de instalaciones con diagramas MEP (Me-
chanical, Electrical and Plumbing) (figura 7). Posterior-
mente, se presentó de forma gráfica la disposición y fun-
cionamiento de las instalaciones, lo cual optimizó la
planificación y representación de los sistemas existen-
tes en este edificio histórico.

Junto al desarrollo gráfico, se consideró la identifi-
cación de diferencias que se puedan reflejar al realizar
una superposición de plantas para comparar los errores
de levantamiento que presenta el método tradicional
respecto al método de escaneo 3D. Así se identificaron
variaciones en dimensiones y ángulos de colocación de
elementos.

En el levantamiento inicial se verificaron distintas
desviaciones; considerando que para la elaboración de
la planta arquitectónica los elementos colindantes for-
man una perpendicular, esta premisa no se cumple para
los elementos de la iglesia. Con el análisis comparativo
se comprobó que el porcentaje de error generado por
un levantamiento manual fue alto, afectando incluso a
la dimensión global del edificio, como se muestra en la
figura 8.

Mediante el levantamiento 3D se obtuvieron resul-
tados gráficos que verificaron grandes variaciones so-
bre el objeto construido. Existen elementos que con-
forman la cubierta donde se identificó que difieren

Figura 8. Superposición de planos en planta de la Iglesia de Balbanera.

aproximadamente entre 1° y 2° en la distancia de ejes
de elementos estructurales del levantamiento manual.
Estas dimensiones podrían llegar a ser imperceptibles
al estar bajo un proceso de levantamiento por métodos
tradicionales. Se observaron diferencias en las medidas
de las aristas, la geometría y la ubicación de vanos y
elementos representativos como el altar de la Virgen.
Se pudo afirmar que el uso y aplicación de tecnologías
de registro 3D permitió generar un modelo fiel a la rea-
lidad que puede usarse para aplicaciones BIM dentro
del objeto de valoración, evaluación, registro o incluso
para determinar propuestas de intervención.

4. CONCLUSIONES

En el proceso de investigación se ha apreciado que, a
pesar de las diversas aplicaciones previamente documen-
tadas de la tecnología láser en la generación de proyec-
tos (HBIM), existen pocos estudios de caso. La mayo-
ría de los análisis se concentran en la etapa subsiguiente
a la exportación de datos provenientes de la nube de
puntos y no hay un mayor registro referente a la fase de
obtención de datos, como en el caso estudiado por
Almukhtar et al. (2021). Por ello, se realizó un análisis
más minucioso de la fase de adquisición de datos para
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que esta metodología pueda ser replicada en los dife-
rentes escenarios de las edificaciones patrimoniales a
nivel nacional e internacional. Este análisis contribuye
al conocimiento actual en relación con la relevancia de
la especificación de los datos necesarios en la nube de
puntos y, con ello, asegura que los datos recopilados
satisfacen los estándares de calidad y eficiencia exigi-
dos, tanto durante la fase de adquisición como en el
procesamiento.

Esta investigación permite un proceso integral inter-
conectado de todas las fases del modelado, desde la
obtención de la nube de puntos hasta el modelo en un
sistema BIM, para que pueda ser utilizado por los pro-
fesionales afines a la construcción y restauración. Contar
con un registro de la metodología desde el levantamien-
to en el campo hasta el trabajo de gabinete garantiza
una comunicación directa y un intercambio de los da-
tos obtenidos en el proceso de escaneo y, con ello, la
verificación de los requisitos, así como la interoperabi-
lidad dentro del contexto del sistema BIM.

Por otro lado, la comparativa entre los datos obteni-
dos mediante el método HBIM y los resultados del
método convencional presentó una notoria diferencia
en precisión y tolerancia aceptable; ya que el último re-
gistro de levantamiento de información de la iglesia,
previo al de la presente investigación, fue realizado
aproximadamente ocho años atrás mediante el uso de
cinta métrica y distanciómetro, teniendo como produc-
to una base vectorial impresa en papel.

La información obtenida a través del escáner láser 3D
y su emparejamiento con software permitió un proceso
de interoperabilidad con el sistema BIM para obtener
un registro de alta precisión y detalle de la Iglesia de
Balbanera. Mediante esta tecnología fue posible conse-
guir un sistema de documentación, lo que posibilita la
preservación digital de todas las características técnico-
constructivas del inmueble.

La obtención de este documento digital resulta de
gran utilidad ya que contiene información de sitios sen-
sibles a posibles deformaciones o alteraciones, detalles
morfológicos completos de todos sus elementos, tanto
ornamentales como estructurales, junto a una identifi-
cación de fallos suscitados durante el proceso construc-
tivo y reconstructivo del inmueble, evidenciados en
errores de elementos que no se encontraban aplomados.

La utilización de un software BIM para la ejecución
del presente trabajo de investigación permitió generar
mayor alcance respecto al desarrollo de un modelo tri-
dimensional que procesa e identifica cada elemento
constructivo empleado en la construcción.

El tiempo y recursos optimizados al emplear esta he-
rramienta informática determina el punto decisivo en
la elección de un software BIM en vez de un CAD.

Con la obtención del modelo HBIM de la Iglesia de
Balbanera se evidenció la cuantificación de materiales
de obra, brindando a los profesionales información ve-
raz y confiable que se podrá emplear para posibles in-
tervenciones futuras.
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