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EL IQLIM SIBTINIL EN EL REINO NAZARI DE GRANADA
The Iqlim Sibtinil in the Nasrid Kingdom of Granada

Jesuis Lopez Jiménez

Grupo de Investigacién ABDERA (HUM-145), Universidad de Almeria, Espafia
(2 bergkarqueologia@gmail.com)

al-Andalus
1246

Figura 1. El Ighm Sibtinil en el Reino nazarf de Granada (1246).

RESUMEN. El anilisis del 1qlim Sibtinil nos descubre
la estructuracion del territorio a nivel social, politico, eco-
némico y militar durante el Reino nazari de Granada.

PALABRAS CLAVE. Medieval, territorio, nazart, Gra-
nada, al-Andalus, Setenil.

ABSTRACT. The analysis of the 1qlim Sibtinil reveals

the social, political, economic, and military structuring of
the territory during the Nasrid Kingdom of Granada.

KEYWORDS. Medieval, territory, Nasrid, Granada, al-
Andalus, Setenil.

INTRODUCCION

El Iqhim Sibtinil (figura 1) es el territorio que admi-
nistraba la fortaleza de Setenil como nticleo central, jun-
to con tres poblaciones de origen gentilicio: las alque-
rfas de la Alcarriada Poblada, el Tejarejo y el Camino
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Figura 2. En la imagen superior (2a), estructuracién territorial del Iglim Sibtinil en al-Andalus (1246).
En la imagen inferior (2b), distribucién del uso de suelos y cultivos.
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de Osuna. El espacio administrativo se ha conformado
tras el estudio del Libro de Repartimiento de Setenil, pu-
diendo asf establecer el territorio que controlaba a fi-
nales del periodo nazari en el siglo XV.

El territorio de Setenil estuvo vinculado politica, ad-
ministrativa y socialmente a la ciudad de Arunda (Ron-
da). El acuerdo llevado a cabo en Tdnger en 1293, en-
tre el emir nazari Muhammad 11y el sultdn merini Abu
Ya'qub, establece la entrega a los merinies de la ciudad
de al-Yazira (Algeciras) y Arunda, con sus respectivos
alfoces y fortalezas. Este acuerdo permite conocer la
dependencia y vinculacién administrativa de Sibrinil
con Arunda.

EL TERRITORIO DEL /QLIM SIBTINIL

Al-Andalus fue dividida en diferentes kizras, estando
a su vez estas dltimas organizadas en distritos o iglhm,
cada uno de los cuales disponfa de un territorio que de-
pendfa de una pequefa ciudad o una fortaleza, como
en el caso de Setenil. El 7g/im se hallaba conformado
por tres alquerfas, constituyendo un dmbito espacial y
fiscal conocido como amal, que configuraba el entra-
mado politico, social, religioso y militar.

El espacio se establece en dos dmbitos interconecta-
dos: la fortaleza-medina y el término vinculante. Aun-
que administrativamente el territorio estuvo organizado
por grupos gentilicios, la fortaleza-medina se encontraba
regida por un alcaide y el drea rural vinculante lo esta-
ba por uno o varios de dichos grupos.

El ndcleo politico-social estuvo centralizado en la vida
urbana, promovido por el propio Estado con el deseo
de controlar los espacios rurales, estando la poblacién
presente en el territorio por medio de los bienes pro-
ducidos, a través de la cultura material e inmaterial.

En el Ighm Sibtinil se han podido identificar las tie-
rras que conformaban el territorio. Las tierras apropiadas
(mamlika) se subdividen en cultivadas y abandonadas
y las no apropiadas (mubaha) lo hacen en comunales
(mustaraka o harim) y muertas (mawat).

Las tierras mamlitka, que aparecen en verde en la fi-
gura 2a, son identificadas con las tierras alcaceras, las

BIBLIOGRAFIA

vifias, las tierras calmas y las huertas. Las tierras mubaha,
que se representan en rosa en la figura 2a, las encontra-
mos con las parim, compuestas principalmente por las
dehesas y las tierras calmas.

De ahi que, a través del Libro de Repartimiento de
Setenil, se pudiesen identificar los diferentes tipos fun-
cionales de tierras, junto con aspectos geogréﬁcos, te-
rritoriales, militares, sociales y politicos, a lo largo del
periodo nazari.

En las figuras 2a y 2b visualizamos una serie de pun-
tos que corresponden a los diferentes tipos de tierras:
dehesas (verde), alcaceras (amarillo), vifas (celeste),
huertas (violeta), calmas (naranja). También se ubican
la fortaleza de Setenil y las alquerfas de la Alcarriada
Poblada, el Tejarejo y el Camino de Osuna (negro).
Ademds, se localiza el sistema defensivo con sus siete
torres (rojo).

En la figura 2b podemos observar los diferentes usos
del suelo y los cultivos desarrollados en el término, don-
de las huertas (H) y los frutales (F) se establecen en torno
a puntos de agua. Las tierras de secano, predominan-
tes, son conformadas por las vifias, las dehesas, las tierras
alcaceras y las tierras calmas, las cuales fueron explota-
das mediante cultivos de trigo (T), cebada (C), otros
tipos de cereales (C) y olivos (O). De igual forma, en-
contraremos encinas (E), quejigos (Q) y explotaciones

del monte bajo (Mb) y el monte alto (Ma).

CONCLUSION

El Ighm Sibtinl se ha conformado al ser analizado y
entendido en una contextualizacién espacial que ha
abarcado sectores sociales, politicos, religiosos, milita-
res y econémicos en el Reino nazari de Granada.
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Figura 1. Ubicacién de los sitios explorados en el Estado de Aguascalientes, México.
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RESUMEN. Se reportan los resultados de los andlisis realizados mediante FRX y propiedades magnéticas aplicados a
las muestras de cerdmica provenientes de sitios arqueoldgicos en el suroeste de Aguascalientes, México. Estos estudios nos
permiten avanzar en el conocimiento de la cronologia de ocupacidn de estos asentamientos, asi como en la discusion
sobre la produccion local de cerdmica y las redes de intercambio. La informacién obtenida apunta al periodo temporal
correspondiente al Epicldsico (600-900 DC), mientras que los andlisis de FRX indican que la cerdmica se elabord
utilizando materias primas esencialmente locales.

PALABRAS CLAVE. Mesoamérica, Occidente de México, Aguascalientes, andlisis FRX, propiedades magnéticas,
cerdmica.

ABSTRACT. We report the results of XRF and magnetic properties analyses applied to ceramic samples from archaeo-
logical sites in southwestern Aguascalientes, Mexico. These studies allow us to estimate the chronology of occupation of
these settlements, as well as to discuss the local ceramic production and exchange networks. The information obtained
points to the time period corresponding ro the Epiclassic (AD 600-900), while XRF analyses indicate that the pottery

was made using essentially local raw materials.

KEYWORDS. Mesoamerica, western Mexico, Aguascdlz'mtex, XRF ﬂmzly.vz'x, magnetic properties, pottery.

INTRODUCCION

Las investigaciones arqueométricas en la regién Cen-
tro Norte de México se han incrementado en los afios
recientes (Cach ez al 2024; Garcfa-Ruiz et al 2021; Lé-
pez-Delgado ez al. 2019) para contestar con mejores ar-
gumentos preguntas relacionadas con la cronologia y
las modalidades de interaccién que sostuvieron las so-
ciedades prehispdnicas asentadas en la antigua frontera
septentrional mesoamericana (Jiménez y Darling 2000).

En este reporte se exponen avances de investigacién
relacionados con la caracterizacién elemental y mag-
nética de fragmentos cerdmicos provenientes de sitios
arqueoldgicos ubicados en el suroeste de Aguascalien-
tes, México. El drea que ocupa el actual estado y sus
alrededores ha contado recientemente con investigacio-
nes en sitios como El Ocote (Garcia-Ruiz er al. 2021),
Buena Vista en el sur de Zacatecas (Morales ez al. 2015)
y, tltimamente, en el 4rea de Lagos de Moreno, al nor-
te del estado de Jalisco (Cach ez al. 2024).

Los trabajos mencionados han ayudado a generar un
cuadro mds claro de los periodos en los que la regién
estuvo mayormente ocupada por grupos sedentarios y
agricolas que colonizaron la frontera septentrional a
partir de 400/450 DC (Braniff 1992).

Segin algunas dataciones de radiocarbono y pisos
quemados (Porcayo 2002; Pimentel ez a/. 2021), la re-
gién Centro Norte de México fue abandonada alrede-
dor del afio 900 DC, sin conocerse las causas del des-
poblamiento. Uno de los mayores interrogantes sobre
las culturas mesoamericanas del Centro Norte y Occi-

dente, durante el periodo Epicldsico (¢. 600-900 DC),
es la naturaleza de los vinculos sostenidos entre ellas y
otras sociedades en regiones mds alejadas. Se ha estipu-
lado que el incremento en la actividad de las redes de
intercambio e informacién fue una de las principales
causas que impulsaron el desarrollo y crecimiento de
estas sociedades (Jiménez y Darling 2000).

Sin embargo, en el caso de los materiales cerdmicos,
son pocas las caracterizaciones arqueométricas realiza-
das para dilucidar de manera fiable los patrones de pro-
cedencia de los tipos cerdmicos. Esta clase de estudios
permitirfa ir mds alld de las comparaciones estilisticas y
conocer con mayor detalle los procesos de fabricacién
de la cerdmica, asi como los lugares de origen de los
minerales integrados. Las diferencias en la composicién
de los elementos traza en los tiestos podrian ser indica-
tivas de lugares de produccién fuera del drea de estudio
v, por ende, implicarfan la llegada de estos materiales
por medio del intercambio.

En este trabajo se describe un estudio de reconoci-
miento de fluorescencia de rayos X y de arqueointensi-
dad que busca, en principio, ofrecer una caracteriza-
cién preliminar de los componentes que conforman las
pastas cerdmicas recuperadas en cuatro sitios arqueold-
gicos del suroeste de Aguascalientes.

UBICACION Y ANTECEDENTES

El drea de estudio queda circunscrita dentro de la
cuenca del rio Verde-San Pedro, la cual surge desde el

_8-—
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sur de Zacatecas, atravesando Aguascalientes y Jalisco
hasta integrarse en el sistema Lerma-Santiago (Sudrez
etal. 2016). El rio y sus tributarios se sittian desde una
elevacién de 2500 m s. n. m. hasta las llanuras aluviales
que cuentan con una altitud media de 1800 m s. n. m
(Williams 1974).

Los materiales aqui descritos fueron recuperados
mediante una prospeccién arqueoldgica en un 4rea de
60 km? del suroeste de Aguascalientes, en las estriba-
ciones orientales de la Sierra del Laurel (figura 1). Se
trata de un paisaje caracterizado por lomas, pies de ce-
rro, cimas de cerro, canadas y mesetas donde se regis-
traron mds de 20 sitios arqueoldgicos (Macfas-Quintero
2007, 2009). Los datos de cuatro de ellos serdn discu-
tidos aqui. En el 4rea se documentaron dos sitios muy
extensos cercanos entre sf, Cerro Jaral y El Zapote, que
cuentan con una extensién de 60 y 42 hectdreas res-

pectivamente, destacando del resto de los asentamien-
tos por sus dimensiones y complejidad. Estas caracte-
risticas indican que se trata de los sitios principales, cuyo
hinterland de aldeas incluiria El Ocote y otros asenta-
mientos de segundo y tercer rango (Macfas-Quintero
2011).

Durante los recorridos fueron recolectados 1608 ties-
tos de cerdmica en los sitios de Cerro Jaral, El Zapote,
El Venado, El Potosi, Mesa de Montoya, Las Iglesias,
El Salteador y Los Hornos. La muestra fue dividida en
16 tipos cerdmicos; algunos de ellos fueron identifica-
dos, por medio de tipologia comparativa, con otros si-
tios y regiones alrededor del drea de estudio.

Varios tipos cerdmicos son similares a los reportados
en otras regiones aledafias, como el sur de Zacatecas y
los Altos de Jalisco, con notables semejanzas en sus for-
mas y disefios (Araiza 2000; Ramos de la Vega y Lé-
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Figura 2b. Concentracién (ppm) de elementos traza (As, Mo, Y, Cr, Ni, Pb, Cu, Sb, Ga, Sn). Ambas muestras 1416, F y R, exhiben
un contenido muy alto de Ga, Sn e Y, que sale de la gréfica por ser de un orden mayor de concentracién respecto al resto de los sitios,

ademds de un alto contenido de Pb y Sb. También es elevado el contenido de Cr y Sb de alguna muestra de Cerro Jaral y Mesa

Montoya. Estos enriquecimientos pueden estar asociados al contenido natural de las arcillas, dada la cercanfa a zonas de mineralizacién

ricas en estos elementos, o bien a los procesos de manufactura de los pigmentos.

pez-Mestas 1999; Braniff 1992; Ferndndez 2009). Las
similitudes siempre plantean interrogantes acerca de su
cronologfa y si se trata de materiales importados o fue-
ron elaborados con materias primas locales, imitando
tnicamente los estilos y formas. Las caracterizaciones
quimicas por composicién elemental son un paso ne-
cesario para la resolucién de dichas problemdticas.

COMPOSICION ELEMENTAL

La composicién quimica de las muestras fue deter-
minada por la técnica de fluorescencia de rayos X (FRX)
usando un espectrémetro portétil de dispersién de ener-
gia (ED-XRE por sus siglas en inglés) Genius 7000 XRF
de Skyray Instruments, con tubo Rh y detector de beri-
lio, en el Laboratorio Universitario de Geofisica Am-

biental (LUGA). Con la técnica FRX se analizé el con-

tenido de algunos elementos mayores (Fe, K, Ca), me-
nores (Ti y Mn) y traza (As, Cr, Cu, Ga, Mo, Ni, Sb,
Sn, Y, Pb, Nb, Rb, St, V, Zn y Zr) en la superficie del
frente (F) y del reverso (R) de quince fragmentos de
cerdmica de los sitios El Venado, El Zapote, Cerro Ja-
ral y Mesa Montoya (figuras 2a, 2b, 2c¢).

La conversién de la concentracién de elementos ma-
yores a 6xidos sugiere fuentes de roca intermedia como
origen de las arcillas. La cartografia geoldgica del SGM
(carta F13-D18 Jestis Marfa) indica rocas ignimbriti-
cas eocénicas en las cercanias, aunque también existen
algunos afloramientos de rocas andesiticas-basdlticas del
Oligoceno.

Se describen algunas caracteristicas geoquimicas en
las muestras de estos fragmentos. En el sitio El Vena-
do, la muestra 1394 tenfa un contenido bajo de Fe, co-
incidiendo con la apariencia de una corteza quemada.
La muestra 1416F posefa menor contenido de Ca, Fe,
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Figura 2¢. Concentracién (ppm) de elementos traza (Nb, V, Rb, Zn, Sry Zr). Nuevamente, la muestra 1416R presenta un enrique-
cimiento anémalo, un orden de magnitud mayor, de Sr respecto al resto de las muestras, denotando un origen de la arcilla o un

proceso de pigmentacién diferente al resto de las muestras y sitios. Cabe destacar también el gran enriquecimiento de Zr en las mues-

tras de Cerro Jaral y Mesa Montoya, sugiriendo una roca fuente de las arcillas mucho més félsica.

Ky Ti que otras muestras y que el mismo fragmento
1416R, posiblemente lixiviados por exposicién a la in-
temperie. A suvez, 1394, 1416F y 1416R, especialmen-
te el fragmento F, tienen mayor contenido de Mo, Pb,
Sb, Zn. Ambas muestras, 1416F y 1416R estdn alta-
mente enriquecidas en Ga, Sr, Sn e Y. Este enriqueci-
miento anémalo podria estar asociado a la mineraliza-
cién de casiterita (SnO,) reportada en el drea, en las
zonas mineralizadas de El Varal y El Cabrito.

En el sitio El Zapote se observa que la muestra 1395F
tiene un alto contenido de Ca, Fe K, Sr, Vy Zn, mien-
tras que ambos lados del fragmento 1396, F y R, tie-
nen alto contenido de Ca, Fe y K.

En el sitio Cerro Jaral solo destaca, en las muestras
1421F y 1421R, un enriquecimiento en Ca, Fe, K'y
Ti. Las muestras 615F y 615R, a pesar de apreciarse un
pigmento, no presentan incremento especial en algtin
elemento de los analizados. El enriquecimiento de K'y

Fe podria estar asociado a la presencia de mineraliza-
cién de jarosita (KFe3*3)(SO »),(OH), reportada en la
zona de El Laurel, aunque a decenas de kilémetros de
estos sitios.

En los fragmentos de Mesa Montoya se observa un
gran enriquecimiento en Fe en la muestra 645F. Aun-
que Mesa Montoya se localiza en un 4drea donde aflora
una arenisca-conglomerado polimictico del Plioceno,
su basamento es la secuencia ignimbritica del Eoceno.

Comparando todos los sitios y fragmentos, en Ce-
rro Jaral y Mesa Montoya se detecta un enriquecimiento
en Fe, posiblemente debido a la presencia de pigmen-
tos o al origen de una roca mds méfica en las arcillas.

Cabe destacar un enriquecimiento importante de Zr
en los sitios de Cerro Jaral y Mesa Montoya, especial-
mente en el segundo, sugiriendo una roca fuente m4s
félsica y coincidiendo con la presencia anémala de Sn,
asocidndose a mineralizacién de casiterita.
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Figura 3. Ejemplos representativos de las curvas termomagnéticas continuas (susceptibilidad en funcién de temperatura).
El color rojo se refiere al ciclo de calentamiento, mientras que el azul representa el enfriamiento.

EXPERIMENTOS MAGNETICOS

Las curvas termomagnéticas continuas (susceptibili-
dad magnética en funcién de temperatura) se obtuvie-
ron utilizando un equipo MFK1-A Agico en donde se
pulverizé alrededor de 1.8 g de muestra. El ritmo de
calentamiento y enfriamiento se mantuvo aproxima-
damente a 20 °C/min durante los ciclos de calentamien-
to y enfriamiento. Se utiliz el soffware Cureval para el
andlisis de las curvas k-T de cada muestra a fin de esti-
mar la temperatura de Curie de los minerales portado-
res de la magnetizacién remanente.

Para la mayoria de los fragmentos de tepalcates ana-
lizados, se observa una dnica fase magnética durante el
calentamiento, con temperatura de Curie compatible
con titanomagnetita con bajo contenido en titanio (o
incluso magnetita casi pura); mientras que durante el

enfriamiento hay una marcada irreversibilidad. Esta
inestabilidad termomagnética es probablemente debi-
da a las transformaciones magnetoquimicas que se ge-
neran durante los calentamientos. Los especimenes ce-
rdmicos provenientes de Mesa de Montoya (figura 3)
son los tnicos que muestran un comportamiento ra-
zonablemente reversible y, por tanto, se consideran can-
didatos idéneos para los experimentos de arqueointen-
sidad.

Para poder realizar el experimento de arqueointensi-
dad, se encapsularon varios fragmentos de cada mues-
tra en cilindros de sal, lo cual permite tratarlas como
nicleos paleomagnéticos estdndar. En el centro se co-
locé un fragmento cerdmico en las direcciones +X, Y
y +Z para reducir los efectos por anisotropfa como des-
criben Morales ez al. (2009). El experimento de arqueo-
intensidad se realizé siguiendo la metodologia de The-
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Figura 4. Ejemplos representativos de la determinacién de la intensidad absoluta (diagramas de Arai-Nagata).
Abreviaturas en inglés: NRM (magnetizacién remanente natural), TRM (magnetizacién termorremanente).

llier y Thellier (1959) modificada por Coe ez al. (1978)
con enfriamientos naturales. Después de cada tempe-
ratura, la remanencia magnética se midié con el mag-
netémetro Agico JR6a.

Los experimentos de intensidad absoluta de recono-
cimiento se realizaron sobre 11 muestras, sin embargo,
seis determinaciones fueron rechazadas debido a que
los diagramas ortogonales asociados de desmagnetiza-
cién de NRM no tenfan la tendencia de converger en
origen (figura 4).

Por lo tanto, solo cinco especimenes (figura 4b) mos-
traron un comportamiento razonablemente aceptable,

definiendo un segmento lineal representativo y contro-
les de calentamiento positivos (criterios bdsicos de acep-
tacién similares a Cervantes-Solano et 2/ 2024). El valor
promedio de la arqueointensidad fue de 32.6 + 3.0 uT.

PRINCIPALES RESULTADOS Y
CONCLUSIONES

El contenido de elementos mayores y traza de los
diferentes especimenes, F (frente) y R (reverso), sugie-
re que las arcillas utilizadas en la elaboracién de las ce-
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Figura 5. Ejercicio de estimacién de la edad (68 % de probabilidad) mediante el modelo geomagnético global SHAWQ2k (Campuzano
etal. 2019) y la curva local para Mesoamérica (Garcfa-Ruiz et /. 2022) empleando la plataforma de datacién reportada en Serrano et

al. (2024).

rdmicas pueden reflejar el origen de la roca madre, ig-  mineralizadas de casiterita y jarosita de la regién (Sn,
nea intermedia o félsica (Zr), o bien mostrar procesos  Fe y K principalmente). No se descarta que las firmas
de lixiviacién de Ca o de contaminacién por las zonas  elementales tengan origen en el proceso de manufac-
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tura y pigmentacion. Lo anterior indica que los tipos
cerdmicos analizados fueron producidos con materia-
les de la geologfa local, sin indicios de piezas importa-
das. La estimacién del intervalo magnético mds proba-
ble (figura 5) se ha realizado mediante la plataforma de
datacién reportada en Serrano ez al. (2024) usando el
modelo geomagnético global SHAWQ2k de Campu-
zano et al. (2019) y la curva local de Garcfa-Ruiz ez 4.
(2022).

La estimacién del intervalo de edad mds probable de
la muestra 645 del sitio de Mesa de los Montoya arroja
un periodo de ocupacién entre 665 y 810 DC. Este
resultado se corresponde con las expectativas ya plan-
teadas sobre una mayor probabilidad de situar la ocu-
pacién de los asentamientos durante el Epicldsico. Esta
informacidn es relevante para el Centro Norte y Occi-
dente de México, ya que nos permite construir escena-
rios m4s coherentes sobre las relaciones e interacciones

Agradecimientos

econdémicas y culturales en esta franja fronteriza sep-
tentrional. El sitio Mesa de los Montoya estuvo ocupa-
do en tiempos posteriores a las dataciones obtenidas en
El Ocote (Garcifa-Ruiz et al. 2021), ubicado a solo 5.6
km al norte, aunque las fechas muestran un ligero sola-
pamiento durante el 671 DC. Por otro lado, el interva-
lo temporal coincide con los tiestos fechados en el sitio
de Buena Vista, Zacatecas, cuyo intervalo comprende
del 647 al 855 DC; y con la fase La Quemada del sitio
homénimo en el sur de Zacatecas (Garcfa Pimentel ez 4/,
2021). Estas nuevas edades se ubican dentro del inter-
valo de ocupacién de sitios localizados en los Altos de
Jalisco, especificamente en el de Los Ranchos, el cual fue
fechado a partir de un piso quemado asociado a una tum-
ba (Cach ez al. 2024). Este comportamiento implicaria
que sitios como El Ocote, Mesa de los Montoya, Buena
Vista y otras aldeas circundantes, fueran contempordneos
de los sitios de los Altos de Jalisco en periodos tardios.
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RESUMEN. El objetivo de la presente investigacion fue evaluar el impacto de la formacidn arqueoldgica en el desarrollo
de las competencias investigativas histdricas en los estudiantes de la carrera de Pedagogia de la Historia de la Universidad
Nacional de Chimborazo (Riobamba, Ecuador), que realizaron sus prdcticas preprofesionales en la unidad educativa
Leonardo da Vinci (Riobamba, Ecuador); asi como identificar sus fortalezas y debilidades en el contexto académico
actual. La investigacion adoptd un enfoque cualitativo-descriptivo, utilizando revision documental, entrevistas
semiestructuradas con autoridades de la unidad educativa y a los estudiantes practicantes, ademds de la observacion de
clases y prdcticas académicas. Se analizaron los contenidos curriculares, las estrategias pedagdgicas y la percepcion de los
participantes sobre la ensefianza de la arqueologia. Los resultados revelan que, aunque las asignaturas relacionadas con
la arqueologia tienen un potencial significativo para enriquecer la formacién de los estudiantes practicantes, su
implementacion presenta serias deficiencias. Los estudiantes destacaron la escasez de actividades pricticas debido a que
los docentes responsables no organizan salidas de campo regulares ni utilizan herramientas tecnoldgicas actualizadas.
Asimismo, se evidencia una ensefianza predominantemente tedrica con contenidos desactualizados y poco conectados
con las demandas actuales de la investigacion arqueoldgica. Se concluye que debe mejorarse la formacién arqueoldgica
al igual que una urgente actualizacion de contenidos y la realizacion de capacitaciones a los docentes responsables; por
otro lado, se sugiere fomentar colaboraciones externas a la universidad que fortalezcan las actividades pricticas y la
investigacion cientifica en los estudiantes de la carrera de Pedagogia de la Historia.

PALABRAS CLAVE. Arqueologia, estrategias pedagdgicas, prictica preprofesional, desemperio profesional, Ecuador.

ABSTRACT. The objective of this research was to evaluate the impact of archaeological training on the development
of historical research skills in students of the Pedagogy of History degree at the National University of Chimborazo
(Riobamba, Ecuador), who carried out their preprofessional internships at the Leonardo da Vinci Educational Unit
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(Riobamba, Ecuador); as well as to identify their strengths and weaknesses in the current academic context. The re-
search adopted a qualitative-descriptive approach, using documentary review, semi-structured interviews with authorities
of the educational unit and student interns, as well as observation of classes and academic practices. The curricular
contents, pedagogical strategies and the perception of participants on the teaching of archaeology were analyzed. The
results reveal that, although subjects related to archaeology have significant potential to enrich the training of student
interns, their implementation presents serious deficiencies. Students highlighted the scarcity of practical activities be-
cause the responsible teachers do not organize regular field trips or do not use updated technological tools. Likewise,
there is evidence of a predominantly theoretical teaching with outdated content and little connection with the current
demands of archaeological research. It is concluded that archaeological training must be improved, as well as an urgent
updating of contents and training for the teachers responsible; on the other hand, it is suggested to promote external
collaborations to the university to strengthen practical activities and scientific research in the students of the Pedagogy

of History degree.

KEYWORDS. Archaeology, pedagogical strategies, preprofessional practice, professional performance, Ecuador.

INTRODUCCION

Actualmente, la educacién superior en Ecuador, que
se basaba en un modelo de ensefanza-aprendizaje ex-
clusivamente tedrico, ha ido cambiando radicalmente,
cimentdndose en nuestros dias sobre una nueva y din4-
mica capacitacion.

En las universidades de Latinoamérica, las pricticas
preprofesionales ofrecen a sus estudiantes experiencias,
habilidades y destrezas que permiten integrar la teorfa
aprendida en las aulas con el espacio real de trabajo de
su futuro ejercicio profesional.

Sin embargo, las pricticas estdn reglamentadas obe-
deciendo a su pais de origen. Asi, en Argentina, «exis-
ten discrepancias sobre la naturaleza de las pricticas, si
estas se vinculan a un enfoque educativo o0 a un campo
meramente laboral» (Rama 2011: 35).

En Bolivia, «las pricticas pre-profesionales son in-
dispensables y se desarrollan tanto en instituciones pd-
blicas como privadas bajo la supervisién de tutores
docentes y un informe final avalado por la empresa»
(Vdsquez 2018: 124).

En Brasil, «la obligatoriedad de las pricticas prepro-
fesionales refuerza su papel social, beneficiando tanto
alos estudiantes como a la comunidad en general» (Silva
2019: 87). Por el contrario, en Perd, estas prdcticas «no
son siempre obligatorias y se aplican Gnicamente cuan-
do se considera necesario en el curriculo de la carrera»
(Torres 2020: 72).

En otros paises como El Salvador, Honduras, Méxi-
co y Venezuela, «la prictica preprofesional constituye
un componente curricular fundamental y es indispen-
sable para la titulacién en todas las dreas de formacién
universitaria» (Garcfa & Méndez 2022: 95).

En Ecuador, la Ley Orgdnica de Educacién Superior
del afio 2022 establecié que «los estudiantes, antes de
registrar en el respectivo Ministerio o Colegio Profe-
sional su titulo, deberdn acreditar servicios a la comu-
nidad y prdcticas o pasantias pre-profesionales en los
campos de su especialidad» (LOES). La norma precisa
que «estas actividades se realizardn en coordinacién con
organizaciones comunitarias, empresas e instituciones
del Estado, relacionadas con la respectiva especialidad,
las que otorgardn las debidas facilidades» (Ley Orgdni-
ca de Educacién Superior, LOES 2022).

La arqueologfa se ha consolidado como una discipli-
na fundamental para complementar la Historia al pro-
porcionar métodos y herramientas que permiten recons-
truir el pasado a partir de evidencias materiales. Segtin
Renfrew y Bahn (1993), «la arqueologia no solo ilumi-
na aspectos ignorados por las fuentes escritas, sino que
también permite formular nuevas preguntas sobre los
procesos histéricos» (p. 25). En este sentido, la forma-
cién arqueoldgica constituye un puente entre la teoria
histérica y el andlisis empirico, fomentando una com-
prensién interdisciplinaria que enriquece la investiga-
cién cientifica.

A nivel académico, la inclusién de la arqueologfa en
los programas de Historia enfrenta desaffos significati-
vos, especialmente en contextos donde los recursos tec-
noldgicos, financieros y humanos son limitados. Trigger
(1992) sefialaba que «los programas universitarios sue-
len carecer de los recursos necesarios para desarrollar
actividades précticas, lo que afecta directamente a la ca-
pacidad de los estudiantes para aplicar los conocimien-
tos adquiridos» (p. 78). En Ecuador, este problema es
particularmente relevante, Juillard (2011) destacaba que
«el enfoque tedrico predominante en la ensefianza de
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la arqueologfa impide que los estudiantes experimen-
ten la interaccidn directa con los vestigios culturales,
limitando su capacidad de andlisis y reconocimiento».

En el caso de la Universidad Nacional de Chimbo-
razo (Riobamba, Ecuador), la formacién arqueoldgica
forma parte, como asignatura, del curriculo de la ca-
rrera de Pedagogfa de la Historia, pero su implementa-
cidn estd lejos de ser ptima. La desconexidn entre la
teorfa impartida en las aulas y las necesidades de cam-
po representa una de las mayores debilidades en la for-
macién arqueoldgica de las instituciones ecuatorianas,
y la UNACH no es una excepcién. Entendemos que la
preparacién del docente juega un papel critico en el
éxito de la ensefianza arqueoldgica, pero en muchos
casos se observa una falta de actualizacién y experien-
cia préctica que limita la efectividad del aprendizaje.

Desde una perspectiva mds amplia, autores como
Braidwood (1983: 27) y Binford (1981: 32) han desta-
cado que «la arqueologia no puede entenderse como
un simple complemento de la Historia, sino como una
disciplina esencial que aporta una dimensién empirica
y materialista a la construccién del conocimiento his-
téricor. Este principio guia el presente estudio, cuyo
objetivo es analizar el impacto de la formacién arqueo-
légica en la carrera de Pedagogia de la Historia de la
Universidad Nacional de Chimborazo

La metodologfa utilizada en esta investigacién com-
bina la revisién documental, las entrevistas semiestruc-
turadas con estudiantes y docentes y la observacién
participativa en actividades académicas. Ademds, se con-
sidera la importancia de la tecnologfa en la prictica ar-
queoldgica, tal como lo resalta Hodder (1999), quien
menciona que «el acceso a herramientas digitales ha
transformado la forma en que se analizan y presentan
los datos arqueolégicos».

En conclusién, esta investigacién no solo busca eva-
luar el estado actual de la formacién arqueoldgica en la
Universidad Nacional de Chimborazo, sino también
proponer estrategias para superar sus debilidades. A
partir de los hallazgos, se espera contribuir al fortaleci-
miento de un modelo educativo que fomente la pricti-
ca interdisciplinaria y promueva la investigacién cien-
tifica histdrica basada en evidencias materiales.

METODOLOGIA

Se utilizé el método de investigacién-accién basado
en una investigacién prictica; se enfocé en el contexto
y se traté de explicar qué es lo que exactamente sucede

con el proceso de ensefianza-aprendizaje dentro del drea
de préctica, considerando la influencia tanto directa
como indirecta que ejercen los factores internos y ex-
ternos relacionados con el estudiante, el tutor y las au-
toridades.

La poblacién de esta investigacién conté con la par-
ticipacién de 30 estudiantes de la carrera de Pedagogia
de la Historia de la Universidad Nacional de Chimbo-
razo, que realizaron sus pricticas en la unidad educati-
va Leonardo da Vinci en el periodo académico 2023-
2024. Como es una poblacién inferior a 100 elementos,
la muestra es la misma poblacién para efectos de este
estudio.

La investigacién adopté un enfoque cualitativo-des-
criptivo, utilizando revisién documental, entrevistas
semiestructuradas con autoridades de la unidad educa-
tiva y a los estudiantes practicantes, as{ como la obser-
vacion de clases y précticas académicas. Se analizaron
los contenidos curriculares, las estrategias pedagdgicas
y la percepcién de los participantes sobre la ensefianza
de la arqueologfa y se plantearon algunas estrategias que
permitieron alcanzar nuestros objetivos:

* Identificar las fallas particulares (estudiantes, tuto-
res, autoridades) para la ejecucién normal de las
précticas por medio de encuestas y gufas de obser-
vacién.

* Determinar las sugerencias de los estudiantes en re-
lacién a las précticas mediante encuestas.

* Buscar y compilar material bibliogréfico sobre las
précticas preprofesionales.

Se utilizé la investigacién-accién para alcanzar los

objetivos de este trabajo.

RESULTADOS

La aplicacién de encuestas a los estudiantes de la ca-
rrera de Pedagogia de la Historia de la Universidad Na-
cional de Chimborazo, que realizan sus pricticas pre-
profesionales en la unidad educativa Leonardo da Vindi,
revel$ una deficiencia significativa en la incorporacién
de conocimientos arqueolégicos como herramienta de
ensefianza e investigacién histérica.

El 65 % de los encuestados reconocié no integrar
contenidos 0 métodos arqueoldgicos en el diseno de
sus clases, limitdndose a enfoques exclusivamente ted-
ricos fundamentados en fuentes secundarias. Este re-
sultado contrasta con el curriculo de la carrera en la
UNACH, que contempla asignaturas relacionadas con
laarqueologfa y su potencial interdisciplinario. Ademds,
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Tabla 1. Fuente: encuesta realizada a los estudiantes de la carrera
de Pedagogfa de la Historia en la UNACH que realizaron sus
précticas preprofesionales en la unidad educativa Leonardo da
Vinci (12/10/2024).

RESULTADOS
ALTERNATIVAS | FRECUENCIAS | %
Muy satisfecho 2 5
Satisfecho 31 15
Poco satisfecho 101 30
Insatisfecho 151 50
Total 30| 100

el 80 % de los estudiantes practicantes manifestd sen-
tirse inseguro o insuficientemente preparado para vin-
cular conceptos arqueoldgicos con contenidos histéri-
cos, atribuyendo esta limitacién a la falta de pricticas
de campo durante su formacién académica.

Por otro lado, el 65 % de los practicantes afirmé no
haber recibido herramientas pedagdgicas especificas
para ensefiar arqueologfa en contextos escolares, eviden-
ciando una desconexién entre la formacién universita-
ria y las exigencias del dmbito educativo. Asimismo, el
80 % de los estudiantes encuestados respondié que las
actividades précticas durante su formacién les habrian
permitido abordar con mayor confianza los temas his-
téricos en sus clases, generando una ensefianza mds di-
ndmica y activa.

Estos hallazgos resaltan la necesidad urgente de re-
forzar la formacién arqueoldgica dentro del programa

Tabla 2. Fuente: encuesta realizada a los estudiantes de la carrera
de Pedagogfa de la Historia en la UNACH que realizaron sus
précticas preprofesionales en la unidad educativa Leonardo da
Vinci (12/10/2024).

RESULTADOS
ALTERNATIVAS FRECUENCIAS %
Excelente 20 80
Muy bueno 5 10
Bueno 3 6
Regular 2 4
Total 30| 100
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Figura 1. Resultados del nivel de satisfaccién
sobre sus conocimientos en arqueologfa.
Fuente: elaboracién propia.

de Pedagogia de la Historia, no solo para fortalecer las
competencias investigativas de los estudiantes, sino tam-
bién para garantizar que puedan aplicar estos conoci-
mientos en su labor docente, promoviendo asf una en-
sefianza histérica mds integral.

Resultados de la encuesta aplicada a
estudiantes

Pregunta 1. ;Cémo te sientes con tu nivel de cono-
cimientos sobre arqueologia que aplicas en tus pricti-
cas preprofesionales?

Interpretacién. Al interpretar los resultados obteni-
dos (tabla 1, figura 1) se puede verificar que el 80 % de
los encuestados, que constituye la mayoria de los estu-
diantes practicantes que realizan sus pricticas prepro-
fesionales en la unidad educativa Leonardo da Vinci,
no estd satisfecho con los conocimientos en la materia
de arqueologfa, lo cual dificulta el trabajo prdctico con
sus alumnos.

20
18
16
14
12

Muy bueno

o N B O ©

Excelente Bueno Regular

Figura 2. Resultados del nivel de importancia que los
estudiantes dan a las actividades précticas de
arqueologfa. Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 3. Fuente: encuesta realizada a los estudiantes de la carrera
de Pedagogfa de la Historia en la UNACH que realizaron sus
précticas preprofesionales en la unidad educativa Leonardo da
Vinci (12/02/2024).

RESULTADOS
ALTERNATIVAS |FRECUENCIAS [|%
Muy satisfecho 2 4
Satisfecho 3 6
Poco satisfecho 5 10
Insatisfecho 20 80
Total 301 100

Pregunta 2. ;Cémo calificarias el dominio de habi-
lidades y actividades sobre arqueologfa que se pueden
desarrollar en las pricticas preprofesionales?

Interpretacién. Se destaca en la figura 2 (tabla 2),
para el 80 % de los participantes, la relevancia que dan
a las actividades prdcticas sobre arqueologfa en la eje-
cucién de su trabajo en la unidad educativa Leonardo
da Vinci, con una calificacién de excelente y muy bue-
no. Esto contrasta con la minorfa de encuestados, re-
presentando el 10 %, que no consideran importantes
las actividades prdcticas en arqueologfa en su ejercicio
laboral.

Pregunta 3. ;Cémo consideras el conocimiento reci-
bido en la aplicacién de herramientas pedagdgicas espe-
cificas para ensefiar arqueologia en contextos escolares?

Tabla 4. Fuente: encuesta realizada a los estudiantes de la carrera
de Pedagogfa de la Historia en la UNACH que realizaron sus
précticas preprofesionales en la unidad educativa Leonardo da
Vinci (12/10/2024).

ANTES
ALTERNATIVAS [ FRECUENCIAS | %
Muy satisfecho 21 4
Satisfecho 31 6
Poco satistecho 51 10
Insatisfecho 201 80
Total 1691100
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Figura 3. Resultados del nivel de conocimientos sobre la
aplicacién de herramientas pedagdgicas arqueolégicas.
Fuente: elaboracién propia.

Interpretacidén. El 80 % de los encuestados (tabla 3,
figura 3) se sentfa insatisfecho con el nivel de conoci-
mientos adquiridos en el uso y aplicacién de herramien-
tas pedagdgicas especificas para la ensefianza de la
arqueologia en la unidad educativa Leonardo da Vinci.
Igualmente, un 10 % de los estudiantes practicantes
manifiestd estar poco satisfecho con la informacién re-
cibida en la materia de arqueologfa, contrastando con
el 10 % que declaraba sentirse satisfecho y muy satisfe-
cho con las competencias adquiridas en el 4rea de ar-
queologfa.

Pregunta 4. ;Cémo te sientes con el conocimiento
adquirido para vincular conceptos arqueolégicos apren-
didos con contenidos histdricos?

Interpretacién. Con respecto al conocimiento sobre
la importancia de vincular los conceptos arqueoldgicos
con los contenidos histéricos en las clases que se im-
parten en las prdcticas preprofesionales de los estudian-
tes de la unidad educativa Leonardo da Vinci, se puede
evidenciar que el 80 % permanece insatisfecho (tabla
4, figura 4). Esto contrasta con un 10 % que manifes-

20
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Muy satisfecho Poco satisfecho Insatisfecho

Figura 4. Resultados de la vinculacién de conceptos
arqueoldgicos con contenidos histéricos.
Fuente: elaboracién propia.
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Tabla 5. Fuente: encuesta realizada a los estudiantes de la carrera
de Pedagogfa de la Historia en la UNACH que realizaron sus
précticas preprofesionales en la unidad educativa Leonardo da
Vinci (12/10/2024).

RESULTADOS
ALTERNATIVAS |FRECUENCIAS | %
Siempre 28| 95
Nunca 2 5
Total 30100

taba encontrarse satisfecho con los conocimientos ad-
quiridos en la competencia de vincular conceptos ar-
queoldgicos con los contenidos histéricos en sus clases
prdcticas.

Pregunta 5. ;Consideras que los conocimientos en
formacién arqueoldgica mejorardn tu desempefo en las
clases de Historia como herramienta de investigacién
en la ejecucidn de las pricticas preprofesionales?

Interpretacién. El 95 % de los encuestados (tabla 5,
figura 5) consideré que los conocimientos en forma-
cién arqueoldgica mejorardn su desempefio en las cla-
ses de Historia, ya que es una herramienta de investi-
gacién en la ejecucidn de las prdcticas preprofesionales
y en el ¢jercicio profesional futuro. Esto contrasta con
un 5 % de estudiantes practicantes que considera la for-
macién arqueoldgica como no necesaria en su ejercicio
profesional en las clases de Historia.

CONCLUSIONES

La necesidad de una ensefianza integral en arqueo-
logia en la formacién arqueoldgica, dentro de la carre-
ra de Pedagogia de la Historia de la Universidad Na-
cional de Chimborazo, presenta un enfoque tedrico
predominante, lo cual limita el desarrollo de compe-
tencias précticas esenciales para la investigacién cienti-
fica histérica. Si bien el curriculo incluye asignaturas
relevantes, la falta de actividades de campo regulares y
el acceso limitado a herramientas tecnolégicas impiden
que los estudiantes experimenten una conexidn efecti-
va con las evidencias materiales. Esto demuestra la ne-
cesidad de rediseiar las estrategias de ensefanza para
incluir un enfoque integral que combine teorfa, prdcti-
ca y andlisis critico.

25

20

15

10

Siempre Nunca

Figura 5. Importancia de la formacién arqueolégica
en el perfil profesional de la carrera de Historia.

Los resultados de los datos obtenidos con los instru-
mentos empleados y el andlisis de cada uno de los indi-
cadores estudiados, permitieron comprobar la impor-
tancia que tienen los conocimientos sobre arqueologia
en las pricticas preprofesionales para el desempefio de
los estudiantes como docentes de Historia y ciencias
sociales y en sus posibilidades de proyeccién.

Es necesario comunicar y verificar que se cuenta con
la informacién clave imprescindible para el desarrollo
de una vigilancia adecuada de los objetivos propuestos
por la cdtedra de arqueologfa en el desarrollo de pricti-
cas. El diagndstico del estado actual del proceso de eje-
cucidn de las pricticas preprofesionales de los estudian-
tes de la carrera de Pedagogfa de la Historia constituye
un factor relevante para emprender la solucién en el
mejoramiento de las pricticas, ya que repercute en el
desempeno del futuro profesional.

Los resultados del diagnéstico, segtin la muestra to-
mada, muestran el criterio de que la formacién profe-
sional en arqueologfa de los estudiantes de la carrera de
Pedagogia de la Historia que ejecutan las prdcticas pre-
profesionales, desde el punto de vista de las dimensio-
nes (satisfaccién, conocimiento, seguimiento), es pro-
vechosa y puede mejorar en un 50 % con la aplicacién
de una buena planificacién.

La formacién arqueoldgica en la carrera de Pedago-
gia de la Historia de la Universidad Nacional de Chim-
borazo, aunque constituye un componente valioso para
la investigacién histérica, evidencia importantes limi-
taciones en su implementacidn.

La falta de actividades prdcticas, la insuficiencia de
recursos tecnoldgicos y la poca preparacién del docen-
te responsable afectan a la calidad del aprendizaje y el
desarrollo de competencias profesionales. Para superar
estas barreras, es esencial reformular el enfoque peda-
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gbgico, priorizando las pricticas de campo, la actuali-  tegral que potencie la capacidad de los estudiantes para
zacién docente y la vinculacidn con el patrimonio ar-  interpretar el pasado desde una perspectiva interdisci-
queoldgico local. Esto permitird una formacién mdsin-  plinaria basada en evidencias materiales.
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ABSTRACT. Aerial photography techniques have received
increasing attention in the field of archaeology, and Jor-
dan has become one of the countries in the Middle East
that is increasingly interested in this field, as survey stud-
ies and archaeological excavations have shown the rapid
use of these techniques, especially by foreign and local mis-
sions operating in Jordan. These techniques effectively help
the documentation process, particularly aerial photogra-
phy, which has gained increasing attention and is used to
document all the Great Walls in Jordan. Aerial photogra-
phy techniques are present ar Hashemite University, where
they contribute to project work and provide research fa-
cilities. By applying them, it was possible to obtain dis-
tinctive digital images and to extract valuable data regard-
ing the route that these Jordan Walls take throughout the
surrounding area, which has contributed effectively to the
success of field operations, especially the documentation

work of the Jordan Walls.

KEYWORDS. Jordan Walls, aerial photography tech-
niques, archaeology, Islamic periods.

INTRODUCTION

The Great Wall of Jordan, which the locals call Shabib
Lines (Khat Shabib), is unknown to many researchers
and even to members of the local communities who
reside next to them.

The initial pictures taken of the walls in 1948 were
insufficient to understand the significance of these walls,
their extension, height, length, and the function for
which they were built. Although more than 72 years
have passed since the first images of the Jordan Walls

Figure 1. Map of Jordan showing the location of the Jordan
Walls from north to south (by Abu Shawish, 2023).

appeared, no scientific research, surveys, or archacologi-
cal excavations have emerged. Thus, no maintenance
or restoration work has been conducted on these walls,
which run through Wadi al-Hasa in the north, the Ras
an-Naqab highlands in the south, Halabat in the Zarqa
District, Ader in the Kerak District, as well as in Ain
Ghazal in Amman. Several years before the documen-
tation work for our current project began, the Jordan
Walls were still shrouded in mystery and information
about them still scarce.

There is no documentation asserting the hypotheti-
cal or real function of their construction. Then the walls
became the subject of discussion and some controversy
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Figure 2. Remains of the Jordan Wall in the Ras an-Naqab Area, South Jordan (Waheeb & Tarrad 2023).

among scholars and experts, so it was then agreed to
document the walls to clear up the mystery about their
function and use.

Some preliminary evidence indicates that one of
them is the second longest wall in the world after the
Great Wall of China. Thus, scientific research has an
effective role in disseminating knowledge and news
about it. The walls became well-known to scholars and
experts after our documentation and reexamination

process (Fry 2018).

STUDY OBJECTIVES

The main project objective determined to document
the Jordan Wall (Figure 1) using aerial photography
techniques which began in 1992; it was partially re-
corded in the Ras an-Nagab area and continued docu-
mentation until 1996.

The project has also been initiated to the present day
(2020-2025), as these successive studies have contrib-
uted to supporting the achievements of other scholars
towards carrying out more documentation of the walls
to reach scientific facts, especially interpreting them,
the functions for which they were built, whether it was

a military function or forming a dividing line between
agricultural lands and desert lands, and discuss the pos-
sibility that the walls represent a trade route guiding
merchants and caravans crossing the region from north
to south.

The Jordan Walls (Figure 2) were not alone. Many
other buildings were uncovered on both sides of them,
such as towers, enclosures, shelters, ancient traps or
kites, dwellings, villages, and many other structures here
and there along the length of the walls from its begin-
ning to the end.

LITERATURE REVIEW

The Great Jordan Wall, mostly known as Kbar Shabib,
has attracted the attention of specialists in the field of
archaeology, along with experts in history and heritage
and has also fascinated visitors and travellers through
southern Jordan (Kirkbride 1948; Abujaber 1992; see
also Bisheh ez 2l 1993; Waheeb 1994, 1996, 2012;
Bikai & Egan 1998).

These walls were noticed through previous studies
in Jordan by different scholars. The Jordan Wall is in
south Jordan. Another wall was found in the Kerak Dis-
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Figure 3. The Hallabat wall in Zarqa Governorate. A: The end middle sector of the wall
built of limestone. B: The beginning of the wall built of basalt stones (Waheeb 2021).

trict known as the Ader/Adir Wall, which is also located
in south Jordan close to the Jordan Valley. This wall
was revealed during field operations at the Zarqa dis-
trict of the Hallabat area in central Jordan. The last wall
was discovered in the prehistoric site of Ain Ghazal in
Amman (Figure 2).

The English diplomat Alec Kirkbride was the first
to notice the remains of the wall in 1948 when he ob-
served it from the air and published limited informa-
tion about it (Kirkbride 1948). The wall was also men-
tioned in several articles, such as in a survey of the
Tafila-Basira area by MacDonald and others (2005).
Findlater (2002) referenced Khirbet al-Qanas during
his DAS survey and dated the wall to the Iron Age
(Findlater 2002: 142-143). Additionally, Harding
mentioned the wall in several of his reports that were
published recently in various volumes under the title
Journey with the Past/with Lankester Harding (Harun &
Sayouf 2015).

The Jordan Wall was not the only wall mentioned
in Harding memoirs. He also noted another wall that
extends into the Wadi Al-Seer area and crosses the town
of Naour heading towards Hesban (Harun & Sayouf
2015). Additionally, Harding referenced another wall
on the western side of Harrat al-Sham, which he de-
tailed on a map published in 1949. This map indicated
that the wall extends in a straight line to the northeast
of Qasr al-Hallabat, with a length of no less than 8 km.
The wall is associated with several small structures along
its sides, believed to have been used for military pur-
poses in the Roman era (Harding 1967).

British researcher David Kennedy conducted a study
on the Jordan Wall through aerial surveys while docu-
menting Roman sites in northeast Jordan. He published
an article that briefly discusses the wall and referenced
a map showing its extension in the southern part of
the kingdom after his exploratory visit in collaboration
with the Royal Air Force in 1997 (Kennedy & Banks
2015).

In 1992, Mohammad Waheeb led a survey of the Ras
an-Naqab—Aqaba area. He pointed out the existence
of the wall and described several structures around it
(Waheeb 1993, 1996; Bikai & Egan 1998). Waheeb also
discussed the Jordan Wall and its significance, in addi-
tion to field operations and investigations of many ad-
jacent sites in the Ras an-Nagab area—see the book 7%e
Jordan Wall-Shabib Line, Archaeological Excavations in
Ras An-Nagab (Waheeb 2021).

Raouf S. Abujaber mentioned the Jordan Wall in his
study on water harvesting in arid communities (Abujaber
1992). The wall was cited in the book Ancient Jordan
from the Air, where Kennedy and Bewley photographed
it from the air in 2004 (Kennedy & Banks 2015).
McDonald noted the wall during his survey of the Ras
an-Naqab area in southern Jordan and described sev-
eral adjacent sites (McDonald 2005), while the re-
searcher Sahar Al-Khasawneh dated the wall to the Iron
Age (539-332 BC) following a surface study conducted
in collaboration with other researchers (Al-Khasawneh
et al. 2019).

In 2022, Waheeb with Mohannad Tarrad, from Al
al-Bayt University, achieved a detailed study of the Jor-
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dan Wall using aerial photography techniques. This
work was supported by the Scientific Research Fund
of the Jordanian Ministry of Higher Education. The
study provided a detailed description of the wall, indi-
cating that its length ranged between 20-150 km and
identifying its various extents. Though it was not an
exhaustive research, it documented how the wall was
far longer and had a more organized structure than pre-
viously understood. This highlights the need for a de-
tailed study of the wall that will determine its length
and the various structures associated with it hence, as
well as the importance of using modern documenta-
tion methods such as aerial photography.

LIMITATIONS

The walls face many challenges like rapid settlement
expansion, housing projects, construction of paved as-
phalt roads, and lasting ignorance. The noted degra-
dation of several cultural heritage sites in south Jordan,
along with the shortage of information and limited re-
search on archaeological and cultural heritage associ-
ated with the wall, a limitation of this study, reflects
how economic development overshadows the impor-
tance of heritage as a vehicle of sustainable develop-
ment, social integrity and welfare both for present and
future generations. For several reasons, the value of this
wall has not always been recognized and as a result, some
heritage assets have depreciated, and the owners and
holders of these assets have sometimes been encouraged
to abandon or demolish them. Thus, some portions of
the wall heritage have been lost, and those which have
been protected are often threatened by the impact of
natural, physical, and social conditions.

METHODOLOGY AND WALL ASSESSMENT

Fieldwork constituted rapid diagnosis of the wall and
nearby sites identified based on literature, validating col-
lected data, gathering photo documentation of the sites,
collecting site coordinates, and characterizing sensitive
sites based on expert visual observations. The identifi-
cation of sites for diagnostic visits took into consider-
ation existing (apparent) resources, in addition to sites
with a potential presence of archaeological remains or
heritage artefacts, based on information available re-
garding the history of the Jordan Wall and on travelers’
observations and records.

Figure 4. Aerial photo of the Hallabat straight
wall (Kennedy & Banks 2015).

Reconnaissance work included aerial photography
followed by a walkover of the wall and its immediate
surroundings (an average of 500 meters visual observa-
tion range from each side of the wall), an in-depth
search of monuments and artefacts within the identi-
fied sites, a photo survey of identified features and land-
scape character, and recording coordinates of the site
using GPS. The adopted methodology concentrates on
conducting aerial photography, which documents the
remains of the walls and the associated buildings from
the Wadi Al-Hasa to the Ras an-Naqgab area.

Field operations were initiated in 2020 to conduct
comprehensive documentation of these walls by using
aerial photography, field investigations, data analysis,
and publishing the gained information. All these walls
(Figure 2) represent a historical sequence from the
Neolithic, through the Nabatean, Classical (Roman

Byzantine) and even Islamic periods.

HALLABAT WALL

The Hallabat wall (Figure 3) was built on the western
side of Haret al-Shaam. It was recorded the first time
on a map published in 1949 (Kennedy & Banks 2015);
then Harding reported the wall and described it as a
very straight line running to the northeast of Qasr al-
Hallabat and in a northeast alignment (Harding 1967).

The aerial photographs of AD 1953 showed that the
wall was extended to 8 km. It is interspersed with some
circles and kites which intersect with it in multiple ar-

eas (Figure 4).
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Figure 5. Missing or destroyed parts of the Hallabat straight wall (by Abu Shawish, 2023).

This is an example of one of the buildings built along
the wall. This building consists of five rectangular
rooms. The builder used the Hallabat wall as a main
part of its construction. As we can see, this wall repre-
sents the middle line between these rooms, and it shows
part of every room, which was built to the east and west
of the wall.

In 1967 Harding dated the wall to the Roman pe-
riod, and he thought the wall was used to impede en-
emy cavalry. But his theory was implausible for two
reasons, firstly the height of the wall was not more than
half a meter; secondly the location of the wall is built
in a basalt area (Harun & Sayouf 2015). And this de-
spite the discovery of the remains of Nabataean, Ro-
man, and Ghassanid artefacts at Qasr al-Hallabat and
the relationship of these civilizations with the Umayyad
period. However, the archacological remains that were
found around the wall are only a limited number of
poorly preserved tools and a small piece from the Ro-
man age.

Destroyed Sections of the Hallabat Wall

This wall is distinguished from others in Jordan by its
straight extension. It goes straight from south to north
and does not bend with the terrain as is the case with
other walls. On the other hand, we are losing parts of
this wall by a range of natural conditions and human
practices, such as flash floods, the building of agricul-
tural facilities, and the construction of dirt or paved
roads. Figure 5 shows the destroyed parts of the wall.

The following table (1) displays the numbers of the
plots of land through which the wall passes, as shown
in the city’s organizational chart.

AIN GHAZAL WALL

The Great Wall in Ain Ghazal, “Spring of the Gazelles,”
was mentioned by Rollefson as a major Neolithic settle-
ment. The site is situated on the foot slopes of the Zarqa
River valley, the second largest tributary of the Jordan

Table 1. Plots of land through which the Hallabat wall passes (Waheeb 2023).

| No. |PlotsNo. | No. |PlotsNo. ] No. | PlotsNo. ] No. |PlotsNo. | No. |PlotsNo. |
525 17 202 25

1 411 9 414 33 1053
2 &54 10 523 18 203 26 424 34 156
3 &85 11 522 19 204 27 A28 35 155
4 712 12 520 20 205 28 429

53 558 13 518 21 392 29 430

5 583 14 199 22 393 30 431

7 582 15 200 23 394 31 431

8 527 16 201 24 425 32 480 7
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Figure 6. A unique prehistoric wall at Ain Ghazal in Amman (Rollefson ez a/. 1989).

River. Archaeological excavations were conducted at Ain
Ghazal during seasons beginning in 1982. Although a
relatively small portion of the site has been excavated,
the findings were remarkable and have brought about
the reevaluation of some basic assumptions regarding
Neolithic life (Rollefson ez /. 1989). The wall is one
of the most significant discoveries at the site (Figure
6); relates to chronology, size and population, economy,
ritual and artistic life, ecological adaptation, and the
ultimate abandonment of the site. It is 11 m long and
1 wide built of large, trimmed stones. The excavators
believe this wall forms an external wall of one of the

buildings.
ADIR WALL

Adir Wall is located a few kilometers east of Kerak city
and is crossed by King Hussein bin Abdullah II Indus-

trial Zone. This wall extends from north to south for
more than 3 km. The wall was mostly destroyed except
for the remaining foundations and built of small to
medium sized undressed basalt stones. The current situ-
ation shows that the wall faces increasing natural and
human threats and needs urgent intervention (Figure
7). The table in Figure 8 shows the areas in which the
wall was destroyed, through natural factors (valley
floods) or human factors (construction of buildings and
roads).

AERIAL DOCUMENTATION OF THE
JORDAN WALL

Aerial photography as a type of documentation has
received great attention during the past decade in Jor-
dan through experiments and archaeologists, during

Figure 7. A: Current situation of Adir Wall in Kerak Governorate (Waheeb 2023).
B: Aerial photo of the wall extension (Kennedy & Banks 2015)
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Figure 8. The Adir Wall extension through the Industrial Zone (by Abu Shawish, 2023).

their field study to document terrestrial antiquities from
the air. The current project is considered a special study
to narrow down this type of documentation that aims
to photograph archaeological sites from the air. Here,
the target is the Jordan Wall as phase one, while Hallabat
and Adir are the second phase of this study and will be
not addressed in this article. The means of photogra-
phy is done using short-range unmanned drones, and
such a type is known as documentation in the name of
aerial photography by video, accordingly, platforms or
means of aerial photographic documentation can be
classified into categories.

The filming process takes place after installing the
designated cameras, fixing them tightly, operating the
filming control tools, and choosing the appropriate
times to carry out the documentation work.

Accordingly, the aerial photography of the Jordan
Wall focused on the following matters:

1. Photography of all parts of the targeted wall and
its branches, from Wadi Al-Hasa to Ras an-Naqab,

2. Accurate and detailed depiction of buildings and
urban facilities, especially watchtowers, residences, and
historic villages (Figure 2).

3. The filming was done at 500 meters on both sides
of the fence and directly connected to it.

A methodology (Figure 9) has been implemented to
segment the wall based on the presence of key sites along
the wall’s extension from south to north. This meth-
odology aims to facilitate the process of detailing the
field study and the results obtained, particularly through
documentation via aerial and ground photography, as
well as the analysis of samples examined either on-site
or in laboratory settings. It is imperative to note that
this methodology is solely intended for academic study,
and it is not associated with the various historical con-
struction phases of the wall over time. The sites located
along the wall have been categorized into eight stages
from south to north as delineated below:

1) The commencement point from Al-Daouk to
Umm Al-Qusayr, 2) from Umm Al-Qusayr to Mureigha,
3) from Al-Mureigha to Laika, 4) from Laika to Al-
Jarba, 5) from Al-Jarba to Al-Qannas, 6) from Al-Qannas
to Al-Husseiniyah, 7) from Al-Husseiniyah to Al-Hala,
8) from Al-Hala to Al-Faridiyya, near Wadi Al-Hasa.
The wall stopped here at the southern edge of Wadi
Al-Hasa.

—30—



ARQUEOL. IBEROAM. 55

(2025) * ISSN 1989-4104

——
F
-3

Jordan

A Ghaza

Hallabat

80 100 120 140 160

M Distance (Km)  WWidth (M) B Hight (Ck)

Figure 9. Matrix shows distance, width, and height direction of
the Jordan Walls (Waheeb & Tarrad 2023).

ADVERSE IMPACTS ON THE JORDAN
WALL

The classifications presented in the subsequent table
(2) and Figure 10 correspond to the categories em-
ployed for characterizing disruptions affecting the Jor-
dan Wall. It is important to highlight that these cat-
egorizations were applied within the context of the
Jordan Wall project investigation for the explicit aim
of conducting focused on-site research. This system-
atic framework aims to monitor and analyze disruptions
thoroughly and meticulously.

CONCLUSION

It is clear through the study of the Jordan Wall in south-
ern Jordan, which extends from Ras an-Naqab to the
town of Hassa, that it has been receiving attention since
the beginning of the last century, especially in the field
of aerial photography. And that field studies have con-
firmed many facts through continuous scientific re-
search in serious attempts to interpret the function of
the wall and the goals for which it was established, and

g 2
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Figure 10. Jordan Wall subdivision according to the
adopted methodology (Waheeb & Tarrad 2023).

the historical events associated with it, in addition to
the Nabataeans’ association with the construction of the
wall through their progress in the field of architecture
and arts. Perhaps the discovery of more walls in Jordan
indicates the importance of wall architecture in Jordan
throughout the ages. The results of studies in the wall
of Halabat to the east of Zarqa Governorate confirmed
that the straightening of the wall across the plains in-
dicates another method of architecture during the clas-
sical ages, in addition to the wall of Adir in Karak Gov-
ernorate.

We find that the wall of Jordan and the wall of Adir
are similar in terms of architecture, especially the
method of building stones, and the curves used by the
builders to overcome geographical features such as

Table 2. Comprehensive assessment and illustration of categories of disruptions (Waheeb & Tarrad 2023).

Type of interruption

Size of interruption

Number of interruptions

Small 1-60m 57
Medium 60-100m 25
Large <100 45
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Figure 11. Detailed evaluation characterizing disruptions

affecting the Jordan Wall (by Abu Shawish, 2023).

mountains, valleys and heights; so the wall crossed many
geographically rugged areas, and sometimes passed next
to archaeological sites directly related to it, especially if
these sites are on the tops of high mountains such as
watchtowers and on the slopes or in the flat plains. We
have no doubt that the function of the wall and other
fences is still in need of further research and compara-
tive studies.

It is not surprising that most researchers consider that
the construction of these walls was aimed at enabling
control and security along their length. Since the walls
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RESUMEN. Este articulo resume las actividades de campo y hallazgos realizados hasta el momento en la prospeccion
arqueoldgica de un sitio prebispdnico en Santa Leticia, sur de Colombia. El proyecto busca evaluar la relacion entre la
densidad demogrdfica y la diferenciacion productiva comparando la variabilidad de actividades domésticas entre dos
comunidades prehispdnicas (Santa Leticia y Mesitas) con densidades de poblacion disimiles. La informacién recogida
hasta el momento indica una diferenciacion productiva similar entre los dos asentamientos. Sin embargo, la muestra
recolectada en Santa Leticia es atin pequeria y la diferenciacion productiva podria aumentar a medida que avance el
proyecto.

PALABRAS CLAVE. Diferenciacion productiva, densidad demogrdfica, unidades domésticas, Santa Leticia, Colombia.

ABSTRACT. This paper summarizes the field activities and findings made so far in the archaeological survey at a pre-
Hispanic site in Santa Leticia, southern Colombia. The project seeks to evaluate the relationship between demographic
density and productive differentiation by comparing the variability of domestic activities between two pre-Hispanic
communities (Santa Leticia and Mesitas) with dissimilar population densities. The information collected so far indicates
a similar productive differentiation between the two settlements. However, the sample gathered in Santa Leticia is still

small, and the productive differentiation could increase as the project progresses.

KEYWORDS. Productive differentiation, demographic density, domestic units, Santa Leticia, Colombia.

INTRODUCCION

Las investigaciones arqueoldgicas sobre las unidades
politicas prehispdnicas del drea istmo-colombiana re-
saltan que el surgimiento de las desigualdades sociales
no fueron el resultado del control diferencial en la pro-
duccién de ciertos bienes ni en la acumulacién de ri-
queza por parte de la elite, sino del prestigio y el uso de
la religién como fuente de poder (Langebaek 2000;
Gnecco 1996; Drennan 2000). Por el contrario, la ri-
queza o el control en la produccién de bienes utilita-
rios parece ser un fenémeno posterior, mds bien el re-
sultado de la posicién politica (Langebaek 2000).

Una explicacién de este cambio puede residir en el
grado de interaccién entre los habitantes de cada una
de estas unidades politicas. Recientemente, Berrey,
Drennan y Peterson (2021) indicaron que algunas for-
mas de liderazgo estdn relacionadas con ciertos aspec-
tos de la espacialidad que permiten diferentes formas
de interaccién. En términos generales, Berrey ez alii afir-
man que cuanto mds cerca estén las unidades residen-
ciales entre si, mayor serd la interaccién social, lo cual
estimula la diferenciacién productiva, la interdependen-
cia econdmica, la posibilidad de acumular riqueza y el
financiamiento de economyas politicas. Es decir, cuan-
to mayor es la densidad de poblacién, mayor es la po-
sibilidad de que emerjan liderazgos con una base eco-
némica. Sin embargo, estas circunstancias no llevarfan
necesariamente a liderazgos (o liderazgos con base eco-
némica). Por otro lado, cuando las viviendas estdin mds

espaciadas, la interaccién es baja y habria poco desa-
rrollo de economias locales bien integradas. En socie-
dades con esas caracteristicas, el liderazgo, cuando emer-
ge, se basa mds en aspectos rituales o religiosos.

Un ejemplo de ello es la comunidad prehispdnica de
Mesitas, en el suroeste de Colombia. Mesitas fue el cen-
tro regional de un cacicazgo donde las desigualdades se
manifestaron claramente en contextos mortuorios
(monticulos con monolitos), pero no en contextos do-
mésticos durante el periodo Cldsico Regional (1-900
DC) (Gonzélez 2007). El patrén de poblamiento se
caracterizé por viviendas dispersas, con una densidad
de poblacién muy baja (1,4 hab./km?) (Berrey ez al.
2021) y el nivel de especializacién de la produccién de
bienes utilitarios fue minimo. El poder de los lideres
en esta region se ha interpretado como basado en fuen-
tes ideoldgicas, pero no econémicas (Drennan 2000).

Este modelo estd fundamentado en pocos casos de
estudio, por lo que decidimos ponerlo a prueba en otra
regién con algunas caracteristicas demogréficas diferen-
tes. El lugar seleccionado se encuentra en el predio La
Colonia, propiedad de la familia Ferndndez, en el co-
rregimiento de Santa Leticia, Puracé, Cauca, a unos 50
km al norte de la comunidad de Mesitas (figura 1).

La region estudiada ha sido llamada de diferentes ma-
neras: Aguacatal, La Playa, La Candelaria y Moscop4n,
entre otros. Este sitio fue prospectado por H. Lehmann
(1944) y Chaves y Puerta (1976, 1978), quienes esta-
ban interesados en los monolitos de piedra y su rela-
cién con la cultura de San Agustin, de la cual Mesitas
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Figura 2. El sitio VP_1281 y la ubicacién de los pozos de sondeo. Fuente: elaboracién propia.

es su asentamiento mds reconocido. Este sitio fue deli-
mitado en el reconocimiento sistemdtico regional del
Alto Magdalena adelantado por Drennan (2000), de-
nomindndolo VP_1281. Fue ocupado principalmente
durante el periodo Cldsico Regional. A pesar de la afi-
nidad cultural con la cultura agustiniana, las densida-
des de material arqueoldgico del periodo Cldsico Re-
gional para este sitio, segtin datos del reconocimiento
regional de Drennan usando pruebas de garlancha (40
x 40 cm), fueron muy altas comparadas con las de otros
sitios dentro de la zona occidental de su reconocimien-
to (218 vs. 67,4 fragmentos/m?, respectivamente [Dren-
nan 2006: 72]).

Esta informacidn se refuerza con la importante con-
centracién de terrazas en un drea relativamente peque-
fia, lo cual sugiere que el sitio pudo ser un centro po-
blado donde el grado de interaccién de las unidades
domésticas fuese alto y, por lo tanto, pudo presentar
unas dindmicas econémicas diferentes a las de Mesitas.
Por esta razén buscamos: 1) hacer una estimacién de la
poblacién del sitio, 2) caracterizar las actividades eco-

ndémicas (produccién y consumo) de las unidades do-
mésticas del sitio VP_1281, 3) establecer el grado de
diferenciacién productiva y complementariedad econé-
mica en el asentamiento y 4) evaluar la relacién entre
el grado de interaccién y la diferenciacién productiva
con las estrategias de liderazgo.

EL SITIO Y LA RECOLECCION DE DATOS

Elsitio VP_1281 tiene una extensién aproximada de
14 ha. Limita al sur con el rio Bedén o Aguacatal y se
compone de varias terrazas naturales. Estd dividido por
la carretera que se dirige de Santa Leticia a La Plata (fi-
gura 2). Se encuentra actualmente fraccionado en va-
rios predios cuyos duefios son miembros de la familia
Ferndndez. Los predios son empleados para la cria de
ganado vacuno, pero en ocasiones anteriores se ha sem-
brado café y otro tipo de cultivos. En la parte norte,
donde se inicia la pendiente de una montafa, se han
encontrado varias estatuas (al menos diez), algunas de
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Figura 3. Vista del sitio VP_1281 desde el suroeste. Fuente: elaboracién propia.

mds 1,5 m de altura, y las que adn pueden observarse
en el sitio (tres) no se encuentran 7z situ. Alli también
se pueden identificar mds de 22 terrazas. Estas difieren
en tamafo: desde 6 hasta 1245 m?, con una media de
183 m* (figura 3).

Tal como se menciond, el sitio fue estudiado por
Lehmann en la década de 1940. El observé que la
estatuaria se ubicé préxima a las llanuras aluviales, aun-
que no asociada a contextos funerarios, excepto en uno
de los casos. Las tumbas identificadas se encontraban
dispersas, localizadas tanto en zonas planas como mon-
tafiosas, especialmente en las terrazas llamadas «planes
de casa».

En una de las tumbas encontré un collar de «peque-
fias perlas de concha de mar» (Lehmann 1944: 667),
que sugiere algtin tipo de intercambio a larga distan-
cia. Chaves y Puerta (1978) identificaron seis estatuas
adicionales a las cuatro descritas por Lehmann en el si-
tio y observaron claras similitudes de la cerdmica con
la de Aguabonita y Tierradentro. Conjeturaron que la
baja densidad de material cerdmico encontrado por ellos
indicaba un «escaso poblamiento en el sitio, y su poca
profundidad nos muestra un corto tiempo de perma-

nencia» (Chaves y Puerta 1978: 171). Finalmente, ase-
guraron que la poblacién abandoné el asentamiento
como consecuencia del conflicto con otros grupos (sin
identificar cudles), pero no proporcionaron evidencias
s6lidas de su afirmacién (p. ¢j., desechos de facto). El
reconocimiento sistemdtico regional del valle de la Plata
mostré que la cerdmica de VP_1281 era pricticamente
similar a la de San Agustin y que el sitio fue uno de los
cuatro sectores con mayor concentracién de poblacién
en los 317 km? reconocidos arqueolégicamente.

Para nuestra investigacién solo obtuvimos permiso
de prospeccién en la parte sur, propiedad de don Fidel
Ferndndez. En este predio de 7 ha (denominado BE-
565 en el reconocimiento de Drennan) logramos iden-
tificar en superficie metates (fragmentados), manos de
moler, piedras que podrian ser partes de estatuas ero-
sionadas, fragmentos cerdmicos aislados y una laja de
piedra. Nuestra propuesta consiste en la excavacion de
mds de 500 pozos de sondeo de 40 x 40 cm dispuestos
de manera sistemdtica cada 10 m como una forma de
obtener material de diferentes unidades domésticas. En
nuestra prueba piloto de 2023 excavamos 30 pozos de
sondeo distribuidos en dos pequefias terrazas y en la
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Figura 4. Contornos de cantidad de fragmentos cerdmicos (A), desechos de talla litica (B), fragmentos cerdmicos decorados (C) y
preformas de cuentas liticas (D). En elipses rojas, la ubicacién de las estructuras domésticas. De izquierda a derecha: UD1, UD2 y

UD3. Fuente: elaboracién propia.

segunda terraza aluvial (figura 2). Debido al ingreso de
un grupo armado ilegal en el corregimiento, no pudi-
mos regresar al drea de estudio para la culminacién de
la recoleccién de datos. Este reporte muestra la infor-
macién obtenida de la prueba piloto.

RESULTADOS

En los 30 pozos de sondeo excavados se recolectaron
1294 fragmentos de cerdmica y 92 liticos. Tomando en
cuenta una férmula para calcular la poblacién en el 4rea
intermedia empleando material cerdmico (Berrey 2018),
estimamos que la poblacién del asentamiento fue de
unas 100 a 200 personas, creando una densidad de 7 a
15 hab./km?, entre 5 a 10 veces la densidad de Mesitas;
por lo que parece un buen lugar para poner a prueba el
modelo de BDP sobre grado de especializacién y espa-
cialidad. En este caso deberfamos esperar un mayor nivel
de especializacién que en Mesitas.

A pesar de la pequefia muestra, en los pozos de son-
deo no se recolectaron desechos de facto que fueran
coincidentes con la hip4tesis de un abandono rdpido,
como alegaban Lehmann, Chaves y Puerta; por lo que
la identificacién de actividades productivas fue mds

dificil. Con los pocos datos obtenidos, empezamos a
hacer una caracterizacién de las actividades de tres uni-
dades domésticas identificadas a partir de la distancia
entre los pozos de sondeo y la densidad de materiales
arqueoldgicos (ver Gonzdlez 2007 para un procedimien-
to andlogo), empleando el softfware SURFER para la
creacién de isolineas. La primera se encuentra al oeste,
sobre dos pequenias terrazas, de diferente tamafio, en la
margen derecha de un reducido arroyo que desemboca
en el rio Aguacatal. Consideramos que estas dos terra-
zas pertenecen a una misma unidad doméstica tenien-
do en cuenta una analogfa etnogrifica de la poblacién
de Tierradentro, donde la gente posefa una «casa de
trabajo» usada como depésito o como aislamiento de
las mujeres menstruantes (Chaves y Puerta 1988). Las
otras dos unidades se localizaron sobre una de las terra-
zas naturales debido a la diferencia en la distribucién
del material cerdmico (figura 4).

Pocas evidencias de actividades productivas fueron
identificadas, entre ellas la preparacién de alimentos por
la presencia de hollin en algunos fragmentos cerdmi-
cos, la produccién de artefactos liticos a través de la iden-
tificacién de residuos de produccién y nucleos, la pre-
paracién de pieles por un perforador en la vivienda UD1
y lo que parece ser la produccién de cuentas liticas. Estas
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Tabla 1. Comparacién de porcentajes de unidades domésticas con evidencias de actividades productivas. Elaboracién propia.

Actividad Material arqueologico ?Itla; I;;)e t(l:,:/f)l (n 1\=/I§s51)t 2;?, Vo)

Produccion litica Nucleos 100 76
Produccion litica Residuos 100 100
Caza, recoleccion y procesamiento de Raspador/cuchillos n. d* 97
comida

Procesamiento de maiz Manos 33 22
Procesamiento de alimentos Mctates 0 22
Produccién ceramica Desechos de quema 0 15
Produccion ceramica Esferas 0 22
Produccion ceramica Pulidores 0 50
Corte de arboles Hachas 0 18
Corte de arboles Hachuelas 0 5
Produccion de cuentas Preformas 66.6 0
Orfebreria Cilindros 0 1,3
Orfebreria Cinceles 0 2.5

* Hasta ahora no es posible determinar la finalidad de algunos artefactos liticos

en Santa Leticia, pero pudieron haber cumplido la funcién de corte.

cuentas no estdn terminadas. Solo en este tipo de acti-
vidad se observa una diferencia entre las tres unidades
domésticas propuestas: la UD3 no presenta evidencias
de su produccién. Algunos otros artefactos liticos han
sido recuperados, pero su funcién atin no se ha deter-
minado. Ademds, observamos una concentracién de
material cerdmico decorado (un indicador empleado
usualmente para identificar riqueza) en una de las uni-
dades domésticas, pero no podemos asociarlo ficilmente
a un tipo de actividad productiva.

Cuando comparamos nuestros resultados prelimina-
res con los de Mesitas, observamos claramente diferen-
cias, aunque estas son explicables por el tamafio de la
muestra (tabla 1). Sin embargo, las diferencias residen
principalmente en que en Mesitas se hallaron residuos
y artefactos para la produccién de cerdmica y para acti-
vidades agricolas, actividades que seguramente también
fueron realizadas en VP_1281.

En Mesitas, hasta el 50 % de las viviendas presenta-
ron evidencias de produccién de cerdmica (inferida por
la presencia de piedras pulidas).

Serd un tema de investigacién futura si, en VP_1281,
la cerdmica fue producida por cada vivienda o si fue un
bien elaborado por especialistas. La otra diferencia no-
table es la produccién de oro en Mesitas y la de cuentas
de piedra en VP_1281; aunque es probable que la or-
febrerfa fuera un bien de prestigio para un grupo muy
reducido de individuos.

CONCLUSION

El estudio arqueoldgico de la diferenciacién produc-
tiva en una comunidad conlleva obtener materiales de
una muestra importante de unidades domésticas. Berrey
et alii (2021) calculan que en una muestra de 50 vi-
viendas es posible identificar alguna con un conjunto
de artefactos inusuales que sefiale la variabilidad eco-
némica con resultados altamente significativos estadis-
ticamente. Nuestra muestra de los conjuntos de tres uni-
dades domésticas es claramente insuficiente, pero sefiala
un tipo de diferenciacién productiva comparable a la
comunidad de Mesitas. Estos datos apuntan que, a
medida que se aumente la muestra de viviendas, se ob-
tendrd una mayor variabilidad de actividades, conse-
cuente con la hipétesis que correlaciona densidad de-
mogrdfica y diferenciacién productiva.

Esperamos avanzar, cuando las condiciones de segu-
ridad mejoren para los habitantes de Santa Leticia, con
la recoleccién de datos para comprender mejor la rela-
cién entre la diferenciacién productiva, el tipo de inte-
raccién y las formas de liderazgo en el suroeste colom-
biano.
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ABSTRACT. There have been numerous studies examining essential aspects of cultural and heritage tourism (CHT),
but there is a lack of research that specifically focuses on the fundamental elements linked to the movement of structural
knowledge in networks within the context of tourism performance. 1o fill this gap, this study comprehensively investigates
the connections between cultural and heritage tourism, destination image, perceived value, and revisit intention. Tourism
in_Jordan is closely linked to archaeological sites, as monuments and historical sites are one of the main attractions for
tourists. Jordan is characterized as a holy country, and its archaeological sites have great religious and historical significance,
with many of these sites stemming from biblical accounts also known as biblical archaeology. The method of conducting
a systematic literature review (SLR) was employed to choose and examine relevant research papers thar were published
in the last two decades. The findings indicate that cultural and heritage factors related to perceived value and revisit
intention are not given much consideration by tourism researchers. The research findings also emphasize the significance
of destination image, a crucial component for promoting CHT. The study also highlights the need for additional empirical
research to clarify the role of CHT, destination image, and perceived value in predicting revisit intention, which is
essential for the competitive and strategic management of tourism business organizations.

KEYWORDS. Scientometrics, scientometric, archaeology, Jordan, culture, heritage, tourism, destination image, perceived
value, revisit intention, systematic.

1. INTRODUCTION

Travel, tourism and archaeology, two of the largest eco-
nomic sectors in the world, have long been used to boost
national revenues (Turner 2017). Archaeological tour-
ism in Jordan plays an important role in its growth, as
it does in some countries around the world with ar-
chaeological tourism.

It not only boosts GDP, but also has a social impact,
preserves identity and generates good income for the
local community (Andereck ez a/. 2005). Examples of

these positive social outcomes include access to basic
services and transport, as well as pride in local culture.
Therefore, tourism is the lifeblood of countries with
rich archaeological tourism resources.

CHT provides opportunities to visit or interact with
places, artifacts, and activities that realistically repre-
sent the stories and people of the past and present
(Hargrove 2002: 10). Many people seek out unique
travel experiences that combine culture, education,
entertainment and authenticity (Garrod & Fyall 2000,
2001; Hall & Zeppel 1990). Cultural and heritage tour-
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ism is an important global tourism market (Poria ez 4.
2003; Richards 2018).

However, attracting and retaining these cultural heri-
tage tourists has become a fierce competition. Estab-
lishing a positive cultural tourism destination image and
understanding the elements impacting it would be use-
ful strategic choices for a destination to compete in
foreign markets. In the tourist industry, revisit inten-
tion is considered a crucial element for the survival and
growth of businesses (Ngoc & Trinh 2015). Tourists’
intent to return is very important for businesses to ex-
pand and thrive (Ngoc & Trinh 2015).

The main factor is that frequent visits by visitors
lower marketing and promotion costs (Loi ez al. 2017;
Kim et al. 2013). It also helps the tourism industry to
be profitable and substantial (Alves ez a/. 2019; Stylos
etal 2017), and it is viewed to be essential for effective
destination marketing (Beerli-Palacio & Martin-Santana
2018; Loi ez al. 2017). Additionally, it is far less expen-
sive to draw back regular customers than to draw in
new ones (Chiu ez 2. 2012; Kim et al. 2013). There-
fore, lowering marketing and promotion expenses by
encouraging repeat customers and a positive visitor
experience can result in achieving a competitive cost
advantage, which may be the secret to a successful des-
tination marketing strategy (Beerli-Palacio & Martin-
Santana 2018). The quality of tourists’ experiences and
their evaluations of the services and facilities offered to
them have a significant impact on the tourism indus-
try because it is a service-oriented sector of the economy
(Gani et al. 2019).

The tourism literature identifies the following fac-
tors as the key determinants of visitors returning to a
place: destination image, service quality, satisfaction,
and perceived value. These factors have a significant
influence on visitors’ behavior (Seetanah ez 4/ 2020;
Zhang ez al. 2018; Chen & Tsai 2007; Allameh ez al.
2015; Wang ez al. 2017).

In more detail, research has tried to provide investi-
gations of perceived value in the context of tourist des-
tination experiences. Clear proof of a significant con-
nection between perceived value and revisit intention
to adestination has been shown by Dominguez-Quintero
etal. (2019) and Lee ez al. (2005). In their studies, they
have also identified a distinction between the perceived
value attributes for first-time and repeat tourists in tour-
ism locations. Similarly, Prayogo ezal. (2016) have shown
empirically that perceived value mediates the percep-
tion of a destination image and revisit intention. In the
context of tourism, particularly CHT, the more authen-

tic a destination, the higher its perceived value (Kolar
& Zabkar 2010).

Perceived value is a crucial driver of consumption be-
havior, as it indicates customers’ overall judgment of
the utility of a product or service, which influences their
decision-making along with their intention to repur-
chase and recommend (Lee ez 2/. 2014). In the context
of tourism, researchers have confirmed that more posi-
tive destination images are associated with higher per-
ceived values (Cheng & Lu 2013). Similarly, it has been
claimed that perceived value is a predictor of destina-
tion loyalty intention (Song ez a/. 2013). That is, when
tourists receive good value for their money on a tour,
they are more likely to promote it to others and return
to the destination for future vacations. This study also
assessed the variable of perceived value of archaeologi-
cal tourism in Jordan.

Perceived value is a key driver of consumer behavior,
reflecting the customer’s overall assessment of the use-
fulness of a product or service. This evaluation signifi-
cantly influences customers’ decision-making process,
including their intentions to repurchase or recommend
archaeological tourism in Jordan.

Although previous studies have addressed the impor-
tance of these variables, there is a lack of research into
the mediating role that the above-mentioned variables
play. On the other hand, various scholars express their
disappointment over the insufficient research con-
ducted on cultural and heritage tourism, destination
image, and revisit intention, despite the emergence and
divergence of these theoretical connections in the tour-
ism sector (Wu &Li 2017; Fang & Ariffin 2021; Zhang
et al. 2020). The lack of literature in this area is signifi-
cant because of how important the destination image
and revisit intention are to the competitiveness, sus-
tainability, and adaptability of tourism.

Therefore, this study aims to conduct a systematic
literature review (SLR) to gather, analyze and summa-
rize recent literature on the connections between cul-
tural and heritage tourism, destination image, perceived
value, and revisit intention, to create a summary of the
theoretical links between these concepts. By conduct-
ing a systematic literature review, this study aims to
uncover theoretical connections that have not received
much attention within the scientific community. To
achieve this goal, the paper presents a review of litera-
ture from different academic fields related to CHT,
destination image, and revisit intention. Subsequently,
the study endeavors to examine and organize the most
pertinent research to identify gaps in knowledge by
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carefully analyzing the relationships among CHT, des-
tination image, perceived value, and revisit intention
through thoughtful and insightful discussions. The re-
sults of this study address a gap in the tourism field by
presenting theoretical evidence of prospective connec-
tions between the variables.

The article aimed to answer particular research ques-
tions about CHT. The authors carried out an extensive
examination of relevant studies on the topic that were
published in distinguished journals listed in the SSCI
(Social Sciences Citation Index) and SCIE (Science Ci-
tation Index Expanded) between 2010 and 2022, us-
ing Google Scholar and Scopus for their search.

Question 1: What are the general characteristics of
studies related to archaeological tourism?

Question 2: What are the structural features of re-
search on archaeological tourism’s intellectual dimen-
sion?

Question 3: What study areas are of interest to schol-
ars in archaeological tourism? And exploring why tour-
ists are drawn to archaeological sites?

And what are the understanding preferences for spe-
cific types of archaeological experiences, such as ar-
chaeological guided tours or independent exploration.

The rest of this article is organized in the following
way: section 2 presents an overview of the literature re-
view, section 3 outlines the methodology used in this
study, section 4 reports the findings obtained from the
research, and section 5 concludes the article by discuss-
ing the implications and conclusions of the study.

2. LITERATURE REVIEW
2.1 Cultural and Heritage Tourism (CHT)

Cultural and heritage tourism (CHT) is one of the most
common types of tourism. CHT generally refers to
visits to locations that reflect traditions and customs,
art forms, events, and experiences that represent the
nation and its people (Ariffin & Mansour 2018). Cul-
tural heritage tourists visit to see sights such as histori-
cal buildings, old canals, battlegrounds, and old monu-
ments, as well as artifacts and activities that accurately
portray the stories and people of the past and present.
Previous research has found that cultural tourism gen-
erates more income because cultural heritage tourists
tend to stay longer and spend more money when com-
pared to other types of tourists, because they are moti-
vated to learn or experience the past or present beliefs,

practices, art, culture, or heritage that a group of iden-
tity people possesses (Mansour & Ariffin 2017).

According to Poria ez al. (2003, 2004), one of the
incentives for tourists to participate in heritage tour-
ism is their desire to observe and learn about the physi-
cal characteristics of the site as well as its historical con-
text. Cultural heritage tourists are people who go to
cultural heritage sites as a hobby and have an interest
in learning about other people’s cultures. To accomplish
their objective, tourists will travel more frequently, and
farther, spending more money to obtain the knowledge
that they seek (Partners for Livable Communities 2014).
Cultural heritage tourism offers a variety of lessons and
values that enrich current generations’ identities based
on historical events.

2.2 Destination Image

Destination image is described as an individual’s feel-
ings about a location (Hunt 1975), and it was initially
recognized as an important aspect of the destination
selection process in 1970 (Mayo 1975). Most research-
ers agreed that a location with a favorable and unique
image has a greater possibility of being chosen as a tour-
ist destination (Baloglu & Love 2005; Toral ez a/. 2018;
Um & Crompton 1990). Crompton (1979) provided
the most commonly referenced definition of destina-
tion image as “the sum of all beliefs, ideas, and impres-
sions that people associate with a destination.”
Baloglu and McCleary (1999) found later that a
person’s characteristics influenced the formation of a
destination image. According to Al-Azri and Morrison
(2006), the destination image is the perception that
tourists have of a tourist destination based on a combi-
nation of their beliefs, feelings, impressions, ideas, and
knowledge about a certain location. Perception of a des-
tination can be formed from a variety of sources of in-
formation, including personal experience (Cavlak &
Cop 2019). This perception can be formed before, dur-
ing, and after visiting a location (loradanova & Stylisdis
2019). Furthermore, the destination image is comb-
ing of both cognitive and affective images (Birdir ez a/.
2018; Lin ez al. 2007). The cognitive image is concerned
with knowledge about the destination, while the affec-
tive image is concerned with people’s feelings and emo-
tions about the destination. According to Qu ez 4.
(2011), tourists select their destinations based on their
distinctiveness. The focus for marketing the destina-
tion is on creating a distinct destination image. Unique
and distinctive qualities have been used to differenti-
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ate tourist destinations from similar destinations, to
create a mental image of the place in the minds of tar-
get tourists, and to boost their attention to the desti-
nations. According to the foregoing discussion, in this
study, the term “destination image” refers to an inter-
acting set of personal normative beliefs, perceptions,
expectations, ideas, emotions, and feelings held by dif-
ferent individuals (including visitors and non-visitors)
toward a certain place, which can change over time. Ac-
cording to a review of the literature on cultural heri-
tage, a country’s image is made up of various charac-
teristics. Tourism attractions, general infrastructures,
archaeological monuments, social environment, trans-
portation services, accommodation, supported services,
food, personal safety, and communication are some of
the common elements that constitute the image of a
cultural heritage tourism destination (Kempiak ez al.
2017; Wu & Li 2017; Poria et al. 2004).

According to Hankinson (2004) and Hwang and Lee
(2019), the significance of destination image can be
summed up as knowing how the destination affects
tourist satisfaction and how to create a positive brand
image to increase the destination’s attractiveness and
consequently boost economic development there. As a
result, destination image has been regarded as a foun-
dation of tourism development for strategically access-
ing the destination image to potential tourists to pro-
mote a tourism location. However, achieving tourist
happiness is difficult since destination image fluctuates
with educational, emotional, and social experiences
(Prayag ez al. 2017). Furthermore, political conditions,
destination surroundings, price, travel costs, festivals,
history, accessibility, and hospitality are all factors used
to assess a destination image (Girma & Singh 2019).
Due to its profound influence on tourists’ subjective
impression, ensuing behavior and destination choice,
the power of a location’s image has received widespread
recognition (Zhang er al. 2018). Therefore, empirical
studies are needed to shed light on the impact of CHT
on destination image and perceived value, which is criti-
cal for the competitiveness and long-term success of the
tourism industry.

3. RESEARCH METHOD
3.1 Search and Information Sources

In this study, the researchers chose to use an interpre-
tive approach for their systematic literature review

(SLR) rather than a more general summary approach.
They followed the methodology proposed by Miles and
Huberman (1994), which focused on reducing, display-
ing, and verifying data. During the data reduction
phase, they identified categories such as “cultural heri-
tage tourism,” “destination image,” “perceived value,”
and “revisit intention,” and sorted research articles into
those categories. This methodology is similar to con-
tent analysis, where categories are established first, and
then studies are compared and tabulated into the rel-
evant categories for the study (Azinuddin ez al. 2022).
This study gathered articles from Google Scholar and
Scopus advanced search engines. Google Scholar and
Scopus were used as database sources due to their ex-
tensive archive of research publications. To begin the
search process, we created a search string that included
terms such as “cultural heritage tourism,” “destination
image,” “perceived value,” and “revisit intention” in the
title, abstract, or keywords of the articles. We used vari-
ous combinations of these terms to find relevant tour-
ism research articles, which we then matched through
subsequent searches: a) “tourism,” “cultural heritage,”
“destination image;” b) “tourism,” “cultural heritage,”
“perceived value;” ¢) “tourism,” “cultural heritage,” “re-
visit intention;” d) “tourism,” “cultural heritage,” “des-
tination image,” “perceived value;” ) “tourism,” “cul-
tural heritage,” “destination image,” “revisit intention.”

The research papers chosen for the SLR were then
sourced from general management and tourist publi-
cations using a variety of significant databases, includ-
ing Wiley, Taylor & Francis, Sage, Emerald, Elsevier,
etc. The SLR only contains items that were released
between 2010 and 2022.

3.2 Data Collection Process and Article
Screening

In order to conduct the research, the authors chose to
concentrate exclusively on peer-reviewed journal ar-
ticles. They disregarded papers, books, and editorial
materials as they deemed them to be of little signifi-
cance in terms of knowledge development (Law ez al.
2012). Furthermore, articles published in languages
other than English were not included in the study.
The researchers created data extraction forms to lo-
cate the relevant articles and gain insight into the meth-
ods used in studies on cultural heritage tourism, desti-
nation image, perceived value, and revisit intention. To
ensure accuracy, a structured data extraction format was
used to evaluate each article based on its quality. The
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Search in the Electronic
Database

extracted data included information such as the author,
year, title, journal, abstract, keywords, research purpose,
topics, detailed topics, research methods and data

source.

Are the criteria
fulfilled?

Time period
Keywords
Key Journals

322 articles |:>

Reading Abstract,

Keywords, and I:>
Conclusion

145 articles I:>

Reading entire articles and
scanning of citations and
bibliography

Are articles clearly
related to one of the

No Exclusion

Is the article lacking
in relevance and
quality?

Are articles
duplicated?

Exclusion

keywords and to the

subject of relevance?

U

89 articles

45—

No

Exclusion

Figure 1. Systematic review paper selection procedure.

To gain a comprehensive understanding of research
on cultural heritage tourism, destination image, per-
ceived value, and revisit intention, the researchers de-
veloped data extraction forms. Each article was evalu-
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ated based on its quality using a structured data extrac-
tion format, which included information such as the
author, year, title, journal, abstract, keywords, research
purpose, topics, detailed topics, research methods and
data source. The integration of both sources resulted
in 322 downloads of unique content. Manual double-
checking was then performed by speed-reading titles,
abstracts, keywords, the first paragraph, and as much
content as needed from relevant parts. Any journals that
did not pertain to the focus of this study were elimi-
nated by the authors. Furthermore, the inclusion re-
quirements demanded that the papers be published in
international peer-reviewed journals, excluding books,
book chapters, and conference papers.

To screen for relevant articles, the researchers ana-
lyzed the context of the keywords and abstracts pre-
sented in each article. This process helped to distinguish
articles that were directly related to CHT, destination
image, perceived value, and revisit intention from those
that were not. The study found that 145 articles were
relevant to the topics of cultural heritage tourism, des-
tination image, perceived value, and revisit intention.
The researchers then analyzed the contents of these
articles and categorized them into those where these
topics were the primary focus and those where they were
secondary.

Finally, 89 articles that addressed these topics as the
main issues were selected for the systematic review (as
shown in Figure 1). This screening process was con-
ducted by the researchers independently, and any dif-
ferences in data interpretation were resolved through
discussions among the authors. These were then orga-
nized and tagged by the following classification catego-
ries: author(s), year of publication, journal, title, CHT,
destination image, perceived value, and revisit inten-

tion (Table 1).
3.3 Data Analysis

This study categorized the chosen articles according to
a number of criteria in order to respond to research
question one (What are the general characteristics of
studies related to archaeological tourism?). First, the
volume of publications pertaining to linked studies per
year and per region was examined. The publishing pat-
terns of journals pertaining to CHT, destination im-
age, perceived value, and revisit intention were then
examined. Finally, the research methodologies and
viewpoints that were used in the connected studies were
examined.

To address the second research question (What are
the structural features of research on archaeological
tourism’s intellectual dimension?), this study developed
a bibliographic map that illustrates the co-occurrence
of keywords that indicate the main scientific themes of
each study. The study used the VOSviewer software in
conjunction with the multidimensional scaling tech-
nique to generate a bibliographic map that reflects the
interrelationships between research keywords (Van Eck
& Waltman 2010). The software utilized mapping tech-
niques to establish the location of keywords on the map
and clustering techniques to construct clusters through
the allocation of often co-occurring terms (Borg &
Groenen 2005).

With regard to the third research question (What
study areas are of interest to scholars in archaeological
tourism?), an analysis was conducted on the research
topics from the chosen articles that are relevant to this
field. Initially, the research topics were grouped into
categories to gain a general understanding of the re-
search trends in CHT. Furthermore, the proportion of
topics in each category was examined to determine
which ones were more prominent in the research on
this topic. Lastly, a detailed examination was made of
the individual topics within each category to identify
specific research trends in CHT.

4. STUDY FINDINGS

An analysis of the general characteristics of the selected
studies was done to provide the first research question
with an answer. Research on CHT increased gradually
between 2010 and 2022. A total of 2—8 articleson CHT
were published every year on average between 2010 and
2016 (ranging from 2 to 8). However, from 2017 to
2022, the number of papers published increased to 12—
25 per year, demonstrating a noticeably rising interest
in CHT. Figure 2 provides an example of this pattern.

Research on CHT, destination image, perceived
value, and revisit intention has been conducted in vari-
ous regions, as shown in Table 2. The majority of the
research (77.5%) was carried out in Asia, with 69 pa-
pers. Europe was the second most researched region,
with 11 papers. Among the Asian countries, China had
the most publications (14 papers) on CHT, destina-
tion image, and revisit intention. In Europe, Spain led
the research in this area with 4 papers. Africa, North
America, and the Middle East had fewer publications,
ranging from 1 to 6 in the last 12 years. This indicates
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Table 1a. Summary of SLR findings: article information and research variables.
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heritage: it provides the physical evidence (artifacts and
monuments) that supports cultural narratives and heri-
tage conservation. Heritage ensures that archaeologi-

that research on CHT, destination image, and revisit
intention is mainly focused on Asia and Europe. Ar-
chaeology, as a foundation, interlinks and overlaps with
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Table 1b. Summary of SLR findings: article information and research variables.
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Table 3 shows that the 89 articles chosen for exami-
nation were published across various academic journals.
Among them, Sustainability, Journal of Quality Assur-
ance in Hospitality & Tourism, Journal of Travel & Tour-

cal finds and cultural traditions are protected and shared
with future generations. Culture gives meaning to ar-
chaeological finds and shapes how heritage is evaluated
and interpreted.
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Table 1c. Summary of SLR findings: article information and research variables.
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67 Mugiono & Positive Emotionand  Z°4aLof v X v v Management
Moko (2021) * Social Sciences -
Perceived Value as World Smart governance for
Mediation Variables heritage tourism
Mandi¢ & destinations: Contextual — Tourism
Cultural heritage Journal of 81 Kennell factors and destination ~ Management N v X X
- tourism . Determinants ., vism, (2021) management Perspectives
& Fang& Ariffin  of behavioral intention Hospitality and / X X v organization
(2021) to visit a historical city N
S Environment perspectives
from experiential
Management — —
perspectives Effects of perceived
7 7 value, expectation,
Expl FE-W. ngvmalm"_m Damanik &  visitor management, and  Joumal of
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(2021) Perceived Value Sciences in
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Toward Return to Visit.  Tourism and Indonesia
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Extending the theory of  International Libre, ll;}ifltlorsu]:?shizﬁfgg International
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70 @021y predict tourism Hospitality & X N X N 83 Laksito role and effect of Qunnntz:twe X v v v
- destination revisit Tourism (2022 destinat i Research and
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tourist experience,

ism Marketing, Tourism Management, and Tourism Man-  nation image, and revisit intention. Following closely
agement Perspectives had the highest number of publi-  behind were the Journal of Destination Marketing &
cations related to topics such as CHT tourism, desti-  Management, Journal of China Tourism Research, Jour-
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Table 1d. Summary of SLR findings: article Table 2. Articles per region.
information and research variables.
perceived value, and Regions No. % Countries
tourist satisfaction
Investigating the Asia 69 77.4 | China (14) Malaysia (12) Indonesia
mediating role of visitor
Rasoolimane  satisfaction in the . .
84 sh, Seyfi. relationship between Tourism v X X v (12) Taiwan (4) Korea (4) Vietnam
Rather & memorable tourism Review )
Hall (2022)  experiences and (7) Turkey (4) Iran (4) India (1)
behavioral intentions in
heritage tourism context Slngap ore ( 1) Cambodia ( ])
Measuring Revisit e .
NRA, Intentions of Green Geol ! Phlhpplnes (1) BangladeSh (2)
35 Patwary & Resorts In Malaysia: Te ourma dﬂf X X v v R
Rashid The Role of Perceived 10" 4" Pakistan (1)  Japan (1)
(2022) Value And reosties
Environmental Concern B Tl 124 Soai ] S a 1 UK (2
urope . am weaen
Perceived value of, and P P ( ) ( ) ( )
P experience with, a :
y é}:ang.éi.}g, World Heritoge Ste in ‘;;ut:lal of y . , Greece (2) Ireland (1)  Serbia (1)
Vang &Ma oy inathe case of eritage X
(2022) o . Tourism
Kaiping Diaolou and North America 1 1.1 USA (1)
villages in China .
Yosa, The Effect of Event Intemational . . .
- Image on Revisit ’ Middle East 2 22 United Arab Emirates (1) Israel (1)
Suroso & Sustainable
87 Intention with Perceived X v v
Setyanto - . Compelitivenes
(2022) Value as a Mediating s Advaniage - —
’ Variable Africa 6 6.8 Mauritius (3) Egypt (2) Ghana (1)
The influence of
Nazir, Yasin, international tourists” Intemational
Tat, destination image of Joumnal of Total 89 100.0
88  Khalique &  Pakistan on behavioral Hospitality & X N X v
Mehmood intention: The roles of Tourism
(2022) travel experience and Administration
media exposure
Nohammed. P Out of the 89 chosen articles, research was conducted
Mahmoud & - The effect of brand I;ousr,;'?alfly and . .
so Hmon perigeintowss ot v X X v using two different methods. The selected papers were
(2022) intention to revisit I .
nsights al Cl . . h . . lvsi b .
analyze usmg eicher quantltatlve analysis or a combi-
Number of Papers Reviewed 36 62 36 62

nation of quantitative and qualitative analysis. The
majority of the papers, 85 in total, utilized quantita-

nal of Hospitality and Tourism Management, and Asia  tive analysis with questionnaire surveys being the pri-
Pacific Journal of Tourism Research, each with two or  mary research method. Only four of the papers used a

three publications.

30

25

20

15

10

2010 2011

2012

mixed analysis approach.

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Figure 2. Article distribution from 2010 to 2022.
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Table 3a. Publications per journal.

Table 3b. Publications per journal.

Journal No. | %

Journal of Quality Assurance in Hospitality & Tourism 5 5.6
Tourism Management 5 5.6
Journal of Travel & Tourism Marketing 5 5.6
Sustainability 5 5.6
Tourism management perspectives 4 4.5
Journal of destination marketing & Management 3 35
Asia Pacific Journal of Tourism Research 2 23
Journal of Sport & Tourism 2 2.3
Current Issues in Tourism 2 23
International Business Research 2 23
Procedia-Social and Behavioral Sciences 2 23
Asia Pacific Journal of Marketing and Logistics 2 2.3
International Journal of Tourism Research 2 23
Journal of Hospitality & Tourism Research 2 23
Journal of Hospitality and Tourism Management 2 2.3
Journal of Tourism, Hospitality and Environment Management 2 2.3
The International Journal of Social Sciences World 2 23
International Journal of Hospitality & Tourism Administration 2 2.3
Journal of Heritage Tourism 2 23
Journal of China Tourism Research 2 23
Journal of Hospitality Marketing & Management 1 1.1
International Proceedings of Economics Development & Research 1 1.1

4.1 Intellectual Structure Based on
Keywords

This study explored keywords linked to cultural heri-
tage tourism studies, destination image, and revisit in-
tention to address research question 2. The VOSviewer
software (Van Eck & Waltman 2010) was used to ex-
amine keyword co-occurrence (Figure 3).

Tourism centered on “cultural heritage” was the first
important keyword. Increasing the sustainability of cul-
tural heritage tourism can be accomplished in part by
pursuing win-win relationships (Teo ez al. 2014). Teo,
Khan and Abd Rahim (2014) found that providing
cultural heritage tourism products and enhancing the
relationship between cultural heritage tourism and des-
tination image can significantly improve the economic
and ecological sustainability of heritage sites. Accord-
ing to Mansour and Ariffin (2017), heritage tourism
refers to an economic activity that utilizes inherited and
sociocultural assets to draw in tourists. The study found

Journal of Management and Sustainability 1 1.1
European Journal of Business and Management 1 1.1
International Journal of Culture, Tourism, and Hospitality Research 1 1.1
International Journal of Innovation, Management and Technology 1 1.1
Asian Journal of Business and Management 1 1.1
Tourism Analysis 1 1.1
International Journal of marketing studies 1 1.1
Asian Social Science 1 1.1
Journal of Tourism, Hospitality & Culinary Arts 1 1.1
Asia Pacific Management and Business Application 1 1.1
International Journal of Heritage Studies 1 1.1
International Journal of Trade, Economics and Finance 1 1.1
European Scientific Journal 1 1.1
European Research Studies Journal 1 1.1
Journal of Travel Research 1 1.1
Tourism Culture & Communication 1 1.1
Journal of Asian Finance, Economics and Business 1 1.1
Economic research-Ekonomska istraZivanja 1 1.1
Cogent Business & Management 1 1.1
International Journal of Environmental Research and Public Health 1 1.1
International Journal of Applied Sciences in Tourism and Events 1 1.1
Journal of Association of Arab Universities for Tourism and Hospitality | 1 1.1
Heritage science 1 1.1
Journal of Vacation Marketing 1 1.1
Tourism Recreation Research 1 1.1
Spanish Journal of Marketing-ESIC 1 1.1
International Journal of Science, Technology & Management 1 11
International Journal of Quantitative Research and Modeling 1 1.1
Tourism Review 1 1.1
GeoJournal of Tourism and Geosites 1 1.1
International Sustainable Competitiveness Advantage 1 1.1
Journal of Hospitality and Tourism Insights 1 1.1
Total 89 100.0

that visitors who were pleased with their experiences at
cultural heritage destinations were more likely to ex-
tend their stay and return for future visits. “Satisfac-
tion” and “destination loyalty” were the keywords as-
sociated with cultural heritage tourism.

Studies have shown that when tourists have high-
quality travel experiences, they develop better percep-
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Figure 3. Co-occurrence map for articles related to cultural and heritage (archaeological) tourism from 2010 to 2022.

tions of the destination (Chen & Tsai 2007; Jin ez 4l.
2013), resulting in increased levels of satisfaction and
loyalty (Stylidis ez al. 2017; Jeong & Kim 2020). The
tourism sector places great importance on customer
satisfaction, which has an impact on travelers’ loyalty,
word-of-mouth recommendations, and revisit inten-
tions (Kanwel ez a/. 2019).

Research conducted in the past has demonstrated
that tourist satisfaction is the most crucial factor in
determining visitor loyalty towards any tourist attrac-
tion (Chen 2016; Chiu 2016). In addition, tourists who
have a satisfactory experience with travel services and
destination features can motivate their friends and fam-
ily members to visit the same destination through posi-

tive word-of-mouth recommendations and also increase
their intentions to revisit the destination (Kim & Brown
2012; Kanwel ez 2l 2019).

Moving on to the next important term, “destination
image,” this refers to the mental representation that an
individual holds in their mind about a specific desti-
nation, which includes their beliefs, emotions, and
overall perception of that place (Kanwel ez /. 2019).
The concept of destination image holds great signifi-
cance in tourism marketing, as it serves as a critical
determinant of both tourist behavior and decision-
making (Pike 2002). According to Suhartanto, Clemes,
and Wibisono (2018), as well as Lban, Kasli and
Bezirgann (2015), destination image plays two crucial
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roles in behavior: it influences the decision-making
process for destination selection and conditions subse-
quent behaviors such as participation (on-site experi-
ence), evaluation (satisfaction), and future behavioral
intentions (intention to revisit). According to Huang,
Chang and Chang (2002), a destination image is typi-
cally defined as a collection of ideas and impressions
formed over time as a result of information processing
from many sources, which produces a mental represen-
tation of the qualities and advantages desired from a
destination.

The keywords associated with destination image in-
clude “brand image” and “service quality.” “Brand im-
age” refers to the overall perception that consumers have
of a brand or product, encompassing their thoughts,
feelings, and attitudes toward it (Huang ez a/. 2021).
For destinations, each one competes to attract tourists
based on their unique image. Thus, if a tourist has a
positive impression of a destination, they are more likely
to revisit it for future trips (Huang ez 2/. 2021). In both
the service industry and tourism, scholars argue that
“service quality” is a precursor to customer satisfaction
(Khuong & Phuong 2017; Lee ez al. 2011).

Specifically, when service quality is high, customers
tend to be more satisfied (Khuong & Phuong 2017).
Zeithaml, Bitner and Gremler (2006) define service
quality as the consumer’s evaluation and judgment of
the excellence of the service, which can also significantly
impact customer satisfaction and loyalty to destinations
(Kastenholz ez al. 2018).

The following key term, perceived value, refers to the
tourist’s overall evaluation of the visit’s value based on
their perceptions (Chang 2018). According to Zeithaml
(1988), it is “the consumer’s overall assessment of the
utility of a product based on perceptions of what is re-
ceived and what is given.” According to Khuong and
Phuong (2017), it may also be defined in terms of pric-
ing as the gap between what customers perceive as what
they gain (utility resulting from quality) and what they
sacrifice (price and other costs).

The next keyword is social media. According to
Mariani, Di Felice and Mura (2016), social media has
grown to be one of the most important marketing plat-
forms in the tourist industry for both businesses and
destination marketing organizations (DMOs). Social
media marketing can provide a wealth of information
about a destination and is a source of strategic infor-
mation that can be used for developing many business
strategies in the tourism sector (Mariani ez a/. 2016),
including visitor satisfaction as a result of product de-

velopment, resolving visitor issues, understanding the
visitor experience, analyzing competitive strategies, and
monitoring the image and reputation of the destina-
tion (Pike 2015). Changing (or stimulating) tourists’
behaviors or intentions is the goal of these marketing
strategies (Stylidis ez 2/. 2017b; Huang et al. 2021), es-
pecially when there is a crisis (Li ez @/. 2018) or there is
poor resident-tourist interaction. This will eventually
improve the destination image held by future tourists
(Liu & Tung 2017), and further achieve their loyalty
and connection to the place (Huang ez a/. 2021).

The last keyword is revisit intention. The results of
this evaluation and reflection process after visiting a
historical place are closely related to the likelihood of
returning to the location, recommending it to others,
and disseminating good or negative WOM (Kempiak
et al. 2017; Rousta & Jamshidi 2020). In light of this,
it is essential to create an engaging, rewarding, and
memorable experience for visitors as this may improve
their loyalty and give businesses a competitive edge
(Kempiak ez al. 2017). The propensity to return can
be influenced by how tourists rate their satisfaction with
prior visits. The advantages received, the experience
gained, and the environmental conditions are what
determine the degree of consumer happiness (Maulina
et al. 2022).

5. CONCLUSIONS AND IMPLICATIONS

Through a systematic review and detailed content
analysis of 89 articles published in 54 journals between
January 2010 and December 2022, this study analyzed
various aspects of sustainability in CHT, focusing on
destination image, perceived value, and revisit inten-
tion. The selected papers were categorized into four
topics. The findings of this review can help researchers
and CHT providers access relevant publications and
bridge the knowledge gaps in this field.

This study identified several key findings from the
literature on cultural and heritage tourism (CHT).
Firstly, research on CHT has been continuously increas-
ing over the past decade, particularly in Asia and Eu-
rope, which highlights the growing significance of CHT
over time. Secondly, the interpretation and implemen-
tation of destination image and revisit intention in
CHT vary among researchers. More than 40% of the
papers on CHT analyzed in this study focused on des-
tination image and revisit behavioral intention attrac-
tions, suggesting that these experiential perspectives are
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essential to understanding cultural and heritage attrac-
tions. In the field of CHT, it is critical to consider in-
teractions across the environment, economy, and soci-
ety and analyze them holistically. Thirdly, this study
confirmed that efforts were made to understand CHT
from the customer’s perspective, as evidenced by stud-
ies on tourists’ loyalty and satisfaction. Ultimately, gain-
ing tourists” hearts is crucial to becoming a sustainable
cultural and heritage destination.

Finally, this study has made a valuable contribution
by examining various factors and perspectives that af-
fect the interactions between CH'T, destination image,
and revisit intention. This highlights the need for fur-
ther research in this area, which represents a theoreti-
cal advancement from previous attempts at systematic
literature review on CHT. The current paper focuses
on a specialized area of tourism that links CHT, desti-
nation image, perceived value, and revisit intention,
which is a relative niche topic in the field.

Despite the contributions mentioned earlier, this
study has several limitations. Firstly, the review data was
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ABSTRACT. Our research was prompted by the need to study the history of metallurgy in Wadi Araba during the
Bronze Age, as the beginning of this period witnessed the development and prosperity of copper metallurgy in the Near
East. This study deals with copper and its metallurgy concerning industrialization sites and facilities during the Bronze
Age. This achievement led the crafisman to produce hard-bronze metals. Apart from the very early stages when copper
ores could be collected from the surface, all copper ores had to be mined, and different mining methods were used, such
as open pits, tunnels (horizontal and shaft), and fire settings. The research concludes that limited archaeological inves-
tigations have been carried out in the prospective region, probably because of the difficult accessibility of the area.
Therefore, the importance of the copper deposit in prebistoric and early historic times in Wadi Araba deserves more
attention in terms of more scientific investigations and public awareness in order to preserve valuable cultural heritage
resources and to be adopted as a rourist site.

KEYWORDS. Metallurgy, Mining Tools, Archaeology, Copper, Bronze, Cultural Heritage, Excavations, Wadi Araba, Jordan.

INTRODUCTION

The terms mine and mining are related to the Celtic
word mein meaning raw metal and the Cymric word
mwyn, but the classical term for a mine was metallon or
metallum (Forbes 1950). Another view is that the word
is related to Greek metallao, which means looking for
other things (Forbes 1963).

Mining began very early in the Pre-Pottery Neolithic,
but smelting activities started much later in Wadi Araba,
which is one of the most important regions for ancient
copper ores in the southern Levant, exploited since the
7th millennium BC, where the first metal was smelted
during the Chalcolithic period (Hauptmann ez a/. 1992).
From the very early stages, when copper ores could be
collected from the surface, all the copper ores had to
be mined. Simple tools used for quarrying were ad-
equate for this purpose. As the mines moved deeper
into the mountains, ventilation developed. Tools were
introduced and used by workers in direct relation to
the material being worked on (Esterer 1969). Here, we
present data on the tools, mining methods, transport
of metal ores and our view that the ancient mining sites
of Wadi Araba (Figure 1) should be preserved as a dis-

tinctive environment for early technology.

MINING TOOLS

Mining tools have been used since prehistoric times in
many parts of the Old World. Most of these tools are
made of stone. It is worth noting that the arrival of the
Bronze Age did not stop the stone mining for tool mak-
ing for many centuries. Stone tools have a long history
of use, as well as the techniques for making them well-

developed (Forbes 1963).

These tools are made from different types of stones,
such as flint, basalt, and limestone. Many Bronze Age
workshops have been found to produce a variety of
materials and tools for different purposes (Waheeb
1988). Amiran has mentioned that Arad, a place in
southern Palestine, was used as a workshop for manu-
facturing the flint tools during the Bronze Age (Amiran
et al. 1978). Another stone tool workshop was discov-
ered at the Yarmuk site (Rosen 1983). The manufac-
ture of flint tools continued during the Middle and Late
Bronze Ages (Ben-Tor 1975).

Bronze Age workshops were located near raw mate-
rials, such as Khirbet Nahas in Wadi Araba (Figure 2)
and the Jordan Valley (Kenyon 1966), in Galiel (Dever
1973). The manufacturer depended on stones that were
scattered on the surface of the ground and on stones
beside the rivers (Amiran & Porat 1984). As the demand
for some types of stones increased, workers began to
search for new sources and quarry stones. This quarry-
ing occurred approximately 3000 BC (Lucas & Harris
1962).

==

iR

Figure 2. Remains of the Khirbet Nahas complex
at Wadi Araba (Waheeb, 2015).
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Figure 3. Remains of a horizontal mine

at Wadi Khaled (Waheeb, 2015).

MINING METHODS
Open-Cast Mining

Initially, prehistoric miners may have used this method
when they first attempted to explore copper deposits.
The open-cast mining could have eventually been aban-
doned because it was too time-consuming, and a new
method was subsequently adopted.

This method was used in the western and eastern
parts of Wadi Araba, but a different stage of mining
technology was utilized in Timna. Many of the pit walls
showed clear evidence of open-pit mining, a quarrying
technique (Forbes 1972).

Tunneling

To extract copper ores with a hammer or pickaxe, min-
ers made holes in rocks (De-Jesus 1978). Therefore, the
tunnel presumably follows the ore deposit. This type
of mining was associated with vein-type deposits. The
science of mining had to be applied in the form of dig-
ging through rocks, both soft and hard (Duncan 1931).
It is not known where these techniques were developed
first, but it has been noted that some aspects of mining
bear a close resemblance to quarrying, particularly in

the form of rock cutting (Rothenberg 1962) (Figure 3).
Horizontal Tunneling

The shafts in which they worked perforated horizon-
tally (Figure 3) the mountain in the form of corridors.
Since the Chalcolithic period, the shafts were driven
into the rock with a groove cut around the entrance,
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Figure 4. Mining areas in Feinan, Wadi Fidan
and surrounding areas (Grattan et al. 2007)

presumably at the beginning of an attempted enlarge-
ment of the opening (Rothenberg ez al. 1978).

The very beginning of the Early Bronze Age (EBI)
has thus far been represented in Timna by the earliest
underground mining system, area T, found to date. It
is a real shaft and gallery system, hammered out with
stone tools and square and round mining hammers,
with a biconical shaft hole in the center. It has been
dated by pottery found in underground workings to-
gether with numerous typical mining tools, including
a typical Early Bronze Age I lamp. No copper mine in
the Early Bronze Age has yet been identified in Timna,
but this period is represented by several sites in the
southern Araba, such as sites numbered 67, 68, 144,
67, and 201 (Paul & Dever 1973).

In some mines, rock pillars were left standing at the
entrance to the mine, while other pillars supported the
roof inside to prevent any caving-in. Glueck referred
to the copper mines in western Arabia, at Timna. These
mines were investigated in the Middle Bronze Age,
approximately 2000 BC (Glueck 1940).

In the eastern part of Wadi Araba, without exaggera-
tion, most of the nearly 60 mines at Qalb-Ratiye be-
gan in the Chalcolithic or Early Bronze Age. They rep-
resent the oldest known large copper mining area in
the Near East (Hauptman 1986). In Wadi Abaid, more
Chalcolithic-Bronze Age mines have been exploited. In
addition, there was one Roman prospecting tunnel.
These are extraordinarily wide dimensions, which makes
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it clear that nearly all other mines date back to older
activities and are rarely enlarged in the entrance area
(Forbes 1963). Miners dug small, narrow horizontal
tunnels on the wadis slopes to reach the copper stra-
tum. They then followed the slope into the mountain,
enlarging the galleries into chambers and leaving pil-
lars standing to carry the roof. Sometimes, these cham-
bers are interconnected with tunnels (Hauptmann &
Weisgerber 1987).

Bronze Age mining was concentrated in the area of
Feinan (Figure 4), particularly at Wadi Khalid. Several
mines were observed between Wadi Khalid and Wadi
Ratiye. Preliminary observations suggest dating to the
Early Bronze Age on the evidence of pottery that oc-
curred in tailings inside mines. In order to exploit the
mineralized straight, the pits were built in a chamber-
pillar construction. The height is 1-1.5 m and extends
horizontally at least 30 x 50 m. These chambers are
sometimes supported by artificial pillars. They followed
a slightly inclined or horizontal direction to a depth of
15-20 m. Near the mouths of the mines, only small
dumps are visible, which gives no indication of the true
dimension of the early mines (Bender 1974). It is pos-
sible for the extent of the tunnels to reach 40-50 in
the rock, as was noticed in Wadi Araba (Kind 1965).

The most impressive mining monument is Umm El-
Amad, located 5 km south of Feinan. In contrast to
the mines in the Wadi Ratiye, this pit was still well-
preserved. The mouth, which is typical of Roman min-
ing, may date back to a far earlier period, perhaps to
the Bronze Age. The mine was driven almost horizon-
tally into a horizon with secondary copper minerals in
the white sandstone. Slit samples cut from the copper-
bearing layer near the mouth had a copper content of
only 1.12% (Glueck 1940), in contrast to earlier reports
that were written by Frank and Glueck (Hauptmann &
Weisgerber 1987).

This mine, which extends 55-120 m and reaches a
height of up to 2.5 m, is six times larger than previ-
ously known. The pillars were perfectly cut and situ-
ated at regular intervals. Just as on the roof, they also
show precise and still fresh chisel marks, which are sur-
prisingly not oriented slanting downward but rather

horizontally (De-Jesus 1978).
Shaft Tunneling
This type of mine can be described as a vertical hole

going down into the deposit. The nature of the deposit
can affect the structure of the mine shape; for example,

a shaft may be sunk to exploit a mineral outcrop on or
near the surface (William 1976). Shafts may also be a
starting point in vein-type deposits. This method of
digging or following copper veins resembles the meth-
ods of quarrying stones. Therefore, the shape appears
to be good. This method was first reported in Timna
by Rothenberg (1972) and was used in the eastern part
of Wadi Araba. Shafts were sunk either from the sur-
face of the mountains or even in the mines themselves,
such as mine 12 in Qalb Ratiye, which dates to the Early
Bronze Age (Hauptmann 1986).

Fire Setting

A magnificent description of all the methods of Bronze
Age mining is provided in the Bible. This story is based
on copper mines in Wadi Araba, in the eastern and west-
ern parts. These mines worked from the Early to Middle
Bronze Ages and again between the eighteenth and thir-
teenth centuries BC (Singer ez al. 1957). The fire set-
ting method consisted of creating a fire to rapidly heat
the rock to be mined to a high temperature. Subse-
quently, it was allowed to cool naturally or quench with
water. Thus, loosened to some extent in its natural struc-
ture, the rock would develop cracks and flaws, and
unless lumps of rock tumbled down by their weight,
they would have to be loosened and knocked off with
suitable tools (De-Jesus 1978). This method could be
used in Wadi Araba for mining copper ore because fire
setting was a normal mining technique some 3000 years

ago (Singer et al. 1957).

MINING SEASON

Weather is very important for those working in mines
in Wadi Araba. This should generally be considered a
clement. In cold weather, mining operations are com-
plicated by excessive seepage of water into the mine or
mining area, which causes difficulty in transporting ores
from the mine. In addition, the daily lives of workers
and their living conditions may not have been com-
fortable. As we have mentioned, the ores in Wadi Araba
exist in (are situated in) mountainous regions and val-
leys where they have been exposed to erosion and geo-
thermal activity.

The people who worked in mines depended on a sea-
sonal basis, so they may have seen no need to construct
permanent dwellings. It seems likely that due to these
factors, the early miners worked during the driest peri-
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ods of the year. The summer was the best season for
those who worked in the Wadi Araba mines (Forbes
1972). Glueck (1940) indicated that work in the Wadi
Araba mining areas could be carried out in the spring
and part of winter. The Egyptians followed this system
in their mines in the Sina area, and this may refer to
the relationship between the Wadi Araba mines and the
Sina mines in Egypt during the Bronze Age. The com-
mercial road that was noticed goes to Edom to the west,
to Feinan and then to Sina.

Summer is very hot, and the winter is very cold in
the area of Wadi Araba. Therefore, spring was expected
to be the best season for exploiting these ores from the
mines. However, it is possible to work in winter, since
the copper ore is important for manufacturing tools and
weapons for daily life and military purposes. So invest-
ing in Wadi Araba copper ores extended to all the sea-
sons of the year, despite of the lot of hazards in that
area.

TRANSPORTATION

The methods of how copper ores were transported in
prehistoric times and over what distance are still not
clear. Ore was most definitely transported from some
mines to centers where smelting could take place dur-
ing longer periods of the year.

Hauptmann (1986) noticed in mine no. 51 a shaft
with stairs along the wall where the ore could be easily
carried out, but normally ores and minerals were moved
by winches or tripods with wheels. Also, he found in-
dications that perhaps animals were used underground
to carry loads. Beside the mouth of mine no. 51, three
tanks, two with “tapping holes,” were hewn out in the
sandstone rock. A typical device to fix animals nearby
may indicate that they were used to feeding and water-
ing animals. Animals transported the ore to the central
smelter at Feinan town.

As we know, animals had been domesticated and used
for loads and for riding, although there is evidence that
the domestication of animals in Palestine, at the site of
Jericho, had taken place as early as 5000 BC. In addi-
tion to that, the geographical situation of the area of
Wadi Araba enabled the workers just to use the ani-
mals, such as donkeys and horses, to transport the ores
to other areas for different purposes (Dajani 1964).

In comparison to the mines of Sinai, we know that
food, water and fuel supplies were transported over long
distances regularly to its turquoise copper mining camps.

Figure 5. A Byzantine church at Khirbet Feinan used by

the community of miners in Wadi Araba during
the Byzantine period (Waheeb, 2019).

The ancient mines were worked by annual expeditions
sent out from Egypt during the spring. In connection
with one of these Egyptian mining expeditions to Sinai,
Egyptian records indicate that trains composed of hun-
dreds of donkeys were conducted by peasants, each of
whom was responsible for five donkeys. Donkeys were
used to maintain a steady flow of supplies of all kinds,
including food and water, to the various mining camps.
Here, Glueck (1970) believed that a similar organiza-
tion must have existed to take care of some of the needs
of the mining camps in the Wadi Araba. The food, fuel
and even water supplies in part must have been brought
to such places as Khirbet Nahas and Khirbet Jariyeh by
trains of horses and donkeys, which returned laden with
the smelted ores (Figure 5).

A little had been written about the workers. There is
no doubt that the miner’s craft was not regarded as a
healthy and pleasant one. Because so many criminals
and slaves worked in the mines, most of the labor em-
ployed there was unskilled. Sometimes, apart from
criminals or slaves, a number of experts must have been
presented to direct the work. We still know little about
the evolution of the economic and legal aspects of min-
ing, such as claims, ownership of mining rights, etc.
(Forber 1963).

In Near Eastern countries, presumably, the same con-
ditions were enjoyed by metalsmiths in the past as to-
day are found among the Gypsies. Itinerant metalwork-
ers from villages and deserts, who are granted certain
amenities by villagers and Bedouins, were able to travel
from place to place and could trespass on tribal lands
because of their useful activities. If in the invasion pe-
riods metalworkers were the only people able to travel
easily, this may explain the distribution of some types
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Figure 6. Conceptual model for Wadi Araba.

of metals in Jordan, Palestine, Syria, Mesopotamia, Ana-
tolia, Egypt, and Iran (Dajani 1962).

The question about the situation of those workers
in the Bronze Ages is not very clear. The archaeologi-
cal excavations in Wadi Araba and south Palestine prove
that there were specialized workers in many fields of
crafts, such as stone makers, textile makers, metalwork-
ers, etc. It is possible to say that the first specialized
makers were revealed at the site of Tell Abu Matar, south
Palestine, which was dated to 4000—-3000 BC (Perrot
1955).

Mendelsohn (1940) mentioned in his book Guilds
in Ancient Palestine that the workers in early ages orga-
nized themselves in guilds to facilitate the exchange.
Without suspicion, such guilds existed in the Bronze
Ages; therefore, they had relations with those workers
in Wadi Araba as members of these guilds.

PRESERVING WADI ARABA MINING SITES

The involvement of the local community in preserv-
ing the distinctive environment of the early technology
at Wadi Araba is one of our preferences. A conceptual
model presenting the proposed impacts and responses
is illustrated in Figure 6.

The following are recommended actions to address
the positive impacts in light of their relationship to the
mining technology debate and, in general, to improve
the conservation of archaeological and cultural heritage
resources in Wadi Araba. The actions are envisaged to
be integrated into the Jordan Valley strategy and/or
form the basis for the formulation of an integrated cul-
tural heritage conservation strategy for Wadi Araba. De-
sired outcomes of each action are also described to aid
outcome-oriented future planning and implementation
of related strategies and action plans. The logical frame-
work of the overall scope and sequence of the proposed
response actions is summarized in Figure 7.

Given the serious shortage of information, the need
for timely implementation, and the different levels of
response measures needed, it is therefore suggested to
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Figure 7. Logical framework of proposed response actions in Wadi Araba.
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re-group and package proposed actions and response
measures in three major interventions (programs), based
on actions needed and approaches suggested to address
the conservation and management of archaeological
and cultural heritage resources. These recommended
interventions can be summarized as follows:

* Regulatory and institutional reform of responsible
authority, combined with mainstreaming conservation
of cultural heritage in development sectors and regula-
tory systems of key stakeholding organizations.

* Planning and implementation of an integrated cul-
tural resource management (CRM) strategy for Wadi
Araba, and CRM plans for identified heritage resources.
The strategy and plans need to apply a comprehensive
set of management and conservation measures, includ-
ing chance-finding and salvage procedures for address-
ing excavation and conservation requirements for re-
sources that have not been explored yet.

* Outreach program targeting improved communi-
cation and collaboration among stakeholders, enhanced
education of cultural heritage-related aspects, strength-
ened local community involvement in the conservation
of such valuable resources, and public awareness of the
value of cultural heritage resources and the need to
conserve them.

CONCLUSIONS

There are several known sites in Wadi Araba with cul-
tural and archaeological (metallurgical) significance in
the history of early settlement of human beings in
southern Levant and adjacent countries during the
Chalcolithic-Bronze Ages.

The above records show a trend of continuation of
settlement in Wadi Araba throughout the times, from
prehistory to the Bronze Ages, Iron Ages, and Classical
Ages, especially along the Elaf Quraysh Route and dur-
ing the Islamic Ages. The study concluded and refers
to the importance of the region as an attractive area for
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settlement, metal extracting, trade, and limited vegeta-
tion through history, etc.

It is reasonable to assume that this area has been the
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and consolidation, but also some degree of aesthetic and
archaeological upgrading in cooperation with the local
community and stakeholders, so that they can once
again become a focal point of the whole Wadi Araba
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Figure 1. Location of the archaeological sites in Caiar and Sigsig, Ecuador.

ABSTRACT. The towns of Cafiar and Sigsig, located in the Ecuadorian Andes, serve as cultural and archaeological
settings where the Kafari and Inka cultures thrived in Ecuadors prebistoric past. This phenomenon has given rise to
multiple perspectives and representations of the past that inhabitants continue to construct in relation to their history
and identity. These constructions are rooted in the continuous interaction between people and their environment. The
incorporation of the past through spatial representations and uses allows for an understanding of the reinterpretation of
material culture and bistorical-archaeological discourse. Therefore, this paper aims to identify the representations and
images that emerge in Canar and Sigsig, both in urban and rural settings, using methodological rools such as social
mapping and direct observation. From this, it becomes evident that the inhabitants shaped their spaces and landscapes
based on a symbiotic relationship between culture and nature.
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RESUMEN. Las localidades de Cariar y Sigsig, en los Andes ecuatorianos, son el escenario cultural y arqueoldgico
donde se desarrollaron las culturas caniari e inca durante la prebistoria de Ecuador. Este fendmeno ha dado lugar a
milltiples perspectivas y representaciones del pasado que los habitantes siguen construyendo en relacion con su historia e
identidad. lales construcciones tienen su origen en la continua interaccién entre las personas y su entorno. La incorpo-
racion del pasado a través de representaciones y usos espaciales permite comprender la reinterpretacion de la cultura
material y el discurso histdrico-arqueoldgico. Por ello, esta investigacion tuvo como objetivo identificar cudles eran las
representaciones e imdgenes que se manifestaban en Caniar y Sigsig, tanto en su dmbito urbano como rural, mediante
el enfoque metodoldgico de la cartografia social y la observacion directa. Lo anterior evidencid que los pobladores con-
figuraron sus espacios y paisajes basdndose en una relacion simbidtica entre cultura y naturaleza.

PALABRAS CLAVE. Representaciones arqueoldgicas, usos del pasado, paisaje, espacio, Caniar, Sigsig, Ecuador.

INTRODUCTION

This manuscript has as its space of analysis the towns
of Caniar and Sigsig, located in the southern Andean
region of Ecuador (Figure 1). The area is characterized
by a diverse geography in terms of their shapes, reliefs,
soils, and consequently, the presence of ecosystems
ranging from 1,500 meters above sea level to 4,500
meters above sea level. In addition to this physical
uniqueness, from a historical perspective, this area has
been home to societies that date back to approximately
12,000 years ago. Thus, settlements have been estab-
lished throughout various historical periods, from the
earliest habitation phases (10,000 BC) to the present
day.

The historical synthesis of Ca7iar, based on material
evidence found in various areas, indicates the establish-
ment of archacological sites dated to the Early and Late
Formative periods, with Cerro Narrio standing out be-
tween 2,000 and 400 BC (Ontaneda & Fresco 2010).
This archaeological site serves as the reference point and
foundation of the Ka7iari culture, who have inhabited
the region for millennia (Collier & Murra 1982), in-
cluding during the /nka expansion (AD 1463-1532)
and the Spanish colonization process.

The town of Sigsig contains several archaeological
sites, with the Chobshi-Shabalula complex standing out
as one of the most notable. This complex includes sites
such as Cueva Negra, Castillo de Duma, and Shabalula.
Historical narratives highlight the importance of this
location, with evidence from Cueva Negra indicating
the presence of Ecuador’s earliest inhabitants, dating
back to 10,000-8,000 BC. In 1972, Lynch and Pollock
recovered animal bone remains, including white-tailed
deer, rabbits, porcupines and spectacled bears, among

others, dating back to 9,000 BC (Saville & Segarra 2000).
Additionally, lithic tools such as scrapers, projectile
points, and knives have been documented at this site,
indicating domestic and hunting activities carried out
by hunter-gatherer bands (Salazar 1984, 2004; Reinoso
1969). Based on this evidence, an occupation is pro-
posed from the Regional Development period (500
BC-AD 500) to the Integration period (AD 500-1500),
supported by the presence of Tacalshapa and Cashaloma
ceramics.

The presented background confirms a continuous
human presence in the region. This factor has led to
constant landscape modifications and, consequently, a
reinterpretation of that ancient past by local inhabit-
ants. These reinterpretations are manifested in various
forms and settings, such as murals, street names, monu-
ments, iconography, signage, and mountains, among
others. Locally, these elements have become identity
markers shaped by the presence and development of
the Kasiari and Inka cultures. As a result, the inhabit-
ants recognize and identify these features as integral
parts of their cultural heritage.

In general terms, the convergence of geographical
and historical aspects underpins the creation of cultural
narratives (representations, meanings, and perceptions).
These narratives reflect the continuous transformation
and shaping of landscapes, along with the strategic use
of certain images as part of an identity-building pro-
cess. The foundation of the research problem is based
on the idea that landscape is a social construct materi-
alized through discourses and representations of space.
So, both the material and immaterial dimensions of
human existence are evident, shaped by perceptions
arising from multiple sensory and emotional interac-
tions with the environment (Smith 2003). Consequently,
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Table 1. In general, representations of the prehistoric past are available in both urban
and rural environments corresponding to the localities of Caziar and Sigsig.

City Country
Monuments and Streets and Shops Components of Atmospheric
Services the environment Elements
e Street Naming e Rivers e Rain
e  Origin Myth | ® Banks e [akes e Sun
e Heroes e (Commercial Establishments | e Streams e Moon
e Iconograph | ® Government Institutions e Mountains e Wind
y in Squares | e Schools ¢ Food
and Parks e Murals
e  Transport o Markets
e Restaurants
e Tourist Centers

this article aims to identify the forms of representation
and uses of the prehistoric past in the contemporary
landscape, within the urban and rural contexts of the
localities of Caiar and Sigsig.

THE ANDEAN LANDSCAPE IN
CONSTRUCTION: CONCEPTS AND
METHODOLOGY

The concept of landscape is employed as a reference,
having undergone various developments stemming
from fields such as geography, history, anthropology,
and archaeology. Each of these disciplines, from its
epistemic standpoint, proposes a set of relationships
between nature and culture as determinants of space.
Therefore, a complex discursive relationship emerges
in archaeology, considering spatial representations as
part of a historical past that is projected into the present.

The point of discussion revolves around the assump-
tion that archaeology, in a general and traditional sense,
tends to reproduce epistemological notions conceived
as the foundation of modern Western science. These
notions often lack a contemporary discourse that re-
flects upon and critiques the factors of modernity, which
are frequently contradictory to social development and
the landscape. It becomes necessary to have the coex-
istence of diverse voices and the existence of various
points where these voices can be expressed (Curtoni &
Paredes 2014; Raas 2020).

In this way, the landscape perspective is categorized
as a series of compositions formed by humans, not only

geographically and materially but also in terms of im-
materiality (Saldi ez 2. 2019). This perspective is rein-
forced in the mentalities of the inhabitants, who com-
bine the social practice of landscape with their active
role in its production, reproduction, and social trans-
formation, generating a multiplicity of realities (Alvarez
2012; Cruz 2012; Ortiz 2022). In archaeology, the fo-
cus on materiality and space, as a foundation for inter-
preting social and past events, contributes to the de-
velopment of a Western discourse of knowledge and
an associated project of domination. This occurs due
to the separation established between the object and
the written word, as well as the delineation of what is
considered knowable and unknowable (Haber 2016;
Arano 2017).

In this scenario, cultural representations of the past
(Table 1) are proposed, which are constructed in a col-
laborative or participatory manner, allowing for the
incorporation of local spatial perceptions (Alvarez &
McCall 2019). This aspect, to some extent, gives ar-
chaeology a local meaning, influenced and represented
by the perceptions of individuals and communities. In
this case, it is important to highlight a series of consid-
erations that characterize the Andean landscape as such.
This landscape profoundly diverges and cannot be ana-
lyzed from the perspectives and theories of the West-
ern world, as it requires analysis specific to the society
being studied, outside of Western frameworks (Ortiz
2022).

Building on the conceptual framework, this research
adopts a qualitative methodology with an emphasis on
social cartography (Figure 2), drawing on the work of
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Figure 2. Social cartography workshop at

the Quilloac Community, Ca7ar.

Alvarez and McCall. These authors present social car-
tography as a methodological tool that facilitates the
recognition and integration of local spatial knowledge
into landscape archaeology studies (2019). This ap-
proach provides archaeology with a localized perspec-
tive, shaped by the perceptions of the people. As a
graphic representation, social cartography captures the
reality of a locality, identifying weaknesses, situations,
and issues through collaborative reflective and analyti-
cal processes (Martin ez al. 2019).

In addition to social cartography, it has conducted
direct observation. This allowed for the exploration and
description of contexts, environments, and space—el-
ements of society and culture—aiming to investigate
their meanings and actors. This technique also facili-
tated the understanding of the connections between
people, situations and experiences, along with their re-
spective sociocultural issues (Herndndez-Sampieri &
Mendoza 2018; Endere ez al. 2021).

ARCHAEOLOGICAL REPRESENTATIONS
IN RURAL SPACES

The starting point is the conception of the Andean
landscape, which is largely linked to rural life and na-
ture. In this scenario, daily activities and festive human
practices blend with the environment in the creation
of ideologies that, over time, shape the variety of land-
scapes (Raas 2020) in a symbiosis, due to new socio-
economic and political activities. Thus, the inhabitants
of this region identify their space through various so-
cial uses such as mobility, agricultural activities, and the

Nofip

@f\m& la

){wﬂmwa \)303\

Figure 3. Map created by teachers from the Unidad
Educativa Intercultural Bilingiie Quilloac, Cariar.

provision of natural resources. These elements are
grounded in an ancient legacy, linked to the landscape
and its constitutive components, such as paths, sacred
sites, and archaeological remains (Figure 3).

The various uses attributed to nature give the land-
scape an integral meaning, which transcends the con-
ception of the environment as something static and
merely physical, evolving into a socially dynamic and
historically constructed place over time. Thus, the land-
scape, as a result of the relationship between humans
and their environment, possesses social and collective
memory. In the expressions of those who inhabit and
traverse rural areas, the ontological dimension of these
spaces is manifested: rivers, lakes, hills, and ravines ac-
quire profound emotional connotations with great sym-
bolic significance for their inhabitants, as they form the
foundation of a belief system that contrasts with the
rational-human understanding of the world. In this
way, the Andean landscape emerges as a cultural meta-
phor, where the physical environment serves as a me-
dium to project the subjectivity of its inhabitants.

The vast Andean landscapes of Ca7iar and Sigsig con-
sist of mountains, lagoons, ravines, and rivers. These
transcend their physical-geographical connotation and
become socially inhabited places where it is possible to
find extensive networks of relationships that the inhab-
itants have created with their environment over time.
This nature-culture duality presents the landscape as a
space that houses knowledge, meanings, materialities,
memory, from both the past and the present.

Therefore, at the summit of the tutelary mountains
of the towns, between pre-Hispanic terraces and local
vegetation, crosses that adorn the landscape become vis-
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Figure 4. Crosses and objects placed at archaeological
sites considered sacred, Sigsig.

ible. The presence of the main symbol of Christianity
at the peaks originates from the celebration known as
“the feast of the crosses,” held during the month of May.
The syncretic celebration, due to the blend of Catho-
lic and pre-Hispanic religious aspects, brings together
a large portion of the population in a procession that
culminates with the placement or covering of the sym-
bol on the mountain. Additionally, it is common to
see these representations as part of the Stations of the
Cross and a process of reusing spaces previously known
as huacas or places of worship (Figure 4).

The influence of the Andean cosmogony and the
certainty of a pre-Hispanic settlement in the area have
established an innate connection between the inhabit-
ants and the geography of the place. The mountains,
holders of resources, also become sacred sites that con-
tain myth-religious narratives of general knowledge.
Madrigal, Escalona and Vivar (2016), in their approach
to sacred landscape, suggest that it refers to a portion
of land transformed by the community over time,
which has maintained a connection with its deities or
supernatural forces. Thus, ascending the mountain in-
volves exercising caution during the journey, as despite
knowing the path and having traversed it multiple
times, the mountains retain the potential to enchant
their visitors.

In Sigsigand Casiar, these dynamics can be observed
both generally and specifically. Easily identifiable cus-
toms are established, as well as those whose knowledge
is known only to a small group of people, who act as
guardians or bearers of wisdom that fades over time
(Figure 5). That said, we can affirm that today, practices
and knowledge of landscape use, inherited generationally,
still persist, referring to practices of continuity and du-

Figure 5. Ancestral ceremony held at the

Cojitambo archaeological site, Cariar.

rability. Meanwhile, modernity has been interrupting
rural reality by incorporating visions and uses of the
landscape aligned with new ways of life and thinking,
which manifest through processes of re-signification
and change.

ARCHAEOLOGICAL REPRESENTATIONS
IN THE CITY

In contrast to rural areas, the cities of Casiar and Sigsig
are made up of a series of images from the prehistoric
past, in various forms. Therefore, infrastructure, admin-
istration, and educational spaces, among others, are the
settings where scenes, symbols, and iconography of re-
gional identity are represented. It should be noted that
archaeology provides discourses, narratives, ways of life,
places, and objects that are located in time and space;
thus constituting one of the contemporary political
devices responsible for organizing and classifying his-
tories, landscapes, people, and their relationships. As
such, it is necessary to frame it within a legal context
that includes the voices and experiences of the socio-
cultural protagonists, who inhabit and live the heritage
in their daily lives (Curtoni & Olivdn 2023).

The incorporation of prehistoric elements linked to
Kariari culture into the urban space is a recent devel-
opment. This approach contrasts significantly with the
modernist, hegemonic, and Eurocentric (white or mes-
tizo) urban project that prevailed at the end of the last
century in Ecuador (Kingman 20006). Therefore, some
authors (Vidal & Pol 2005; Lindén 2011) interpret the
use of these new symbolisms as a process of appropria-
tion of public space, as these elements not only create
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Figure 6. Monuments representing the heroism
of Cacigue Duma (Sigsig) and the origin
myth of the Ka7iari people (Carnar).

marks of cultural identity but also consolidate new vi-
sual narratives of the “others.” Furthermore, it is essen-
tial to highlight that these symbolisms function as ve-
hicles for the expression of iconographic discourses with
a political and power-driven charge, aimed at activat-
ing or reanimating collective imaginaries (figures who
were involved in community struggles), especially within
the indigenous population of Ca7ar.

Thus, a primary instance where images of the past
are reproduced can be found in monuments, placed in
areas of congregation such as squares, parks, and en-

trance points to the towns (Figure 6). The concepts be-
hind the monuments generally represent scenes from
the origin myth of the Ka7iari culture: the great ser-
pent and the macaws. Then, in Sigsig, there is the rep-
resentation of the Cacique Duma, who is historically
recognized for resisting the /nka expansion in the re-
gion and is thus considered the “first hero of the na-
tion.” Additionally, in areas adjacent to or near public
institutions, images of the sun, the moon, and iconog-
raphy of archaeological objects found in the region,
such as the Patecte plaque or the so-called Chunucari,
are displayed.

Other representations are found in street nomencla-
ture, signage for restaurants, bars, banking institutions,
markets, tourist operators, among others. This unique-
ness becomes effective when thinking about the pro-
motion of identity elements of the inhabitants, as these
are spaces with mass public attendance, providing con-
stant exposure to these images. On the other hand, the
governmental, political, and administrative infrastruc-
ture of these territories uses the same communicative
resource to recreate and capture the historical relation-
ship between the territory and its citizens. This is even
reflected in the public transportation system, where
buses and taxis use names and images related to the sun.

Finally, it is important to mention the educational
spaces, where murals capture an entire informal learn-

Figure 7. Murals with iconography of the Andean peoples at Casiar and Sigsig (Chunucari and Patecte).
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ing process through visualization (Figure 7). These de-
vices are accompanied by a community-oriented, di-
dactic, and educational discourse, embedded in schools
and colleges. Here, the need to identify elements in-
trinsic to ethnicity is emphasized, as well as the con-
nection generated with food, nature, and, above all, the
care of the Earth. The past serves as a model for life,
grounded in awareness of the environment and for fu-
ture generations.

CONCLUSIONS. FINAL CONSIDERATIONS

People of Sigsigand Caziar are deeply immersed in their
environment, where the material factor influences their
lives and social activities. In this way, imaginaries, nar-
ratives, practices, and knowledge bring the surround-
ings to life, in which the inhabitants, with their rich
archaeological and cultural heritage, reproduce these
images of the past in their rural or urban environment.
However, social identity related to rurality is fading over
time. This is because historically, in Ecuador, rural life
and its ways of living have been given a secondary role
in the construction of the identity of the towns and,
therefore, in their cultural meanings. Many of these
meanings, indirectly inherited by urban inhabitants, are
rendered invisible and reinterpreted through a vision
adapted to the trends of modernity.

The re-significations that the Andean rural landscape
has undergone in recent years lean toward the utiliza-
tion of past manifestations. This cultural shift, inten-
tionally aimed at reclaiming a subaltern population,
demonstrates the reincorporation of ancient practices
in the territory, with slight modifications adapted to a
modern vision under concepts of ancestrality. As rela-
tively modern practices, there is, among the public, a
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Figure 1. Site plan (Arce 2010) and aerial view of the site (APAAME).

ABSTRACT. This study presents a detailed investigation of limestone mortar samples collected from three distinct
zones within the Deir el-Kahf archaeological site in Jordan. The research objectives include the characterization of
physical and chemical properties, evaluation of compositional homaogeneity, and correlation of material properties with
historical construction practices. Advanced analytical techniques of X-ray diffraction (XRD) and X-ray fluorescence
(XRF) were employed to determine mineralogical phases and elemental composition. Results indicate a high degree of
compositional consistency across samples, dominated by calcite (CaCO,) derived from lime binders and quartz (SiO,)
aggregates. Minor variations in aggregate size and binder-to-aggregate ratios reflect localized adaptations in material
sourcing or construction techniques. The integration of petrographic observations with chemical data underscores the
effectiveness of combined analytical approaches in archaeological material studies. These findings provide critical in-
sights for restoration strategies, emphasizing the need for compatible materials in conservation efforss. Future studies
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should incorporate advanced imaging techniques, such as scanning electron microscopy (SEM), and isotopic analysis to
further elucidate material provenance and technological evolution.

KEYWORDS. Deir el-Kahf; lime mortars, chemical characterization, Roman archaeology, Jordan.

INTRODUCTION: GEOGRAPHICAL AND
HISTORICAL CONTEXT OF DEIR EL-KAHF

The study area is situated in the modern village of Deir
el-Kahf, approximately 45 kilometers east of the city
of Mafraq, Jordan. The village is located about 13 kilo-
meters north of the main highway connecting Safawi
and Mafraq. Within Deir el-Kahf lies an archaeologi-
cal site of the same name, featuring a structure built
from black basalt stone—a characteristic element of the
region’s ancient architectural heritage. To the north of
the site, a cluster of caves dating back to the Nabataean
period highlights the area’s historical and cultural sig-
nificance.

While the precise origin of the name Deir el-Kahf
remains uncertain, another site in Jordan, a/-Ragim,
near Amman, shares the same name. This second site
is traditionally associated with the Qur’anic narrative
of the Young Men of the Cave, adding to the religious
and historical importance of both locations (Tasrif
2024). Thessite of Deir el-Kahf is believed to have origi-
nally been referred to as Speluncae and was constructed
during the second century AD (Briinnow 1907). Stra-
tegically positioned along the Roman road linking the
Azraq castle to southern Syria, the settlement played a
crucial role as a transit and military outpost. The struc-
ture, built from black basalt, stands on relatively flat
terrain within a semi-arid environment. Despite these
harsh climatic conditions, the local population devel-
oped an advanced water management system, demon-
strating their ingenuity and adaptability in sustaining
life. David L. Kennedy identified this Roman road as
the Via Severiana, named after the Severan dynasty to
distinguish it from other major roads in the Levant
(Kennedy 2004).

Historical records suggest that this route was con-
structed between AD 208 and 210, during the reign of
Emperor Septimius Severus (AD 193-211). To support
Roman military logistics along this route, watchtow-
ers and fortified structures, such as Deir el-Qinn, were
strategically erected. One such tower, positioned ap-
proximately 11 kilometers northeast of Deir el-Kahf,
further illustrates the region’s military significance. The
landscape surrounding Deir el-Kahf rises approximately

500 meters from the prominent fortress of Qasr al-
Azrag, which lies about 55 kilometers to the south. To
the northwest, approximately 45 kilometers away is the
site of Bostra, which served as a major Roman legion-
ary base, as well as the Strata Diocletiana, a critical de-
fensive line of the Roman Empire. Additionally, an es-
sential Roman border road extended west of Deir el-Kahf,
providing a direct connection to the Al-Azraq oasis. This
extensive network of roads and fortifications under-
scores the strategic role of Deir el-Kahf in facilitating
communication, trade, and defense across the Roman
frontier (Arce 2010).!

RESEARCH HISTORY OF DEIR EL-KAHF

Thessite of Deir el-Kahf has been a focal point for Western

travelers and researchers for over a century, contributing

significantly to the documentation and understanding

of its historical and archaeological significance. Below

is a chronological summary of key visits and studies:

— 1898. German scholars Rudolf E. Briinnow and
Alfred v. Domaszewski conducted research trips to
Deir el-Kahf in April, documenting the site in de-
tail (Briinnow & Domaszewski 1909).

— 1899. René Dussaud and Frédéric Macler, French
orientalists, explored the area, contributing to the
knowledge of its archaeological features and inscrip-
tions (Seyrig 1959).

— 1904. Princeton University’s Second Syria Expedi-

tion led by Howard Crosby Butler. This expedition

included topographer Enno Littmann, who trans-
lated inscriptions from the Deir el-Kahf fort. The
team noted significant damage caused by local in-
habitants repurposing stone for construction (But-

ler & Littmann 1905).

1909. Howard Crosby Butler produced the first

comprehensive architectural plan of the fort, which

remained the authoritative reference for nearly a

century.

!Ignacio Arce’s research is regarded as one of the most signifi-
cant contributions to the study of the site, providing valuable
insights from both engineering and historical perspectives.
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— 1939. Aurel Stein and Royal Air Force Aerial Sur-
veys: Austrian-British archaeologist Aurel Stein vis-
ited Deir el-Kahf while documenting the Roman
Limes (frontier defenses) in Jordan and Iraq. Aerial
photographs taken by the Royal Air Force that same
year captured the site’s condition before extensive
modern modifications by Druze families.

— 1950. Frederick Victor Winnett. This Canadian ar-
chaeologist visited Deir el-Kahf as part of an epi-
graphic study but found that inscriptions docu-
mented in 1904 had since been removed (Winnett
1951).

— 1976. Survey of the Limes Arabicus (Samuel Tho-
mas Parker): Parker led a survey funded by the
American Schools of Oriental Research, focusing
on Roman border fortifications. His team collected
ceramic materials and analyzed the defensive archi-
tecture of Deir el-Kahf (Parker & McDermott 1978).

— 1978. David L. Kennedy conducted a brief site visit
while studying Roman military installations in north-
eastern Jordan. He later established the Aerial Pho-
tographic Archive for Archaeology in the Middle East
(APAAME), significantly advancing the understand-
ing of regional archaeology.

— 1980. Geoffrey R.D. King, British art historian and
archaeologist, visited Deir el-Kahf as part of his re-
search on Byzantine and Islamic-era archaeological
features in the Hauran (King 1982).

—2010. Ignacio Arce and the German-Jordanian Uni-
versity: Under the leadership of Ignacio Arce, re-
searchers examined Deir el-Kahf as part of a broader
project investigating construction techniques from
Late Antiquity to the Early Islamic period. Arce is
credited with confirming the existence of a Severan
period fort at the site, a long-suspected but previ-
ously undocumented feature (Arce 2010).

CONSTRUCTION HISTORY

During the reign of the Severi, the initial fort was con-
structed adjacent to the Via Severiana, which was built
concurrently. This early fortification, a small, towerless
square fort (Figure 1), covered approximately one-third
of the area of the later Quadriburgus.

The surrounding wall of the fort, 0.90 meters thick,
was constructed using meticulously placed basalt ma-
sonry with narrow joints, reflecting advanced engineer-
ing precision for the time. The fort’s northeast-south-
west orientation resulted in a square layout measuring

approximately 28 x 28 meters (0.08 hectare) (Arce
2010). The single entrance was located on the north-
east wall. Based on Ignacio Arce’s research, this early
fortification included a cistern placed in the central
courtyard, a feature that remains visible today. The cis-
tern roof was supported by two central square pillars
and corbels.

Arce proposed that the basalt used for the fort’s con-
struction was partially sourced from the excavation of
the water reservoir, which was positioned in the north-
west corner of the fort. During the late Roman period,
the southwest and northwest walls of the Severan fort
were dismantled to make way for the construction of
the larger Quadriburgus. However, the northeast and

southeast walls were partially incorporated into the new
fortification (Arce 2010).

ARCHAEOLOGICAL ASSESSMENT AND
MATERIAL ANALYSIS OF THE SITE

Following a comprehensive cleaning operation and
partial reconstruction of walls previously damaged by
various initiatives undertaken by the Jordanian Depart-
ment of Antiquities, several significant features of the
site were revealed.

Notably, a pond or water tank situated near the cur-
rent entrance was uncovered. The eastern section of the
site, adjacent to a nearby side street, was designated as
the visitor entrance, as illustrated in the accompanying
site plan. However, large portions of the structure re-
main in a state of disrepair and require further clean-
ing and stabilization efforts. Historical accounts, ob-
tained through interviews with local residents, suggest
that the site has experienced multiple phases of habita-
tion.

Oral histories indicate that after 1923, Druze settlers
from Syria, particularly the Deir el-Qinn region, occu-
pied the site. In subsequent years, the site was repur-
posed for agricultural activities, functioning as a sheep
pen and a storage area for fodder and grains. Structural
observations revealed that the majority of the internal
walls were coated with a mixture of mud and straw, a
common construction material in the region. However,
cleaning efforts exposed significant portions of the walls
covered with lime mortar, an important architectural
feature warranting further investigation. To analyze the
composition and historical context of the lime mortar,
three distinct samples were collected from different
rooms within the site:
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Figure 2. Samples from site 1, Sla (left) and S1b (right), obtained from the room located at the southernmost corner of the site,
characterized by two arches. The sample was taken from the highest point of the room to ensure a representative and uncontaminated
sample.

Figure 3. Samples from site 2, S2a (left) and S2b (right), collected from an adjacent room, specifically at the same height level as
Sample 1, to minimize the influence of external contaminants such as dust or mud that might have accumulated on the surface.

Figure 4. Sample from site 3 (S3), extracted from a semi-demolished room near the water tank at the entrance. This area has not
undergone comprehensive excavation, and the sample was collected with caution to preserve its integrity, despite the room’s unstable
condition.
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The samples (Figures 2—4) will undergo laboratory
analysis to determine their mineralogical and chemical
compositions, shedding light on the construction tech-
niques and materials employed at the site. Preliminary
observations suggest that the lime mortar may contain
regional aggregates and additives, reflecting local con-
struction practices. These findings contribute to a deeper
understanding of the site’s historical usage, architectural
evolution, and its role within the broader sociocultural
and economic landscape of the region. Future work
should focus on further excavation, detailed architec-
tural documentation, and comparative studies of ma-
terial compositions to contextualize the site’s develop-
ment across different historical periods.

RESULTS OF CHEMICAL ANALYSIS USING
XRD AND XRF METHODS

This study presents the results of chemical analyses
conducted on mortar samples using X-ray diffraction
(XRD) and X-ray fluorescence (XRF) techniques. The
analysis provides valuable insights into the composi-
tion and structural properties of the mortar used in the
building and highlights areas requiring restoration.

1. Dominant Mineral Composition

The primary mineral in the analyzed samples is Calcite
(CaCO,). The highest concentration was observed in
sample S3 (95.8%), while the lowest was 53.4% (S2a).

This variability in calcite content reflects differences
in material composition and possible degradation pro-
cesses across different areas of the site.

2. Quartz Silica

Quartz Silica (Si0,) were present in all samples as a sig-
nificant component of the clay used in the mortar. Sample
1C showed the highestsilica content at 11.8%, whereas
other samples exhibited lower values ranging from 1.7%
to 2%.

3. Key Oxides and Their Reactions

The main chemical oxides found in the mortar include
Calcium Oxide (CaO), Aluminium Oxide (AL,O,), Iron
Oxide (Fe,0,), and Silicon Oxide (SiO,).

These oxides undergo reactions during the mortar’s
melting stage, forming compounds critical to its struc-
tural integrity:

Normalized Intensity (a.u)

—Sla —S1b —S2a —S2b —S3

20 (degree)

Figure 5. XRD diffractogram of mortar samples.

—78 —



ARQUEOL. IBEROAM. 55 (2025) * ISSN 1989-4104

Table 1. Chemical composition of the mortar samples.

Mineral Chemical formula Weight %
Sla | S1b | S2a | S2b |S3
Aragonite CaCOs 34 114 |38 |13 |0.0
Calcite CaCO, 82 |82 |53 [70 |96
Quartz SiO, 5.2 163 |52 |20 |39
Plagioclase | Labradorite (Na,Ca)(Al,Si); Og 21 (0.0 |09 |7.2 |01
Plagioclase | Oligoclase (Na,Ca)(Al,Si), Og 20 (1.7 |03 0.0 |0.0
Dicalcium silicate | Ca,SiO,4 26 (6.1 |21 |13 |04
Pyroxene | Augite (Ca,Mg,Fe)(ALSi),0Os | 2.6 |25 |0.0 |0.6 |0.0

3.1 Tetra Calcium Alumina Ferrite (C AF)

3.2 Dicalcium Silicate (C,S)

Produced by reactions involving iron oxide, aluminium ~ Formed by reactions between calcium oxide and silica
oxide and calcium oxide (4Ca0O-Al,O,-Fe,O,). This  oxide (2Ca0O-SiO,). This compound is essential for high

compound contributes to the mechanical stability and  strength and durability, particularly against sulfate salts

resistance of the mortar.

and weathering. Sample S2b contained the highest C S

Table 2. XRF for samples collected from different sites S1 (a and b), S2 (a and b), and S3, respectively.

Sla S1b S2a S2b S3

Element % (+/-) % (+/-) % (+/-) % (+/-) % (+/-)
Al 18.89 1.1 1596 | 123 1239 | 107 | 1846 | 134 | 2132 | 1.23
Si 3912 | 1.01 | 4758 | 1.24 | 36.71 106 | 3318 | 1.15 | 4417 | 1.13
S 6.92 0.20 | 1031 | 0.27 7.58 0.24 6.89 0.25 7.99 0.22
Ti 149 | 049 | 150 | 063 | 083 | 049 1.57 | 0.54 128 | 046
Cr 0.32 0.11 0.20 0.11 0.29 0.12 0.32 0.15 0.20 0.08
Mn 0.20 0.09 0.12 0.1 0.25 0.11 0.14 0.11 0.12 0.06
Fe 13.65 | 0.58 7.38 0.57 | 13.53 | 0.68 1898 | 081 10.51 | 0.52
Ni 0.40 0.10 0.32 0.10 0.54 0.12 0.63 0.13 031 0.08
Cu 0.33 0.07 0.01 0.10 0.34 0.08 0.25 0.08 0.26 0.07
As 1.32 0.48 1.54 0.63 1.54 0.61 0 0.55 1.22 0.45
/1 0.92 0.14 0.33 0.15 1.01 0.17 0.71 0.15 0.39 0.11
In 3.90 1.05 6.21 1.28 5.72 1.29 5.45 1.24 4.04 0.90
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content at 13%, followed by sample S1b (6.1%). These
areas demonstrated exceptional resistance to natural
conditions such as erosion and weathering, indicating
alonger material lifespan. Conversely, samples S1a, S2a,
and §3 exhibited weaker cohesion and lower C,S con-
tent, making these areas more susceptible to collapse
and environmental degradation.

4. Magnesium Oxide (MgO)

Magnesium Oxide (MgO) content is a critical factor in-
fluencing mortar durability. Excess MgO can disrupt
the internal structure of mortar, leading to reduced
strength and efficiency. The internationally accepted
MgO limit is 2%. Samples Sla and S1b exceeded this
threshold, indicating potential risks to mortar stability
in these areas. In contrast, samples A3 and A5 contained
no detectable MgO, ensuring the structural integrity
of mortar in their respective locations.

5. Resistance to Chemical Erosion

Samples S1a, S1b, S2a, S2b, and S3 exhibited strong
resistance to chemical erosion, particularly against acidic
rain, due to their favorable composition and low po-
rosity.

DISCUSSION AND INTERPRETATION

The results of the XRD and XRF analyses provide a
detailed understanding of the mortar’s chemical com-
position and its implications for structural stability:

1. Structural Stability and Weaknesses

Mortar in areas corresponding to samples S2a and S3
demonstrated high resilience due to optimal calcite
content and the absence of MgO. In contrast, areas
corresponding to Sla, S1b, and S2b require interven-
tion due to weaker cohesion, higher MgO levels, and
susceptibility to environmental stressors.

2. Weathering Resistance

Samples with higher C S content, such as A4 and 1C,
performed exceptionally well under natural weather-
ing conditions. Mortar in these areas benefits from a
prolonged lifespan and reduced vulnerability to erosion
and sulfate attack.

3. Impact of Magnesium Oxide

Excess MgO poses a critical challenge, as it can desta-
bilize the mortar’s internal structure. The observed MgO
content in certain samples highlights areas where res-
toration is urgently needed to prevent further degra-
dation.

CONCLUSION

The chemical analysis indicates that while the build-
ing remains in generally good condition, specific areas
exhibit vulnerabilities that necessitate restoration:

1. Stable Areas

Mortar in areas corresponding to samples A3, A5, and
C1 demonstrates high stability and resistance to weath-
ering.

2. Vulnerable Areas

Samples A1, A4, and B1 indicate structural weaknesses
due to elevated MgO levels and weaker material cohe-
sion.

Recommendations

1. Restoration Priorities

Focus restoration efforts on areas with higher MgO
content and weaker mortar cohesion to reinforce struc-
tural stability.

2. Preventive Conservation

Implement protective measures in stable areas to pre-
serve the existing mortar and prevent future degrada-
tion.

3. Long-Term Monitoring

Establish a periodic monitoring program to assess
changes in mortar composition and structural integ-
rity over time.

These results emphasize the importance of targeted res-

toration and proactive conservation strategies to ensure
the longevity of the building for future generations.
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Results

The chemical and mineralogical analyses of mortar
samples from Deir el-Kahf, using X-ray diffraction
(XRD) and X-ray fluorescence (XRF) methods, revealed
the following key findings:

1. Dominant Mineral Composition

Calcite (CaCO,) was the primary component in all
samples, with concentrations ranging from 53.4% to
95.8%. Variability in calcite content indicated differ-
ences in material composition and possible degradation.
2. Silicate Oxides

Quartz (SiO,) was identified in all samples, with con-

centrations between 2% and 6.3%. Silica-rich samples
demonstrated higher resistance to erosion.
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Figura 1. Mapa de la microcuenca del rio Guano y de los sitios arqueolégicos SC-03 Lluishi y SI-02 Huavalac.
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RESUMEN. Este articulo muestra los primeros registros arqueobotdnicos de microrrestos vegetales (fitolitos y almidones)
recuperados de cuencos cerdmicos y herramientas liticas de dos sitios arqueoldgicos de la cultura purubd: SC-03 Lluishi
(320-370 + 20 DC) y SI-02 Huavalac (950 + 20 DC). Para ello se aplicaron andlisis fisicoquimicos de laboratorio
como la sonicacion y la microextraccion. Los resultados evidencian la paleodieta de los purubaes prebispdnicos de la
microcuenca del rio Guano desde hace 1700 afios, a través de la identificacion de la produccidn y gestion de los recursos
vegetales, el consumo de alimentos y las prdcticas culinarias; revelando la importancia del patrimonio alimentario del
maiz, los tubérculos (papa y melloco), las raices (achira, camote y yuca) y las frutas (tuna y aji).

PALABRAS CLAVE. Arqueobotdnica, fitolitos, granos de almidén, paleodieta, purubd, patrimonio alimentario, Ecuador.

ABSTRACT. This paper shows the first archaeobotanical records of plant microremains (phytoliths and starches) recovered
[from ceramic bowls and lithic tools from two archaeological sites of the Puruba culture: SC-03 Lluishi (AD 320-370
+ 20) and SI-02 Huavalac (AD 950 + 20). For this purpose, laboratory physicochemical analyses such as sonication
and microextraction were applied. The results have shown the paleodiet of the pre-Hispanic Purubaes from the Guano
River micro-basin since 1700 years ago, through the identification of the production and management of plant resources,
food consumption and culinary practices; revealing the importance of the food heritage of maize, tubers (potato and

melloco), roots (achira, sweet potato and yucca) and fruits (tuna and chili).

KEYWORDS. Archacobotany, phytoliths, starch grains, paleodiet, Puruha, food heritage, Ecuador.

INTRODUCCION

Presentamos los primeros registros arqueobotdnicos
de microrrestos biosiliceos y almidonosos realizados en
cuencos cerdmicos y herramientas liticas procedentes
de dos sitios arqueoldgicos de la cultura puruhd (SC-
03 Lluishi y SI-02 Huavalac), los cuales fueron pros-
pectados y excavados por los dos primeros autores de
este articulo en la microcuenca del rio Guano (provin-
cia de Chimborazo) (Aguirre 2025) (figura 1). El pri-
mer sitio ha suministrado dataciones radiocarbénicas
entre el 320 y el 370 + 20 DC, mientras que el segun-
do cuenta con un fecha de 950 + 20 DC (Center for
Applied Isotope Studies [CAIS] 2024).

La cultura puruh4 ha sido uno de los pilares funda-
mentales de la arqueologfa ecuatoriana (Aguirre e al.
2023a, 2024) al incorporar aportes significativos des-
de comienzos del siglo XX sobre la comprensién de
diversos contextos domésticos, ceremoniales y funera-
rios en los Andes centrales del Ecuador (Jijén y Caa-
mafio 1927a, 1927b). Sin embargo, un siglo después,
las bases de la arqueologfa histérica y antropoldgica han
sido revaluadas, complementadas y repotenciadas con
otros enfoques teérico-metodoldgicos (Valdez 2010),
principalmente desde aproximaciones fundamentadas
en las ciencias naturales (Pearsall 2016a).

En el caso de la arqueobotdnica, este enfoque es in-
dispensable para la comprensién de contextos prehis-
téricos centrados en las interrelaciones socioecolégicas

que surgieron entre los seres humanos y las plantas
(Giblin y Fuller 2011). Precisamente, los andlisis de
microrrestos botdnicos que incluyen estudios de fitolitos
y granos de almidén pueden ser aplicados a una diver-
sidad de contextos arqueoldgicos: niveles sedimentarios,
dientes, recipientes cerdmicos, molinos, herramientas
liticas, etc. (Zarrillo et al 2008; Zurro 2006); motivo
por el cual estos andlisis se han convertido en una he-
rramienta ampliamente utilizada en el campo arqueo-
botdnico (Pearsall 2016a).

En el caso de los fitolitos de silice, se trata de estruc-
turas celulares o intercelulares silicificadas, generalmente
de diéxido de silice (SiO,), provenientes de la epider-
mis de las plantas vasculares (Piperno 2006). Por su
parte, los almidones, que son polisacdridos indispensa-
bles en la dieta humana, se forman durante la fotosin-
tesis a causa de la polimerizacién de algunos residuos
de glucosa (Chen ez /. 2018), produciéndose y alma-
cendndose como estructuras semicristalinas en raices,
tallos, hojas y semillas (Pagdn 2015).

Algunos de los usos mds comunes de los fitolitos y
almidones son la identificacidon de taxones vegetales para
la comprensién de la explotacién de los recursos vege-
tales, la domesticacién y dispersién de las plantas, los
origenes de la agricultura, las pricticas agricolas, la dieta,
las actividades culinarias, el uso y procesamiento de ali-
mentos, el forraje, la construccién de materiales, las
précticas funerarias y ceremoniales, el contenido de los
artefactos y las dreas de actividad cultural (Ezell ez 4l.
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2006; Pearsall ez al. 2004). Esto es posible porque la
morfologfa, tamafo y composicién quimica de los mi-
crorrestos vegetales son diagndsticos a nivel de familia,
género e incluso a nivel de especie (Pearsall 2016a).

Por tanto, el objetivo de esta investigacién es presen-
tar los primeros resultados del andlisis conjunto de mi-
crorrestos vegetales (fitolitos y almidones) realizados en
artefactos cerdmicos y liticos de la cultura puruhd; apor-
tando con ello datos inéditos sobre la produccién y ges-
tién de los recursos vegetales, el consumo de alimentos
y las précticas culinarias de las sociedades prehispdni-
cas puruhaes de 1700 afos atrds.

AREA DE ESTUDIO: MICROCUENCA DEL
RiO GUANO

La microcuenca interandina del rio Guano se sitia
en los Andes centrales del Ecuador, la cual, a su vez,
forma parte de la subcuenca del Chambo y de la ma-
crocuenca amazénica del Pastaza (figura 1). Geomor-
folégicamente, esta microcuenca se caracteriza por pre-
sentar vertientes inferiores, relieves ondulados y colinas
medias, flujos de lava, lahares y llanuras de depdsitos
vulcano-sedimentarios del volcdn Chimborazo por de-
bajo de los 3200 m s. n. m. (Instituto Espacial Ecuato-
riano [IEE] 2012).

El ecosistema en donde se emplazan los sitios arqueo-
légicos es la estepa espinosa Montano Bajo (2000 a
2900 ms.n. m.), la cual presenta una vegetacién domi-
nante de matorral xerofitico constituido primordial-
mente por cabuya negra (Agave americana), cabuya
blanca (Furcraea andina), tuna (Opuntia ficus-indica),
guarango (Caesalpinia spinosa), sigse (Cortaderia nitida)
y shamana (Dodonaea viscosa) (Aguirre et al. 2023b).
En los cultivos agricolas destacan el maiz (Zea mays), el
zapallo (Cucurbita maxima), el sambo (Cucurbita fici-
folia), el chocho (Lupinus mutabilis), el capuli (Prunus
serotina) y el fréjol (Phaseolus vulgaris) (Aguirre 2025).

CONTEXTO ARQUEOLOGICO
Fases culturales puruhaes

Los registros arqueoldgicos confirman la presencia
de cuatro ocupaciones sociales prehispdnicas puruhaes
en la microcuenca del rfo Guano (Jijén y Caamafio
1927a, 1927b); las cuales, a partir de fechas radiocar-
bénicas, presentan las siguientes cronologfas: Guano o

San Sebastidn (320-599 DC, Periodo de Desarrollo Re-
gional), Elén-pata (610-774 DC,' Periodo de Desarro-
llo Regional), Huavalac (950-1157 DC, Periodo de In-
tegracién) y Puruhd-Inca (1450-1530 DC, Periodo
Inca) (Aguirre 2025).

Sitio arqueolégico SC-03 Lluishi

Este sitio se localiza en la meseta de Lluishi (UTM
17M 9821994 N y 760922 E), a una altitud de 2803
my junto a una colina de origen volcdnico (hummaock)
que presenta evidencias culturales en su cima, flancos y
base (Aguirre ez al. 2023a).

El registro arqueoldgico realizado en SC-03 Lluishi
a través de la apertura de una unidad de excavacién
corrobord la existencia de un sitio doméstico puruhd
(Periodo de Desarrollo Regional, 320-370 + 20 DC),
constituido por un muro y una estructura circular com-
puestos por rocas andesitas basdlticas semilabradas
(Aguirre 2025) (figura 2). En el mismo se recuperaron,
en alta densidad, fragmentos cerdmicos (cdntaros, com-
poteras, cuencos y cuencos tripodes), herramientas li-
ticas de basalto y andesita (mano de moler, machaca-
dores y pulidores) y lascas de obsidiana (bidem); siendo
un machacador (Unidad 01, Nivel 2, 30 cm) y una
mano de moler (Unidad 01, Nivel 4, 60 cm) los obje-
tos seleccionados para los andlisis de microrrestos bo-
tdnicos (figura 2).

Sitio arqueolégico SI-02 Huavalac

El sitio estd ubicado en la meseta de Huavalac (UTM
17M 9821754 N y 768023 E), a una altitud de 2678
m, entre pequefas lomas de origen volcdnico denomi-
nadas hummocks (Aguirre 2025). El registro arqueol6-
gico realizado en SI-02 Huavalac, mediante la apertura
de varias pruebas de pala (PP), permitié la recupera-
cién de dos cuencos puruhaes (Periodo de Integracidn,
950 + 20 DC).

El primer cuenco, con decoracién pldstica en el man-
go, fue hallado en la PP-04 dentro de una matriz sedi-
mentaria arenosa, a 120 cm de profundidad y por de-
bajo de una acumulacién de piedras andesiticas que se
encontraban asociadas a restos dseos fragmentados (fi-
gura 3). El segundo cuenco, con decoracién incisa, ca-
racteristico de las fases puruhaes de Elén-pata y Hua-

! Cronologfa correlacionada con las dataciones radiocarbénicas
del sitio puruhd Macajf Lourdes, debido al registro arqueolégico
del estilo cerdmico de pintura negativa.

_ 84 _



ARQUEOL. IBEROAM. 55 (2025) * ISSN 1989-4104
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Figura 2. Registro arqueoldgico del sitio SC-03 Lluishi. A) Contexto doméstico constituido por un muro de rocas andesitas basdlticas
y estructura circular en la excavacién de la Unidad U01. B) Machacador de andesita (LI-01). C) Mano de moler de basalto (LI-02).

valac (Jijon y Caamano 1927a, 1927b), fue recupera-  vas andesiticas, a 30 cm de profundidad y asociada a
do en la PP-10, la cual estuvo ubicada en la cima de  fragmentos cerdmicos, osamentas faunisticas de cuy (Ca-
una de las lomas dentro de un estrato arenoso con gra-  via porcellus), carbén vegetal y ceniza (figura 3).

Figura 3. Registro arqueoldgico del sitio SI-02 Huavalac. A-B-C) Contexto y cuenco con mango (CE-01)
recuperado en la PP-04. D-E-F) Contexto y cuenco inciso (CE-02) recuperado en la PP-10.
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Tabla 1. Artefactos, contexto arqueoldgico y recuperacién de microrrestos vegetales segin los métodos de muestreo.

Tipo artefacto  # Laboratorio Sitio U/PP*
Machacador Lluishi
L1-01 LI-U1-N2-008 SC-03 Uo1
Mr?]’;?e‘r’e LI-U1-Ext B-N4-  Lluishi o1
L}-02 020 SC-03
Cuenco Huavalac
CE-01 HU-PP04-11 SI-02 P0O4
Cuenco Huavalac
CE-02 HU-PP10-27 S1-02 P10

Nivel

i Método de muestreo**
Area de

So Mi Total
(cm) muestreo - - -
Fi Al Fi Al Fi
30  Areade 4 o8 30 40 39 68
uso
60 Areade 55 45 24 43 50 61
uso
120 Interior 49 20 130 34 179 54
30 Interior 13 101 20 144 33 245
Total microrrestos 301 428

* U: unidad; PP: prueba de pala. ** So: sonicacién. Mi: microextraccién. Al: almidones. Fi: fitolitos.

MATERIALES Y METODOS

Como se menciond previamente, los artefactos ana-
lizados provienen de sitios puruhaes asociados a con-
textos domésticos, ceremoniales y funerarios. Se toma-
ron muestras de los mismos para realizar andlisis de
microrrestos vegetales en el Laboratorio de Arqueobo-
tdnica de la ESPOCH mediante los métodos de soni-
cacién y microextraccién (tabla 1). El objetivo de la
extraccidon de microrrestos a partir de los artefactos ce-
rdmicos y liticos fue desalojar la totalidad de restos pre-
servados dentro de microgrietas o fisuras de las superfi-
cies de uso (Borgo ez al. 2022).

El método fisico de la sonicacién se realizé a través
de un bano de ultrasonido durante 20 minutos, colo-
cando cada artefacto dentro de una funda de polietile-
no con agua destilada, que varié segin el tamano del
objeto entre 150 y 400 ml (Pagdn ez al. 2015). Este bafio
permite una limpieza mds profunda a través de ondas
s6nicas que penetren en las microgrietas de los artefac-
tos. El agua que contentia los residuos se transfirié pos-
teriormente a un tubo de microcentrifuga para la sedi-
mentacién del material suspendido en el liquido.

Por su parte, el método de la microextraccién em-
pled las muestras sedimentarias residuales de cada ob-
jeto sonicado, las cuales se transfirieron a un tubo de
microcentrifuga tipo Eppendorf para su almacenamiento
y posterior tratamiento fisicoquimico (Kooyman 2015a,
2015b; Pearsall 2000a; Zarrillo 2012). De esta forma,
los almidones fueron separados a través de la flotacién
con CsCl al 1,8 g/cm? y los procesos de lavado en agua
destilada y centrifugacién. En cambio, para los fitoli-
tos, la eliminacién de carbonatos y materia orgdnica se
realizé con HCl 6 N y solucidn Schultze [solucién sa-
turada de clorato de potasio en dcido nitrico concen-

trado al 1,7 % (w/v)], mds los procesos de calentamien-
to, lavado en agua destilada y centrifugacién. Posterior-
mente, las arcillas fueron removidas con EDTA disé-
dica al 0,1% mds ultrasonido, lavado y centrifugacién.
Finalmente, para la flotacién de los fitolitos se utilizé
una solucién de metatungstato de litio (LMT, grave-
dad especifica 2,3).

El montaje fue realizado en glicerina para la obser-
vacién de los granos de almidén y en aceite de inmer-
sién para los fitolitos. La observacién se llevé a cabo
con un microscopio éptico Zeiss Axiolab 5 a 400x bajo
luz trasmitida y polarizada, y con el software Zeiss Zen
3.8. La descripcién morfoldgica de los fitolitos siguié
los pardmetros establecidos en el ICPN 1.0 y 2.0 (Ma-
della ez al. 2005; Neumann ez al. 2019) y, en el caso de
los almidones, segtin el International Code for Starch No-
menclature (2011). La identificacién taxonémica con-
siderd las bases de datos y publicaciones especializadas
en la flora del Ecuador y neotrépico americano (Fer-
ndndezy Hastorf 2018; Pagdn 2015; Pagdn ez al. 2016;
Pearsall 2000b), asi como una coleccién moderna de
fitolitos y almidones del Laboratorio de Arqueobotd-
nica de la ESPOCH que cuenta actualmente con espe-
cimenes de Zea mays de la propia microcuenca del rio
Guano.

RESULTADOS

La tabla 2 muestra los resultados obtenidos en cuan-
to a la identificacién y distribucién de los zaxa recono-
cidos a partir de los andlisis de microrrestos botdnicos.
Los artefactos liticos LI-01 y LI-02 evidencian proce-
sos de molienda de diversos productos vegetales, mien-
tras que los cuencos cerdmicos CE-01 y CE-02 sugie-
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Tabla 2. Identificacién y distribucién de #axa en las muestras analizadas para granos de almidén vy fitolitos.

Artefacto
LI-01 LI-02 CE-01 CE-02 Total
Taxa Nombre comin  Machacador Mano de Cuenco Cuenco
moler plastico inciso
Al Fi Al Fi Al Fi Al Fi Al Fi
cf. Canna edulis Achira 2 3 5
cf. Capsicum sp. Aji / Uchu 2 2
cf. Cucurbita Sambo 5 5
ficifolia
cf. Phaseolus sp. Fréjol / Purutu 3 1 4
Ipomoea batatas Camote / Apichu 1 1
Manihot esculenta Yuca /Rumu 1 1
Opuntia sp. Tuna 4 9 13
Solanum
tuberosum Papa > >
Ullucus tuberosus Melloco 2 51 53
Zea mays Maiz / Sara 23 33 72 22 6 150 6
cf. Zea mays 5 51 10 47 21 2 3 197 39 297
No identificados 8 17 6 8 25 47 7 30 46 102
Total 39 68 50 61 179 54 33 245 301 428
Nota: «cf.» significa taxon mds probable o cercano. Al: almidones. Fi: fitolitos.
ren el consumo de bebidas prehispanicas. Las figuras DISCUSION
4,5, 6 y 7 exhiben un conjunto de imdgenes donde
puede observarse una seleccién de los principales res- Los cuatro artefactos muestreados presentaron mi-
tos microbotdnicos recuperados en cada uno de los ar-  crorrestos de granos de almidén vy fitolitos correspon-
tefactos muestreados. dientes a faxa que incluyen una variabilidad de grupos

A -
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D1y
F O
=

e
50 um

Figura 4. Microrrestos botdnicos recuperados del artefacto litico LI-01 (SC-03 Lluishi). A) Fitolito cf. Zea mays, trilobate.' B) Fitolito
cf. Zea mays, elongate granulate.! C1-C2) Almidén Zea mays, pentagonal.*? D1-D2) Almidén Ullucus tuberosus, triangular trasovado.?
E1-E2) Almidén Manihot esculenta, circular con fisura estelada.>* Reportado por Piperno y Pearsall (1993),' Pagdn (2015),* Zarrillo
et al. (2008),> Duncan ez al. (2009).4
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Figura 5. Microrrestos botdnicos recuperados del artefacto litico LI-02 (SC-03 Lluishi). A) Fitolito Opuntia sp., spheroid granulate
con perforaciones centrales.! B) Fitolito cf. Canna edulis, spheroid ornate con mérgenes facetate? C) Fitolito cf. Zea mays, elongate
granulate’® D1-D2) Almidén Zea mays, circular.”® E1-E2) Almidén Zea mays, hexagonal.*> F1-F2) Almidén Ipomoea batatas, truncado.*
Reportado por Jones y Bryant (1992),' Pearsall (2016b),> Piperno y Pearsall (1993),° Pagdn (2015),* Zarrillo et /. (2008).

alimenticios de plantas (cereales, tubérculos, raices y  sociedades prehispdnicas puruhaes de la microcuenca
frutales); contribuyendo con ello a la comprensién de  del rio Guano, como la produccién y gestién de los re-
ciertos aspectos relacionados con la paleodieta de las  cursos vegetales, el consumo de alimentos y ciertas pis-

Figura 6. Microrrestos botdnicos recuperados del artefacto cerdmico CE-01 (SI-02 Huavalac). A) Fitolito cf. Cucurbita ficifolia, spheroid
con midrgenes facetate.' B) Fitolito cf. Zea mays, elongate granulate* C1-C2) Almidén Zea mays, pentagonal.® D1-D2) Almidén
Solanum tuberosum, cénico bivalvo.* E1-E2) Almidén Ullucus tuberosus, variedad fucsia, ovalado.? F1-F2) Almidén Ullucus tuberosus,
variedad roja, triangular.’* G1-G2) Almidén Ullucus tuberosus variedad rojo moteado, ovalado.” H1-H2) Almidén cf. Capsicum sp.,
circular.’ I1-12) Almidén cf. Phaseolus sp., ovalado.’ Reportado por Ferndndez y Hastorf (2018),' Piperno y Pearsall (1993),? Pagdn
(2015),> Mejfa (2018),% Garrido ez al. (2022).°
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Q.
Q5

Figura 7. Microrrestos botdnicos recuperados del artefacto cerdmico CE-02 (SI-02 Huavalac). A) Fitolito Zea mays, cross variante 1.!
B) Fitolito cf. Zea mays, trilobate.* C) Fitolito cf. Zea mays, bilobate. D) Fitolito cf. Zea mays, polilobate? E) Fitolito cf. Canna edulis,
spheroid ornate con mdrgenes facetate’ F) Fitolito Opuntia sp., spheroid granulate con perforaciones centrales.* G1-G2) Almidén Zea
mays, pentagonal.” H1-H2) Almidén Zea mays, ovalado y con huellas de afectacién enzimdtica por la presencia de pequefios hoyos
oscuros en su superficie.® [1-12) Almiddn cf. Phaseolus sp., ovalado.” Reportado por Piperno (2006),' Piperno y Pearsall (1993),2
Pearsall (2016b),* Jones y Bryant (1992),% Zarrillo et al. (2008),> Pagdn et al. (2015),° Garrido et al. (2022).7

tas sobre las prdcticas culinarias. Respecto a la produc-
cién y gestion de los recursos vegetales, se advierte el
uso de especies con valor alimenticio desde el 320 al
370 + 20 DC (Periodo de Desarrollo Regional) median-
te el registro de microrrestos botdnicos provenientes de
las herramientas liticas LI-01 y LI-02 del sitio SC-03
Llushi (fase Guano o San Sebastidn); destacando taxo-
nes tales como Ipomoea batatas (camote), Manihot es-
culenta (yuca), Canna edulis (achira), Opuntia sp. (tuna),
Ullucus tuberosus (melloco) y Zea mays (maiz).
Posteriormente, entre el 950 + 20 DC (Periodo de
Integracién), los microrrestos obtenidos desde los cuen-
cos cerdmicos CE-01 y CE-02 del sitio SI-02 Huavalac
(fase Huavalac) muestran el uso alimenticio de taxa

como Canna edulis (achira), Capsicum sp. (aji), Cucur-
bita ficifolia (sambo), Phaseolus sp. (fréjol), Opuntia sp.
(tuna), Solanum tuberosum (papa), Ullucus tuberosus
(melloco) y Zea mays (maiz).

Son especies que en su mayoria fueron cultivadas en
los propios agroecosistemas localizados de manera con-
tigua a los sitios arqueoldgicos y/o a las vegas del rio
Guano, como es el caso de los cultivos de Zea mays,
Solanum tuberosum, Ipomoea batatas, Canna edulis, Cu-
curbita ficifolia, Opuntia sp., Capsicum sp. y Phaseo-
lus sp. Mas no en el caso de ciertas raices y tubérculos
alimenticios que requieren una produccién vegetal dis-
tinta. Por ejemplo, en el caso de tubérculos como Ulfu-
cus tuberosus, este se cultiva en las tierras altas andinas
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entre los 2500 y 4300 m s. n. m. (Tapia ez al. 1996). Lo
cual evidencia una gestién agroecoldgica que se exten-
dié hacia ecosistemas localizados en los subpdramos y
pdramos de los volcanes Chimborazo (6268 m) e Igua-
lata (4430 m), desde donde nacen los cauces hidricos
que contribuyen a la formacién de la vertiente del rio
Guano. Mientras que en el caso de raices alimenticias
como Manihot esculenta, esta presenta una distribucién
geogrdfica desde el nivel del mar hasta los 1600 m, cons-
tituyendo sus zonas de produccién agricola habitual las
regiones amazdnica, costera y los valles bajos de los An-
des (Paredes ez al. 2022). Esto sugiere un intercambio
interregional con poblaciones localizadas en la Amazo-
nfa, siendo los lugares mds préximos aquellos localiza-
dos en la cuenca alta del rio Pastaza. Precisamente, Ca-
brero ez al. (2022), en el sitio arqueolégico Rio Chico
(cuenca del Pastaza), registraron un cdntaro antropo-
morfo de la cultura puruhd y también Jijén y Caama-
fio (1927b) habia percibido la influencia de estilos ce-
rdmicos amazdnicos en objetos puruhaes pertenecientes
a la fase Huavalac.

En cuanto al consumo de alimentos y précticas culi-
narias, se visibilizan por la conformacién de los con-
juntos microbotdnicos y por las huellas de uso en los
granos de almidones (Pagdn ez a/. 2015). Entre los liti-
cos, el machacador LI-01 evidencia la trituracién de
yuca, melloco y mafz; mientras que la mano de moler
muestra el uso de la molienda de ciertos productos ali-
menticios como la achira, el camote, la tuna y el mafz.
As, estos dos artefactos exhiben procesos mecdnicos que
implican primordialmente la pulverizacién de semillas,
rafces, tubérculos y frutas coridceas como la tuna para
la obtencién de harina y polvo de especias. Esto per-
mite, en el caso de las harinas, la reduccién y estanda-
rizacién del tamafio de particulas con la finalidad de
que las masas almidonadas mejoren la absorcién de
vapor y agua durante el proceso de extrusién y coccidn.
As, las harinas (finas y gruesas) y demds productos ob-
tenidos a partir de la molienda constituyen uno de
los ingredientes principales de un sinniimero de pre-
paraciones culinarias y bebidas tradicionales en el drea
andina (Musaubach ez 4/ 2023; Romero y Musaubach
2024).

El cuenco cerdmico CE-01 sugiere el consumo de
bebidas energéticas cocinadas a muy baja temperatura
con harinas o masas almidonosas de maiz y tubérculos,
porque en los almidones recuperados no hay huellas de
dafo por el proceso de fermentacidn; siendo utilizado
dicho cuenco para contener y servir bebidas energéti-
cas en contextos domésticos y/o rituales ceremoniales.

Esta tltima funcién se correlaciona con el contexto fu-
nerario en el que fue recuperado este cuenco durante
las prospecciones arqueoldgicas; por lo cual es proba-
ble que dicho recipiente haya sido usado para servir be-
bidas de distinto origen vegetal en diversos momentos
y contextos culturales. El fitolito de sambo, m4s los al-
midones de maiz, papa, melloco, aji y fréjol, indican el
uso recurrente de distintas bebidas vegetales o la inte-
gracién de los mismos en ciertas pricticas culinarias
como locros o coladas que fueron preparadas hasta la
actualidad. Algunos de ellos son fuente energética de
rdpida liberacién en el cuerpo humano, pero otros,
como el aji, pudieron ser incorporados como estimu-
lantes o sabores fuertes que quizds eran necesarios en
determinadas actividades domésticas, rituales o fune-
rarias (Pagdn ez al. 2015); particularidad que ha sido
percibida en otros artefactos cerdmicos procedentes de
culturas ecuatorianas como la Mayo-Chinchipe (Zarri-
llo 2012) y Chorrera (Pagdn ez al. 2015).

En cambio, el cuenco cerdmico CE-02 sugiere el
consumo de bebidas embriagantes con harinas o masas
almidonosas casi exclusivamente de maiz, debido a que
en los almidones recuperados se registraron huellas de
afectacién por enzimas que causan la presencia de pe-
quefos hoyos oscuros en su superficie (digestién enzi-
mdtica); aunque estos signos solo dan cuenta del inicio
del proceso de fermentacién, pero no de la culmina-
cién del mismo, puesto que en el proceso completo de
digestion enzimdtica los almidones muestran la forma-
cién de un gran hoyo o depresién central casi transpa-
rente, mds la fragmentacién de la estructura a lo largo
de todo el margen (Pagdn ez al. 2015). La gran canti-
dad de fitolitos y almidones de maiz, m4s fitolitos de
tuna, sugiere el consumo de la chicha, y esta dltima
especie debié de ser utilizada como saborizante y en-
dulzante de dicha bebida. De esta manera, el cuenco
inciso con mango zoomorfo, correlacionado segtin Ji-
jon y Caamaio (1927a, 1927b) con las fases Elén-pata
y Huavalac, fue utilizado para servir bebidas embria-
gantes en ambientes rituales y/o funerarios segtin el
registro arqueoldgico de este cuenco en contextos cere-
moniales localizados en la cima de la loma prospectada
en el sitio SI-02 (Aguirre 2025). Ademds, los registros
etnohistéricos realizados por De Paz (1965 [1582])
corroboran el uso de la chicha de maiz por las socieda-
des puruhaes de Guano, hasta el final de la época pre-
hispdnica (siglo XVI), como una ofrenda funeraria ante
el fallecimiento de algtin cacique puruhd o durante la
celebracién de sus festividades comunales (Aguirre ez
al. 2024).
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CONSIDERACIONES FINALES

Los registros arqueobotdnicos de microrrestos vege-
tales han puesto en evidencia la paleodieta de las socie-
dades puruhaes prehispdnicas de la microcuenca del ro
Guano desde hace 1700 afios a través de la produccién
y gestién de los recursos vegetales, el consumo de ali-
mentos y sus practicas culinarias.

Esto ha revelado principalmente la importancia del
patrimonio alimentario del maiz, no solo por la frecuen-
cia y ubicuidad que presenta esta especie en diversos
contextos arqueoldgicos (domésticos, productivos, ce-
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remoniales y funerarios), sino también por su versatili-
dad en cuanto a las técnicas de preparacién de alimen-
tos (trituracién, molienda, coccién y fermentacién).
También destaca el consumo alimentario de tubércu-
los (papa y melloco), raices (achira, camote y yuca) y
frutas (tuna y aji).

Las siguientes investigaciones se deben focalizar en
muestreos de tipologfas cerdmicas especificas como cdn-
taros, vasos, ollas y compoteras con la finalidad de am-
pliar el conocimiento de la paleodieta puruhd y pro-
fundizar el conocimiento sobre otras prdcticas culinarias
milenarias.
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RESUMEN. Se destaca la importancia de la arquitectura moderna como patrimonio arquitectdnico a través de la
investigacion y divulgacion cientificas. Se muestra cémo se consolidé en Ecuador a mediados del siglo XX, influenciada
por corrientes internacionales que enfatizaban la funcionalidad, el racionalismo y la innovacion tecnoldgica. En
Riobamba, la modernidad arquitecténica tomd forma entre 1960y 1990, periodo en el cual la ciudad experimentd un
crecimiento significativo, generando la transicion de un modelo urbano colonial a una arquitectura que integraba
nuevas tipologias, materiales y sistemas constructivos, introduciendo edificaciones que priorizaban la simplicidad
volumétrica, la eficiencia estructural y la adaptacion al contexto.

PALABRAS CLAVE. Arquitectura moderna, conservacion, patrimonio moderno, transformacion, valoracién, Riobamba,
Ecuador,

ABSTRACT. The importance of modern architecture as an architectural heritage is highlighted through scientific
research and dissemination. It is shown how it was consolidated in Ecuador in the mid-twentieth century, influenced
by international trends thar emphasized functionality, rationalism and technological innovation. In Riobamba,
architectural modernity took shape between 1960 and 1990, a period in which the city experienced significant growth,
generating the transition from a colonial urban model to an architecture that integrated new typologies, materials and
construction systems, introducing buildings that prioritized volumetric simplicity, structural efficiency and adaptation

to the context.

KEYWORDS. Modern architecture, conservation, modern heritage, transformation, valuation, Riobamba, Ecuador.

1. INTRODUCCION

El Movimiento Moderno de la arquitectura ecuato-
riana marcé un punto de inflexién en la configuracién
de los espacios urbanos y en la aplicacién de nuevas tec-
nologfas constructivas. En Riobamba, las edificaciones
levantadas entre 1968 y 1986 reflejan el auge de este
movimiento, caracterizado por la bisqueda de funcio-
nalidad y el predominio de formas geométricas depu-
radas (Mancheno & Altamirano 2021). La influencia
de tendencias internacionales, como el brutalismo y el
racionalismo, quedé plasmada en edificios institucio-
nales y administrativos que redefinieron la imagen ur-
bana de la ciudad (Ebla 2024).

Durante este periodo, Riobamba experimenté una
transformacion significativa en su morfologfa urbana,
pasando de un modelo colonial a un tejido arquitects-
nico que incorporaba nuevas tipologfas y sistemas cons-
tructivos (Zamora & Rodas 2021).

Sin embargo, muchas de estas estructuras tienen un
escaso reconocimiento de la modernidad arquitectdni-
ca como parte del patrimonio, por lo que se propone
abordar esta problemdtica destacando la importancia
de la arquitectura moderna riobambefa y proporcio-
nando una base sélida para futuras acciones de conser-
vacién y revitalizacidn. A través de este andlisis, se bus-
ca valorar estos inmuebles como legado arquitecténico

de la ciudad.

La influencia del Movimiento Moderno en Ecuador
se consolidé con la llegada de arquitectos y urbanistas
inspirados en corrientes como el brutalismo, el racio-
nalismo y el Estilo Internacional. En Riobamba, estas
caracteristicas se evidencian en edificaciones como el
antiguo Consejo Provincial de Chimborazo, el antiguo
Instituto Tecnolégico Chimborazo/Biblioteca ESPOCH
y el antiguo Banco Central, las cuales representan hi-
tos dentro del paisaje urbano modernista de la ciudad
(Silva 2019; Ebla 2024).

El estudio del patrimonio moderno en Riobamba
requiere de un enfoque que integre dimensiones arqui-
tecténicas, histéricas y sociales. La valoracién de estos
bienes arquitecténicos ha sido escasa debido al predo-
minio del reconocimiento de edificaciones de cardcter
colonial y republicano en la normativa patrimonial
ecuatoriana. Uno de los principales desafios en la con-
servacion del patrimonio moderno en Riobamba es la
falta de politicas publicas especificas que regulen la in-
tervencion y preservacion de estos inmuebles. A dife-
rencia del patrimonio colonial, que ha sido objeto de
numerosas iniciativas de restauracién y salvaguarda, la
arquitectura moderna afronta el riesgo de ser demolida
o transformada sin criterios de conservacién adecuados
(Instituto Nacional de Patrimonio Cultural 2021).

Los casos de estudio seleccionados (el antiguo Con-
sejo Provincial de Chimborazo, el antiguo Instituto Tec-
nolégico Chimborazo/Biblioteca ESPOCH vy el anti-
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guo Banco Central) fueron elegidos por su relevancia
dentro del paisaje urbano riobambefio y por su repre-
sentatividad en el contexto del Movimiento Moderno
en Ecuador. Cada uno de estos edificios refleja una etapa
clave en la evolucidn arquitecténica de la ciudad y pre-
senta caracteristicas particulares que lo hacen dnico
dentro del entramado urbano. A través de su andlisis,
se pretende no solo documentar su importancia, sino
también darle una valoracién patrimonial.

2. METODOLOGIA

El estudio se estructura en cinco etapas metodoldgicas:

— Revisidn documental. Se consultaron fuentes prima-
rias y secundarias, incluyendo planos arquitectdni-
cos, normativas de conservacién y estudios previos
del Instituto Nacional de Patrimonio Cultural y te-
sis de pregrado.

— Andlisis arquitectdnico. Se examinaron las caracte-
risticas espaciales, estructurales y materiales de los
edificios, identificando las influencias del modernis-
mo en su configuracién formal.

— Valoracién patrimonial. Se aplicaron criterios estan-
darizados de conservacién y metodologfas de eva-
luacién multicriterio para determinar el grado de re-
levancia patrimonial de las edificaciones.

— Generacidn y aplicacion de las fichas de andlisis y va-
loracién. Las fichas se estructuraron considerando
aspectos esenciales como los datos generales del in-
mueble, las caracteristicas arquitectdnicas, la funcién
original, las modificaciones y alteraciones, el estado
de conservacién y la valoracién patrimonial.

— Evaluacion en tabla de criterios de valoracion patri-
monial para la arquitectura moderna en Riobamba,
Ecuador:

— Autenticidad. Evaluacién del grado de conserva-
cién de los elementos originales y el respeto por el
disefo inicial.

— Innovacién tecnoldgica. Andlisis del uso de materia-
les y técnicas constructivas avanzadas para su época.
— Relevancia tipoldgica. Representatividad dentro del
Movimiento Moderno y su contribucién a la iden-
tidad urbana.

— Significado histdrico. Relacién del inmueble con
eventos o procesos histéricos de relevancia local y
nacional.

— Impacto urbano. Vinculacién con su entorno in-
mediato y su influencia en el tejido arquitecténico

de Riobamba.

— Estado de conservacidn. Evaluacién de patologfas
estructurales, alteraciones y modificaciones a lo lar-
go del tiempo.

— Funcionalidad actual. Capacidad de adaptacién del
edificio a nuevos usos sin comprometer su integri-
dad patrimonial.

3. RESULTADOS
3.1 Analisis de los casos de estudio

La seleccidén de los tres casos de estudio responde a
su relevancia dentro del desarrollo urbano de Riobam-
bay en el Movimiento Moderno de Ecuador. Estos in-
muebles no solo ejemplifican la aplicacién de princi-
pios arquitecténicos caracteristicos del modernismo,
sino que también evidencian un impacto significativo
en la configuracién del paisaje urbano de la ciudad. Un
factor determinante en su seleccién ha sido la existen-
cia de documentacidn previa en investigaciones de pre-
grado, lo que ha permitido consolidar una base de in-
formacién verificable para su andlisis. La presencia de
estudios técnicos y académicos previos en torno a estas
edificaciones facilita la elaboracién de publicaciones
cientificas, asegurando la rigurosidad y la fundamenta-
cién de los datos presentados en esta investigacién.

3.1.1 Antiguo Consejo Provincial de
Chimborazo

Esta edificacién (tabla 1), construida en la década de
1970 y disefiada por el arquitecto riobambefio Oswal-
do Mufioz Marifio, representa un hito dentro de la ar-
quitectura moderna de Riobamba. Su disefio funcio-
nalista incorpora elementos geométricos limpios y un
uso predominante del hormigén armado. Originalmen-
te concebida para albergar las oficinas del gobierno pro-
vincial, su distribucién espacial favorece la eficiencia
administrativa y la integracién con el espacio publico
circundante (Mancheno & Altamirano 2021: 33). Des-
de el punto de vista patrimonial, se destaca su autenti-
cidad en términos de materiales y técnicas constructi-
vas. Sin embargo, ha sufrido intervenciones que han
alterado parcialmente su imagen original.

3.1.2 Antiguo Instituto Tecnoldgico
Chimborazo/Biblioteca ESPOCH

El Instituto Tecnoldgico Chimborazo (tabla 2), ac-
tualmente biblioteca de la Escuela Superior Politécnica
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Tabla 1. Generacidén y aplicacién de las fichas de andlisis y valoracién. Caso de estudio:

edificio del antiguo Consejo Provincial de Chimborazo. Elaboracién propia.

Criterio
Edificio

Aiio
Arquitecto

Hito

Caracteristicas

principales

Uso original

Reacion contexto

inmediato

Importancia
patrimonial

Intervenciones

Fuente

Descripcion

Figura 2: Fachada frontal del edificio del Ex Consejo Provincial de
Chimborazo. Fuente: Fotografia tomada por el autor (2021).

1972
Oswaldo Muiioz Mariiio.

Influencia del brutalismo y racionalismo.
Uso predominante del hormigén armado.
Diseiio funcional con areas diferenciadas.

Tres volamenes principales: un bloque prismatico, una torre de 14
pisos y un auditorio semiesférico achatado.

Optimizacién de ventilacién y asoleamiento.

Estructura con arcos corridos.

Circulacion peatonal interna.

Sede administrativa del Consejo Provincial de Chimborazo
(oficinas, auditorio y espacios comunitarios).

Conectado con el Parque Sucre y el Teatro Leén.
Transicion entre el tejido colonial y la arquitectura moderna.

Representa la modemizacion arquitecténica de Riobamba.

Disefio estructural alineado con los principios del Movimiento
Moderno.

Contribuye a la transformacién del espacio urbano vy
administrativo.

Conservacién clave para difundir el legado de Oswaldo Muiloz
Marifio.

Inconclusion de la torre de departamentos.
Modificaciones en los usos internos.
Cierre de la planta baja libre.

Cambio de la cubierta del auditorio.
Alteraciones internas.

Altamirano, E., & Mancheno, F. (2021). Analisis de abandono y
pérdida de valor funcional en el edificio del Ex Consejo Provincial
de Chimborazo y propuesta arquitectonica (pp. 33-47).
Universidad Nacional de Chimborazo, Riobamba.
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Tabla 2. Generacidn y aplicacién de las fichas de andlisis y valoracién. Caso de estudio: edificio
del antiguo Instituto Tecnolégico Chimborazo/Biblioteca ESPOCH. Elaboracién propia.

Criterio
Edificio

Arquitecto

Hito

Caracteristicas
principales
Uso original

Redacion contexto
inmediato

Importancia
patrimonial

Intervenciones

Fuente

Descripcion

Figura 3. Fachada frontal del edificio del Ex Instituto Tecnologico
Chimborazo / Biblioteca ESPOCH. Fotografia del Archivo Histérico de la

ESPOCH.

Recuperado de https://biblioteca.espoch.edu.ec/Ah-

DBRATI/ inicioAH html.

1972 (Diseifio original)
1983 (Construccion)

Oswaldo Muiioz Marifio (Disefio original).
Oswaldo Palacios (Construccion).
Ranl Lovato (Modificaciones).

Destaca su disefio innovador y vanguardista para la época en
Riobamba.

Uso estratégico de piedra basaltica y hormigén.
Integracién modular de cuatro bloques.
Disefio adaptado al contexto.

Centro de documentacién e investizacién institucional.

Integra materiales locales.
Responde a las condiciones naturales y artificiales de su entorno.

Icono representative de la ESPOCH por su alto valor institucional
y académico.

Se incorporaron nuevas necesidades al diseiio original
Modificaciones en la distribucién interior y fachadas a lo largo de
los aflos.

Ebla, C. (2024). Analisis tipolégico y valoracion patrimonial de la
Biblioteca ESPOCH en Riobamba (pp. 45-59, 61). Universidad
Nacional de Chimborazo, Riobam ba.

—98—



ARQUEOL. IBEROAM. 55 (2025) * ISSN 1989-4104

Tabla 3. Generacién y aplicacién de las fichas de andlisis y valoracién. Caso

de estudio: edificio del antiguo Banco Central. Elaboracién propia.

Criterio
Edificio

Aiio

Arguitecto

Hito

Caracteristicas
principales

Uso original

Relacion contexto
inmediato

Im portancia
patrimonial

Intervenciones

Fuente

Descripcion

Figura 4: Fachada frontal del edificio del Ex Banco Central. Fuente: Fotografia tomada por el
antor (2021).
1981 a 1986

Taller 4 Arquitectura (Jaime Andrade, Mauricio Moreno, Carlos Veloz).

Ganador del Concurso Nacional de Anteproyectos 1980.

Representacion de la modernidad v el desarrollo urbano de Riobamba.

Uso innovador del espacio, combinando funciones bancarias, culturales ¥
administrativas en un solo edificio.

Composicion volumeétrica audaz con una estructura que rompe la ortogonalidad
urbana.

Disefio modular con uso de hormigon armado expuesto.

Integracion de espacios administrativos, financieros v culturales en un solo
volumen.

Gran espacio central cubierto con una claraboya que favorece la iluminacién
natural.

Fachada diferenciada por materiales como piedra, hormigén v vidrio.
Distribucion funcional con circulacion vertical v accesos diferenciados.
Exposicion de su estructura.

Sede del Banco Central del Ecuador en Ricbamba, incluyendo areas de oficinas, un
museo, una hiblioteca y un auditorio.

Ubicado en una zona estratégica en una de las areas comercia es mas importantes
de Riobamba.

Integra visualmente el volcan Chimborazo en su composicion arguitectonica.
Cercano a hitos urbanos como la Estacion del Ferrocarril v l1a Iglesia de la Virgen
de Fatima, generando un punto de transicién entre la ciudad historica y la moderna

Representa una de las nltimas grandes obras de la era de auge economico en
Ecuador en la década de 1980.

Destaca por su solucion innovadora de espacios v la integracion de usos maltiples
dentro de una misma estructura.

Disefio con una propuesta estética v espacial que rompe con la monotonia del tejido
urbano.

Actnalmente es sede del Gobierno Autonomo Descentralizado Provincial de
Chimborazo.

Alteracion de su programa original, eliminandola biblicteca v cerrandola
conexion interna con el museo.

Modificaciones en la distribucion intemna, incluyvendo la eliminacion de ciertos
elementos arquitectonicos propuestos en el disefio original.

Desuso de algunas areas dave, afectando la percepeion del proyecto en su conjunto.

Silva, Y. (2019). Ansdlisis para la valoracion arquitectonica de la obra del banco
Central - Sede Riobamba, actual consejo provincial de Chimborazo (pp. 45-72).
Universidad Nacional de Chimborazo, Riocbamba.
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de Chimborazo, es un referente de la modernidad edu-
cativa en la ciudad. Su estructura modular, concebida
para albergar aulas y espacios de formacidn, refleja los
principios de flexibilidad y eficiencia espacial propios
del modernismo. A pesar de modificaciones en su inte-
rior, la edificacidén conserva la esencia de su disefio ori-
ginal (Ebla 2024: 61). La valoracién patrimonial resal-
ta su impacto en la transformacién del sector educativo
en Riobamba.

3.1.3 Antiguo Banco Central

Este edificio (tabla 3), disefiado para albergar una de
las principales instituciones financieras de la ciudad,
evidencia la influencia de la arquitectura institucional
moderna en Riobamba. Su fachada, conformada por
amplias superficies acristaladas y un sistema estructu-
ral basado en pilares de hormigén, proporciona una sen-
sacién de transparencia y apertura que caracteriza al
Movimiento Moderno (Silva 2019: 63). Desde una pers-
pectiva patrimonial, el antiguo Banco Central ha man-
tenido su volumetria y configuracién original, aunque
han sido modificados algunos elementos de acabado.

3.2 Valoracion patrimonial y necesidad de
proteccién

El andlisis de los edificios seleccionados confirma su
importancia dentro del Movimiento Moderno en Rio-
bamba. Se identificaron caracteristicas distintivas tales
como el empleo del hormigén armado, la volumetria
geométrica y un disefio funcionalista. Cada una de es-
tas edificaciones se concibid bajo principios de eficien-
cia espacial y optimizacién de recursos, respondiendo
a las necesidades de la época. A lo largo del tiempo, las
edificaciones han sido objeto de intervenciones que han
alterado su configuracién original. Algunas modifica-
ciones han sido necesarias para su mantenimiento,
mientras que otras han comprometido elementos cla-
ve de su autenticidad arquitectdnica. Estos edificios no
solo representan hitos arquitectdnicos, sino que tam-
bién desempefian un papel relevante en la configura-
cién del paisaje urbano. La integracién con su entorno
inmediato es un factor determinante en su valoracién
patrimonial. A continuacidn, se presenta una tabla que
muestra los porcentajes asignados a los casos de estu-
dio a partir de los criterios de valoracién patrimonial
para la arquitectura moderna en Riobamba (tabla 4).

Cada criterio de valoracién se analizé en base a la
informacién disponible en los documentos de referen-

cia y se asignd un porcentaje en funcién de los siguien-

tes pardmetros:

— Autenticidad. Evaluacién del grado de conservacién
de los elementos originales y respeto por el disefio
inicial.

— 100 %: el inmueble conserva su disefio original
sin alteraciones significativas.

— 75 %: se han realizado modificaciones parciales
sin comprometer su esencia.

— 50 %: ha sufrido intervenciones que han afectado
a su autenticidad.

— Innovacién tecnoldgica. Uso de materiales y técnicas
constructivas avanzadas para su época.

— 100 %: el edificio introdujo nuevos sistemas es-
tructurales o materiales avanzados en su disefio.

— 75 %: se usaron materiales o técnicas comunes,
pero con un disefo innovador.

—50 %: la construccién no destacé en términos tec-
nolégicos.

— Relevancia tipoldgica. Representatividad dentro del
Movimiento Moderno y su contribucién a la iden-
tidad urbana.

— 100 %: referente clave del modernismo en la ciudad.
—75 %: relevante dentro del contexto arquitecténi-
o, pero con menor impacto.

— 50 %: no es ampliamente reconocido como un
exponente del modernismo.

— Significado histérico. Relacién del inmueble con
eventos o procesos histéricos de relevancia local y
nacional.

— 100 %: edificio clave en el desarrollo politico, edu-
cativo o financiero de la ciudad.

— 75 %: tuvo importancia en la historia local, pero
sin trascendencia nacional.

— 50 %: su funcién histérica fue menor.

— Impacto urbano. Vinculacidn con su entorno inme-
diato y su influencia en el tejido arquitecténico de
Riobamba.

— 100 %: su ubicacién y disefio han marcado un hito
en el desarrollo urbano.

—75 %: es un punto de referencia dentro de su con-
texto.

— 50 %: su impacto en el entorno es limitado.

— Estado de conservacién. Evaluacién de patologias es-
tructurales, alteraciones y modificaciones a lo largo
del tiempo.

— 100 %: no presenta alteraciones ni dafos signifi-
cativos.

— 75 %: presenta intervenciones menores o mante-
nimiento adecuado.
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Criterio

Autenticidad

Innovacion
Tecnoldgica

Relevancia
Tipolégica

Significado
Historice

Impacto
Urbano

Estado de
Conservacion

Funcionalidad
Actuaal

Valoracion
Total (%)

Tabla 4. Criterios de valoracién patrimonial y porcentajes asignados

a los casos de estudio de la arquitectura moderna en Riobamba.

Ex Consejo
Provincial de
Chimborazoe

Modificaciones en
la planta baja v la

cubierta del
anditorio.

Conserva gran
parte de su
estructura original.

Uso de hormigdn
armado con
estructura modular
v optimizacion de

ventilacion ¥
asoleamiento.
Edificacion
emblematica  del
brutalismo en
Riobamba.

Sede del Consejo
Provincial de
Chimborazo, con
un fuerte wvinculo
administrative v
politico.

Ubicado en el
centro  histdrico,
vinculado a
espacios publicos.

DPresenta  desgaste

en acabados
exteriores ¥
alteraciones en la
estructura.
Actualmente
utilizado como
oficinas

admini strativas,
adaptado a las
nuevas
necesidades.

%

e |
L

100

100

~J
Lh

—I
L

L
(=)

78,6%

Ex Instituto Tecnolégico

Chimborazo/Biblioteca
ESPOCH
Modificaciones internas,

pero la wvolumetia v
materiales originales se
mantienen.

Empleo de piedra
basalica v hommigon,
integracion modular vy
disefio adaptado al
contexto.

Representante de la
arquitectura educativa
moderna en la cindad.

Fue un centro clave en el
desarrollo educative de
Riobamba.

Integrado en el campus
universitario de la
ESPOCH, conectado con
la comunidad académica.

Se encuentra en buen
estade estroctural, conm
algunas intervenciones en
espacios internos.

Funciona como biblioteca.
manteniendo  su  uso
educativo v académico.

- 101 -

%

-~
Ln

-~
Ln

100

Lh

o |
Lh

75%

Ex Banco
Central
Distribucion
interna ha sido
alterada.  pero
conserva su
volumetria v
materiales
predominantes.
Disefio
estructural

innovador con
un gran espacio
central
iluminado por
claraboya.

Hito de la
arquitectura
institucional
funcionalista.

Representa un
periodo de
crecimiento
economico ¥
modernizacion
de Riobamba.

Estratégi cament
e uobicado
generando  un
vinculo con el
area comercial.

Modificaciones
en s
distribucidén

interna ¥

cerramiento  de
areas original es.

Ha sido
reutilizado
como sede del
Gobiemo
Autdnomo
Descentralizado
Provincial de
Chimborazo.

%

100

100

100

100

e |
L

85,7%
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— 50 %: tiene dafios estructurales o alteraciones graves.

— Funcionalidad actual. Capacidad de adaptacién del
edificio a nuevos usos sin comprometer su integri-
dad patrimonial.

— 100 %: su uso actual se mantiene fiel a su propdsito

original o ha sido adaptado sin afectar a su esencia.

— 75 %: su uso ha cambiado, pero sin afectar a su

estructura y valor arquitectdnico.

— 50 %: ha perdido su funcionalidad original debi-

do a intervenciones inadecuadas.

Los resultados obtenidos a partir de la evaluacién
patrimonial de los casos estudiados evidencian diferen-
cias significativas en términos de autenticidad, estado
de conservacién, impacto urbano y reconocimiento
publico.

El antiguo Banco Central destaca por su innovacién
tecnolo’gica, relevancia urbana e histérica, aunque su-
fre un deterioro significativo que requiere intervencién
urgente. El antiguo Consejo Provincial de Chimbora-
70, icono del brutalismo, mantiene su valor histérico,
pero ha perdido funcionalidad debido a intervencio-
nes inadecuadas. Por su parte, el antiguo Instituto Tec-
nolégico Chimborazo/Biblioteca ESPOCH, aunque
relevante en el 4mbito educativo, es el mds afectado en
autenticidad debido a transformaciones internas.

A partir de estos hallazgos, surgen varios puntos de
debate en torno a la conservacién de la arquitectura
moderna en Riobamba. La falta de normativas especi-
ficas para la proteccién de edificaciones de este perio-
do ha permitido intervenciones que comprometen su
autenticidad. La seleccién de estos tres casos de estu-
dio responde no solo a su impacto arquitectdnico, sino
también a la existencia de documentacién técnica pre-
via en tesis de pregrado, lo que ha permitido realizar
un andlisis fundamentado y con respaldo académico.
La ausencia de otros inmuebles se debe, en parte, a la
falta de registros detallados y al escaso reconocimiento
que ha tenido la arquitectura moderna en los estudios
de conservacidn. Esto resalta la necesidad de ampliar
los inventarios patrimoniales y establecer metodologfas
mds inclusivas para la valoracién del modernismo ar-
quitecténico en Ecuador.

4. CONCLUSIONES

La arquitectura moderna de Riobamba entre 1968 y
1986 representa un momento significativo de cambio
y adaptacidn en respuesta a influencias externas y a la
busqueda de una identidad arquitecténica propia.

Existe una necesidad de sensibilizar a la ciudadania
sobre el valor de la arquitectura moderna como parte
del legado histérico de la ciudad. La implementacién
de programas educativos y de divulgacién, junto con
la adopcién de normativas de conservacidn, son accio-
nes clave para garantizar la proteccién y valorizacién
de estos inmuebles a largo plazo.

La modernidad arquitectdnica en Riobamba no solo
constituye un testimonio del desarrollo urbano de la
segunda mitad del siglo XX, sino que también repre-
senta una oportunidad para repensar el patrimonio
desde una perspectiva mds inclusiva y contempordnea.

Recomendaciones

En términos de conservacidn, es fundamental imple-
mentar metodologfas de valoracién patrimonial que
permitan generar criterios claros para su proteccién y
rehabilitacién.

Se plantea la necesidad de establecer lineamientos
claros que posibiliten la identificacién, valoracién y con-
servacion de la arquitectura moderna en Ecuador. Es-
tos criterios deben considerar aspectos como la auten-
ticidad, el estado de conservacién y la funcionalidad de
los inmuebles.
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RESUMEN. Esta investigacion estuvo enfocada en utilizar la geomdtica como metodologia de investigacién para
geolocalizar, describir, analizar e interpretar los sitios arqueoldgicos ubicados en la subcuenca del rio Cocabuayco, provincia
de Bongard, Peril. Se emplearon diversas técnicas y herramientas, tales como la recoleccion de datos en campo con receprores
GNSS (sistema de navegacion global por satélite) de diferentes categorias (navegadores, cartogrdficos y diferenciales), el uso
de imdgenes satelitales y el andlisis de datos con programas especializados como ArcGIS 10.5, Trimble Business Center
4.5 y Envi 5.1. Los resultados permitieron generar un registro detallado de diez sitios arqueoldgicos que corresponden
porlo general a la arquitectura habitacional y bancales de la cultura prebispanica Chachapoyas. Estos sitios arqueoldgicos
[fueron registrados espacialmente en funcion de la red geodésica vigente en el Peri. Se concluye que requieren una intervencién
arqueoldgica siguiendo el debido proceso metodoldgico encaminado a su conservacion y puesta en valor, buscando promover
el turismo sostenible y reforzar la identidad cultural local.

PALABRAS CLAVE. Geomdtica, sitios arqueoldgicos, registro arqueoldgico, subcuenca, Cocahuayco, Bongard, Peril.

ABSTRACT. This research was focused on using geomatics as a research methodology to geolocate, describe, analyze,

and interpret the archaeological sites located in the Cocahuayco river subbasin, Bongard province, Peru. Various techniques
and tools were employed, such as field data collection using GNSS (Global Navigation Satellite System) receivers of
different categories (navigators, cartographic, and differential), the use of satellite images, and data analysis with specialized
software such as ArcGIS 10.5, Trimble Business Center 4.5, and Envi 5. 1. The results allowed us to generate a detailed
record of ten archaeological sites that generally correspond to household architecture and terraces of the pre-Hispanic
Chachapoya culture. These archaeological sites were spatially recorded according to the geodetic nerwork in Peru. It is
concluded that these sites require an archaeological intervention following the appropriate methodological process aimed
at their conservation and enhancement, seeking to promote sustainable tourism and reinforce the local cultural identizy.

KEYWORDS. Geomatics, archaeological sites, archaeological record, Cocahuayco, subbasin, Bongard, Peru.

1. INTRODUCCION titudes de respeto, valoracidn, cuidado, disfrute y trans-
misién del patrimonio (Rivero & Feliu 2017).

La Geomdtica aplicada a la Arqueologfa constituye En Tzintzuntzan (Michoacdn, México) se utilizé la
un conjunto interdisciplinario de ciencias centradasen  tecnologia LIDAR, una herramienta revolucionaria que

la gestién de la informacién geoespacial, integrando  emite pulsos ldser para localizar y mapear estructuras

tecnologfas informdticas para la captura, procesamien-
to, almacenamiento y andlisis de datos georreferencia-
dos, con el fin de generar nuevos conocimientos.

Utilizando equipos GNSS (siglas de Global Naviga-
tion Satellite System, sistema de navegacién global por
satélite) diferenciales de alta precision y estaciones to-
tales, un equipo topogrifico especializado estd implan-
tando una red de control horizontal y vertical de alta
precisién, mejorando los niveles de precisién en la ge-
neracién de datos topogréficos planimétricos y altimé-
tricos de todos los yacimientos arqueolégicos (Minis-
terio de Cultura 2014).

La arqueologfa es una ciencia social que busca recons-
truir el pasado mediante bienes materiales prehispdni-
cos, especialmente los de cardcter arquitecténico. No
suelen ser ficilmente interpretables por s{ mismos de-
bido a su estado de conservacidn, afectado por el paso
del tiempo o la reutilizacién. Por ello, el proceso de edu-
cacién patrimonial se debe basar en el desarrollo de ac-

con una precision milimétrica, detectando mds de 1000
estructuras arqueoldgicas en un drea de 1075 hectdreas.
Este hallazgo ha cambiado la visién espacial de la anti-
gua ciudad, revelando su extensién mds alld de las zo-
nas rituales conocidas y proporcionando una nueva
comprensién de su compleja organizacién urbana y su
impacto en el paisaje circundante (Punzo & Navarro
2022). Asimismo, en la zona norte de Caranqui, Ecua-
dor, se realiz6 una prospeccién arqueoldgica basada en
imdgenes satelitales de alta resolucién, para lo cual se
emplearon herramientas como drones comerciales equi-
pados con sensores especializados y equipos topografi-
cos de dltima generacién integrados en un sistema de
informacién geogréfica (SIG). Esta tecnologfa permi-
ti6 la identificacién y documentacién detallada de 483
estructuras en tres meses, demostrando cémo la tecno-
logia moderna puede transformar la arqueologia de
campo acelerando el proceso de descubrimiento y con-
servacién (Montalvo 2020).
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Meléndez y Alva (2016) ilustraron de manera ejem-
plar cémo esta tecnologfa innovadora contribuyé al and-
lisis integral de la subcuenca de la quebrada Chucuma-
yo, en Huarochiri. A través de modelos de evaluacién
ambiental y una base de datos geogréfica robusta, esta-
blecieron vinculos criticos entre el medio fisico y la pla-
nificacién del uso del suelo, subrayando la importan-
cia de la integracién de datos geoespaciales en la toma
de decisiones ambientales y urbanisticas, y destacando
la geomdtica como una herramienta indispensable en
la gestién sostenible del territorio.

En el dmbito agricola, la geomdtica se dejar ver como
una herramienta de gran utilidad, especialmente en el
catastro agrario. Ponvert ez a/. (2012) demostraron cémo
la geomdtica puede mejorar significativamente la cali-
dad y la actualizacién de la cartografia catastral, permi-
tiendo una gestién mds efectiva de la tierra y los recur-
sos naturales. De igual forma, la aplicacién de la geomdtica
también contribuye a la comprensién de los lugares
ocupados en tiempos prehispdnicos a través del cono-
cimiento del medio fisico o entorno (relieve, vegeta-
cién, agua, clima y otros) asociado a las obras construi-
das y su significado (Aguil6 1999).

Por otro lado, la reconstruccién tridimensional (3D)
es una técnica que posibilita recrear con gran precisién
el aspecto y las dimensiones de un objeto o un lugar a
partir de datos métricos e histéricos. Su uso en la ar-
queologfa ha facilitado considerablemente el estudio y
la conservacién de diversos sitios y monumentos his-
téricos, permitiendo a los investigadores y al publico
en general visualizar y comprender mejor su estructura
y estética original (Ferrari & Quarta 2019).

Diversos investigadores han destacado el papel de la
geomdtica como disciplina integral que combina téc-
nicas avanzadas, incluyendo la cartografia digital, la te-
ledeteccién y la fotogrametria, para el andlisis del espa-
cio geogréfico en multiples campos (Abate ez al. 2022;
Doyo ez al. 2022). En el dmbito arqueoldgico, su uso
incluye sistemas de navegacion satelital diferencial y ve-
hiculos aéreos no tripulados que proporcionan preci-
sién y mayor eficiencia en el mapeo de sitios arqueold-
gicos (GeomaticaES 2019).

El territorio peruano alberga una abundancia de si-
tios arqueoldgicos que estdn intrinsecamente ligados a
diversas caracteristicas geograficas (Ministerio de Cul-
tura 2016; Patrimonio Mundial 2015). El departamen-
to de Amazonas destaca por su diversidad topogrifica,
caracterizada por una serie de relieves accidentados que
abarcan zonas de sierra, selva alta y selva baja. Se ubica
en la regién nororiental del pafs, limita al norte con

Ecuador, al este con Loreto, al sur con La Libertad, al
sureste con San Martin y al oeste con Cajamarca. La
altitud en el departamento de Amazonas varfa desde los
186 m s. n. m. en el poblado Nueva Esperanza, distrito
Rio Santiago de la provincia Condorcanqui, hasta los
4269 m de altitud en las elevaciones de la laguna Misha-
cocha, distrito Leymebamba de la provincia Chacha-
poyas (INEI 2018).

Existen numerosos sitios arqueoldgicos en la regién
Amazonas con arquitectura habitacional y funeraria. En
Yalape, en el distrito de Levanto, tenemos terrazas agri-
colas y arquitectura circular habitacional de aproxima-
damente 5 ha de extensién que forman un complejo
arqueoldgico significativo debido a su imponente ico-
nografia prehispdnica Chachapoyas, expresada en fri-
sos de alto relieve, rombos (doble y triple rombo) y zig-
zags. En el distrito de Magdalena hay presencia de
arquitectura prehispdnica en Macro, Tella, Machupirca
y cavernas de Shihual. En el distrito de Colcamar se evi-
dencia arquitectura ancestral en Torruco, Tuente, Pue-
mal, Chamalca y los sarcéfagos de Sholdn, y en el distri-
to de Leymebamba tenemos los mausoleos de la Laguna
de las Momias; es decir, hay mucha riqueza cultural
prehispdnica ubicada en la margen izquierda de la cuen-
ca del rio Utcubamba, la margen derecha de la cuenca
del rio Marafdn y la subcuenca del rio Cocahuayco.

AREA DE ESTUDIO

La investigacién se enfocé en la provincia de Bongard,
lugar donde se ubica la subcuenca del rio Cocahuayco
(figura 1), y abarca cuatro distritos de esta provincia:
Churuja, San Carlos, Valera y Jumbilla, en la cual se
encuentra la catarata de Gocta. Este recurso natural for-
ma parte del circuito turistico del norte del Perd, que
incluye otros destinos de interés como la fortaleza de
Kuélap, los sarcéfagos de Karajfa, Revash u Ollape, en-
tre otros potenciales turisticos ubicados en el valle alto
del Utcubamba, caracterizados por presentar estructu-
ras circulares en terrazas agricolas construidas con pie-
dra caliza y argamasa de barro, complementadas con
paja y piedrecillas, siendo vestigios arqueolégicos per-
tenecientes a la cultura prehispdnica Chachapoyas.

El estudio se desarroll$ en la subcuenca del rio Co-
cahuayco, situada en la provincia de Bongard, en la
regién Amazonas, comprendiendo los distritos detalla-
dos en la tabla 1. La cultura Chachapoyas, conocida
también como «los guerreros de las nubes», florecié en
la regién nororiental de los Andes peruanos entre los
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Tabla 1. Distribucién del 4rea de estudio por distritos.

Superficie (ha) Distritos Superficie abarcada (ha) Representacion (%)
Churuja 168.72 m* 2.06 %
San Carlos 5747.8 m* 70.19 %
8188.51 m*
Valera 2240.1 m? 27.36 %
Jumbilla 31.89 m? 0.39 %

afios 800 y 1470 DC, antes de ser conquistada por el
Imperio inca. Esta civilizacidn se caracterizé por su ar-
quitectura Unica, que incluye construcciones como la
fortaleza de Kuélap, con sus murallas de piedra y com-
plejos sistemas de entrada, y los mausoleos de Revash,
pintados en colores cremay rojo ocre, ubicados en acan-
tilados (Leiva et 2l 2019).

METODOLOGIA

El presente estudio abordé la aplicacién de la geo-
mdtica al registro arqueoldgico mediante el uso de avan-
zados métodos de recoleccién de datos 77 sizu, andlisis
deductivos e inductivos y enfoques comparativos y cul-
turales. La geomdtica, como disciplina especializada en
la gestién y procesamiento de informacién geogréfica
con alta precisién, permite la localizacién confiable de
sitios arqueoldgicos gracias al uso intensivo de las tec-
nologfas de la informacién y la comunicacién (Khedr
etal. 2023). Este enfoque multidisciplinario integra mo-
delos digitales del terreno y considera tanto la forma
como la funcién de la arquitectura prehispdnica, ade-
mds de su relacién con el paisaje cultural circundante
(Tapia-Silva 2014).

La documentacién de sitios arqueolégicos comple-
jos requiere tecnologfas geomdticas avanzadas que res-
pondan a las caracteristicas tnicas y desafios especificos
de cada caso, incluyendo aspectos como la topografia,
la accesibilidad y la conservacién del contexto (Ebolese
& Lo Brutto 2020).

Las herramientas como los sistemas de informacién
geogriéfica (SIG) y los sistemas de informacién espacial
(SIS) se usan para organizar, manipular y analizar da-
tos espaciales de manera sistemdtica, permitiendo la
integracién de capas de informacién histérica y espa-
cial para obtener una comprensién holistica del sitio
(Costantino et al. 2023). Ademds de facilitar el alma-
cenamiento, andlisis y visualizacién de datos geoespa-

ciales, permiten interpretar relaciones espaciales y tem-
porales, mejorando la toma de decisiones en la gestién
del patrimonio (Al-Ruzougq ez al. 2022).

En este estudio se emplearon equipos especializados,
como estaciones totales y sistemas de navegacion sate-
lital diferencial, para la recopilacién de datos. Posterior-
mente, la informacién obtenida fue procesada mediante
programas especializados como Awutocad Civil 3D 2019
y Trimble Business Center 4.5. Los resultados vectoria-
les fueron integrados en el soffware ArcGIS 10.5, don-
de se combinaron con datos satelitales, logrando una
representacion precisa y detallada del entorno arqueo-
16gico. Esta metodologfa subraya la relevancia de la geo-
mdtica como una herramienta indispensable en la in-
vestigacién y preservacién del patrimonio arqueoldgico.

La metodologia de investigacién consistié en tres
pasos: prospeccion, uso de la geomdtica y registro de
los sitios arqueoldgicos. La prospeccién fue sistemdtica
y se realizé a pie en una zona de vegetacién arbdrea y
arbustiva de dificil acceso, permitiendo identificar la
ocupacién prehispdnica distribuida por la subcuenca del
rio Cocahuayco.

Para ubicar las coordenadas UTM vy la altura en
metros sobre el nivel del mar de cada sitio prospecta-
do, utilizamos un receptor GNSS y un receptor marca
Trimble R8 modelo 1; para su localizacién geogrifica,
usamos la carta nacional 12H Chachapoyas. La carac-
terizacién funcional de cada sitio arqueoldgico se basé
en el tipo de evidencia que presentaba. Considerando
esta caracterizacién, describimos cada sitio arqueoldgi-
co segun su ubicacidén fisiogrdfica y sus coordenadas.
Luego presentamos los sitios a través de un mapa gene-
ral de ubicacién.

Prospeccion arqueolégica
Es un método para localizar, identificar, delimitar e

interpretar evidencias arqueoldgicas ubicadas en el me-
dio fisico mediante técnicas no destructivas (Benito
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2019). El presente estudio se centrd en el reconocimien-
to de sitios arqueoldgicos en la subcuenca del rio Co-
cahuayco, prospeccién que se realizé de manera super-
ficial mediante un desplazamiento a través de la margen
izquierda de dicho rio por sectores de la cuenca media,
la cual presentaba zonas boscosas con una topografia
muy accidentada.

Los sitios arqueoldgicos de esta drea, por lo general,
se encuentran deteriorados, cubiertos por sedimentos
o vegetacion. Por ello, para la recuperacion de esas evi-
dencias, se desplegaron estrategias que incluyeron la
prospeccién o exploracién de zonas o regiones con lu-
gares donde existen restos materiales de ocupacién hu-
mana. Se procedié al andlisis de dichos sitios, lo cual
permiti6 descubrir con mayor exactitud las zonas don-
de se llevaron a cabo actividades humanas; para ello, se
diferencié la informacién de los estudios realizados en
otras 4reas geograficas con la finalidad de analizar, com-
parar, contrastar y aplicar el principio de recurrencia.

Por otro lado, la recuperacién involucré un laborio-
so trabajo de observacién y descripcién que permitié
crear el registro arqueolégico, que es el conjunto de
datos recuperados a partir del recuento escrito de lo
observado en prospecciones; empleando también el
dibujo, la fotografia y la geomdtica para tener datos
confiables de los hallazgos registrados en el drea.

Levantamientos geodésicos con el método
«estatico»

Un receptor GNSS permite el posicionamiento geo-
espacial global basindose en una constelacién de saté-
lites que estdn emitiendo sefiales electromagnéticas de
forma constante a la Tierra y en un modelo matemdti-
co que se ajusta a la forma de nuestro planeta, aproba-
do por la gran mayoria de paises.

Sin embargo, tal como mencionan Pozo-Ruz ez al.
(2000), este sistema de posicionamiento es susceptible
de errores, que son ocasionados por los cambios en la
ionosfera (que modifica la velocidad de las sefales elec-
tromagnéticas de los satélites), por la presencia de hu-
medad en el cielo (que también afecta a la velocidad de
las sefiales) y los cambios de la trayectoria de los satéli-
tes, entre otros factores.

Por lo tanto, los datos obtenidos por este método de
trabajo requieren un lapso en el cual el equipo receptor
debe permanecer totalmente inmdvil (de ahi el nom-
bre de «estdtico») y, ademds, se debe contar con la in-
formacién de otro equipo que haya estado en las mis-
mas condiciones, en el mismo horario de trabajo del

Figura 2. Receptor GNSS ubicado en un hito concreto.

primero y que, asimismo, esté posicionado en un pun-
to de coordenadas conocidas y validadas segun las nor-
mas vigentes. En el presente estudio, este método se
utilizé en cada sitio arqueoldgico registrado, realizdn-
dose dos lecturas en la gran mayoria de los sitios. El
tiempo utilizado para dicho método ha sido de cinco
horas por cada punto, dada la presencia de drboles.

Debemos mencionar que los puntos medidos en el
campo fueron materializados mediante estacas de ma-
dera de 60 cm de longitud, plantadas hasta los 40 cm
en tierra (para evitar al mdximo un impacto negativo
en los sitios arqueoldgicos) y también por medio de un
hito concreto (este dltimo en un predio rural ubicado
en las cercanias de los sitios arqueoldgicos).

Levantamientos geodésicos con el método
de «tiempo real» (RTK) de estructuras
arqueologicas

Este método precisé el uso de dos receptores GNSS,
uno de los cuales se ubica sobre un punto de coordena-
das conocidas (denominado «Base»), el cual emite una
sefial de radio (utilizando un amplificador de sefial de
radio con antena externa) hacia el segundo receptor (de-
nominado «Rover»), con la finalidad de que este ulti-
mo calcule y corrija la sefial recibida por los satélites en
el momento de la toma de coordenadas. Esta sefial de
radio solo puede tener un alcance tedrico de 10 km;
sin embargo, en este estudio y dada las condiciones de
cobertura de drboles, solo se lograban 4 km de distan-
cia. Este método de trabajo se utilizé en la gran mayo-
rfa de sitios arqueoldgicos estudiados.

En la figura 2 se puede observar un receptor GNSS
ubicado en un hito concreto (estructura de color blan-
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Figura 3. Proceso de levantamiento
geodésico con el método RTK.

co), el cual posee a su lado izquierdo un amplificador
de sefial de radio y una antena externa (ubicada sobre
el tripode de madera). El receptor es de la marca 7rim-
ble R8 modelo 1. Para el proceso de levantamiento geo-
désico de un muro prehispdnico, en la figura 3 se pue-
de apreciar que el receptor estd instalado a tres metros
de altura, con el fin de que pueda recibir un mayor nu-
mero de sefiales satelitales y también la sefial de radio
del receptor «Base».

En la figura 3 se muestra el proceso que corresponde
a uno de los muros prehispdnicos (terrazas) del sector
«Cajuache Bajo, en el cual no hay mucha presencia de
drboles debido a que es mds accesible en comparacién
con los otros sitios y a la explotacién de esta drea para
el pastoreo, lo cual facilitd la recepcion de las sefiales
de la estacién base; asimismo, se empleé un controla-

dor TSC2 de Trimble.

Levantamientos topograficos por el
método de «radiacién»

Los levantamientos topogrdficos se realizaron me-
diante el uso de estacién total. Solo se efectuaron en
dos sitios arqueoldgicos donde no habia buena recepti-
vidad y fue necesario usar este método como dltimo
recurso para poder llevar a cabo el registro respectivo.
Fue necesario colocar dos puntos georreferenciados para
que los receptores GNSS pudiesen recibir la sefial de
los satélites en dichos sitios.

Dada la presencia de drboles en la zona y la inten-
cién de evitar algtin impacto en las 4reas de estos sitios
arqueoldgicos (lo cual implicaba no cortar los drboles
presentes alli), este método de trabajo fue bastante te-

Figura 4. Cédigos que se han utilizado para

codificar los puntos topograficos.

dioso, teniendo que hacer un levantamiento con cinta
métrica para poder complementar la informacién to-
pogréfica en algunos casos.

El trabajo de topografia se realizé mediante la codi-
ficacién de los puntos a ser levantados. Los cédigos re-
currentes fueron los pies de muros (parte baja de los
mismos), los hombros de muros (parte superior de es-
tos) y los puntos de terreno, también denominados pun-
tos de relleno.

La figura 4 muestra los cédigos que se han utilizado
para codificar los puntos topogrificos. Estos puntos, una
vez tomados, se descargan de los equipos en formato
«TXT» (ya sean receptores GNSS o estacién total) y
después, utilizando el programa Microsoft Excel, se trans-
fieren al soffware CAD para su procesamiento (ver fi-
guras 5y 6).

La figura 5 expone la nube de puntos representada
en el soffware CAD (vista en perspectiva), sobre la que
se realizé el tratamiento necesario para interpolar los
datos y obtener un modelo digital de la topografia le-
vantada sobre el terreno. En todos los casos, la nube de
puntos supera los 250 puntos. En cuanto al sistema de
bancales, se han levantado en funcién de la longitud
que se podia ver en el campo, con la limitacién de que
en algunos casos los propietarios de las fincas donde se
encontraban no dieron permiso para entrar en sus pro-
piedades.

La figura 6 exhibe parte del procesamiento de la in-
formacién topogrifica, en la que se aprecian todas las
lineas que representan las zapatas de los muros (rojo) y
los hombros de los mismos (café oscuro). Es necesario
mencionar que durante este trabajo no se realizé nin-
guna excavacién para determinar la profundidad exac-
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Figura 5. Nube de puntos y modelo topogrifico digital del
sector «La Arena 2» a partir de los datos de campo.

ta de las bases de estas estructuras, ya que para hacerlo
es necesario contar con la autorizacién del Ministerio
de Cultura.

La figura 7 muestra los vectores de la figura anterior,
pero ahora con curvas de nivel, lo que permite apreciar
mejor la forma del relieve de las zonas de estudio. En
estas dreas hay una gran densidad de drboles, lo cual
obligé a cambiar constantemente la ubicacién del equi-
po topogréfico conformado por una estacién total. En
el caso del equipo geodésico, este recibia una sefial muy
débil de la radio de la estacién base debido a la vegeta-

Figura 6. Representacién de pies y aleros de muro en el sector «La
Arena 2» a partir del procesamiento de la informacién topogréfica.

cién que caracteriza a la zona de ceja de selva, ocasio-
nando que cada punto tardase entre 5 y 7 minutos en
ser registrado. Por lo tanto, se considerd utilizar una
estacion total a pesar de la limitacién de la poca visibi-
lidad en el drea de trabajo.

Para el procesamiento se utilizé el soffware CAD y el
método de interpolacién de los puntos topogréficos fue
el mérodo de interpolacién por distancia conocido
como IDW. Tras lograr la interpolacién topogrifica, se
procedid a verificar si la misma estaba bien realizada,
usando para ello el método de secciones transversales.
Asi, en las figuras 5 y 6 se pueden ver cada una de las
interpolaciones y las respectivas secciones.

En la figura 8 se muestra el perfil de la linea AB. La
figura 9 expone el perfil donde se aprecia la altura de
los muros que forman el recinto circular mostrado en
la figura 8. El punto 1 corresponde al pie del muro y el
punto 2 a la parte superior del mismo, denominado
hombro de muro. El punto 3 pertenece al pie de la parte
interna del recinto arqueoldgico. Finalmente, el punto
4 corresponde a un abultamiento debido a una acumu-
lacién de piedras que poseen una forma regular, por lo
cual asumimos que este fue parte del derrumbe de di-
chos muros.

Para garantizar la precision del registro topogréfico,
se llevé a cabo un levantamiento distinto para cada re-
cinto o muro. De igual manera, se implementé un pro-
ceso de andlisis especifico para cada conjunto de datos
recolectados. Esta metodologia meticulosa se adopté
con el propésito de evitar cualquier posible confusién
durante la interpolacién de los puntos topogréficos. Al
trabajar de esta forma, se asegura que cada elemento
arquitecténico sea documentado con la mayor fideli-

Figura 7. Vectores con curvas de nivel en el sector «La Arena 2»
para la representacién detallada del relieve topogrifico.
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Figura 8. Resultado de interpolaciones realizadas a
través del método de interpolacién por distancia.

dad y que los datos procesados reflejen con exactitud
las caracteristicas fisicas del terreno.

Por otro lado, se hace mencién de que en la parte
interna de los recintos se aprecian bloques de piedra
que han sido parte de los paramentos, aunque durante
el proceso de levantamiento no fueron removidos a fin
de no afectar al piso arqueoldgico.

RESULTADOS

Registro de sitios arqueolégicos en la
subcuenca del rio Cocahuayco

La aplicacién de la geomdtica al registro de estos si-
tios arqueoldgicos ha permitido la identificacién de diez
sitios de ocupacidén prehispdnica donde destaca la pre-
sencia de terrazas agricolas con recintos circulares so-
bre ellas (ver tabla 2). Se encuentran asociados con im-
ponentes formaciones rocosas que funcionan como
paredes o muros de contencidn para las estructuras cir-

Figura 9. Perfil topogréfico de la linea AB mostrando la

altura y la estructura de los muros del recinto circular.

culares. Tanto los recintos como las terrazas se realiza-
ron utilizando piedras calizas que fueron ensambladas
con argamasa de barro, mezclado a menudo con paja,
piedrecillas y otros materiales locales.

En la subcuenca del rio Cocahuayco se han registra-
do sitios arqueoldgicos ubicados en zonas agrestes de
dificil acceso, de los cuales siete son terrazas agricolas,
uno corresponde a bancales donde se observan siste-
mas de drenaje, uno es arquitectura habitacional y otro
es una cueva. Los sitios con arquitectura se caracteri-
zan por tener un conjunto de estructuras arquitecténi-
cas formadas por terrazas y recintos situados sobre una
colina. Las terrazas tienen entre 90 y 100 m de largo,
0.90 m de altura y entre 5 y 6 m de ancho en la plata-
forma. La arquitectura habitacional presenta recintos
arquitectonicos con formas circulares, semicirculares y
cuadrangulares. En el registro arqueolégico se han co-
locado siglas para cada sitio: P (Pert,) Am (Amazonas),
B (Bongard), Scrc (subcuenca del rio Cocahuayco), 001
(nimero de sitio arqueoldgico registrado). A continua-
cién, se detalla cada sitio arqueoldgico:

Tabla 2. Ubicacién de sitios arqueoldgicos registrados con coordenadas UTM

segtin el sistema geodésico mundial WSG84 y la zona cartogrdfica 18 sur.

ID  Sitio Arqueologico Tipo de Sitio Norte Este

1 Cueva San Pablo Cueva/cementerio  9333458.033 180107.2782
2 SanPablo Arquitectura 0333348.996  179862.0451

habitacional

3 Senegal Terrazas agricolas  9330163.964 1794458186
4 Cajuache Bajo Terrazas agricolas ~ 9329638.786 178867.2467
5 La Arena Terrazas agricolas ~ 9331791.155 181033.3218
6 La Arena 2 Terrazas agricolas ~ 9331925.3325 180923.5587
7 Shungaya Terrazas agricolas ~ 9330520.215 180834.2917
8 Quintana Andenes y drenaje  9331705.876 179792.3586
9 Tincucho Terrazas agricolas ~ 9331242.2654  180527.3365
10 Mata Terrazas agricolas  9331138.212 179960.3426
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Figura 10. Cueva San Pablo. Restos de osamenta humana.

Cueva San Pablo (P-Am-B-Scrc-001)

La cueva San Pablo se encuentra en una ladera que
domina la subcuenca del rio Cocahuayco. Situada en
las coordenadas UTM 9333458.033 N/180107.2782
E y a una altitud de 2000 m s. n. m., el sitio de San
Pablo corresponde a una cueva y dentro de ella se evi-
dencia una osamenta humana disturbada (figura 10),
lo cual se define como una nueva forma de depositar a
los muertos en cuevas, siendo una caracteristica pecu-
liar del patrén funerario de la cultura prehispdnica Cha-
chapoyas.

Arquitectura habitacional (P-Am-B-Scrc-002)

La arquitectura habitacional se ubica en el sector San
Pablo. Tiene las coordenadas UTM 9333348.996 N y

179862.0451 E y una altitud de 2000 m. Presenta re-
cintos circulares construidos con piedra caliza. Los mu-

Figura 12. Terraza agricola con muros altos. Sobre esta
estructura se halla la presencia de recintos circulares.

77

Figura 11. Arquitectura de tipo habitacional construida con piedra
caliza, caracterfstica de la cultura prehispdnica Chachapoyas.

ros estdn unidos con argamasa de barro y tienen una
altura de 0.80 a 3 m, lo cual constituye una arquitectu-
ra habitacional prehispdnica (figura 11).

Terraza agricola Senegal (P-Am-B-Scrc-003)

Terraza agricola que se ubica en las coordenadas
UTM 9330163.964 N/179445.8186 E, con una alti-
tud de 2100 m. El sitio tiene un conjunto de estructu-
ras arquitectdnicas distribuidas sobre la colina natural.
Son muros de 2 m de altura, paramentos construidos
con piedras pequefas de caliza y arenisca con «cara vis-
ta» al exterior, unidas con mortero de barro (figura 12).

Terraza agricola Cajuache Bajo (P-Am-B-Scrc-004)

Cajuache Bajo corresponde a una terraza agricola si-
tuada cerca del poblado Cocachimba, con las coorde-
nadas UTM 9329638.786 N/178867.2467 E y una al-
titud de 1916 m. El sitio presenta terrazas agricolas en
un terreno ligeramente en declive con mucha vegeta-
cién. Las terrazas agricolas tienen entre 60 y 80 m de
longitud, con muros entre 0,50 y 1 m de altura cons-
truidos con piedras calizas con «cara vista» al exterior,
unidas con barro y piedrecillas asociadas con pajillas de
la zona. El sitio estd cubierto por vegetacién arbustiva
y las précticas agricolas realizadas sin control, en con-
tra de la conservacién del patrimonio arqueoldgico,
vienen deteriorando las estructuras (figura 13).

Terraza agricola La Arena (P-Am-B-Scrc-005)

El sitio arqueoldgico La Arena se encuentra en una
ladera en declive, ubicada en las coordenadas UTM
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&

Figura 13. Terraza agricola ubicada cerca del poblado Cocachimba.

9331791.155 N/181033.3218 E y con una altitud de
2092 m. Tiene parcelas agricolas y se observan las ba-
ses de recintos arquitecténicos distribuidos sobre las
terrazas. Las parcelas agricolas estdn delimitadas por
muros de piedra caliza y arenisca que miden entre 0,70
y 1,10 m de alto por 0,50 m de ancho. Las bases de las
estructuras pertenecen a recintos circulares ubicados so-
bre las terrazas. En algunos casos se muestran los vanos
de acceso al recinto. El sitio estd en regular estado de
conservacién (figura 14).

Terraza agricola La Arena 2 (P-Am-B-Scrc-0006)

La Arena 2 se sittia en una colina natural al noreste
de la subcuenca del rio Cocahuayco. Tiene las coorde-
nadas UTM 9331925.3325 N/180923.5587 E y una
altitud de 2750 m. El sitio presenta una terraza agrico-
la de muros altos que oscilan entre 0,80 m y 2,50 de

b

Figura 14. Terraza agricola con muros altos. Sobre esta estructura
se halla la presencia de bases de recintos circulares.

alto y 0,60 m de ancho. Se encuentran asociados a un
conjunto de estructuras arquitecténicas de forma cir-
cular y semicircular situadas sobre las terrazas. Estas es-
tructuras se desplazan sobre la superficie teniendo en
cuenta la topografia del terreno (figura 15).

Terraza agricola Shungaya (P-Am-B-Scrc-007)

Shungaya se localiza en un terreno montafioso, a una
distancia de 4 horas caminando desde el poblado Co-
cachimba, ingresando por un camino de herradura que
nos lleva a la parte mds alta, en la cual se distribuyen
sobre la superficie terrazas agricolas en buen estado de
conservacion. Las condiciones atmosféricas presentan
fuerte densidad del aire y una temperatura baja media
de 14 °C. El sitio arqueoldgico se registra con las coor-
denadas UTM 9330520.215 N/180834.2917 E y po-

see una altitud de 2253 m. Presenta terrazas agricolas,

Figura 15. Terraza agricola con muros altos. Sobre la misma hay

recintos circulares y semicirculares.
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Figura 16. Terraza agricola con muros altos y aleros que sirvieron para proteger de la lluvia y la humedad.

sobre las cuales se ubican estructuras circulares y semi- ~ Bancales de drenaje Quintana (P-Am-B-Scrc-008)
circulares. Ademds, se observan aleros que sobresalen

por encima de los muros con la finalidad de proteger El sector Quintana corresponde a un sitio arqueold-
esta estructura de la humedad y las lluvias (figura 16).  gico de arquitectura de bancales con ductos de drenaje.

Figura 17. Terraza agricola con bancales y ducto de drenaje.
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Figura 18. Terraza agricola con muros altos. Se observa abundante
vegetacién que cubre las paredes de los muros.

Se sitda en las coordenadas UTM 9331705.876 N/
179792.3586 E y tiene una altitud de 1986 m. El sitio
presenta un sistema de bancales con ducto de drenaje
que corresponde a una técnica constructiva ancestral
chachapoya, exhibiendo el conocimiento que tenfan
nuestros antepasados sobre la creacién de estructuras
de ingenierfa hidrdulica, asf como la destreza en sus edi-
ficaciones de piedra, que se sittian estratégicamente y
perviven a través del tiempo. Estd en buen estado de

Figura 19. Terraza agricola con muros altos construidos con piedra

caliza, en buen estado de conservacién.

conservacion y cubierto por vegetacion arbustiva (fi-

gura 17).
Terraza agricola Tincucho (P-Am-B-Scrc-009)

Tincucho es un sitio arqueolégico con terrazas agri-
colas ubicado en las coordenadas UTM 9331242.2654
N/180527.3365 E y con una altitud de 2060 m. Las
terrazas agricolas estdn cubiertas por abundante vege-
tacién. Se observan muros altos de piedra caliza y are-
nisca en regular estado de conservacién (figura 18).

Terraza agricola Mata (P-Am-B-Scrc-010)

La Mata se localiza en una colina natural con las co-
ordenadas UTM 9331138.212 N/179960.3426 E y
una altitud de 2036 m. Elsitio corresponde a una cons-
truccién de terraza agricola edificada con piedras gran-
des de piedra caliza. Se observa una piedra sobre otra.
Es imponente y estd bien presentado y en buen estado
de conservacién (figura 19).

ANALISIS

Los datos recogidos en el campo han facilitado la
elaboracién de cartografia detallada que, en muchos
casos, complementa y mejora la precisién de la carto-
grafia oficial. Durante las comparaciones, se ha obser-
vado que las elevaciones registradas en la carta nacional
12H, elaborada y publicada por el Instituto Geografi-
co Nacional del Pert, a menudo no coinciden con las
elevaciones optométricas obtenidas directamente en el
campo utilizando equipos de alta precisién. Ademds de
estas discrepancias de altitud, se identificé la presencia
de quebradas y otros accidentes geograficos que no es-
taban representados en la cartografia oficial, lo que su-
braya la necesidad de actualizar y revisar continuamente
estos mapas para reflejar con mayor precision las carac-
teristicas del terreno.

Se presentan los resultados obtenidos durante el pro-
ceso de levantamiento topogrdfico y andlisis de datos
de campo, donde es importante aclarar que estas im4-
genes son representaciones simplificadas y no los planos
completos generados, ya que los planos detallados son
de dimensiones mucho mayores y contienen un nivel
de detalle que no serfa posible visualizar adecuadamente
en el formato de este articulo. Por lo tanto, las figuras
se han adaptado para ofrecer una visién general de los
hallazgos, sin sacrificar la claridad y la comprensién de
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Figura 20. Plano en planta del sector Tincucho: visualizacién de bancales y puntos de control GNSS.

los elementos mds relevantes documentados durante el
estudio.

La figura 20 muestra una porcién de la planta co-
rrespondiente al sector «Tincucho», que abarca una
superficie elevada de aproximadamente dos hectdreas.
Las terrazas representadas en la figura tienen una ex-
tensién que supera los 200 m de longitud.

Sin embargo, debido a la disposicién de estas terra-
zas en diferentes parcelas, cada una perteneciente a
diferentes propietarios, algunos de los cuales no per-
mitieron el acceso a sus terrenos, el levantamiento no
pudo abarcar la totalidad de las mismas. En el plano se
destacan dos puntos de control geodésico obtenidos con
receptores GNSS; aunque fue necesario establecer nu-
merosos puntos auxiliares adicionales para garantizar
la correcta ubicacién y funcionamiento de la estacién
total durante el levantamiento topogrifico.

Ademds, se decidié no incluir la ubicacién de los 4r-
boles en la imagen para evitar que la vegetacién obs-
truyera la visibilidad de las terrazas agricolas que se pre-
tendfan ilustrar. Esta omisién intencionada persigue
proporcionar una mejor comprensién de la distribu-
cién y las caracteristicas de las estructuras agricolas do-
cumentadas.

La figura 21 muestra una seccién del plano del sec-
tor «La Arena 2» abarcando una superficie de dos hec-

tdreas, donde se visualizan bancales con una longitud
aproximada de 100 m cada uno. Este plano proporcio-
na una representacién detallada de la distribucién y di-
mensiones de las estructuras agricolas en el menciona-
do sector, facilitando una comprensién mds precisa de
la disposicién espacial de los bancales dentro del drea
estudiada.

En varios casos, los recintos arqueolégicos estdn uni-
dos a robustas formaciones rocosas que se desempefian
como muros de contencién de las estructuras circula-
res. Tanto los recintos como las terrazas estdn construi-
dos con piedra caliza, ensamblada con un mortero de
barro que a menudo incluye paja y otros materiales lo-
cales para mejorar la cohesién. Ademds, los edificios
emplean pachillas, pequefias piedras utilizadas en la
construccién para proporcionar estabilidad adicional y
soporte estructural. Con esta combinacién de técnicas
y materiales demostraban una adaptacién eficaz a los
recursos disponibles en su entorno.

Los yacimientos arqueolégicos se localizan en zonas
histéricamente dedicadas a la agricultura y la ganade-
rfa, considerdndose como puntos estratégicos. En teo-
rfa, se podria tener una visién de las cascadas y saltos
de agua cercanos; sin embargo, la visibilidad actual de
estas fuentes de agua estd obstruida por la densa vege-
tacién. A pesar de ello, es posible observar que el acce-
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Figura 21. Plano en planta del sector La Arena 2: representacién de bancales en un drea de dos hectdreas.

so a estas fuentes es relativamente facil, lo cual habria
influido en la seleccién de estos lugares para las activi-
dades agricolas y ganaderas, permitiendo el abasteci-
miento de recursos hidricos a las poblaciones antiguas.

Estos yacimientos arqueoldgicos han sufrido dafios
irreparables debido a factores antropogénicos, ya que
muchos fueron destruidos para obtener las piedras uti-
lizadas en su construccién original, que se reutilizaron
para edificar estructuras contempordneas como corra-
les y refugios contra la lluvia. Este saqueo y reutiliza-
cién de materiales alterd el hdbitat original y contribuyé
aaumentar la erosién del suelo circundante, provocan-
do un impacto negativo en la conservacién del patri-
monio y la integridad del paisaje arqueoldgico.

La figura 22 muestra el recinto circular ubicado en
el sector Shungaya, donde se puede observar la catarata
del mismo nombre (imagen izquierda). Ademds, se ex-
pone el ducto de drenaje ubicado en el sector bajo de la
subcuenca de Cocahuayco (imagen inferior derecha).
En la misma figura, se exhiben bloques de piedras aso-
ciadas a la arquitectura prehispdnica (imagen superior
derecha).

Durante el andlisis espacial de la disposicién de los
sitios arqueolégicos, se constatd que varios recintos cir-
culares tenfan una orientacién visual privilegiada hacia
la imponente catarata de Gocta; convirtiéndose en una

tendencia recurrente la ubicacién de estos sitios en las
inmediaciones de cursos de agua que no estdn repre-
sentados en la cartografia oficial, lo cual enfatiza la es-
pecial relacién que esta antigua cultura mantuvo con
los recursos hidricos disponibles.

Ademds, se ha observado que los recintos circulares
tienden a localizarse en zonas de topografia relativamen-
te llana, contrastando claramente con la ubicacién de
las terrazas agricolas, que se sittian en zonas con fuertes
pendientes topogréficas, producto de una planificacién
consciente y adaptada a las caracteristicas del terreno
para optimizar el uso del espacio y los recursos natura-
les. La disposicién plana del suelo de los recintos estd
relacionada con la necesidad de espacios mds estables y
accesibles, mientras que las terrazas se ubican en pen-
dientes para maximizar el uso de la tierra cultivable y la
gestion eficiente de los recursos hidricos.

La figura 23 muestra la elaboracién de un mapa de-
tallado que ilustra la distribucién de los sitios arqueo-
18gicos en la subcuenca del rio Cocahuayco. Este mapa
expone la georreferencia precisa de los 10 sitios arqueo-
16gicos, incluyendo recintos circulares, ductos de dre-
naje y estructuras habitacionales construidas sobre te-
rrazas agricolas o bancales.

También se realizé la representacién geoespacial para
una clara visualizacién de la localizacién y disposicién
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Figura 22. Arquitectura de sectores investigados.

de estos elementos en el paisaje, facilitando un andlisis
de su distribucién y relacién con las caracteristicas geo-
gréficas de la zona, lo cual permite la comprensién de
la organizacién y el uso del espacio en el contexto de
las antiguas actividades de la region.

DISCUSION

En el presente estudio, los resultados del georrefe-
renciado son ptimos debido al especial cuidado que
se tuvo desde el inicio de este trabajo. El criterio de uti-
lizar equipos de geodesia satelital y de topografia auto-
matizada permitié realizar el estudio con la menor pér-
dida de tiempo posible. Ademds, en las zonas en las que
no tenfamos una sefial ptima de la radio base, se pro-
cedia a efectuar el levantamiento mediante el uso de
una estacién total.

Para el levantamiento de caminos hacia los sitios ar-
queoldgicos, se emplearon receptores de tipo navega-
dor y cartogriéfico, los cuales permitieron el registro de
los caminos mediante el método «trackingy. Es cierto
que este método no es muy confiable dado su alto gra-
do de error (Gao ez al. 2024; Jiang ez al. 2021), aunque
también podemos afirmar que no era necesaria tanta
precisién en el levantamiento de caminos a estos sitios,

debido a que ello no era elemento de interés para este
trabajo. Ademds, el control de la calidad de los equipos
permitié identificar la fiabilidad de los receptores de
tipo navegador en trabajos bajo fuerte cobertura arbé-
rea y en condiciones topograficas de fuertes pendien-
tes (Kumarin ez al. 2022); observando que, aunque el
equipo mostraba una precisién de 10 m, al evaluar sus
datos con los que brindaba el receptor diferencial se vefa
que el error real de la posicién era de hasta 60 m.

Estas variaciones se deben a la interferencia de la se-
fial satelital causada por la cobertura arbérea y las con-
diciones topograficas adversas (Zhodzishsky & Kurynin
2018).

En las fechas en que se realizaron los trabajos de cam-
po también se consideré tomar fotografias de forma
continua para poder desarrollar una representacién
fotogramétrica de las zonas registradas. No obstante,
en estos sitios se observa una fuerte presencia de drbo-
les, lo cual dificulté poder obtener un trabajo éptimo
con fotografias tomadas desde tierra o desde el aire.

Al-Ruzougq et al. (2022) mencionan que la fotogra-
metrfa usa una cdmara montada en un avién para to-
mar imdgenes verticalmente, mientras que los sistemas
de posicionamiento global GPS recopilan imdgenes
desde una distancia cercana y diferentes posiciones den-
tro de esta distancia. Estos tltimos sistemas se basan en
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Figura 22. Arquitectura de sectores investigados. Escala 1:25000 (Maritza Revilla Bueloth, David Enmanuel Llancari Oliden).

satélites que determinan la ubicacién precisa de los
objetos segtin su posicién en la Tierra. Del mismo
modo, Torres-Martinez ez al. (2016) indican que la fo-
togrametria aérea exhibe problemas para construir pla-
nos verticales, comunes en sitios arqueolégicos, mien-
tras que los escdneres ldser terrestres o la fotogrametria
terrestre proporcionan buenos resultados; sin embar-
go, estas técnicas terrestres estdn sujetas a problemas con
superficies horizontales o 4reas elevadas. El presente es-
tudio concuerda con los autores antes mencionados, ya
que la idea de controlar los datos que suministran los
equipos receptores GNSS se debe a la experiencia en el
ejercicio profesional de la topografia en estas condicio-
nes de terreno; de no haber sido por esto, quizds nunca
se hubiesen identificado esos errores.

En cuanto al uso de drones en estas condiciones de
trabajo, no podrian ser posibles las tomas aéreas debi-

do a la presencia de arbustos y drboles. Respecto a la
fotogrametria terrestre, este proceso implicarfa la edi-
cién de cada fotografia con la finalidad de corregir las
diferentes tonalidades de iluminacién provocadas por
la presencia de los drboles que obstaculizan la inciden-
cia de los rayos solares, ademds de eliminar de las fotos
la presencia de drboles, ramas y demds elementos que
dificultarfan la observacién de los sitios arqueoldgicos.

Asimismo, debemos indicar que durante este traba-
jo no fue factible la tala de los drboles dentro de sitios
arqueoldgicos (Picornell-Gelabert 2020) porque se debe
contar con una autorizacién del Ministerio de Cultura
para intervenir en estos sitios.

Mignone (2021) manifiesta que el estudio de redes
en Perti a partir de la teledeteccién y el SIG ha demos-
trado ser sumamente Wtil para investigar las relaciones
entre las culturas andinas del pasado y su medio am-
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biente. Igualmente, Goswami (2024) indica que estas
relaciones son frecuentes en medios geogréficos hosti-
les que plantean un dificil acceso a los sitios arqueold-
gicos. Es asi como se coincide con los autores ya que,
en este estudio, el andlisis espacial de la ubicacién de
los sitios arqueoldgicos y la topografia de la zona de-
muestra el conocimiento de los antiguos pobladores de
esta zona en cuanto al ordenamiento territorial; debi-
do a que ubicaron sus sitios habitacionales en zonas
remotas y, muchas veces, de agreste topografia, aleja-
das de los cauces de los rios y quebradas y, a su vez, con
vista hacia la catarata de Gocta.

Durante este trabajo siempre se compararon los re-
sultados que obtenfamos en el campo con los que brinda
la Carta Nacional del Perd, en los cuales hemos visto
errores de hasta 300 m en la elevacién y de 200 men la
posicién horizontal. También se han identificado que-
bradas que no existen en la cartografia nacional y se ha
observado que los poblados no estdn correctamente
georreferenciados.

Tal como indica Montalvo (2020), el SIG como
herramienta no interpretard la informacién por noso-
tros, si bien nos restituye datos que pueden apuntalar
las interpretaciones arqueoldgicas; sin embargo, como
toda herramienta, necesita calibracién para restituir
datos confiables que no falseen las interpretaciones. Por
ello, se concuerda con Baglay (2022), quien menciona
que es importante registrar e interpretar el pasado pre-
hispdnico en contexto arqueoldgico 77 sizu debido a que
las evidencias prehispdnicas de inmuebles son elemen-
tos que fueron creados por el hombre para una fun-
cién especifica que, al mismo tiempo, prevalecen en el
presente como un potencial cultural coherente dentro
de un territorio.

Tejeda-Sdnchez ez al. (2018) dan a conocer que, a lo
largo de los afios, la geomdtica ha tenido la oportuni-
dad de comprobar, sobre distintos tipos de restos y rui-
nas, el rendimiento de nuevos sensores y equipos, as{
como la utilidad de sus métodos y procedimientos de
trabajo. Por ello, las metodologias de instrumentacién
y geomdtica aplicadas a la arqueologfa han experimen-
tado una evolucidn en las Gltimas décadas, pasando de
los métodos cuasi manuales de levantamiento por to-
pografia cldsica a las mds recientes técnicas fotogramé-
tricas automadticas.

Coincidiendo con Mozas-Calvache ez 2/ (2023), ade-
mds de los equipos receptores GNSS, existen diversas
técnicas geomdticas aplicadas a yacimientos arqueold-
gicos, tales como metodologfas recientes basadas en la
fotogrametria de corto alcance (CRP) y la deteccién y

medicién de luz (LiDAR) y, mds concretamente, el es-
caneo ldser terrestre (TLS); que permiten obtener mo-
delos 3D para documentar estructuras determinando
su geometria con una densidad y precisién inimagina-
bles hasta hace pocos afios.

Asimismo, esto encaja con el aporte de Kowlessar ez
al. (2023), quienes afirman que la geomdtica es aplica-
ble para la identificacién de estructuras arqueoldgicas
y la reconstruccién de estas, utilizando diversos méto-
dos que se adhieren a la realidad, como el geofisico no
invasivo de tomografia de resistividad eléctrica (ERT),
el cual es un método répido, de bajo coste y no invasi-
vo que puede caracterizar grandes dreas del paisaje. Es-
tos datos de ERT se pueden usar para desarrollar mo-
delos de paisaje que son dtiles para comprender las
ubicaciones de sitios conocidos, asi como para prede-
cir nuevas localizaciones de sitios (Herring ez al. 2023;
Alam ez al. 2024).

Por otro lado, Mufioz-Nieto et 2/ (2014) destacan
la existencia de los vehiculos no tripulados (UAV), los
cuales ofrecen muchas posibilidades para obtener pro-
ductos cartogréficos a gran escala, proporcionando una
excelente documentacién para la preservacion del pa-
trimonio cultural. Por ello, los UAV vy las tecnologfas
geomdticas asociadas han contribuido a la ampliacién
de la gama de aplicaciones fotogramétricas en diferen-
tes campos.

Por tanto, comprobamos que el desarrollo de las téc-
nicas geomdticas durante las dltimas décadas ha per-
mitido mejorar la documentacién grifica de los yaci-
mientos arqueoldégicos mediante la adquisicién y el
procesamiento de datos.

Aunque Pérez-Garcfa et al. (2021) y Mozas-Calva-
che ez al. (2023) afirman que estos avances permiten la
aplicacién de estas técnicas incluso por parte de usua-
rios no profesionales en circunstancias sencillas, noso-
tros sostenemos que la geomdtica es una herramienta
de gran utilidad para los trabajos arqueoldgicos, pero
como tal debe ser aplicada por profesionales especialis-
tas y con experiencia en trabajos de topografia, carto-
grafia y geodesia para brindar datos validados para ma-
yor aprovechamiento en el campo de la investigacidn.

Si el investigador no conoce el potencial real del equi-
po que utiliza, entonces no puede garantizar la calidad
de su trabajo. Es decir, si tenemos datos de campo de
baja calidad, entonces la cartografia a generar con estos
datos presentard el mismo problema. Por lo tanto, di-
cha cartograffa no serfa fiable y los resultados del estu-
dio no tendrfan concordancia con el objetivo, ademis
de carecer de rigor cientifico.
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CONCLUSIONES

El uso de receptores GNSS para el control de erro-
res, junto con los levantamientos topogrificos y geo-
désicos en tiempo real utilizando tecnologia RTK y un
enfoque cartogréfico, ha permitido georreferenciar con
éxito diez sitios arqueoldgicos correspondientes a la
cultura Chachapoyas; incluyendo arquitectura habita-
cional, sistema de bancales y drenaje, cueva con osa-
menta disturbada en superficie ubicada en el camino a
la primera caida de la catarata de Gocta, caracteristica
del patrén funerario de dicha cultura prehispdnica, y
terrazas agricolas sobre las cuales se ubican recintos cir-
culares construidos con piedras calizas.

La aplicacién de técnicas geomdticas, incluido el uso
de receptores GNSS y estaciones totales, ha posibilita-
do una documentacién mds precisa de los yacimientos
arqueoldgicos en comparacién con la cartografia ofi-
cial, donde las discrepancias observadas en las elevacio-
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Figure 1. A map of Jordan showing the location of Wadi Salma.
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ABSTRACT. Ower the past two decades, the northeastern Jordanian Badia has been a focal point for extensive
archaeological research, particularly in epigraphy and rock art documentation. The Badia Epigraphic Survey (BES)
Project, launched in 2015, has played a crucial role in re-documenting Safaitic inscriptions and systematically recording
newly discovered inscriptions and rock engravings. One of the most significant recent discoveries is a newly documented
rock art depiction of an elephant in Wadi Salma, representing the first known example of its kind in the region. This
study examines the stylistic features, cultural significance, and possible historical interpretations of this engraving,
comparing it to similar elephant depictions found in Al-Ula and Hima (Saudi Arabia). The analysis highlights the
influence of environmental, cultural, and artistic factors in rock art production within the harsh desert conditions. The
presence of elephants in Arabian rock art suggests either direct encounters with these animals, artistic diffusion through
trade, or secondhand knowledge from travelers and oral traditions. Additionally, references ro the “Year of the Elephant”
(570 CE) in Arabic literary sources raise questions about whether the depiction in Wadi Salma indicates a broader
cultural recognition of elephants in pre-Islamic Arabia. However, due to the absence of associated inscriptions, determining
the precise meaning of the engraving remains speculative. This study underscores the importance of interdisciplinary
approaches in rock art research, integrating archaeology, epigraphy, and cultural history to better understand the
significance of such depictions. These findings contribute ro the growing body of knowledge on rock art in Jordanian

Badia, shedding light on the dynamic cultural exchanges and artistic expressions of ancient desert communities.

KEYWORDS. Interpretation, documentation, written heritage, Jordan, Black Desert.

INTRODUCTION

Over the past two decades, the northeastern Jordanian
desert has been a focal point for extensive archaeologi-
cal research, particularly following a series of signifi-
cant discoveries in the region. One of the major research
initiatives involved the resurveying and systematic docu-
mentation of Safaitic inscriptions using scientifically
rigorous methods. In 2015, the Badia Epigraphic Sur-
vey (BES) Project was launched with the goal of re-
documenting all known inscriptions within the Jorda-
nian Black Desert. This effort aligns with previous
large-scale documentation projects conducted on the
Syrian side by scholars such as Michael Macdonald ez
al. (1996), who began recording inscriptions that had
been initially documented by researchers in the twen-
tieth century. A key advancement in these recent ef-
forts has been the integration of modern technologies,
particularly GPS mapping, to accurately log the loca-
tions of inscriptions.

Between 2015 and 2024, thousands of new inscrip-
tions have been documented, with plans to enter them
into a structured database for long-term preservation
and study (Al-Manaser 2023; Al-Manaser & Macdonald
2024; Bloomfield & Al-Manaser 2024). Despite these
advances, several inscriptions remain unpublished, as
various researchers have documented their findings
without formally publishing them. One particularly
notable discovery is a rock art believed to depict an el-

ephant, located in Wadi Salma (Figure 1). This rock

carving was originally photographed and documented
by Mahmoud Al-Rousan, who later entrusted it to Ali
Al-Manaser for publication. This rare depiction sug-
gests significant historical or environmental implica-
tions, particularly regarding the presence or symbolic
representation of elephants in the region’s past. Wadi
Salma is one of the most significant archaeological sites
in the northeastern Jordanian Black Desert, contain-
ing a vast number of Safaitic inscriptions.

As part of the Badia Epigraphic Survey, approxi-
mately 10,000 inscriptions have been recorded in this
region, with around 1,000 inscriptions already entered
into the Online Corpus of the Inscriptions of Ancient
North Arabia [OCIANA] database for documentation
and analysis. The valley stretches for approximately 13
kilometers and is characterized by its unique geographi-
cal features and multiple tributaries, notably Wadi
Qassab.

This diverse landscape has helped to the high con-
centration of inscriptions in the area, making it a cru-
cial site for studying the region’s ancient epigraphy.
Several researchers have contributed significantly to the
documentation of Wadi Salma’s inscriptions, particu-
larly Sabri Al-Abbadi (2006) and Mahmoud Al-Rousan
(2005). The latter compiled numerous inscriptions
from Wadi Salma and Wadi Qassab in his doctoral dis-
sertation, providing a comprehensive study of these
ancient texts. Moving forward, all inscriptions from the
valley will be systematically entered into the database,
ensuring accessibility for researchers and facilitating
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further study of the region’s historical and cultural heri-
tage (Macdonald & Al-Manaser 2017, 2019).

Rock art represents a crucial element of human cul-
tural heritage, offering insights into the emotions, cre-
ativity, and lived experiences of early societies. As one
of the earliest known forms of visual expression, rock
art includes both pictograms and petroglyphs, which
served as a medium to document cultural narratives,
environmental conditions, and social structures. These
ancient rock art and inscriptions function as a window
into the past, illuminating aspects of daily life, spiri-
tual beliefs, and historical events across different peri-
ods. The Jordanian Black Desert stands out as a par-
ticularly significant region for rock art discoveries, with
thousands of rock art and inscriptions found on basalt
stones.

Dating from the second century BCE to the second
century CE?, these artefacts span a vast geographic area
extending from northeastern Jordan into Syria and
Saudi Arabia (Al-Manaser 2023). The documentation
and analysis of these artifacts have enhanced our un-
derstanding of the cultural and historical contexts in
which they were created, providing valuable insights
into the lives of those who inhabited these harsh envi-
ronments.

THE RELATIONSHIP BETWEEN ROCK
ART, ITS CREATORS, AND THE
ENVIRONMENT

This study explores the complex interaction between
rock art, its creators, and the environmental conditions
in which it was produced (Harding 1969). The extreme
climate of the Black Desert, characterized by intense
heat, arid landscapes, and restricted mobility, adds an-
other layer of complexity to the analysis of these in-
scriptions.

By examining both the artistic content and the en-
vironmental factors associated with this rock art, this
research seeks to uncover the deeper cultural and spiri-
tual meanings embedded within these artworks. Inter-
preting this rock art requires researchers to adopt the
cognitive perspective of their creators, many of whom
were illiterate and lacked formal education. This pre-
sents a major challenge, as the worldview and mental
framework of modern scholars differ significantly from
those of the original artists. Even with deliberate efforts
to think in the same way as the ancient creators, fully
grasping their intentions, symbolism, or precise mean-

ings remains difficult, if not impossible (Kubiak-

Schneider & Al-Manaser 2024).

THE ROLE OF SAFAITIC INSCRIPTIONS IN
UNDERSTANDING ROCK ART

This rock art frequently appears alongside Safaitic in-
scriptions, which are widespread in the northeastern
Jordanian Black Desert. These inscriptions serve as a
valuable contextual tool, helping researchers interpret
the meanings and functions of the associated imagery.
However, when rock art appears without accompany-
ing inscriptions, its interpretation becomes significantly
more challenging, leaving room for speculation regard-
ing its purpose and significance.

CLASSIFICATION OF ROCK ART IN THE
JORDANIAN BLACK DESERT

Rock art found on the basalt surfaces of the Jordanian
Black Desert can generally be classified into three pri-
mary categories (Figure 2):

1. ANIMAL DEPICTIONS

I. Representations of camels, horses, deer, hyenas,
dogs, ostriches, and other wildlife.

II. Likely reflect the surrounding environment and
its importance to the artist in terms of survival,
hunting, or symbolism.

2. HuMAN FIGURES

I. Ranging from fully human shapes to semi-human
forms.

I1. Possibly illustrating daily life, social interactions,
rituals, or symbolic representations.

3. GEOMETRIC PATTERNS

I. Comprising circles, lines, squares, sun-like shapes,
and other abstract motifs.

These carvings may have symbolic, spiritual, or ar-
tistic meanings, reflecting aesthetic creativity and po-
tential cosmological interpretations.

A rock art depicting what is believed to be an elephant
was carved onto a black basalt stone in Wadi Salma
(Figure 3). The artwork appears to feature two elephants
in mirrored or opposite orientations. The identifica-
tion of the animal was based primarily on the elongated
trunk, a stylistic feature resembling depictions of el-
ephants found at the Hima rock art site in Saudi Arabia.
The presence of such rare animal depictions in Wadi
Salma is not surprising, as other unusual rock art, such
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Figure 2. Rock art significance.

as depictions of pigs, have previously been documented
and published from the same area. However, the rea-
son for the rock art of these animals remains uncertain
(Al-Manaser ez al. 2021). The artist may have encoun-
tered an elephant in real life, heard descriptions from
travelers, or attempted to depict a creature based on sec-
ondhand knowledge. Dating this rock art is challeng-
ing, as Safaitic inscriptions, in general, are attributed
to a broad timeframe between the 2nd century BCE
and the 2nd century CE. However, if we consider the
famous “Year of the Elephant,” a historical event in the
6th century CE (typically dated to 570 CE) in which
Abraha led an elephant-backed military campaign
against Mecca, this depiction could indicate a rare and
significant cultural reference.

The rock art might reflect a broader civilizational and
cultural continuity across different regions of the Ara-
bian Peninsula. The artist has employed a simple yet
expressive style, with the trunk extending prominently
forward and minimalistic legs. Below the first large el-
ephant, an inverted or mirrored image of a second el-
ephant follows the same compositional structure, sug-
gesting a deliberate artistic or symbolic choice in the
depiction. This unique rock art adds to the growing
body of evidence that rock art in the region captures
both local fauna and distant, perhaps legendary, ani-

mals, reflecting the dynamic exchange of ideas and
knowledge in the ancient Arabian world.

COMPARATIVE ANALYSIS OF ELEPHANT
ROCK ART IN AL-ULA, AL-HIMA, AND
WADI SALMA

Elephant depictions in rock art serve as valuable ar-
chaeological evidence of past fauna, trade routes, and
cultural exchanges. This study compares this rock art
based on stylistic features, potential dating, and histori-
cal context.

1. Al-Ula Elephant Rock Art

The Al-Ula rock art was first identified by John Day-
ton during his exploration near Wadi Kura. It features
an outline of an elephant with long, curved tusks, dis-
tinctly resembling an African or possibly a now-extinct
Syrian elephant (Figure 4). The drawing style appears
Egyptian, suggesting possible influences from traders
or travelers from the Nile region. This rock art stands
out for its placement high on a rock face, indicating it
may have been created as a significant marker rather
than a casual depiction.
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Figure 4. Al-Ula elephant rock art (Dayton 1968).
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Figure 5. Hima elephant rock art (Robin 2018 and Arbach 2019).

2. Hima Elephant Rock Art

Hima, a well-documented petroglyph site in Saudi
Arabia (Figure 5), contains three distinct examples of
elephant rock art. This rock art depicts elephants un-
der human control, likely guided by mahouts, a fea-
ture absent in Al-Ula and Wadi Salma rock art. This
suggests that the elephants in Hima may have been part
of military expeditions or trade routes, possibly linked
to the campaigns of Abraha, the Aksumite ruler who
led an elephant-backed army against Mecca in the 6th
century CE.

3. Wadi Salma Elephant Rock Art

The Wadi Salma rock art presents two elephants in a
mirrored or opposite orientation, identified primarily
by the elongated trunks.

This stylistic choice closely resembles rock art found
in Hima, yet lacks the depiction of a mahout or any
contextual inscriptions. Dating the rock art is difficult,
but it likely falls within the Safaitic inscription period

(2nd century BCE-2nd century CE), though later in-
fluences such as the “Year of the Elephant” event can-
not be ruled out.

Comparative Analysis and Interpretations

1. StyLisTIC DIFFERENCES

— AL-Uta: Egyptian-influenced depiction with pre-
cise anatomical details.

— Hima: Shows elephants in organized use, possibly
military-related.

— WabI SaLMA: Simple, mirrored depiction without
clear context.

2. CHRONOLOGICAL VARIATION

— Ar-Uta rock art may date as far back as the Bronze
Age (1200 BCE or earlier).

— Hima rock art likely relates to the 6th century CE
Aksumite military campaigns.

— WaDI SALMA rock art remains ambiguous, but may
align with “Safaitic cultural periods” (2nd century
BCE-2nd century CE).

3. CULTURAL AND HISTORICAL IMPLICATIONS
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Figure 6. Elephant-headed capital from the “Great Temple” in Petra, general view (Joukowsky 2007: 95, Fig. 3.8).

—The presence of elephants in this rock art reinforces
historical records of elephant use in Arabia.

—The differences in artistic execution suggest varied
exposure to elephants, some through direct inter-
action (Hima) and others through secondhand ac-
counts or external artistic influences (Al-Ula, Wadi
Salma).

— The elephants of Hima are the most explicitly
linked to historical events, whereas those in Al-
Ula and Wadi Salma might reflect earlier or alter-
native interactions with these animals.

THE ELEPHANT-HEADED CAPITAL FROM
THE “GREAT TEMPLE” IN PETRA

Elephants held significant symbolic and religious im-
portance for the Nabataeans. They were likely associ-
ated with power, wisdom, and divine protection, making
their depiction in temple architecture highly meaning-
ful. The decorative elements of the elephant-headed
capitals suggest strong influences from Hellenistic and
Roman architectural traditions, while also incorporat-
ing unique Nabataean stylistic elements. A detailed
analysis of the carvings proposes that the elephants rep-
resented in the Petra capitals (Figure 6) are of the In-
dian species rather than the African variety (Dimitrov

2007: 132). This points to extensive trade and cultural
exchanges between the Nabataeans and the Indian sub-
continent, possibly through long-distance caravan trade
routes. The incorporation of elephant motifs in Naba-
taean architecture indicates a blend of artistic traditions
from Hellenistic, Eastern, and local Nabataean sources
(Markoe 2003: 218).

These decorative elements were likely intended to
enhance the grandeur and sacredness of the temple
spaces, reinforcing themes of divine power and protec-
tion (Taylor 2001: 109). The presence of elephant im-
agery, specifically modeled after Indian elephants,
strongly suggests that the Nabataeans had direct or in-
direct trade connections with India, importing not only
goods but also artistic and cultural motifs (Joukowsky

2007: 360).

THE HYENA ROCK ART

This stone features a Safaitic inscription alongside a rock
art depicting a knight engaged in combat with an ani-
mal, likely a hyena. Despite being fractured primarily
in the middle, the inscription remains fully legible, and
the rock art can be thoroughly analyzed. The depic-
tion showcases a knight mounted on a horse in an up-
right stance while the animal lunges at him. The knight
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Figure 7. The hyena rock art.

wields weapons commonly depicted in Safaitic inscrip-
tions in similar combat scenes. Notably, the horse is
shown in a fully upright posture, suggesting deliberate
artistic intent. The horse is adorned with geometric
patterns, likely symbolizing the knight’s status and
importance. A spear extends from the knight’s grip to-
ward the attacking animal, emphasizing the moment
of confrontation.

The artist employed a distinctive stylistic approach
to render the animal, notably enlarging its head—a
characteristic used in “Safaitic rock art” to differentiate
hyenas from lions. In Safaitic iconography, this exag-
geration of head size serves as a defining feature for
hyena representations.

The inscription begins near the horse’s tail and fol-
lows the outer contour of the stone, encircling the scene
before concluding behind the hyena. This positioning
suggests an intentional integration of text and imag-
ery, a common practice in “Safaitic rock art” to pro-
vide contextual or narrative elements alongside visual
depictions. The geometric lines present on the hyenas
body may serve as a visual reference to the striped hy-
ena (Hyaena hyaena), a species known to inhabit the
Arabian Peninsula. This stylistic choice indicates that
the artist may have intended to depict this specific type
of hyena rather than a generic representation. In Ara-

bian Black Desert culture, the hyena has historically
been regarded with fear and disdain, as it is perceived
as a dangerous and menacing creature.

Many Black Desert dwellers actively avoid interac-
tions with it, reinforcing its negative image in local
traditions. Ethnographic and archaeological surveys
conducted in Black Desert regions have revealed the
presence of numerous caves, which provide ideal shel-
ter for striped hyenas. These natural formations serve
as hiding places, allowing the species to thrive in arid
environments, despite human aversion. This depiction
within the Safaitic inscription aligns with the broader
cultural perception of the hyena as a threatening and
unwelcome presence in the Black Desert landscape,
further highlighting the symbolic and narrative signifi-
cance of the carving (Brusgaard 2019; Brusgaard &
Akkermans 2021).

The depiction of the knight on horseback follows a
common artistic convention seen in many similar
“Safaitic rock art,” utilizing a two-dimensional perspec-
tive. In this representation, the knight is positioned to
face the viewer directly, a deliberate artistic choice in-
tended to convey a message. This positioning suggests
that the knight sought to emphasize his presence and
significance, aiming to communicate that his act,
whether hunting or confronting the hyena, was a feat
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of bravery and distinction. The scene reinforces the
notion that hunting hyenas or standing against them
was regarded as a mark of courage among the knights
of this region. The dynamic rendering of the horse’s
movement, along with the deliberate posture of both
the knight and his mount, appears to carry symbolic
weight, likely meant to underscore the stature and valor
of the individual depicted.

This interpretation is further supported by the pres-
ence of the “Safaitic” word kbattat within the inscrip-
tion, which suggests that the rock art or inscription
belongs to the knight himself. The term may indicate
authorship or ownership, reinforcing the idea that the
rock art served as a personal or commemorative state-
ment by the individual who created or commissioned it.

CONCLUSION

The study confirms that the harsh environmental con-
ditions of the Jordanian Black Desert played a signifi-
cant role in shaping the themes and artistic styles of
rock engravings. The presence of wildlife, human fig-
ures, and geometric patterns in these engravings sug-
gests that they reflect both daily life activities and sym-
bolic representations of early desert inhabitants. A
previously undocumented rock engraving of an ele-
phant was identified in Wadi Salma, marking it as the
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RESUMO. Neste artigo é apresentada uma sintese geral de 16 anos de investigagio sistemdtica dos sitios arqueoldgicos
de Piripiri, municipio localizado no norte do Estado do Piaut, Brasil. Busca-se delinear as principais estratégias analiticas
utilizadas em campo e em laboratdrio, relatar os vestigios materiais encontrados, apresentar os primeiros dados cronoldgicos
obtidos pelo método de datacio ' C AMS, além de esbocar o panorama atual.

PALAVRAS-CHAVE. Pinturas rupestres, gravuras rupestres, cerdmicas arqueoldgicas, pigmentos minerais, liticos,
arqueometria, datagio '*C usando AMS, Piripiri, Brasil.

ABSTRACT. This paper presents a general synthesis of 16 years of systematic research on the archaeological sites ar
Piripiri, a municipality located in the north of the state of Piaut, Brazil. The aim is to outline the main analytical
strategies used in the field and laboratory, report on the material remains found, present the first chronological data
obtained using the "*C AMS dating method, and outline the current overview.

KEYWORDS. Rock paintings, rock engravings, archaeological pottery, mineral pigments, lithics, archaeometry, '*C

AMS dating, Piripiri, Brazil.
INTRODUGAO

Primeiras informagoes sobre arte rupestre
no Piaui

As mais antigas noticias sobre a ocorréncia de sitios
de arte rupestre nas terras que atualmente correspon-
dem ao Estado do Piauf (unidade federativa do Brasil)
sao encontradas na obra Lamentacio Brazilica, resul-
tante das pesquisas realizadas pelo padre Francisco de
Menezes, um religioso que percorreu diversos Estados
brasileiros, entre os anos de 1799 e 1806 (Araripe 1887).
Na ocasiao Menezes obteve informacoes sobre dezesseis
locais com inscri¢des rupestres na entdo Capitania do
Piauhy: Barra do Poti (letreiro em léca); Brejo-do-bu-
raco (letreiro existente na cabeceira de brejo); Cadoz
(furna de pedra situada da fazenda de Cadoz para bai-
x0); Colonia (letreiro em talhado de serra); Brejao (le-
treiro em talhado de serra); Curimatan (pedra com le-
treiro em fazenda); Ferramenta (letreiro na boca de uma
furna, existente na beira do Rio-do-peixe, na fazenda
da estrada que sae do Itaim pelas fazendas d’elrei);
Inhuma (fazenda na qual existem muitos letreiros em
pedras, efetuados com tinta encarnada); Ladino (letrei-
ros em pedras existentes em morro da freguezia de
Valenga); Pedra-pintada (letreiro em 16ca de pedra, perto
da vila de Campo-maior); Pedra-pintada (pedra com
letreiros por dentro e por fora existente na ribeira de
Valenga); Piripiri (letreiro em pedra situada em fazen-
da na ribeira de Piracuruca); Pombas (casa de pedra com
muitos letreiros existente em serra); Rajada (saindo do
Itaim para o rio de Sdo-Francisco hd uma pedra com
letreiro efetuado com tinta encarnada); Sucuruit (na
altura do Marvio, hd duas pedras préximas entre si e

ambas contendo letreiros); Varge-da-serra (pedra exis-
tente na freguezia de Valenga, na qual constam letrei-
ros, inclusive na cor preta) (Araripe 1887: 270-273).

Panorama mais recente

Como ¢ de conhecimento geral, o interesse pela Ar-
queologia no Brasil ¢ um fenémeno relativamente re-
cente, fato que ¢ notério no Piaui, territério no qual
pesquisas sistemdticas comegaram a ser desenvolvidas
somente a partir do inicio da década de 1970 (Martin
2008), comprovando, inquestionavelmente, a existén-
cia de sitios arqueoldgicos na 4rea, conforme aponta-
vam as antigas anotagoes do padre Francisco de Mene-
zes, e mostrando, na realidade, uma abundincia muito
maior, de locais com inscrigoes rupestres, do que cons-
tava nos manuscritos do religioso. Atualmente, sabe-se
que na drea da Serra da Capivara e em seu entorno hd
uma das maiores concentragoes de sitios arqueolégicos
do mundo (Pessis 2003), mas esses locais contendo
vestigios antigos de atividades humanas ocorrem com
abundéncia também em outras dreas do territério pi-
auiense, a exemplo do Parque Nacional Serra das Con-
fusoes (Guidon ez al. 2009) e do Parque Nacional de
Sete Cidades, além dos municipios de Castelo do Piau,
Sao Miguel do Tapuio, Pedro II, Piripiri e Caxingé
(Magalhaes 2011; Cavalcante 2019).

Primeiras informacgoes sobre arte rupestre
em Piripiri

Conforme reportado, as mais remotas informagoes
sobre a ocorréncia de sitios de arte rupestre na drea que
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Fazendinha |

Pinturas e gravuras rupestres

Figura 2. Vista panordmica dos sitios Pedra do Cantagalo I e Fazendinha I, & esquerda,
e detalhes das pinturas e gravuras rupestres correspondentes, a direita.

atualmente corresponde ao municipio de Piripiri foram
obtidas por pesquisadoras do Nucleo de Antropologia
Pré-Histérica (NAP) da Universidade Federal do Piauf
(UFPI) (Cavalcante & Rodrigues 2020).
Inicialmente, trés sitios arqueoldgicos foram catalo-
gados em prospecgoes realizadas em dezembro de 1995
(NAP-UFPI/IPHAN 1995) e dezoito outros foram
registrados em outubro de 1997 (NAP-UFPI/IPHAN
1997), totalizando vinte e um sitios que foram inclui-
dos no Cadastro Nacional de Sitios Arqueoldgicos
(CNSA) do Instituto do Patriménio Histérico e Artisti-
co Nacional IPHAN) (CNSA/IPHAN 2025). H4 ain-
da mais um sitio de arte rupestre, mencionado por
Coutinho, que nio foi localizado no levantamento re-
alizado pelas pesquisadoras do NAP/UFPI. O sitio adi-
cional relatado por Coutinho é um abrigo arenitico
contendo diversas pinturas elaboradas unicamente na
cor preta, no qual estdo presentes majoritariamente
grandes figuras antropomorfas (Coutinho 1996).

Numericamente, no fim do ano de 1997 vinte e dois
sftios contendo arte rupestre eram conhecidos na drea
rural de Piripiri, a maioria deles nas localidades conhe-
cidas como Buriti dos Cavalos, Cadoz Velho e Jardim.
A arte rupestre ¢ o vestigio de atividade humana antiga
que se destaca nesse conjunto de sitios, notadamente
as pinturas rupestres, havendo mengao a gravuras em
somente trés sitios arqueoldgicos.

No entanto, apds esses primeiros levantamentos de
cardter essencialmente preliminar, ocorreu um hiato de
mais de uma década de total auséncia de pesquisas ar-
queoldgicas nessa drea do Piaui, aspecto que foi reto-
mado somente a partir de abril de 2009, quando inves-
tigagdes com cardter nitidamente mais sistemdtico
passaram a ocorrer de modo ininterrupto (Cavalcante
2015a, 2016, 2019).

A retomada das pesquisas em 2009 objetivou, inici-
almente, revisitar os sitios arqueoldgicos catalogados em
1995 € 1997, mas também ampliar as prospecgdes, vi-
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Figura 3. Vista panordmica dos sitios Pedra do Atlas e Pedra do Diciondrio,
a esquerda, e detalhes das pinturas rupestres correspondentes, a direita.

sando a busca por outros sitios arqueoldgicos eventual-
mente existentes na drea do municipio de Piripiri. O
foco principal desde entdo tem sido o levantamento
sistemdtico desse acervo arqueoldgico e o continuo
monitoramento para avaliar o avango dos problemas
de conservagio que atuam na degradagio desse patri-
monio ancestral (Cavalcante 2015a, 2016, 2018a,
2019).

Mais recentemente, seis novos sitios de arte rupestre
encontrados em Piripiri foram incluidos no banco de
dados do IPHAN (SICG/IPHAN 2023), evidenciados
em atividades de campo do Grupo Educagio Patrimo-
nial e Arqueologia (GEPAR), coordenado por Elaine
Igndcio, professora da UFPI.

O objetivo central deste artigo é apresentar uma breve
sintese sobre os 16 anos de investigagao dos sitios ar-
queoldgicos de Piripiri (Figura 1), buscando expor as
principais estratégias de pesquisa que tém sido utiliza-
das em campo e em laboratério, além de revelar os di-

ferentes tipos de vestigios de atividades humanas en-
contrados e os primeiros dados cronolégicos, de modo
a possibilitar o entendimento mais claro do panorama
atual.

ESTRATEGIA DE PESQUISA ADOTADA EM
PIRIPIRI

A estratégia investigativa adotada nos sitios arqueo-
16gicos encontrados em Piripiri abrange um amplo le-
que de abordagens, a exemplo dos trabalhos desenvol-
vidos nos abrigos areniticos Pedra do Cantagalo I
(Cavalcante ez al. 2014; Cavalcante 2018a) (Figura 2)
e Pedra do Atlas (Cavalcante 2022a) (Figura 3).

Tal estratégia contempla diversas frentes de atuagao
em um esfor¢o para obter um acervo de dados experi-
mentais a partir do qual evidéncias suficientemente con-
sistentes e seguras possam possibilitar o acesso tanto a
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pré-histéria quanto a histéria mais recente dos sitios ar-
queoldgicos. Os diversos tipos de abordagens empre-
endidas s3o descritos a seguir.

Levantamento geral dos sitios
arqueolégicos

O levantamento dos sitios arqueoldgicos considera
aspectos como 1) identifica¢io dos tipos de vestigios
arqueolc’)gicos: inscri¢des rupestres, outras marcas de ati-
vidade humana esculpidas diretamente nos suportes
rochosos (almofarizes ou pildes, amoladores-polidores,
bacias de polimento, etc.), cerdmicas, liticos, lougas,
vidros, etc.; ii) tipo de sitio (abrigo sob-rocha, paredao
rochoso, bloco rochoso isolado, lajedo, etc.); iii) dimen-
soes (extensdo, profundidade, altura, abertura do abri-
go, etc.); iv) tipo de suporte rochoso (arenito, granito,
etc.); v) divisdo da arte rupestre em painéis (estratégia
diddtica que facilita o levantamento das pinturas e gra-
vuras rupestres propriamente ditas); vi) altura das figu-
ras em relagdo ao solo atual ou piso rochoso dos sitios;
vii) obtengdo das coordenadas geogréficas de localiza-
¢ao; viii) obtencio da altimetria em relacao ao nivel
médio do mar; ix) verificagao da orientagio geogrifica
geral da abertura dos painéis de arte rupestre; x) regis-
tro fotografico panorimico dos sitios em diferentes pers-
pectivas; xi) preenchimento de fichas técnicas e atuali-
zacao cadastral (Cavalcante 2015a, 2016, 2018a).

Levantamento das inscrigées rupestres e
de outras marcas de atividade humana
antiga

O levantamento das pinturas rupestres considera as-
pectos como i) tipos de figuras representadas (antro-
pomorfos, zoomorfos, fitomorfos, armas (propulsores
de langas, langas, arco e flexa, tacapes, etc.), impressoes
de mios, representacoes de pés ou pegadas, formas abs-
tratas (circulares, ovaladas, quadrangulares, espiraladas,
zig-zags, pentiformes, gradiformes, retas, pontos, etc.);
ii) prospec¢ao de relagao entre figuras que, eventual-
mente, possam, juntas, sugerir a representagao de ce-
nas do cotidiano (aprisionamento ou abatimento de
animais, danga, parto, acasalamento, acrobacia, ritual
funerdrio, etc.); iii) quantidade de figuras; iv) cor das
figuras (atentando, inclusive, para a ocorréncia de mo-
tivos executados com mais do que uma cor: bicromia,
tricromia, etc.); v) recorréncia de figuras em um mes-
mo sitio arqueoldgico ou em sitios diferentes, préxi-
mos ou distantes entre si; vi) ocorréncia, ou nao, de

sobreposi¢oes de figuras entre si ou de manchas de tin-
ta sem contorno definido; vii) determinagao das dimen-
soes das figuras; viii) aferi¢ao da largura média dos tra-
gos pictdricos; ix) prospecgao da ocorréncia, ou nio,
de respingos de tinta ou arraste de maos que indiquem
o estado fisico no qual ela foi aplicada no suporte ro-
choso; x) registro fotografico panorimico e de detalhes,
com e sem a utilizacao de escala dimensional (Caval-
cante 2015a, 2016, 2018a).

O levantamento das gravuras rupestres abrange as-
pectos como i) tipos de figuras representadas (antro-
pomorfos, zoomorfos, fitomorfos, armas, formas abs-
tratas, etc.); i) prospecgio de relagdo entre figuras que,
eventualmente, possam, juntas, sugerir a representagao
de cenas do cotidiano; iii) quantidade de figuras; iv)
determinagio das dimensoes das figuras; v) aferi¢ao da
largura e profundidade média dos sulcos ou incisoes;
vi) recorréncia de figuras em um mesmo sitio arqueo-
16gico ou em sitios diferentes, préximos ou distantes
entre si; vii) técnica de confecgao das gravuras (picote-
amento, raspagem, polimento); viii) ocorréncia, ou nao,
de gravuras pintadas; ix) registro fotografico panordmico
e de detalhes, com e sem a utilizagao de escala dimen-
sional.

Eventualmente, outras marcas de atividades huma-
nas antigas podem ser encontradas esculpidas no su-
porte rochoso de sitios arqueoldgicos, a exemplo de
cipules, pildes ou almofarizes e amoladores-polidores.
Nesses casos, o levantamento abrange aspectos como i)
identificagdo do tipo de marca deixada no suporte ro-
choso como testemunha de atividade humana (ctipu-
les, pilées ou almofarizes, amoladores-polidores); ii)
quantidade de marcas; iii) determinagao das dimensoes
das marcas (comprimento, largura, diimetro, profun-
didade); iv) recorréncia do tipo de marca de atividade
em um mesmo sitio arqueoldgico ou em sitios diferen-
tes, préximos ou distantes entre si; v) registro fotogra-
fico panorimico e de detalhes, com e sem a utilizagio
de escala dimensional.

Levantamento dos problemas de
conservagao

O levantamento dos principais problemas de con-
servagao que agridem os sitios arqueoldgicos como um
todo e, em especial, a integridade das inscri¢des rupes-
tres, ¢ rotineiramente realizado considerando tanto
agentes de degradagao naturais quanto antrépicos. Entre
os problemas de origem natural, verifica-se a ocorrén-
cia, ou nio, de i) fissuras/trincas no suporte rochoso;
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ii) eflorescéncias salinas, tanto causadas por drenagens
de dgua de chuvas quanto resultantes de migrago do
interior do préprio suporte rochoso; iii) escamagdes da
fina pelicula protetora da superficie da drea rochosa com
erosao alveolar, sobre a qual comumente as pinturas
rupestres sao encontradas em sitios arqueolégicos; iv)
desplacamentos da rocha suporte, problema que im-
plica no desprendimento de blocos com dimensaes
variadas do substrato rochoso, levando consigo, even-
tualmente, partes de pinturas rupestres, ou até mesmo
painéis inteiros; v) identifica¢io de biodepdsitos, a
exemplo de ninhos de insetos construtores (vespas de
diferentes espécies, cupins, entre outros), excrementos
de animais (como mocés, morcegos, entre outros); vi)
manchas de cores variadas, causadas por microrganis-
mos, bridfitas, ou resultantes de pontos de drenagens
de dguas de chuva ou com origem em infiltra¢oes; vii)
plantas presas ao substrato rochoso (Cavalcante 2015a,
2016, 2018a).

Os problemas de conservagio resultantes de inter-
vengdes humanas recentes, intencionais ou nao, tam-
bém abrangem um amplo leque, a exemplo de i) pi-
chagbes pintadas, riscadas ou gravadas nos suportes
rochosos dos sitios arqueoldégicos (nomes de visitantes,
expressoes ou mesmo frases inteiras, desenhos-simbo-
los facilmente identificdveis como recentes); ii) lixo
deixado pelos visitantes; iii) manchas causadas por de-
posi¢ao de fuligem (oriunda de queimadas pontuais
realizadas nos préprios abrigos ou blocos rochosos; ge-
rada, eventualmente, pelo acendimento de velas ou ain-
da tendo origem em queimadas realizadas nas proxi-
midades dos sitios arqueoldgicos, como no caso de
preparo de rogados para atividades agricolas); iv) excre-
mentos deixados por animais criados por moradores da
vizinhanga, como caprinos, ovinos, bovinos e suinos,
entre outros; v) supressao de vegetagao nativa do en-
torno para a realizacio de atividades agropastoris; vi)
revolvimento do solo nas proximidades dos sitios ar-
queoldgicos para a abertura de caieiras e produgio de
carvao vegetal; vii) abertura de estradas nas proximida-
des, entre outros (Cavalcante 2015a, 2016, 2018a).

Levantamento da flora e da fauna da area
de entorno dos sitios arqueolégicos

O levantamento da flora tipica de inser¢io dos sitios
arqueoldgicos, com interesse especial na identificagao
de espécies nativas udteis na alimentagao e na medicina
tradicional, da mesma forma que o levantamento da

fauna mais comumente encontrada nas imediacoes dos
sitios arqueolc’)gicos, inclusive de espécies que eventu-
almente podem usar os abrigos sob-rocha como locais
de moradia ou para se abrigar em hordrios de chuva ou
de intensa incidéncia direta de radiagao solar, tem sido
um procedimento realizado com o auxilio indispensi-
vel de moradores dos povoados do entorno, preferen-
cialmente agricultores, criadores de animais (pastores
ou vaqueiros) e cagadores (Cavalcante 2015a, 2016,
2018a).

Monitoramento continuo em campo

O monitoramento visual dos sitios arqueoldgicos tem
sido realizado em continuas expedigdes a campo, visan-
do avaliar o avanco dos principais problemas de degra-
dagdo, em menor ou maior intensidade. O frequente
registro fotogréfico é considerado primordial no exer-
cicio do monitoramento, pois facilita a avaliagao deta-
lhada da a¢ao dos agentes de degradacio identificados,
assim como serve de auxilio no diagndstico de proble-
mas que podem ser de dificil identificagio em campo
(Cavalcante 2015a, 2016, 2018a).

Coleta de amostras contendo filmes
pictéricos de pinturas rupestres e
eflorescéncias salinas

A coleta de pequenos fragmentos de rocha conten-
do filmes pictdricos de pinturas rupestres tem sido re-
alizada de modo a contemplar representativamente o
mdximo de cores e tonalidades de tintas com as quais
as figuras foram produzidas (Cavalcante 2012, 2018a).
Em todos os casos a coleta é realizada de modo a possi-
bilitar andlises arqueométricas também do substrato
rochoso, objetivando conhecer a composi¢ao quimico-
mineraldgica do suporte das pinturas rupestres.

Pela natureza especial desse tipo de material arqueo-
16gico, tem-se tomado a precau¢io para que as amos-
tras coletadas tenham as menores dimensoes possiveis,
idealmente da ordem de alguns milimetros, com mas-
sas de alguns miligramas (Cavalcante ez a/. 2013).

O objetivo ¢é evitar, tanto quanto possivel, danos as
pinturas rupestres, de forma que os pontos de amos-
tragem resultem visualmente imperceptiveis ou que a
parte afetada seja a menor possivel.

Adicionalmente, tem sido realizada ainda a coleta de
amostras de eflorescéncias salinas, muitas das quais es-
tao cobrindo quase integralmente algumas pinturas ru-
pestres.
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Coleta de vestigios arqueolégicos em
superficie

Nos casos em que se tem observado perigo iminente
de destruigdo ou extravio de vestigios arqueoldgicos aflo-
rantes na superficie dos sedimentos de alguns sitios ar-
queoldgicos, a exemplo da Pedra do Cantagalo I ¢ da
Pedra do Atlas, decidiu-se pela coleta de fragmentos
cerdmicos, liticos lascados e polidos, além de pequenos
blocos de pigmentos minerais vermelhos e amarelos
(Cavalcante 2018a; Cavalcante 2022a). Em casos mais
raros, fragmentos de lougas e de vidros também tém
sido coletados, quando visiveis em superficie (Caval-
cante et al. 2019).

Prospeccoes em subsuperficie

Prospecgoes preliminares em subsuperficie tém sido
realizadas em alguns sitios arqueoldgicos de Piripiri
(Cavalcante 2018a; Cavalcante ez 2/. 2019), mas as di-
ficuldades financeiras favorecem mais as abordagens em
superficie, uma vez que atividades de escavagao s3o mais
onerosas, requerem mais aparatos em campo, além de
uma equipe de pesquisadores idealmente composta por
profissionais de diversas dreas do conhecimento.

O objetivo central da abertura de sondagens e trin-
cheiras ¢é realizar prospeccao e coleta de vestigios arque-
oldgicos eventualmente existentes em subsuperficie,
visando primordialmente a evidenciagao de materiais e
estruturas em contexto arqueoldgico mais preservado,
além de vestigios que possibilitem a obteng¢ao de dados
cronolégicos para a ocupagao humana dos sitios arque-
oldgicos em estudo (Cavalcante 2018a; Cavalcante ez
al. 2019). Frequentemente, sedimentos também tém
sido coletados nas escavagoes, visando a prospecgao de
indicadores quimicos de atividade humana pretérita.

Obtencao de sedimentos estéreis

O uso de pardmetros quimico-mineraldgicos em se-
dimentos como indicadores de ocupa¢io humana
pretérita de sitios arqueoldgicos pressupde obrigatoria-
mente o conhecimento das caracteristicas naturais dos
sedimentos da drea. Somente assim serd possivel atri-
buir a alteragao nos teores de determinados elementos
quimicos ou do valor do pH dos sedimentos como uma
decorréncia da ocupagiao humana em um sitio. Assim
sendo, a abertura de pogos-teste nos arredores dos siti-
os arqueoldgicos escavados em Piripiri tem sido usada
como uma estratégia para a obten¢io de “sedimentos

estéreis”, isto é, capazes de fornecer as caracteristicas
naturais dos sedimentos da 4rea.

O objetivo dessa estratégia ¢ possibilitar a compara-
G40, tanto em termos espaciais quanto ao longo do perfil
estratigréﬁco, das caracteristicas qul’mico—mineralc’)gi—
cas dos “sedimentos estéreis”, também denominados de
branco analitico, com os dados correspondentes obti-
dos para os sedimentos arqueoldgicos (Cavalcante
2018a; Souza & Cavalcante 2024).

Prospecg¢oes no entorno dos sitios
arqueolégicos investigados

Prospecgdes nos arredores dos sitios arqueoldgicos de
Piripiri tém sido realizadas com diversas finalidades,
cujo interesse central ¢ conhecer em maior profundi-
dade o contexto de insercao dos referidos sitios, visan-
do com essa estratégia localizar sitios ou ocorréncias
arqueoldgicas ainda nao identificados na drea e que
possam auxiliar no conhecimento mais detalhado do
contexto cultural e paisagistico em que os sitios inves-
tigados estdo inseridos (Cavalcante 2018a) (Figura 4).

O mapeamento de outros sitios arqueoldgicos even-
tualmente existentes no entorno ¢ realizado especial-
mente visando prospectar eventuais correla¢oes entre
os padrdes das inscrigoes rupestres (tipos de figuras re-
presentadas, cores utilizadas na execucio das pinturas,
temdticas ocorrentes, etc.) e os demais tipos de vestigi-
os arqueoldgicos neles encontrados.

Uma vez que pigmentos minerais e fragmentos ce-
rAmicos tém sido encontrados na superficie dos sedi-
mentos ¢ em alguns casos também em subsuperficie de
alguns sitios arqueoldgicos da drea investigada, a reali-
zagao de prospecgdes no entorno de tais sitios se impoe
como aspecto primordial também como uma estraté-
gia para a procura de jazidas de pigmentos minerais,
que possam ter servido de precursores na preparagio
dos materiais pictéricos, e de jazidas de massas de argi-
la, que possam ter servido de matéria-prima para a pre-
paragdo das pastas cerAmicas usadas na confec¢ao dos
artefatos correspondentes. A localizagio desses pontos
na paisagem possibilita o esbo¢o de uma malha espaci-
al minima que precisava ser percorrida pelos grupos
humanos que ocuparam um determinado sitio arque-
olc')gico, ou um conjunto de sitios, para ter acesso a
matérias-primas necessdrias ao desenvolvimento de
determinadas atividades (como a realiza¢io de pintu-
ras rupestres) ou para a produgio de objetos usados
rotineiramente (como cerimicas ou ferramentas con-
feccionadas em pedra).
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Sitios arqueoldgicos no entorno
Fazendas antigas
Muros de pedra

bt

Figura 4. Representa¢do esquemdtica da estratégia adotada nas prospecgoes realizadas no entorno
dos sitios arqueoldgicos investigados. Exemplo para o sitio Pedra do Cantagalo I.

As prospecgdes tém sido realizadas por caminhamen-
to no entorno mais imediato dos sitios arqueoldgicos,
ou com uso de veiculos com tra¢io, quando o interesse
¢ atingir 4reas mais abrangentes. Comumente, busca-
se prospectar uma drea correspondente a pelo menos
um raio de um quilémetro, tendo o sitio arqueolégico
como ponto central; margens e barrancos de rios e ria-
chos e demais pontos com dgua s3o prioritariamente
investigados.

Para a realizacio dessa atividade, tem sido indispen-
sdvel o auxilio de moradores dos povoados do entorno
dos sitios investigados, preferencialmente agricultores,
criadores de animais (pastores ou vaqueiros) e cagado-
res.

Realizagado de exames fisicos das
amostras coletadas

Ao chegar no laboratdrio, os vestigios arqueoldgicos
resgatados em campo s3o submetidos a exames fisicos
macroscopicos € microscopicos, visando a observacio
minuciosa de detalhes morfolégicos das amostras cole-
tadas (Cavalcante 2015b; Cavalcante ez 2/ 2022).

O exame macroscdpico ¢ realizado pela observagio
visual das amostras a olho nu, enquanto o acesso a de-

talhes mili e micromorfoldgicos é obtido pelo uso de
estereomicroscépio de bancada e microscépio éptico
digital portdtil, nos quais ¢ possivel examinar as amos-
tras com diferentes magnitudes de amplia¢ao.

O registro do exame fisico ¢ efetuado com a tomada
de imagens digitais e a descri¢ao minuciosa de todos os
detalhes morfoldgicos acessados com cada aumento
utilizado para observar os materiais investigados.

No caso de amostras coletadas de pinturas rupestres,
os exames fisicos sao dteis, entre outros aspectos, para
i) observar detalhes morfoldgicos da superficie do subs-
trato rochoso que serve de suporte s pinturas rupes-
tres; ii) observar consisténcia, uniformidade e disposi-
¢do dos filmes pictdricos sobre o suporte rochoso; iii)
verificar a ocorréncia ou nio de eflorescéncias salinas e
de excrementos de pequenos animais ou insetos sobre
os filmes pictdricos (Cavalcante 2018a).

No caso de cerAmicas arqueolc')gicas, os exames fisi-
cos objetivam, entre outros aspectos, i) identificar (com
base na morfologia) os tipos de objetos presentes nos
sitios arqueoldgicos e suas principais caracteristicas fi-
sicas; ii) identificar os tipos de acabamento emprega-
dos nas superficies externas e internas de pegas cerAmicas
(alisado, polido, escovado, etc.); iii) verificar a ocorrén-
cia ou nio de aditivos (cacos cerimicos moidos, espi-
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culas silicosas de espongidrios, cariapé, conchas, etc.)
acrescentados 2 pasta argilosa-base com o claro objeti-
vo de alterar a plasticidade da mistura argilosa final
usada na produgio de objetos cerAmicos; iv) identifi-
car os modos de produ¢do empregados na fabricagao
dos objetos cuja matéria-prima principal ¢ a argila; v)
verificar a ocorréncia, ou nio, de pintura usada no aca-
bamento final das superficies internas e externas das
pegas cerAmicas (Cavalcante 2018a; Cavalcante et 4.
2019).

No caso de lougas e vidros, os exames fisicos sao re-
alizados com diversos interesses, tais como i) identifi-
car (com base na morfologia) os tipos de objetos presentes
nos sitios arqueoldgicos e suas principais caracteristicas
fisicas; ii) verificar a ocorréncia, ou nio, de marcas dei-
xadas no processo produtivos iii) identificar a ocorrén-
cia, ou nio, de inscri¢bes impressas indicativas de
origem e época de fabricagdo, entre outros aspectos
(Sousa 2024).

Realizagao de analises quimico-
mineralégicas dos materiais arqueolégicos

As caracteristicas quimicas, mineraldgicas, hiperfinas,
magnéticas e morfoldgicas dos materiais coletados dos
sitios arqueoldgicos de Piripiri tém sido investigadas
pela utilizagio de uma conjungio de técnicas analiti-
cas, preferencialmente nio destrutivas ou minimamente
invasivas (Cavalcante 2015b, 2018a). Alguns vestigi-
os, como € o caso de filmes pictdricos de pinturas ru-
pestres, por suas caracteristicas especiais exigem o uso
preferencial de equipamentos com geometria adequa-
da para a andlise de superficies.

O uso da arqueometria como estratégia analitica tem
sido possivel para o estudo de diversos tipos de materi-
ais arqueoldgicos, entre os quais podem ser listados:

* Filmes pictdricos de pinturas rupestres (Cavalcan-

te 2012; Cavalcante ez a/. 2013, 2014; Cavalcante
& Lima 2013; Cavalcante & Alves 2014; Silva
2015; Silva & Cavalcante 2017).

* Eflorescéncias salinas coletadas da superficie do
suporte rochoso de sitios arqueoldgicos, entre as
quais exemplares que estao formando espessas ca-
madas sobre pinturas rupestres (Cavalcante 2012,
2018b, 2022b).

* Vestigios de pigmentos minerais encontrados na
superficie dos sedimentos da base de painéis de pin-
turas rupestres ou resgatados nas intervengoes rea-
lizadas em subsuperficie de sitios arqueoldgicos
(Cavalcante 2012; Cavalcante ez 2/ 2017a; Caval-

cante & Tostes 2017, 2020; Silva et al, 2019; Sousa
& Cavalcante 2021; Cavalcante & Nascimento 2022,
2024).

* Fragmentos de cerAmicas coletados diretamente da
superficie dos sedimentos de sitios arqueoldgicos
ou resgatados nas intervengdes realizadas em sub-
superficie (Cavalcante er al. 2014, 2019, 2022;
Cavalcante & Costa 2014).

* Sedimentos coletados na escavagio dos sitios arque-
oldgicos e “sedimentos estéreis” coletados de po-
cos-teste abertos nas proximidades (Cavalcante &
Costa 2015; Cavalcante & Sousa 2019).

* Pigmentos minerais coletados em jazidas encon-
tradas no entorno dos sitios arqueoldgicos investi-
gados (Silva ez al. 2017).

Entre as diversas técnicas analiticas utilizadas, cons-
tam i) fluorescéncia de raios X por dispersio de ener-
gia, ii) andlise elementar de carbono por CHN, iii)
microscopia eletrénica de varredura, iv) espectroscopia
de energia dispersiva (inclusive usando a op¢io para
obtengao de mapas quimicos de distribuicao dos ele-
mentos quimicos ao longo de uma drea selecionada das
amostras), v) espectroscopia de absor¢ao de energia no
infravermelho, vi) espectroscopia de absor¢ao molecular
na regio do ultravioleta-visivel, vii) espectroscopia
Massbauer do °’Fe em geometria de transmissao de raios
Y, viii) espectroscopia Méssbauer do Fe em geome-
tria de retroespalhamento de raios ¥, ix) espectroscopia
Maéssbauer do *"Fe em geometria de elétrons de con-
versdo, x) difratometria de raios X em 4ngulo de inci-
déncia rasante, xi) difratometria de raios X convencio-
nal pelo método do pé, xii) espectroscopia Raman, xiii)
magnetometria de amostra vibrante, xiv) determinagao
de pH (Cavalcante 2012, 2015b; Cavalcante ez al.
2014).

Obtencao dos primeiros dados
cronolégicos para os sitios arqueolégicos
de Piripiri

Um interesse particular desde a retomada das pes-
quisas em Piripiri, em abril de 2009, tem sido a busca
por vestigios de cultura material ou estruturas arqueo-
16gicas preservados em subsuperficie e que sejam passi-
veis de datagio dos sitios investigados.

Por ser um método de datagio bem aceito tanto pela
comunidade arqueoldgica brasileira quanto pela inter-
nacional, prioridade tem sido dada ao que usa o isétopo
do carbono de massa 14, "“C, mas, dependendo dos
vestigios encontrados em cada sitio arqueolégico, ou-
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Figura 5. Monitoramento 77 situ de parAimetros ambientais nos sitios arqueoldgicos
Pedra do Atlas, Pedra do Diciondrio e Pedra do Cantagalo I.

tros métodos poderdo ser usados com o avanco das
pesquisas. Por enquanto, sete datagoes “C AMS (usan-
do espectrometria de massas com aceleradores) foram
obtidas no Laboratério Beta Analytic, em Miami, F16-
rida, Estados Unidos da América.

Mapeamento da malha hidrica do entorno
dos sitios arqueolégicos

O mapeamento da malha hidrica do ambiente de
entorno dos sitios arqueoldgicos de Piripiri tem sido
realizado por meio do levantamento dos nascedouros
(olhos d’dgua), cérregos, riachos e rios da regiao (Figu-
ra 4). O interesse no conhecimento da malha hidrica
do entorno tem sido mais uma estratégia para ter uma
ideia das distincias que os grupos humanos que ocu-
param ou frequentaram a drea tinham que percorrer
para ter acesso a dgua e a alimentos de fontes aqudticas.
O interesse no mapeamento dos olhos d’dgua existen-

tes nas proximidades dos sitios arqueoldgicos é uma for-
ma de conhecer em maiores detalhes as fontes de 4gua
da regido que podiam se manter ativas mesmo em pe-
riodos de estiagem mais prolongada.

Monitoramento sazonal das condi¢oes
ambientais atuantes nos sitios
arqueoldgicos

O monitoramento sistemdtico (Figura 5) sazonal das
condi¢bes ambientais tipicas em que alguns sitios ar-
queoldgicos estao inseridos tem sido realizado por meio
de medidas da temperatura e da umidade relativa do ar
ambiente, assim como pela medida da temperatura do
substrato rochoso, tanto em dreas com pinturas rupes-
tres quanto em pontos imediatamente adjacentes, mas
sem a ocorréncia de pinturas. A velocidade dos ventos
atuantes nos sitios arqueoldégicos é um parimetro que
também tem sido monitorado.
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Tabela 1. Listagem dos sitios arqueoldgicos atualmente conhecidos na drea do municipio de Piripiri, Estado do Piaui.

Destacados em negrito os que foram mais efetivamente investigados desde abril de 2009.

Sitio g;?sii Referéncia Sitio rpér;;(i)s?ri Referéncia

Pedra do Atlas 1995  NAP-UFPI/IPHAN 1995 O Desespero da Subida 2023  SICG/IPHAN 2023
Pedra do Dicionario 1995  NAP-UFPI/IPHAN 1995  Circulos Concéntricos 2023  SICG/IPHAN 2023
Pedra da Biblioteca 1995  NAP-UFPI/IPHAN 1995  Pequeno Circulo 2023  SICG/IPHAN 2023
Pedra do Cantagalo | 1997  NAP-UFPIIPHAN 1997  Zigue-Zagues Invertidos 2023  SICG/IPHAN 2023
Pedra do Cantagalo || 1997 NAP-UFPIIPHAN 1997  Lagartas de Fogo 2023  SICG/IPHAN 2023
Caminho da Caicara | 1997  NAP-UFPI/IPHAN 1997  Movimentos em Zigue-Zagues 2023  SICG/IPHAN 2023
Caminho da Caigara Il 1997  NAP-UFPIIPHAN 1997  Fazendinha | Cavalcante & Rodrigues 2016
Cadoz Velho | 1997  NAP-UFPIIPHAN 1997  Entrada do Caminho da Caicara Cavalcante et al. 2019
Cadoz Velho Il 1997  NAP-UFPIIPHAN 1997  Lajedo do Riacho Brago Forte Cavalcante et al. 2024a
Cadoz Velho lll 1997  NAP-UFPIIPHAN 1997  Cadoz Velho V Sem publicagéo
Cadoz Velho IV 1997 NAP-UFPI/IPHAN 1997 Cadoz Velho VI Sem publicagéo
Furna do Morcego 1997  NAP-UFPIIPHAN 1997  Cadoz Velho VII Sem publicagéo

Pé do Cosme 1997  NAP-UFPIIPHAN 1997  Cadoz Velho VIII Sem publicagéo
Pedra Ferrada 1997 NAP-UFPI/IPHAN 1997  Caminho da Caigara Il Sem publicagéo
Furna das Tuncas 1997  NAP-UFPI/IPHAN 1997  Letreiro do Jardim Sem publicagéo
Tuncas de Pedras 1997 NAP-UFPIIPHAN 1997  Talhado Vermelho | Sem publicagéo
Pedra do Lagarto 1997 NAP-UFPIIPHAN 1997  Talhado Vermelho I Sem publicagéo
Recanto 1997  NAP-UFPIIPHAN 1997  Pedra da Meia Lua Sem publicagéo

Sitio dos Carimbos Gigantes 1997  NAP-UFPI/IPHAN 1997  Pedra dos indios | Sem publicagéo

Buriti dos Cavalos IV 1997  NAP-UFPI/IPHAN 1997  Pedra dos indios Il Sem publicagéo

Buriti dos Cavalos V 1997 NAP-UFPI/IPHAN 1997

Antropomorfos Pretos Coutinho 1996

O objetivo desse monitoramento especifico é tentar
compreender em maior profundidade as caracteristicas
desses parAmetros ambientais e sobretudo a intensida-
de com a qual atuam na degradagao dos sitios investi-
gados. Com essa estratégia é possivel determinar as
amplitudes térmicas do suporte rochoso e do ar, a am-
plitude da umidade relativa do ar e a velocidade dos
ventos ao longo do dia e em diferentes épocas do ano,
possibilitando avaliar quais momentos do dia e meses
do ano sao mais favordveis para a visitagao dos sitios, e
especialmente para tentar compreender como os paré-
metros ambientais investigados afetam as condi¢oes de
conservagio desses locais enquanto patrimoénio cultu-
ral ancestral.

SINTESE DOS DADOS OBTIDOS EM
CAMPO E EM LABORATORIO

Levantamento geral dos sitios
arqueoldgicos

As prospecgoes realizadas em campo desde abril de
2009 possibilitaram a identifica¢io de 14 novos sitios

arqueoldgicos, elevando o acervo de Piripiri para um
total de 42 sitios, conforme consta na Tabela 1. Como
j4 mencionado, até o fim da década de 1990 somente
22 sitios eram conhecidos na 4rea, incluindo um que
contém somente pinturas rupestres pretas (segundo
reportado por Coutinho 1996). Deve-se lembrar ain-
da dos seis sitios registrados em 2023 por membros do
GEPAR-UFPI. Tanto em relagio aos sitios catalogados
em 1995 e 1997, quanto aos cadastrados em 2023, a
arte rupestre foi citada como sendo o tnico tipo de
vestigio de atividade humana neles encontrado, porém
as pesquisas desenvolvidas nos tltimos 16 anos demons-
traram a ocorréncia de diversos outros tipos de vestigi-
os arqueoldgicos além da arte rupestre, a exemplo de
fragmentos cerAmicos, liticos lascados e polidos, pig-
mentos minerais vermelhos, amarelos e pretos, piloes
ou almofarizes, entre outros (Figura 6 ¢ Tabela 2).

Em relagao ao conjunto de sitios cadastrados na dé-
cada de 1990, os dados do levantamento prévio men-
cionam somente a ocorréncia de pinturas rupestres, com
excegao do Cadoz Velho I e da Pedra do Lagarto em
que gravuras também foram relatadas. O tnico sitio
contendo somente gravuras rupestres identificado na
época foi o Pé do Cosme.
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Figura 6. Vestigios arqueoldgicos encontrados na superficie do sitio Pedra do Cantagalo I.

Tabela 2. Vestigios de atividade humana antiga encontrados nos sitios arqueoldgicos de Piripiri, além de informagdes sobre escavagao
e datagdo. Dados restritos aos sitios mais efetivamente investigados desde abril de 2009, cujos resultados foram publicados.

Ocorréncia

Sitio arqueolégico Pinturas Esc Dat
rupestres  Gra Cer Pig Lit Pl Amo Lou Vid

Pedra do Cantagalo | 1.962 X X X X X X X

Pedra do Atlas 423 X X X X X

Pedra do Dicionario 356 X X X

Pedra da Biblioteca 90 X X

Cadoz Velho | 214

Fazendinha | 141 X X

Caminho da Caicara | 205 X X

Caminho da Caicara Il 101 X

Pedra Ferrada 37

Pedra das Letras 65

Entrada do Caminho da Caigara X X X X X X X

Lajedo do Riacho Brago Forte X X X X

Total 3.594

Gra: gravuras rupestres, Cer: cerdmicas, Pig: pigmentos minerais, Lit: liticos, Pil: pildes-almofarizes
Amo: amoladores-polidores fixos, Lou: lougas, Vid: vidros, Esc: escavado, Dat: datagéo
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Figura 7. Vista panorimica do sitio Entrada do Caminho da Caigara (2 esquerda) e detalhe de vestigios cerAmicos (2 direita).
Vista panorimica do sftio Lajedo do Riacho Brago Forte (2 esquerda) e detalhe de pildes-almofarizes (2 direita).

Pelo resumo mostrado na Tabela 2 pode-se observar
que os trabalhos sistemdticos desenvolvidos a partir de
abril de 2009 revelaram a ocorréncia de diversos ou-
tros tipos de vestigios arqueoldgicos na drea, especial-
mente nos sitios Pedra do Cantagalo I (Figura 2), Pe-
dra do Atlas (Figura 3) e Pedra do Diciondrio (Figura
3), além dos recentemente identificados Fazendinha I
(Figura 2), Entrada do Caminho da Caigara (Figura 7)
e Lajedo do Riacho Brago Forte (Figura 7).

Entre os sitios nos quais a investigagao foi aprofun-
dada desde 2009, podem ser listados ainda a Pedra da
Biblioteca (Figura 8), Cadoz Velho I (Figura 9), Cami-
nho da Caigara I (Figura 10), Caminho da Caigara II
(Figura 10), Pedra Ferrada (Figura 9) e Pedra das Le-
tras (Figura 11). Considera-se importante corrigir a in-
formagao cadastral relativa a ocorréncia de gravura
rupestre no sitio Cadoz Velho I, que na realidade con-
siste em pichagdes incisas resultantes de vandalizagio
na lateral de um painel de pinturas. Conforme consta

naTabela 2, nesse tltimo sitio arqueoldgico sao encon-
tradas somente pinturas rupestres. Além disso, deve-se
mencionar que os sitios cadastrados com os nomes O
Desespero da Subida e Circulos Concéntricos situam-
se ambos em um pequeno bloco arenitico conhecido
pelos moradores do entorno como Pedra das Letras,
tendo sido por essa razio considerados em uma recen-
te publicagio como um tnico sitio, para o qual a no-
menclatura local foi mantida (Cavalcante ez 2. 2024b).

Parte dos dados dos levantamentos de campo ainda
serd publicada, a exemplo dos obtidos para os sitios ar-
queolégicos Cadoz Velho II (Figura 12), Cadoz Velho
III (Figura 12), Cadoz Velho IV (Figura 13), Cadoz
Velho V (Figura 13), Cadoz Velho VI (Figura 14),
Cadoz Velho VII (Figura 14), Cadoz Velho VIII (Figu-
ra 15), Furna do Morcego (Figura 11), Furna das Tuncas
(Figura 16), Tuncas de Pedras (Figura 16), Pedra do
Lagarto (Figura 17), Sitio dos Carimbos Gigantes (Fi-
gura 17), Recanto (Figura 8), Pedra do Cantagalo II
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Figura 8. Vista panordmica dos sitios Pedra da Biblioteca e Recanto, 4 esquerda,
e detalhes das pinturas rupestres correspondentes, a direita.

Figura 9. Vista panordmica dos sitios Cadoz Velho I e Pedra Ferrada, 4 esquerda,

e detalhes das pinturas rupestres correspondentes, a direita.
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Figura 10. Vista panoramica dos sitios Caminho da Caigara I e Caminho da Caigara II,
a esquerda, e detalhes das pinturas rupestres correspondentes, a direita.
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Figura 11. Vista panoramica dos sitios Pedra das Letras e Furna do Morcego,
a esquerda, e detalhes das pinturas rupestres correspondentes, a direita.
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Figura 12. Vista panoramica dos sitios Cadoz Velho II e Cadoz Velho I1I,
a esquerda, e detalhes das pinturas rupestres correspondentes, a direita.

Pinturas rupestres

Figura 13. Vista panoramica dos sitios Cadoz Velho IV e Cadoz Velho V,

a esquerda, e detalhes das pinturas rupestres correspondentes, a direita.
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Figura 14. Vista panordmica dos sitios Cadoz Velho VI e Cadoz Velho VII,

a esquerda, e detalhes das pinturas rupestres correspondentes, a direita.

Gadoz Velho Vi

Figura 15. Vista panoramica dos sitios Cadoz Velho VIII e Caminho da Caigara III,
a esquerda, e detalhes das pinturas rupestres correspondentes, a direita.
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Figura 16. Vista panorimica dos sitios Furna das Tuncas e Tuncas de Pedras,
a esquerda, e detalhes das pinturas rupestres correspondentes, a direita.

-

Pinturas e gravuras rupestres

Sitio dos Carimbos. Gigantes Pinturas rupestres

Figura 17. Vista panoramica dos sftios Pedra do Lagarto e Sitio dos Carimbos Gigantes,
a esquerda, e detalhes das pinturas e gravuras rupestres correspondentes, a direita.
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Figura 18. Vista panoramica dos sitios Pedra do Cantagalo II e Pedra dos Indios I,
a esquerda, e detalhes das pinturas rupestres correspondentes, a direita.

Pinturas.ripestres

Figura 19. Vista panordmica dos sitios Pedra da Meia Lua e Letreiro do Jardim,
a esquerda, e detalhes das pinturas rupestres correspondentes, a direita.
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Figura 20. Vista panoramica do sitio Talhado Vermelho I (4 esquerda) e detalhes das gravuras
rupestres (2 direita). Vista panoramica do sitio Talhado Vermelho II (2 esquerda)
e detalhes dos amoladores-polidores fixos (2 direita).

(Figura 18), Caminho da Caigara III (Figura 15), Le-
treiro do Jardim (Figura 19), Talhado Vermelho I (Fi-
gura 20), Talhado Vermelho II (Figura 20), Pedra da
Meia Lua (Figura 19) e Pedra dos Indios I (Figura 18).

Os sitios arqueoldgicos selecionados para investiga-

¢do nos ultimos 16 anos s3o os mais representativos da
drea, quer pela variedade de cores das pinturas rupes-
tres, pelos tipos de figuras representadas, pelo elevado
ndmero de motivos identificados, pela diversidade de
tipos de vestigios neles existentes, entre outras caracte-
risticas.

Com poucas excegoes, 0s sitios de Piripiri estao geo-

graficamente concentrados em trés dreas:

* O baixo vale do riacho Corrente (Figura 21a e 21b),
nas proximidades da confluéncia deste com o rio
dos Matos, nos povoados Jardim e Cadoz Velho.
Nessa drea o vale exuberante é coberto por uma
densa vegetagio de cerrado, contendo algumas ra-
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ras intrusdes de caatinga arbdrea, enquanto nos
pontos de maior umidade, destacam-se extensas
manchas de palmeiras. As encostas verdejantes que
emolduram o vale por onde corre o riacho citado
complementam a paisagem. No fundo do vale er-
gue-se um imenso bloco arenitico, conhecido lo-
calmente como Pedra do Cantagalo, além de di-
versos outros blocos rochosos menores, muitos dos
quais contendo abrigos sob-rocha oriundos de ero-
sao diferencial. Nesse vale destacam-se os sitios Pe-
dra do Cantagalo I, Caminho da Caicara I, Cami-
nho da Caigara II, Fazendinha I, Cadoz Velho I e
Talhado Vermelho I, entre outros.

O vale do Buriti dos Cavalos (Figura 21c e 21d),
situado poucos quildmetros acima, no médio-alto
curso do riacho Corrente, nas localidades Buriti dos
Cavalos e Tuncas, drea verdejante igualmente co-
berta pelo denso cerrado entremeado por extensas
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Figura 21. Vista panoramica da densa e verdejante vegetagdo do entorno dos sitios arqueoldgicos de Piripiri: a) baixo vale do riacho
Corrente em 4ngulo que mostra a Pedra do Cantagalo sobressaindo-se do cerrado verdejante; b) vista do baixo vale do riacho Corrente
nas imediacoes dos sitios Caminho da Caigara I e II, mostrando a intrusio de palmeiras; ¢) vista panorAmica do vale do Buriti dos
Cavalos e d) detalhes de arenitos ruiniformes que adornam suas encostas.

manchas de palmeiras. Nesse vale, emoldurado por
majestosos arenitos da Formagao Cabegas, existem
diversos sitios de arte rupestre, entre os quais se des-
tacam Pedra do Atlas, Pedra do Diciondrio, Pedra
da Biblioteca, Pedra do Lagarto, Sitio dos Carim-
bos Gigantes e Furna das Tuncas, entre outros.

* A regido da Cacimba Preta, nas proximidades do
leito do riacho Santo Antdnio, de um lado, e do
povoado Barro, do outro, no interior de uma drea
de cerrado denso e verdejante, pequenos e espaga-
dos blocos de arenito emergem do solo, em alguns
dos quais pinturas rupestres sio encontradas. Foi
nessa regiao que seis sitios arqueoldgicos foram
recentemente cadastrados, entre os quais O Deses-
pero da Subida e Circulos Concéntricos, publica-
dos sob a denominacao unificada de Pedra das Le-

tras, respeitando a forma como sio conhecidos
localmente (Cavalcante ez al. 2024Db).

Principais caracteristicas das pinturas
rupestres e figuras mais recorrentes

O conjunto de dados coletados sobre as pinturas ru-
pestres da regido arqueoldgica de Piripiri aponta para
caracterfsticas morfoldgicas e estilisticas diferentes das
encontradas no Parque Nacional Serra da Capivara e
no entorno, no sudeste do Piauf (Guidon 1985; Pessis
2003; Guidon ez al. 2009). A busca por correlagio en-
tre as figuras componentes dos painéis pictéricos nao
mostrou nenhum indicio de representagio de cenas do
cotidiano dos autores das pinturas rupestres encontra-
das em Piripiri, embora a grande intensidade de ativi-
dade pictdrica seja facilmente presumivel em decorrén-
cia da abundAncia de sitios e pela quantidade expressiva
de pinturas neles encontradas.

Em geral os painéis pictéricos dos sitios arqueoldgi-
cos de Piripiri sdo dominados por figuras com formas
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Figura 22. Figuras lagartiformes encontradas com frequéncia nos sitios de arte rupestre de Piripiri.

geométricas, destacando-se a ocorréncia de i) linhas retas
ou bastonetes isolados ou em agrupamentos e dispos-
tos na vertical, na horizontal ou em diferentes inclina-
¢oes; ii) linhas onduladas ou em zig-zag; iii) figuras em
forma de grade ou de pente; iv) figuras circulares (in-
clusive com circulos concéntricos) ou elipsoides; v) fi-
guras retangulares ou triangulares; vi) figuras losangu-
lares (inclusive geminadas em composigoes espelhadas
ou em outros tipos de agrupamentos); vii) pontos ou
digitos, comumente agrupados (em alguns casos os
agrupamentos de pontos sio contornados por figuras
retangulares); viii) motivos com tendéncia astronémi-
ca (figuras circulares ou em forma de ponto das quais
saem vdrias retas ao modo de saios solares); ix) entre
outros formas variadas.

Algumas figuras se destacam pelo reconhecimento
imediato, a exemplo dos i) antropomorfos e ii) fitomor-
fos, enquanto outras sobressaem tanto pelo reconheci-
mento imediato quanto pela grande recorréncia com a
qual sdo encontradas nos sitios arqueoldgicos, a exem-

plo dos iii) tridigitos (triddctilos ou pisadas de aves),
iv) zoomorfos, entre os quais os lagartiformes (Figura
22) aparecem mais comumente representados, e v) im-
pressoes de maos (Figura 23); observando-se que na
maioria dos casos as maos foram delicadamente pinta-
das antes de serem impressas na superficie da rocha, em
positivo, como se fossem carimbos (é importante enfa-
tizar as estilizagoes empregadas na produgio dos dife-
rentes tipos de desenhos que eram efetuados tanto nas
palmas quanto nos dedos das mios, resultando vérios
tipos de carimbos diferentes), além de vi) uma figura
especifica (Figura 24), que tem sido interpretada por
uns como ornitomorfa (Martin 2008; Magalhaes 2011)
e por outros como um propulsor de dardos (VanderHoek
1998; Garfinkel 2006; Rodrigues 2014), motivo en-
contrado com muita frequéncia nos painéis pictdricos
dos sitios Pedra do Atlas, Pedra do Diciondrio, Pedra
do Cantagalo I, Pedra da Meia Lua, Caminho da
Caigara I, entre outros. Somente na Pedra do Atlas essa
figura peculiar foi representada mais de 110 vezes, em
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Pedra do Cantagalo | .

~

P

Pedra do Dicionério§ % ~~Pedra das Letras?

Pedra do Cantagalo |

e

Caminho da Caicara |

Pedra do Dicionario

Figura 24. Figura peculiar (propulsor de dardos?, ornitomorfo?) encontrada
com frequéncia nos sitios de arte rupestre de Piripiri.
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! Pedra do Lagarto

Pedra do Atlas Pedra do Dicionario

Fazendinha | Talhado Vermelho |

Figura 25. Gravuras rupestres encontradas nos sitios arqueoldgicos de Piripiri.

diferentes cores, tamanhos e estilos de elaboracao, su-
gerindo diferentes momentos de atividade pictérica ou
diferentes autores (Cavalcante 2015c). Na Pedra do Di-
ciondrio a mesma figura foi representada mais de 50
vezes (Cavalcante 2015c), enquanto na Pedra do Can-
tagalo I pelo menos 26 representagoes foram identifi-
cadas (Cavalcante 2015c¢).

Deve-se enfatizar aampla paleta de cores com as quais
as pinturas foram realizadas nos suportes rochosos, pois,
embora as figuras na cor vermelha (em uma ampla va-
riedade de tonalidades) sejam de longe as mais nume-
rosas, motivos pintados em amarelo, alaranjado e em
purpura também sio encontrados. Com menos fre-
quéncia sdo encontradas figuras realizadas nas cores
preta, branca, rosa, cinza, cinza-esverdeada e verde-oliva.

Outro detalhe a mencionar, além da recorréncia com
a qual algumas figuras sao encontradas e da extensa pa-
leta de cores com as quais foram produzidas, ¢ a fre-
quente sobreposicio dos motivos entre si ou de figuras
e manchas de tinta sem contorno nitidamente defini-

do. Alguns painéis pictéricos exibem uma densidade
tao elevada de pinturas rupestres e uma ocorréncia tao
frequente de sobreposicoes que a identificagdo e andli-
se individualizada de todas as figuras ¢ virtualmente
impossivel, a exemplo do que se observa nos sitios Pe-
dra do Cantagalo I (Figura 2), Pedra do Atlas (Figura 3),
Fazendinha I (Figura 2) e Pedra do Lagarto (Figura 17).

Principais caracteristicas das gravuras
rupestres e figuras mais recorrentes

O desenvolvimento de pesquisas sistemdticas desde
abril de 2009 demonstrou que a ocorréncia de gravu-
ras rupestres nos sitios arqueoldgicos de Piripiri ¢ mui-
to mais frequente do que se imaginava inicialmente,
revelando que uma quantidade expressiva deles contém
tanto pinturas quanto gravuras, conforme se observa
na Tabela 2.

As cupules sao inegavelmente as figuras mais recor-
rentes no acervo de gravuras rupestres de Piripiri, em-
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bora figuras lagartiformes e tridigitos (triddctilos ou pi-
sadas de aves) também sejam encontradas com menor
frequéncia (Figura 25).

* Gravuras cupuliformes foram identificadas nos si-
tios Pedra do Cantagalo I (Cavalcante 2015c¢), Pe-
dra do Diciondrio (Cavalcante 2015c), Fazendinha
I (Cavalcante & Rodrigues 2016a), Pedra do Atlas
(Cavalcante 2015c), Pedra do Lagarto, Caminho
da Caigara I, e Sitio dos Carimbos Gigantes.

* Gravuras lagartiformes foram encontradas nos siti-
os Fazendinha I (Cavalcante & Rodrigues 2016a)
e Pedra do Atlas (Cavalcante 2022a).

* Gravuras em forma de tridigitos (triddctilos ou pi-
sadas de aves) foram encontradas nos sitios Pedra
da Biblioteca e Sitio dos Carimbos Gigantes.

* Uma figura zoomorfa que sugere a representagao
de uma capivara foi encontrada no sitio Talhado
Vermelho 1.

* Figuras circulares e a representagao de uma vulva
foram identificadas no sitio Pedra do Cantagalo I.

* Figuras compostas por aglomerados de linhas cur-
vas e onduladas mostrando uma tendéncia mais
abstrata foram identificadas nos sitios Pedra do La-
garto e Fazendinha I.

Uma caracteristica que se destaca no acervo de gra-
vuras rupestres dos sitios de Piripiri ¢ o fato de algumas
delas estarem pintadas, a exemplo das encontradas nos
sitios Pedra do Cantagalo I, Fazendinha I, Pedra do
Lagarto e Pedra do Atlas.

Vestigios arqueoldgicos encontrados,
além da arte rupestre

A prospecgao sistemdtica em busca de outros tipos
de vestigios (Figura 6), além da arte rupestre, nos sitios
arqueoldgicos investigados mostrou a ocorréncia de 1)
fragmentos cerAmicos na superficie dos sitios Pedra do
Cantagalo I, Pedra do Atlas e Entrada do Caminho da
Caigara; ii) liticos nos sitios Pedra do Cantagalo I, Pe-
dra do Atlas, Fazendinha I, Entrada do Caminho da
Caigara e Lajedo do Riacho Brago Forte; iii) pigmen-
tos minerais vermelhos, amarelos, ptrpuras, marrons e
pretos nos sitios Pedra do Cantagalo I (Cavalcante ez
al. 2017a; Silva et al. 2019; Cavalcante & Nascimento
2024), Pedra do Atlas (Cavalcante & Tostes 2017,
2020), Pedra do Diciondrio (Cavalcante & Nascimen-
to 2022) e Entrada do Caminho da Caicara (Sousa &
Cavalcante 2021); iv) piloes ou almofarizes nos sitios
Pedra do Cantagalo I, Pedra do Diciondrio, Caminho
da Caigara I (Cavalcante & Rodrigues 2016b), Furna

das Tuncas e Lajedo do Riacho Brago Forte (Cavalcan-
te et al. 2024a); v) amoladores-polidores fixos nos siti-
os Pedra do Cantagalo I, Pedra da Biblioteca, Talhado
Vermelho II e Lajedo do Riacho Brago Forte.

Presume-se que os pildes ou almofarizes tenham sido
utilizados na preparacio dos materiais pictdricos usa-
dos na produgio das pinturas rupestres, embora a utili-
zagao dos mesmos para a maceragao de ervas medici-
nais ou para uso em rituais nao seja descartada.

A linha interpretativa de que os pigmentos encon-
trados sejam vestigios dos materiais utilizados na reali-
zagdo das pinturas rupestres se fortalece nos achados do
sitio Pedra do Cantagalo I, local em que todos os ele-
mentos coexistem, além de um moedor que foi encon-
trado com residuos de pigmentos vermelho e amarelo
(Figura 6). Nesse sitio arqueoldgico foram encontra-
dos dezenas de fragmentos de pigmentos minerais, mais
de uma centena de piloes-almofarizes, um moedor com
residuos de pigmentos vermelho e amarelo, além de
mais de 1950 pinturas rupestres multicoloridas disper-
sas por mais de 80 metros de parede rochosa.

Destaca-se ainda o sitio Entrada do Caminho da
Caigara por nio apresentar relagio direta com arte ru-
pestre, local no qual também foram encontrados frag-
mentos de vidros e de lougas, além dos vestigios cera-
micos, pigmentos minerais e liticos.

Sitios arqueolégicos escavados

Até o momento somente os sitios Pedra do Canta-
galo I e Entrada do Caminho da Caigara foram parci-
almente escavados, uma vez que a busca por evidéncias
arqueoldgicas em estratigrafia pressupoe multiplas di-
ficuldades operacionais, além do custo financeiro ele-
vado. No sitio Pedra do Cantagalo I foram realizadas
duas campanhas de escavagio, em agosto de 2014 e
outubro de 2021, tendo sido abertas trés sondagens:
uma de 3 x 2 m (sondagem 1), uma de 1 x 1 m (son-
dagem 2) e uma de 2 x 1 m (sondagem 3), perfazendo
um total de nove quadriculas de 1 x 1 m (Figura 26).
Pelo menos trés estruturas de combustao bem delimi-
tadas e preservadas foram evidenciadas, além de frag-
mentos cerimicos, liticos, pigmentos minerais verme-
lhos, amarelos, purpuras, marrons e pretos. Carvoes e
sedimentos também foram coletados.

No sitio Entrada do Caminho da Caigara foram re-
alizadas duas campanhas de escavagdo, em agosto de
2018 e outubro de 2019, tendo sido abertas duas trin-
cheiras e duas sondagens, com dimensées correspon-
dentesde 4 x 1 m (trincheira 1), 3 x 1 m (trincheira 2),
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Figura 26. Detalhes da distribuigdo espacial das 4reas escavadas no sitio arqueoldgico Pedra do Cantagalo I.

1 x 1 m (sondagem 1) e 1 x 1 m (sondagem 2), perfa-
zendo um total de nove quadriculas de 1 x 1 m (Figura
27), nas quais foram evidenciados fragmentos cerimi-
cos, cacos de vidros, liticos, pigmentos minerais, além

de um fragmento de louga e um fragmento de objeto
de pldstico. Carvoes e sedimentos também foram cole-
tados, embora nenhuma estrutura de combustao tenha
sido encontrada.

Figura 27. Detalhes da distribui¢do espacial das 4reas escavadas no sitio arqueolégico Entrada do Caminho da Caicara.
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Tabela 3. Datagoes *C AMS obtidas para os sitios Pedra do Cantagalo I, Pedra do Atlas e Entrada do Caminho da Caigara.

N - . , Codigoda 14,46 e Calibragéo 26 Probabi-
Sitio arqueologico Material Nivel amostra / anos BP lidade
laboratorio Cal anos BP Cal AD
Dec-4
Carvao de PCI.2021.350 .
fogueira 15,5¢cm Beta.632743 850 + 30 766 - 672 1184 - 1278  954%
Q-A3
Carvdo de Dec-5
[.2014.
base de ~20 cm PC 104 1180+30 1070 -960 880 -990 95%
fogueira QA2 Beta-420913
Pedra do Cantagalo | Docs
Carvao de ~23Cém PCl.2014.110 1230 + 30 1183-1050 767 - 900 84,8%
fogueira Q.82 Beta-553447 - 1024 - 985 926 - 965 10,6%
Carvao de Dec-8
base de ~27 cm FE’;C|222312;;: 1450 +30 1362-1276 588 -674 95,4%
fogueira QA3 eta-
Carvao
incrustado em o
Pedra do Atlas pasta ceramica  Superficie PA2017.33 830 + 30 740 - 666 12101284 94,0%
(tem Beta-632745 762 - 756 1188 - 1194 14%
pero,
aditivo)
Dec-10
ECC.2018.112 140 -4 1810-1946  84,0%
Carvé ~60- ,
avae 0084em  poasaozas 100 as3_o6  toT— 1724 114%
Entrada do Caminho P T
da Caigara esiduo Dec-2 324-266  1626-1684  48,8%
’ organico no o ECC2019.180 o
interior de ~10-13 cm Beta-632747 270 + 30 219 - 146 1731-1804  42,2%
pasta ceramica T2 438-406  1512-1544  43%

Além do que foi relatado, pogos-teste foram abertos
nas proximidades dos dois sitios escavados, cujo foco
foi a coleta de sedimentos para uso como “branco ana-
litico”, comparativamente aos sedimentos arqueoldgi-
cos coletados nas dreas de concentragio de vestigios. A
importincia do “branco analitico” consiste em possi-
bilitar o acesso as caracteristicas quimicas e mineralé-
gicas naturais dos sedimentos da drea de um sitio arque-
oldgico, de modo a viabilizar a utilizagio de determinados
elementos quimicos e/ou de pardmetros quimicos como
indicadores de atividade humana antiga, a partir do
aumento ou da diminui¢io da concentracio de tais ele-
mentos ou pela alteragio de determinadas caracteristi-
cas desses sedimentos, promovidos por agdes antropicas.

Cronologias obtidas e correlagdo com os
vestigios arqueolégicos

A'Tabela 3 sumariza as datagoes '“C AMS obtidas para
os sitios Pedra do Cantagalo I, Pedra do Atlas e Entra-
da do Caminho da Caicara. As trés estruturas de com-
bustao evidenciadas no sitio Pedra do Cantagalo I tém
idades convencionais de 1180 + 30 (fogueira encontrada
na quadricula A2, em -20 cm de profundidade),
1230 + 30 (fogueira encontrada na quadricula B2, em

~20 cm de profundidade) e 1450 + 30 anos antes do
presente (BP) (fogueira encontrada na quadricula A3,
em ~27 cm de profundidade). Além disso, carvoes res-
gatados acima do pacote de sedimentos que preservava
a fogueira da quadricula A3, em ~15,5 cm de profun-
didade, tém idade de 850 + 30 anos BP. Portanto, trés
niveis estratigrdficos desse sitio arqueoldgico estio bem
datados, ~15,5 cm, ~20 cm e ~27 cm de profundida-
de, sendo que as fogueiras das quadriculas A2 ¢ B2 mos-
traram-se contemporaneas.

A disposi¢ao dos remanescentes arqueoldgicos dis-
tribuidos ao longo de todo o perfil estratigrifico das
quadriculas escavadas indica uma ocupa¢io humana
continua do sitio Pedra do Cantagalo I, inclusive em
perl’odos anteriores a 1450 + 30 anos BP, uma vez que
vestigios materiais continuaram sendo evidenciados
abaixo do nivel da fogueira encontrada em ~-27 cm de
profundidade na quadricula A3. Até a base da 4rea es-
cavada, ~53 cm de profundidade na quadricula A4,
vestigios liticos e pigmentos minerais continuaram sen-
do encontrados com frequéncia.

Algumas consideragdes gerais podem ser feitas em
relagdo ao que ficou evidente em termos de correlagio
com os vestigios resgatados na escavagio, assumindo-
se ainda que os pigmentos minerais encontrados po-
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Figura 28. Vista panorimica das sondagens 1 e 3 abertas no sitio Pedra do Cantagalo I e detalhe mostrando

o perfil de base inclinada nas quadriculas A3 e A4 com aprofundamento em dire¢io ao fundo do vale.

dem ter sido usados na producio das pinturas rupes-
tres do sitio Pedra do Cantagalo I:

i) A ocorréncia continua de pigmentos minerais de
diversas cores (completamente compativeis com os pa-
droes cromdticos das pinturas rupestres existentes nas
paredes do abrigo arenitico) sugere que a atividade pic-
térica foi uma prética perene no local, destacando-se o
fato de que as pinturas pretas tém cronologia mais an-
tiga do que 850 + 30 anos BP (indo, inclusive, além de
1450 + 30 anos BP) e que as pinturas amarelas s3o mais
recentes do que o mesmo perfodo de 850 + 30 anos BP,
uma vez que amostras de pigmentos pretos foram en-
contradas somente a partir da decapagem 5, ~15 cm
de profundidade, e que amostras de pigmentos amare-
los somente foram encontradas entre os niveis mais
recentes e a mesma profundidade de ~15 cm. Pigmen-
tos em diversas tonalidades de cor vermelha, pdarpura e
em tons de cor marrom indicam que a produgio de

pinturas rupestres nesses padroes cromdticos, sobretu-
do em vermelho, foi continua ao longo do tempo, indo,
inclusive, além de 1450 + 30 anos BP.

ii) Fragmentos cerimicos foram encontrados conti-
nuamente desde a superficie até a quinta decapagem,
~15 c¢m de profundidade, desaparecendo completamen-
te a partir desse nivel, de onde se pode presumir que a
atividade ceramista no sitio Pedra do Cantagalo I tem
uma cronologia de no mdximo 850 + 30 anos BP.

iii) Liticos foram encontrados continuamente desde
a superficie até a base da 4rea escavada, ~53 c¢m de pro-
fundidade na quadricula A4, de onde se pode presu-
mir que atividades rotineiras com o uso de liticos fo-
ram continuas durante todo o perfodo de ocupagao do
sitio Pedra do Cantagalo I, inclusive em cronologia mais
recuada do que 1450 + 30 anos BP.

Carvoes preservados no interior da pasta cerimica de
um fragmento resgatado do sitio Pedra do Atlas tam-
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Googlearth

Figura 29. Imagens de satélite com vista panordmica do riacho Corrente, incluindo a drea de confluéncia deste com o rio dos Matos,

mostrando a distribui¢do espacial a) dos sitios arqueolégicos cadastrados no IPHAN na década de 1990 (pontos vermelhos), b) dos

sitios inéditos catalogados na drea a partir de abril 2009 (pontos vermelhos acrescentados aos marcados na Figura 29a), c) das jazidas
de pigmentos minerais (pontos amarelos) e jazidas de argila (pontos lilases), além d) dos olhos d’4gua (pontos azul-claros) encontrados

nas prospecgdes realizadas no entorno.

bém foram datados por *C AMS, fornecendo uma ida-
de convencional de 830 + 30 anos BP para a pega, cro-
nologia compativel com a obtida para o estdgio final
de atividade cerAmica no sitio Pedra do Cantagalo I. O
fato de o sitio Pedra do Atlas ainda nio ter sido escava-
do limita a correlagio da cronologia com os demais ves-
tigios materiais encontrados no local.

Duas datagoes foram obtidas para o sitio Entrada do
Caminho da Caicara, com idades convencionais de
100 £ 30 ¢ 270 + 30 anos BE, para uma amostra de car-
vao e uma amostra de residuo organico aprisionado no
interior da pasta cerAimica de um fragmento, respecti-
vamente. Desafortunadamente, esse sitio arqueolc')gico
mostrou um contexto estratigrafico criticamente per-
turbado e vestigios culturais muito revolvidos, aspec-
tos que dificultam dramaticamente o estabelecimento
de correlagoes confidveis.

A busca de informacoes com os moradores mais ido-
sos das comunidades do entorno do sitio em questdo
nao revelou nenhum indicio de ocupagao do local nos
tltimos 80 a 100 anos, o que, associado ao contexto
perturbado do sitio, levou ao descarte da datagio de

100 + 30 anos BP como aceitdvel para o sitio Entrada
do Caminho da Caicara. A datagao direta de 270 + 30
anos BP para o residuo orginico aprisionado no interi-
or da pasta cerdmica de um fragmento foi considerada
mais plausivel para esse tipo de vestigio material, pois
independente do revolvimento dos vestigios nos sedi-
mentos a integridade do material datdvel foi preserva-
da ao longo do tempo.

Busca de vestigios de cultura material em
niveis mais profundos

Especificamente no caso do sitio Pedra do Cantaga-
lo I, o perfil de base inclinada com aprofundamento
em dire¢ao ao fundo do vale (Figura 28) e as evidéncias
materiais resgatadas nas intervengdes jd realizadas em
subsolo apontam para a necessidade de continuidade
da escavagdo para a prospec¢io de remanescentes em
niveis mais profundos e acesso a contextos arqueoldgi-
cos mais antigos. Quanto mais se distancia do abrigo
rochoso em dire¢do ao vale, mais espesso ¢ o pacote de
sedimentos e mais antigos s3o os niveis evidenciados.
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Localizacao de fontes de agua, jazidas de
pigmentos minerais e jazidas de argila

A realizagdo de prospecgdes nos arredores dos sitios
arqueoldgicos de Piripiri tem se mostrado fundamen-
tal para o conhecimento mais aprofundado do contex-
to natural de inser¢do e para a localizagao de mais evi-
déncias culturais no entorno, inclusive de sitios ainda
nao catalogados. A Figura 29 sumariza o panorama atual
conhecido da 4rea de influéncia do riacho Corrente,
incluindo a confluéncia deste com o rio dos Matos,
mostrando os sitios arqueoldgicos cadastrados no
IPHAN na década de 1990 (Figura 29a), os sitios cata-
logados nas pesquisas desenvolvidas a partir de abril
2009 e que ainda nao eram conhecidos (Figura 29b),
assim como as cinco jazidas de pigmentos minerais
(Figura 29c¢), as duas jazidas de argila (Figura 29¢) e os
cinco olhos d’dgua (Figura 29d) encontrados nas pros-
pecgoes realizadas no entorno. Os demais componen-
tes da malha hidrica do entorno também foram mape-
ados, alguns dos quais estao destacados na Figura 29d.

Monitoramento sazonal de parametros
ambientais

O monitoramento sistemdtico de pardmetros ambi-
entais ao longo do dia e em diferentes periodos ao lon-
go do ano foi realizado nos sitios arqueolégicos Pedra
do Diciondrio, Pedra do Atlas, Pedra do Cantagalo I
(Cavalcante et al. 2017b), Caminho da Caicara II (Ca-
valcante er al. 2024c), Pedra do Lagarto e Sitio dos
Carimbos Gigantes.

Analise arqueométrica dos materiais
coletados

A partir do momento em que procedimentos anali-
ticos sistemdticos de campo e de laboratério comega-
ram a ser adotados na investigacao dos sitios arqueol6-
gicos de Piripiri, a abordagem arqueométrica tem sido
utilizada continuamente em um nimero crescente de
diferentes tipos de vestigios, fornecendo dados comple-
mentares que possibilitam a construgao de sinteses cada
vez mais completas e robustas sobre os sitios em estu-
do, a exemplo do que tem ocorrido com a Pedra do
Cantagalo I (Cavalcante 2012, 2022b; Cavalcante ez
al. 2014, 2017a, 2017b; Cavalcante & Alves 2014;
Cavalcante & Costa 2014, 2015; Silva 2015; Silva &
Cavalcante 2017; Silva ez a/. 2017, 2019; Cavalcante
& Nascimento 2024), Pedra do Atlas (Cavalcante &

Lima 2013; Cavalcante & Tostes 2017, 2020; Caval-
cante 2018b, 2022a, Cavalcante ez /. 2022), Pedra do
Diciondrio (Cavalcante et 2/. 2013; Cavalcante & Nas-
cimento 2022) e Entrada do Caminho da Caicara (Ca-
valcante er 2/, 2019, Cavalcante & Sousa 2019; Sousa
& Cavalcante 2021; Sousa 2024).

Entre os materiais arqueoldgicos de Piripiri mais fre-
quentemente investigados com o uso da arqueometria
como ferramenta analitica, constam i) filmes pictdri-
cos de pinturas rupestres, ii) cerdmicas, iii) pigmentos
minerais, iv) eflorescéncias salinas, v) sedimentos, e vi)
materiais aderidos ou impregnados em objetos de inte-
resse arqueoldgico.

CONSIDERAGOES FINAIS E PANORAMA
ATUAL DAS PESQUISAS EM PIRIPIRI

O desenvolvimento de pesquisas sistemdticas em
Piripiri desde abril de 2009 gerou um conjunto robus-
to de dados de campo e de laboratério, implicando em
avangos consistentes e persistentes sobre o conhecimen-
to do acervo de sitios arqueoldgicos da drea.

Os resultados mostraram que os vestigios preserva-
dos indicam uma intensa e continua atividade pictdri-
ca em arenitos ruiniformes, com indicios de que a pro-
dugio de pinturas rupestres teria iniciado hd mais de
1450 + 30 anos BP.

Foram encontrados indicios de atividade ceramista
entre 850 + 30 e 270 + 30 anos BP. Vestigios liticos su-
gerem que atividades rotineiras com o uso desse tipo
de material teriam ocorrido continuamente durante
todo o perfodo de ocupagio de pelo menos um dos si-
tios arqueolégicos investigados, inclusive em cronolo-
gia mais recuada do que 1450 + 30 anos BP.

Os projetos atuais de pesquisa desenvolvidos na re-
gido buscam informagdes sobre outros aspectos funda-
mentais para se ter um quadro mais completo sobre a
ocupagio humana da drea.

* Investigagao de vestigios histéricos de cultura ma-

terial encontrados na superficie ou em estratigrafia
dos sitios arqueoldgicos, a exemplo de lougas e vi-
dros, especialmente pelo exame fisico detalhado de
tals materiais.

* Investiga¢do sobre a histdria indigena da regido,
tanto por meio de documentos histéricos antigos,
mapas do perfodo em que o Brasil foi colonia da
Coroa Portuguesa e do periodo do Brasil Império,
quanto via histéria oral acessada por conversas com
moradores mais antigos da regido.
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* Investigagdo sobre a histéria de negros africanos ou
de descentes, eventualmente, existentes na regiao
de inser¢do dos sitios arqueoldgicos ou em seus
arredores, inclusive com interesse na busca sobre a
ocorréncia de comunidades quilombolas na drea,
etapa também realizada tanto por meio de docu-
mentos histéricos antigos do perfodo em que o
Brasil foi colonia da Coroa Portuguesa e do perio-
do do Brasil Império, quanto via histéria oral aces-
sada por conversas com moradores mais antigos da
regiao.

* Investigagdo sobre a ocorréncia de fazendas antigas
nas imediag6es dos sitios arqueoldgicos, etapa rea-

lizada tanto por meio de prospecgdes em documen-
tos histéricos antigos, mapas do periodo em que o
Brasil foi colonia da Coroa Portuguesa e do perio-
do do Brasil Império, quanto via histdria oral aces-
sada por conversas com moradores mais antigos da
regiao.

Interacio com membros das comunidades mais
préximas aos sitios arqueoldgicos investigados, rea-
lizada por meio de visitas frequentes as comunida-
des, via realiza¢oes de entrevistas semiestruturadas,
nas quais ¢ dado protagonismo aos entrevistados,
para que se sintam livres para abordar os mais di-
Versos assuntos.

Agradecimentos

Ao Conselho Nacional de Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico (CNPq) pela concessao da bolsa de
Produtividade em Pesquisa (Processos # 313431/2017-5 e # 315709/2020-0) e pelo apoio via Chamada Univer-
sal-MCTI/CNPq n." 14/2013 (Processo # 487148/2013-4); 2 Universidade Federal do Piauf pelo constante apoio
com transporte para as expedigdes a campo e pela concessio da bolsa de Produtividade em Pesquisa (Edital PQ-
DT 2024-2025). Agradecimento especial aos estudantes envolvidos nos trabalhos de campo e de laboratério:
Pablo R. A. Rodrigues, Andrews A. Rodrigues, Ruan N. Gongalves, Cecilia A. Lima, Heralda Kelis S. B. da Silva,
Yana Raquel V. Alves, Petherson E de Oliveira, Elnathan N. L. da Costa, Luciana C. Ferreira, Maria José S.
Lima, Andre L. N. Beserra, Lucineide M. Souza, José Weverton L. de Sousa, Victor Hugo G. Tostes, Juliana M.
Leite, Gilciane L. do Nascimento, e Carlos Daniel C. Carvalho. A Dra. Sénia M. Campelo Magalhaes por acei-
tar o desafio de coordenar as escavagoes arqueoldgicas e por colaborar sempre nas atividades de campo. Ao Dr.
José Domingos Fabris (UFMGQG) por arranjar os meios para a realizagao de medidas experimentais na Universida-
de Federal de Minas Gerais, Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri e no Centro de Desen-
volvimento da Tecnologia Nuclear; e ao Dr. José Domingos Ardisson (CDTN) por autorizar a realiza¢io das
medidas experimentais no Centro de Desenvolvimento da Tecnologia Nuclear. Ao Dr. Benedito B. Farias Filho
(UFPI) pelo apoio com algumas medidas de EDXRE ao Dr. Luciano Clécio B. Lima (UFPI) por algumas medi-
das de DRX, e ao Dr. Francisco Eroni . dos Santos (UFPI) pelas medidas Raman.

REFERENCIAS

Araripg, T. A. 1887. Cidades petrificadas e inscri¢oes lapidares no Brazil. Memoria lida perante o Instituto Istorico e
Geografico Brazileiro em sessio de 9 de dezembro de 1886. Revista Trimensal do Instituro Historico e Geographico
Brazileiro 50: 213-294.

CaVALCANTE, L. C. D. 2012. Caracterizagio arqueométrica de pinturas rupestres pré-histéricas, pigmentos minerais naturais
e eflorescéncias salinas de sitios arqueoldgicos. Tese de Doutorado, Ciéncias (Quimica). Belo Horizonte: Universidade
Federal de Minas Gerais.

CAVALCANTE, L. C. D. 2015a. Pinturas rupestres da regido arqueoldgica de Piripiri, Piaui, Brasil. Arqueologia Iberoamericana
26: 6-12.

CAVALCANTE, L. C. D. 2015b. Arqueometria em sitios de arte rupestre da regido arqueolégica de Piripiri, Piauf, Brasil.
Cadernos do CEOM 28/43: 7-19.

CAVALCANTE, L. C. D. 2015c. Pré-histéria em cores: arte rupestre da regido arqueoldgica de Piripiri. Teresina: EQUFPI.

- 164 -



ARQUEOL. IBEROAM. 55 (2025) * ISSN 1989-4104

CavaLcantg, L. C. D. 2016. Sitios arqueolégicos do Vale do Buriti dos Cavalos: uma breve revisao. Arqueologia
Iberoamericana 30: 16-22.

CaVALCANTE, L. C. D. 2018a. Arqueometria e o sitio arqueolégico Pedra do Cantagalo I: uma estratégia de investigagao
como modelo para a América do Sul. Cadernos do LEPAARQ 15/30: 315-326.

CavALCANTE, L. C. D. 2018b. Caracterizagao quimico-mineraldgica de eflorescéncias salinas do sitio arqueolégico Pedra
do Atlas. Arqueologia Iberoamericana 38: 55-60.

CavALcanTE, L. C. D. 2019. Rupestrian Paintings from the Archaecological Area of Piripiri, Piauf, Brazil: A Current
Overview. Global Journal of Archaeology & Anthropology 7/5: 133-140.

CaVALCANTE, L. C. D. 2022a. Pedra do Atlas: uma sintese das pesquisas arqueoldgicas e perspectivas futuras. Arqueologia
Tberoamericana 49: 36-44.

CAVALCANTE, L. C. D. 2022b. Andlise arqueométrica de eflorescéncias salinas do sitio arqueoldgico Pedra do Cantagalo I,
Brasil. Arqueologia Iberoamericana 50: 5-14.

CAVALCANTE, L. C. D. £74L11. 2013. Andlise quimica e mineralégica de pinturas rupestres da Pedra do Diciondrio, Piripiri,
Piauf, Brasil. In Identidades e diversidade cultural: patriméonio arqueoldgico e antropoldgico do Piaui-Brasil e do Alto Ribatejo-
Portugal, M. L. Albuquerque & S. E. N. Borges, pp. 34-52. Teresina, Magao: FUNDAC-CEIPHAR-ITM.

CavaLcanTg, L. C. D. 7 4r1. 2014. Pedra do Cantagalo I: uma sintese das pesquisas arqueoldgicas. Arqueologia
Iberoamericana 23: 45-60.

CAVALCANTE, L. C. D. £74111. 2017a. Red and yellow ochres from the archaeological site Pedra do Cantagalo I, in Piripiri,
Piaui, Brazil. Hyperfine Interactions 238/1: 22.

CavVALCANTE, L. C. D. 7 4Li1. 2017b. Avaliagio in situ dos problemas de conservagio do sitio arqueoldgico Pedra do
Cantagalo I. Rupestreweb.

CAVALCANTE, L. C. D. £7 4. 2019. Anélise quimico-mineralégica e pardmetros de queima de cerimicas do sitio
arqueoldgico Entrada do Caminho da Caigara, Brasil. Arqueologia Iberoamericana 43: 20-34.

CAVALCANTE, L. C. D. £74L11. 2022. Investigagao arqueométrica de cerAmicas arqueoldgicas do sitio Pedra do Atlas, Brasil.
Arqueologia Iberoamericana 50: 116-127.

CAVALCANTE, L. C. D. £74111. 2024a. Lajedo do Riacho Brago Forte: um repositério de marcas antigas de atividade humana
no caminho das dguas, Brasil. Arqueologia Iberoamericana 53: 35-45.

CAVALCANTE, L. C. D. £7 4L11. 2024b. Pedra das Letras: arte rupestre no centro-oeste de Piripiri, Brasil. Arqueologia
Iberoamericana 53: 95-103.

CAVALCANTE, L. C. D. £74L11. 2024c. Monitoramento 77 situ de parimetros ambientais no sitio arqueolégico Caminho da
Caicara 11, Brasil. Arqueologia Iberoamericana 53: 134-145.

CavALCANTE, L. C. D; Y. R. V. ALves. 2014. Caracterizagio mineraldgica de pinturas rupestres do sitio Pedra do Cantagalo
1 por espectroscopia Raman. Relatério Final de Iniciagao Cientifica. Teresina: CPES-PROPESQ-UFPIL.

CavaLcanTg, L. C. D.; E. N. L. Costa. 2014. Caracterizagio quimica e mineraldgica dos restos cerdmicos do sitio Pedra do
Cantagalo I. Relatério Final de Iniciagao Cientifica. Teresina: CPES-PROPESQ-UFPI.

CavALCANTE, L. C. D.; E. N. L. CosTA. 2015. Andlise arqueométrica de paleossedimentos do sitio Pedra do Cantagalo I: uma
busca por marcadores quimico-mineraldgicos de atividade humana antiga. Relatério Final de Iniciagao Cientifica. Teresina:
CPES-PROPESQ-UFPL.

CavALCANTE, L. C. D.; C. A. LiMA. 2013. Andlise quimica e mineraldgica das pinturas rupestres da Pedra do Atlas, um sitio
arqueoldgico de Piripiri, no Piaui. Relatério Final de Iniciagio Cientifica. Teresina: CPES-PROPESQ-UFPI.

CavALCaNTE, L. C. D.; G. L. NascIMENTO. 2022. Pigmentos minerais do sitio arqueolégico Pedra do Diciondrio, Brasil,
investigados por EDXREF, FTIR e DRX. Arqueologia Iberoamericana 50: 54-65.

CaVALCANTE, L. C. D.; G. L. NasciMeNTo. 2024. Andlise quimico-mineraldgica de pigmentos pretos resgatados na escavagao
do sitio arqueoldgico Pedra do Cantagalo 1, Brasil. Argueologia Iberoamericana 54: 137-149.

CAVALCANTE, L. C. D.; A. A. RODRIGUES. 2016a. Fazendinha I: descoberta de um novo sitio pré-histérico e descri¢io
preliminar de suas inscrigoes rupestres e problemas de conservagao. Arqueologia Iberoamericana 30: 44-50.

CAVALCANTE, L. C. D.; A. A. RODRIGUES. 2016b. Arte rupestre e problemas de conservagio do sitio arqueoldgico Caminho
da Caigara 1. Arqueologia Iberoamericana 31: 20-26.

CaVALCANTE, L. C. D.; A. A. RODRIGUES. 2020. Arte rupestre e problemas de conservagio do sitio arqueolégico Caminho
da Caigara I1. Arqueologia Iberoamericana 45: 93-100.

—165-



ARQUEOL. IBEROAM. 55 (2025) * ISSN 1989-4104

CAVALCANTE, L. C. D.; J. W. L. Sousa. 2019. Andlise arqueométrica de sedimentos do sitio arqueoldgico Entrada do Caminho
da Caicara: uma busca por indicadores de atividade humana antiga. Relatério Final de Iniciagao Cientifica. Teresina:
CPESI-PROPESQI-UFPI.

CavALcanTg, L. C. D.; V. H. G. TosTEs. 2017. Espécies ferruginosas em pigmentos minerais do sitio arqueolégico Pedra
do Atlas. Arqueologia Iberoamericana 36: 48-53.

CavALcaNTE, L. C. D.; V. H. G. Tostes. 2020. Andlise arqueométrica de ocres amarelos do sitio arqueolégico Pedra do
Atlas, Brasil. Arqueologia Iberoamericana 45: 3-10.

CNSA/IPHAN (CaDASTRO NACIONAL DE SITI0S ARQUEOLOGICOS/INSTITUTO DO PATRIMONIO HISTORICO E ARTISTICO
NACIONAL). 2025. Realizar a busca de sitios arqueoldgicos no municipio de Piripiri, Estado do Piaui.
<http://portal.iphan.gov.br/pagina/detalhes/1699>.

CoUTINHO, R. 1996. Inscrigoes pré-historicas de Piripiri. Piripiri: J. A. Gréfica e Editora Ltda.

GARFINKEL, A. P. 2006. Paradigm Shifts, Rock Art studies, and the “Coso Sheep Cult” of Eastern California. North American
Archaeologist 2713: 203-244.

GuIDON, N. 1985. A arte pré-histérica da drea arqueoldgica de Sao Raimundo Nonato: sintese de dez anos de pesquisas.
Clio 7: 3-80.

GUIDON, N. E7 4L11. 2009. Pesquisas arqueoldgicas na regido do Parque Nacional Serra da Capivara e seu entorno (Piaui,
1998-2008). Fumdhamentos 8: 1-61.

MAGALHAES, S. M. C. 2011. A arte rupestre do centro-norte do Piaui: indicios de narrativas iconicas. Tese de Doutorado,
Histéria. Niteréi: Universidade Federal Fluminense.

MARTIN, G. 2008. Pré-histéria do Nordeste do Brasil. Recife: Editora da UFPE.

NAP-UFPI/IPHAN. 1995. Cadastramento e Mapeamento dos Sitios Arqueoldgicos do Piaut. Relatério da 3.2 Etapa. Teresina:
NAP-UFPI-IPHAN.

NAP-UFPI/IPHAN. 1997. Cadastramento e Mapeamento dos Sitios Arqueoldgicos do Piaut. Relatério da 4.2 Etapa. Teresina:
NAP-UFPI-FUNDEC.

PEssts, A. M. 2003. Imagens da pré-histéria: Parque Nacional Serra da Capivara. Sao Paulo: FUMDHAM/Petrobrds.

RODRIGUES, P. R. A. 2014. Motivo Rupestre como Indicativo Cronoldgico: Andlise Morfoldgica, Contextual e Intercultural.
Dissertagao de Mestrado, Arqueologia. Teresina: Universidade Federal do Piaui.

SICG/IPHAN. 2023. Realizar a busca de sitios arqueoldgicos em Piripiri, municipio ao norte do Estado do Piaui.

Siva, H. K. S. B. 2015. Andlise de pinturas rupestres da Pedra do Cantagalo I com um espectrometro Missbauer miniaturizado
MIMOS II. Trabalho de Conclusio de Curso de Graduagio, Arqueologia e Conservagao de Arte Rupestre. Teresina:
Universidade Federal do Piaui.

Sieva, H. K. S. B. £7 4L11. 2017. Caracteristicas quimico-mineraldgicas de fontes de pigmentos minerais em depdsitos
naturais do entorno do sitio arqueolégico Pedra do Cantagalo I, em Piripiri, Piau, Brasil. Arqueologia Iberoamericana
36: 36-42.

Sieva, H. K. S. B. £7411. 2019. Andlise quimico-mineraldgica de ocres e a busca por correlagoes arqueoldgicas com os
pigmentos de pinturas rupestres do sitio Pedra do Cantagalo 1. Clio Arqueoldgica 34/1: 126-162.

Sitva, H. K. S. B; L. C. D. CavaLcanTE. 2017. Estratégias de campo e de laboratério utilizadas na investigagao do sitio
arqueoldgico Pedra do Cantagalo 1. Arqueologia Iberoamericana 33: 35-41.

Sousa, J. W. L. 2024. Um sitio na margem da estrada e um esbogo do contexto arqueoldgico regional de Piripiri. Dissertagao
de Mestrado, Arqueologia. Teresina: Universidade Federal do Piaui.

Sousa, J. W. L.; L. C. D. CavALCANTE. 2021. Anédlise arqueométrica de ocres do sitio arqueolégico Entrada do Caminho
da Caigara, Brasil. Arqueologia Iberoamericana 47: 145-152.

Souza, N. E. C. S.; L. C. D. CAVALCANTE. 2024. Prospecgio de indicadores arqueométricos em sedimentos oriundos de
um sepultamento humano do sitio arqueolégico Bulandeira dos Jacus, Brasil. Arqueologia 1beroamericana 54: 26-35.

VANDERHOEK, R. 1998. The Atlatl and Dart. Tese de Mestrado, Arts in Anthropology. Urbana: University of Illinois at
Urbana-Champaign.

- 166 —



© ARQUEOLOGIA IBEROAMERICANA 55 (2025): 167-179. ISSN 1989-4104. <https://www.laiesken.net/arqueologia/s.

EVALUANDO LA PETROFABRICA Y COMPOSICION MEDIANTE
PXRF DE ALGUNAS CERAMICAS DE LA DEPRESION
CENTRAL Y LOS ALTOS DE CHIAPAS, MEXICO
Evaluating the Petrofabrics and Composition by pXRF of Some Pottery
from the Central Depression and the Chiapas Highlands, Mexico

Marie Annereau-Fulbert,’ Guillermo Acosta Ochoa,?
José Alfredo Flores,> Héctor Victor Cabadas Bdez,*

Carmen Jaimes Viera’

! Centro de Estudios Mayas, IIFL, UNAM, México; ? Instituto de Investigaciones Antropoldgicas, UNAM, México;
3 Escuela Nacional de Antropologfa e Historia, México; * Escuela Nacional de Conservacién, Restauracién
y Museografia, INAH, México; > Facultad de Ciencias, UNAM, México
(>4 mafulbert@gmail.com)

T T T 22°400W -
e Centro de . Mapa geolégico de la parte norte
AN A Chiapas del Arco Volcanico Chiapaneco
N
ST
|2 C\? Leyenda
@ \x& Ma g
B S [ Alvion
5 =]
z 0.011 7 Crdterd
. 7 rater de
= 5 [ colapso Apas
- negow ‘j 8 § [T |Navenchauc
o
gl ; = g % [I |Lalglesia
@
Rl f o nif [ |lLalanza
[ ]Huitepec
18—
2
z -— ;
_ab: E Tzontehuitz
=3 T 3‘2 8 E_
g ] <
b b— Basamento
S l:] sedimentario
8
o
w
Q
=
Simbologia
8
g o Puntos de muestreo
Carretera
—— Rios
—— Fallas
[ Areas urbanas
FCMH: Sistema de fallas

Chicoasén-Malpaso-Huixtan

530000

16 Datum WGS84

34800:)0 Manﬂl‘lll
85, Plaza habitacional Este 89, Antigua tejeria de San Lucas 13, Predio Chiapa de Corzo 817, Sakamch’en
$6, Las Mesitas 510, El avispero 514, San Joaquin 518, La Hermita
S7, Cementon S11, Guzman 515, Antigua Iglesia de Totolapa 519, Monte Guineo-La Esperanza
S8, Bachén 512, Acala $16, Cerro Ecatepec

- L]
2 4
3460000
S1, Pachén
52, Unidad doméstica sector Oeste
$3, Plataforma habitacional Norte
S84, Plaza 4 Monticulos

T T
3470000 3500000

Figura 1. Localizacién y geologfa del drea de estudio.

Recibido: 21/3/2025. Modificado: 26/3/2025. Aceptado: 15/4/2025. Publicado: 30/4/2025.

Edited ¢ Published by Pascual Izquierdo [P. I. Egea]. Endorsed by Becket Lailson-Tinoco ¢ Alberto Dorado Alejos. Arqueol.
Iberoam. Open Access Journal. Creative Commons License (CC BY 4.0). https://n2t.net/ark:/49934/371. https://putl.org/aia/5515.



ARQUEOL. IBEROAM. 55 (2025) * ISSN 1989-4104

RESUMEN. Este estudio preliminar se basa en el andlisis de pastas cerdmicas recuperadas de dos dreas adyacentes:
Totolapa, en la Depresién Central, y Cerro Ecatepec, en los Altos de Chiapas, México. Mediante dos andlisis comple-
mentarios, usando fluorescencia de rayos X (pXRF) y petrografia de ldmina delgada, se pretende evaluar si es posible
determinar grupos composicionales, zonas de procedencia y posibles intercambios o interacciones desde el Cldsico Tardio
hasta el Poscldsico Tardio (Proyecto PAPIIT/UNAM IN402623). Basdndonos en los resultados, se propone un origen
local de las pastas «arenosas» de apariencia burda, sin descartar una mayor interaccion entre ambas regiones, asi como
el probable origen fordneo de las cerdmicas de pasta fina.

PALABRAS CLAVE. Chiapas, México, época prebispdnica, interaccion, cerdmica arqueoldgica, petrografia, fluorescencia
de rayos X.

ABSTRACT. This preliminary study is based on the analysis of ceramic pastes recovered from two adjacent areas:
Totolapa, in the Central Depression, and Cerro Ecatepec, in the Chiapas Highlands, Mexico. Through two complementary
analyses, using X-ray fluorescence (PXRF) and thin-section petrography, we intend ro evaluate whether it is possible to
determine compositional groups, areas of provenance, and possible exchanges or interactions from the Late Classic to the
Late Postclassic (Project PAPIIT/UNAM IN402623). Based on the results, we propose a local origin of the “sandy”
pastes of coarse appearance without discarding a greater interaction between both regions and the probable foreign
origin of the fine paste pottery.

KEYWORDS. Chiapas, Mexico, pre-Hispanic times, interaction, archaeological pottery, petrography, X-ray fluorescence.

1. INTRODUCCION

Este estudio tuvo como objetivo definir una meto-
dologia adecuada para estudiar material cerdmico de
pastas finas y burdas, procedentes de la superficie y ex-
cavaciones controladas, recuperadas en distintos secto-
res de los Altos y la Depresién Central de Chiapas,
México; a fin de examinar las interacciones entre am-
bas zonas, concretamente entre el valle de Jobel y el drea
deTotolapa, durante el horizonte del Poscldsico (c. 900-
1521 DNE).

Los resultados preliminares sobre 63 muestras indi-
can que, si bien el andlisis no destructivo para el estu-
dio de la procedencia es viable en muestras de pastas
finas o medias y compactas, en muestras burdas o con
desgrasante grueso los resultados no son idéneos para
un resultado fiable. Se requiere un andlisis destructivo
junto con la petrografia para correlacionar las petrofd-
bricas con los grupos composicionales.

2. EL PROBLEMA DE LA INVESTIGACION:
CERAMICAS LOCALES VS. CERAMICAS
FORANEAS

El andlisis de la cerdmica de la zona de estudio es
relevante en el dltimo periodo de ocupacién previo a la
llegada de los europeos, pues la informacién histérica

de la zona, particularmente el 77ulo de Chiapa (Nava-
rrete 1966; Annereau-Fulbert y Flores 2021), nos se-
fiala movimientos poblacionales complejos durante la
época prehispdnica, con implicaciones en torno a las
relaciones entre zoques, chiapanecas y tsotsiles; por lo
que es dificil asignar un vinculo directo de los sitios con
la organizacién étnica y lingiiistica de inicios de la épo-
ca virreinal.

Se plantea que las interacciones entre los Altos y la
Depresién Central de Chiapas son de poca intensidad
durante el Poscldsico Tardio en comparacién con los
periodos previos (Cldsico Tard{o, ¢. 600-900 DNE, y
Poscldsico Temprano, ¢. 900-1200 DNE), pues dejan
de circular tipos cerdmicos de intercambio a larga dis-
tancia como la cerdmica de pasta fina (Lee 1989; Paris
y Lépez 2017).

En general, se han atribuido los grupos y tipos cers-
micos de pasta burda al Poscldsico Tard{o. Nuestros
recorridos y sondeos reportan tipos burdos domésticos
con caracteristicas similares de «larga data» ya que la
literatura cerdmica los adscribe a periodos distintos se-
gin los contextos arqueoldgicos documentados. Final-
mente, pocos son diagndsticos del Poscldsico Tardfo.
Surge la necesidad de caracterizar mds ampliamente los
grupos y tipos cerdmicos con una metodologfa integral
de composicién elemental y petrografia, ya que nunca
se han realizado estudios sobre pastas cerdmicas burdas
de uso doméstico.
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Por otro lado, si deja de circular la cerdmica fina, ;qué
ocurre con la cerdmica doméstica de pasta burda? ;En
qué medida los andlisis de los materiales dan cuenta de
las probables interacciones? ;Podemos identificar fuen-
tes de procedencia y diferenciar, incluso cronoldgica-
mente, los materiales provenientes de los Altos de los
de la Depresién? El objetivo general es obtener mds ele-
mentos para precisar las interacciones entre ambas dreas
mediante la caracterizacién de materiales cerdmicos, la
determinacién de petrofdbricas y la asignacién poten-
cial de su drea de produccién.

3. LA REGION ESTUDIADA

El 4rea de estudio se encuentra en el sureste de la
Republica mexicana, en la regién central del actual Es-
tado de Chiapas (figura 1), especificamente en la parte
central del Arco Volcdnico Chiapaneco (AVC). La zona
estd caracterizada por una gran variedad de rocas car-
bonatadas (incluyendo calizas, margas, lutitas y dolo-
mias) que se han asociado a diversas formaciones del
Cretécico Superior (Jiménez 1984; Ortega 1990).

Ademds de las rocas sedimentarias, la actividad ignea
del Cenozoico, representada por el AVC, ha definido
gran parte del relieve de la regién a través de monta-
fias, lomerios, valles y planicies intermontanas con cli-
mas himedos, templados y semicélidos (Morales-Igle-
sias et al. 2017).

Con una extensién total aproximada de 4900 km?,
Castro et al. (2007) consideran a esta regién del AVC
como parte de unas alineaciones volcdnicas en direc-
cién noroeste, compuestas por al menos 10 estructu-
ras, las cuales incluyen una estructura de colapso (Apas),
un créter de explosién (Navenchauc), un complejo de
domos (Tzontehuitz) y siete estructuras o domos vol-
cdnicos (Huitepec, Amahuitz, La Iglesia, Mispia, La
Lanza, Venustiano Carranza y Santotdn).

El Posclésico, aunque es el dltimo periodo antes de
la llegada de los espafioles, sigue siendo poco estudia-
do. La informacién etnohistérica de la Depresién Cen-
tral, especialmente el 77rulo de Chiapa (Annereau-Ful-
bert y Flores 2021), sugiere una influencia chiapaneca
sobre asentamientos reclamados por los tsotsiles de los
Altos en tiempos tardios. En los Altos centrales de Chia-
pas destaca el sitio Cerro Ecatepec (figura 1, S16), des-
crito por Adams (1961). Culbert (1965) analizé los
materiales cerdmicos, siendo su trabajo el mds relevan-
te sobre la historia cerdmica de la regién. Su mayor ocu-
pacién data del Cldsico Tardio-Poscldsico Temprano,

con pocas evidencias para el Poscldsico Tardio. El an4-
lisis de Culbert también incluye La Hermita (figura 1,
S18), sitio fechado en el Poscldsico Tardio. Ambos fue-
ron estudiados por nuestro proyecto (Annereau-Fulbert
2016).

En la Depresiéon Central, Flores (2021, 2022) inves-
tigé la zona limitrofe con los Altos, cerca del actual
pueblo de Totolapa (figura 1), donde reporté una ocu-
pacién continua desde el Formativo Temprano-Medio
hasta el Poscldsico Tardio. En este dltimo periodo, la
ocupacién fue limitada y sugiere una filiacién zoque
basada en materiales cerdmicos similares a los de la
porcién occidental de la Depresién (Navarrete 1960,
1967), que muestran una clara procedencia zoque des-
de el Formativo hasta el Poscldsico, con pocos materia-
les chiapanecas (Navarrete 1966) o de los Altos de
Chiapas (Culbert 1965). También se han encontrado
cerdmicas domésticas de textura arenosa burda en el drea
que podrian asociarse con tipos presentes en Cerro
Ecatepec y La Hermita (Annereau-Fulbert 2016; Flo-
res 2021).

En ambas regiones, las ocupaciones mds relevantes
corresponden al Cldsico Tard{o y el Poscldsico Tempra-
no, con una reduccién de materiales cerdmicos y un
claro proceso de dispersién en el Poscldsico Tardio.

Los andlisis de materiales cerdmicos en Chiapas se
han enfocado en estudios tipolégicos, respaldados al-
gunos por andlisis petrogréficos (Navarrete 1966; Gar-
cfa-Bdrcena y Santamarfa 1983; Ortega 1990; Oban-
do et al 2011).

Recientemente, se han realizado estudios composi-
cionales para evaluar la procedencia y composicidn,
utilizando micromorfologfa (Cabadas ez /. 2017), di-
fraccion de rayos X (Tenorio ez al. 2010) y activacién
neutrdnica (Paris ez al. 2021), principalmente sobre ce-
rdmica de pasta fina.

Esta investigacién es la primera en evaluar cerdmica
burda combinando datos composicionales con andlisis
petrogréficos, basidndose en nuestros estudios previos
sobre materiales arqueoldgicos.

4. MATERIALES Y METODOS

Centramos nuestro estudio en materiales del Cldsi-
co Tardio y Poscldsico desglosados en la Tabla 1, am-
pliamente descritos y discutidos tanto en la literatura
como en los informes de estudio del 4rea de Totolapa y

Cerro Ecatepec (Flores 2021; Annereau-Fulbert 2016).
En total, se analizaron 63 muestras cerdmicas.

- 169 -



ARQUEOL. IBEROAM. 55 (2025) * ISSN 1989-4104

Tabla 1. Materiales cerdmicos del Cldsico Tardio y Poscldsico (ampliar para visualizar correctamente).

Ejemplar Tipo/Grupo ceramico Sitio
xmch Café arenosa gruesa/Pochota Doméstice  Acala

xmch2 Café arenosa gruesa/Pochota Doméstico  San Joaquin
xmch & Cambic Unslipped Las Mesitas, San Lucas
xmeh7 Cambic Unslipped Las Mesilas, San Lucas
xmch8 Cambic Unslipped Las Mesitas, San Lucas
xmechg Coarse Brownish Guzman
xmch10 Coarse Brownish Guzman
xmeh11 Coarse Brownish Guzman
xmch13 Coarse Sandy Reddish Guzman
xmch14 Coarse Sandy Reddish Guzman
xmch15 Coarse Sandy Reddish Guzman
xmch18 Coarse Sandy Reddish Acala

xmch17 Chab Brown Totclapa P3N2
xmch18 Chab Brown Acala

xmch19 Chab Brown Totclapa P2N2
xmch20 Chab Brown Telclapa P1N3
xmch21 Tenapac Burde Acala

xmch22 Tenapac Burde Telclapa P4AN2
xmch23 Tenapac Burde Totclapa PN
xmch24 Tenapac Burde Telclapa PN
xmch28 Coarse Blackish Telclapa P2N2
xmch28 Coarse Blackish Telelapa P2N1
xmech31 Anaranjade Fine con desgrasante Tolclapa PN
xmch32 Coarse Yellowish Avispero
xmch33 Coarse Yellowish Las Mesitas, San Lucas
xmch35 Ceramica café amarillenta Las Mesitas, San Lucas
xmch37 Ceramica café amarillenta Totclapa PN
xmch38 Ceramica café amarillenta Totolapa PAN2
xmech40 Nichel Red: Nichel Variety Teolclapa PN
xmch42 Nichel Red: Nichel Variety Telclapa PEN3
xmch45 Cearse Brown with Large temper Guzman
xmch4é Coarse Brown with Large temper Telclapa PN
xmech47 Cearse Brown with Large temper Guzman
xmch48 Coarse Brown with Large temper Telclapa PN
xmeh53 Mixol Monte Guineo
xmch54 Mixol Monte Guineo
xmeh58 Mixol Monte Guineo
xmch57 San Gregorio Cernro Ecalepec
xmch58 San Gregorio Cerro Ecalepec
xmch58 San Gregorio Cerro Ecalepec
xmehBo San Gregorio Sakamchen
xmchg1 Grupe Negro Cerro Ecalepec
xmech62 Grupe Negro Cerro Ecalepec
xmchB83 Grupe Negro Cerro Ecalepec
xmech64 Grupe Negro Cerro Ecalepec
xmchB5 Hermita Burde La Hermita
xmeh6s Hermita Burdo La Hermita
xmch87 Hermita Burde La Hermita
xmehB8 Hermita Burdo La Hermita
xmchB6g Gris Fino Cerro Ecalepec
xmeh70 Gris Fino Cerro Ecalepec
xmch71 Gris Fino Cerro Ecatepec
xmech72 Gris Fino Cerro Ecalepec
xmch73 Ixtapa Fino Sakamchen
xmch74 Ixtapa Fino Sakamchen
xmch75 Ixtapa Fino Sakamchen
xmch78 Ixtapa Fino Sakamchen
xmch77 "Burde 11" La Hermita
xmeh78 "Burdo II" La Hermita
xmch79 "Burde 11" La Hermita
xmeh80 "Burdo II" La Hermita
xmch82 Grupe Arenosoc Cerro Ecatepec
xmch83 Grupe Arencsoc Cerro Ecalepec

La mayor parte del corpus estd compuesta por gru-
pos arenosos burdos de larga duracién que aparente-
mente perduraron hasta la época virreinal. Presentan
una gran cantidad y variedad de inclusiones, lo que di-
ficulta su distincién a nivel macroscépico. Sin embar-
go, se incluyen en nuestro estudio debido a su mayor
representatividad en la muestra disponible y a su larga
duracién (ver tabla 1). Las pastas burdas presentan un
reto para los estudios de pXRE. Resalta la necesidad de

Cronologia probable
Posclasico Tardio
Posclasice Tardio
Clasico Tardio, Posclasico Temprano
Clasico Tardio, Posclasico Temprano
Clasico Tardio, Posclasico Temprano
Posclasice Tempranc
Posclasicoe Tempranc
Posclasice Tempranc
Posclasicoe Tempranc
Posclasice Tempranc
Posclasicoe Tempranc
Posclasice Tempranc
Posclasicoe Tempranc
Posclasice Tempranc
Posclasicoe Tempranc
Posclasice Tempranc
Clasico Tardio
Clasico Tardio
Clasico Tardio
Clasico Tardio
Posclasice Tempranc
Posclasice Tempranc
Posclasice Tempranc
Posclasice Tempranc
¢ Clasico Tardie?
¢ Clasico Tardio?
Posclasice Tempranc
Posclasice Tempranc
Posclasice Tempranc
Posclasice Tempranc
Posclasico
Posclasice
Posclasico
Posclasice
Clasico Tardio
Clasico Tardio
Clasico Tardio
Posclasice Tempranc
Posclasice Tempranc
Posclasice Tempranc
Posclasice Tempranc
Posclasice Tardio
Posclasice Tardio
Posclasice Tardio
Posclasice Tardio
Posclasice Tardio
Posclasice Tardio
Posclasice Tardio
Posclasice Tardio

Clasico Tempranc-Posclasico Temprano
Clasice Tempranc-Posclasice Tempranc
Clasico Tempranc-Posclasico Tempranc
Clasice Tempranc-Posclasice Tempranc

Posclasico Tempranc
Posclasice Tempranc
Posclasico Tempranc
Posclasice Tempranc
Clasico Tardio, Posclasico Temprano
Clasice Tardio, Pesclasico Temprano
Clasice Tardio, Pesclasico Temprano
Clasice Tardio, Pesclasico Temprano
Clasice Tardio-Posclasice Tempranc
Clasice Tardio-Posclasice Tempranc

Referencias
(Navarrele, 1966: 83); (Olay, 1993: 88-91)
(Navairete, 1966: 63); {Olay, 1893: 88-91)
(Adams, 1971 26)
(Adams, 1971: 26}
(Adams, 1971 26)
(Pina Chan y Navarrete, 1967: 12-13)
(Pina Chan y Navarrete, 1967: 12-13)
(Pifa Chan y Navarrete, 1967: 12-13}
(Navarrete, 1960: 32)
(Navarrete, 1960: 32)
(Navarrete, 1960: 32)
(Navarrele, 1980: 32)
(Bryant, Clark y Cheetam, 2005: 558-560)
(Bryant, Clark y Cheetam, 2005: 558-560)
(Bryant, Clark y Cheetam, 2005: 558-560)
(Bryant, Clark y Cheetam, 2005: 558-560)
(Linares, 2002: 111}
{Linares, 2002: 111}
(Linares, 2002: 111}
{Linares, 2002: 111}
(Pina Chan y Navarrete, 1967: 13)
(Pina Chan y Navarrete, 1967: 13)
(Martinez Muriel, 1988: 139)
{Martinez Muriel, 1988: 139)
(Navarrete, 1960: 31)
(Navarrete, 1980: 31)
(Rivere, 2007: 28)
(Rivere, 2007: 28}
(Riverc, 2007: 28)
(Bryant, Clark y Cheetam, 2005: 553-555)
(Martinez Muriel, 1988: 145)
(Martinez Muriel, 1988; 145)
(Martinez Muriel, 1988: 145)
(Martinez Muriel, 1988; 145)
(Pérez, 2000: 263-267)
(Pérez, 2000: 263-267)
(Pérez, 2000: 263-267)
(Culberl, 1865: 87)
(Culbert, 1865: 67)
(Culbenrt, 1865: 87)
(Culbert, 1865: 67)

(Culbert, 1865: 73)

(Culbert, 1965: 73)

(Culbert, 1865: 73)

(Culbert, 1965: 73)

(Matheny, 1970: 68)

(Matheny, 1970: 68)

(Matheny, 1970: 68)

(Matheny, 1970: 68)

(Culbert, 1865: 65-69)

(Culbert, 1965: 68-69)

(Culbert, 1865: 65-69)

(Culbert, 1965: 68-69)

(Clay, 1993: 82); (Peréz, 2000: 263-267)
(Clay, 1993: 82); (Peréz, 2000: 263-267)
(Olay, 1993: 82); (Peréz, 2000: 263-267)
(Clay, 1993: 82); (Peréz, 2000: 263-267)
(Olay, 1993: 87)

(Clay, 1993: 87)

establecer un protocolo que permita comparar ambas

clases de pastas (fina y burda).
Como antecedente de este estudio, Flores (2021)

realizé un primer andlisis de fluorescencia de rayos X
(pXREF) sobre 455 tiestos cerdmicos de varios sitios de
la Depresién Central de Chiapas y Cerro Ecatepec en
los Altos. En ese estudio se retiré el engobe y/o la parte
superficial sin engobe de los tiestos mediante abrasién
con mototool en un drea de aproximadamente 1 cm?;
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luego se limpié con aire comprimido y se lavé en bafio
ultrasénico con agua ultrapura. Finalmente, las mues-
tras se secaron en el horno. En esta investigacién re-
portamos un cambio significativo en el tratamiento de
las muestras para optimizar los resultados.

Con el objetivo de homogeneizar la muestra segtin
el tamafo de las particulas y su composicién, evitando
asf los problemas generados por el andlisis directo de la
pasta cerdmica responsable de que nuestro andlisis pre-
liminar no definiera grupos composicionales claros (Flo-
res 2021), cada muestra fue molida en mortero de dga-
ta, depositada en una copa para pXRF y cubierta con
una membrana de polipropileno. Aunque el andlisis de
procedencia suele centrarse en elementos traza (Fe), se
llevaron a cabo dos rutinas analiticas, tanto para ele-
mentos ligeros como para elementos traza, con el fin
de obtener datos relacionados con los elementos aso-
ciados a la composicién de las arcillas (Si, Al, Fe, Ca,
Ti), mediante el empleo de una sonda portable de fluo-
rescencia de rayos X Bruker modelo Tracer I1I-SD, equi-
pada con un tubo de rodio y un detector de silicio con
enfriador Peltier. Para el andlisis de elementos ligeros se
extrajo una pequefia parte de la muestra para ser anali-
zada directamente en el 4rea sensible del dispositivo,
en atmosfera de vacio a 15 kV y 25 pA.

En el caso del andlisis de elementos traza, el equipo
se configuré a 40 kV y 11 pA, empleando un filtro de
6 mm de cobre (Cu), 1 mm de titanio (Ti) y 12 mm de
Aluminio (Al). Esta configuracién estd optimizada para
excitar los elementos Fe a Mo, incluyendo elementos
traza como Rubidio (Rb), Estroncio (Sr), Iridio (Y),
Zirconio (Zr) o Niobio (Nb), con poca sensibilidad para
elementos ligeros.

Se consideraron los siguientes elementos: Rb, St, Y,
Zr y Nb, generalmente empleados para definir la pro-
cedencia; los cuales, en el caso de la cerdmica, parecen
ser los aportes principales de los desgrasantes y mate-
riales no pldsticos de los bancos de materia prima (Sto-
ner 2016). Para el andlisis estadistico final se usaron los
indices Ca/Fe, Zr/Sr, Y/Sr, Rb/Sr y Nb/St.

Ambos andlisis fueron cuantitativos, empleando una
calibracién empirica desarrollada por el Dr. Harry Rowe
del Bureau of Economic Geology (Rowe et al. 2012) para
el andlisis elemental de nucleos sedimentarios (un ma-
terial que se comporta de manera similar a la cerdmi-
ca), mejorada por el Laboratorio del Area de Prehisto-
ria del IIA de la UNAM mediante la incorporacién de
estdndares de referencia de obsidiana, hueso, basalto y
silex para mayor coincidencia con la composicién de
materiales arqueoldgicos.

Los resultados de este estudio estdn dados en con-
centraciones porcentuales que fueron convertidas a par-
tes por millén (ppm) para su manejo estadistico. El and-
lisis de componentes principales (Principal Component
Analysis o PCA) con el método matriz varianza-cova-
rianza se complementd con un andlisis del tipo Hierar-
chical Cluster mediante el programa PAST."

La tabla 2 resume los resultados del andlisis pXRE
Se trata de un estudio exploratorio empleando estadis-
tica multivariada con el fin de observar agrupaciones
iniciales.

5. RESULTADOS
5.1 Estadistica del analisis composicional

El andlisis de componentes principales empleando
los indices de elementos traza (Zr/SR, Rb/Sr, Y/Sr y
Nb/Sr), solo para las muestras de cerdmica arqueoldgi-
ca, permitié determinar dos grupos composicionales
bien definidos (figura 2).

Por una parte, destaca el conjunto de los tipos cerd-
micos finos (representados por tridngulos a la derecha
de la gréfica), que estdn asociados en la literatura con
sitios del drea maya: Grupo Negro, Ixtapa Fino, Gris
Fino, Cambio Unslipped, San Gregorio, Cerdmica Café
Amarillenta, Chab Brown, Nichel Red: Nichel Variety
(tabla 1).

Sin embargo, muestran entre ellos una amplia varie-
dad composicional. En este conjunto solamente se in-
tegra un tipo cerdmico de la Depresién Central, repor-
tado por Navarrete para la Frailesca (1960), el Coarse
Yellowish.

El otro conjunto, observado a la izquierda de la grd-
fica de la figura 2, integra todos los grupos cerdmicos
de textura burda tanto de la Depresién como de los
Altos de Chiapas. Es observable una minima variabili-
dad entre ellos, independientemente de su proceden-
cia. Existen tipos cerdmicos con un comportamiento
intermedio entre estos dos grupos: el Gris Fino y el
Coarse Brown with Large Temper, respectivamente, de
pasta fina y burda, los cuales requieren mayor estudio.

Con la finalidad de evaluar potenciales agrupacio-
nes mediante indices de similaridad, llevamos a cabo
estudios de andlisis de conglomerados jerdrquicos (Hze-
rarchical Cluster Analysis) empleando un indice de si-
milaridad euclidiano a partir de un algoritmo del mé-

! https://www.nhm.uio.no/english/research/resources/past/.
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Tabla 2. Resultados del andlisis pXRF (ampliar para visualizar correctamente).

todo de Ward (Morey ez al. 1983), el cual considera el
andlisis de conglomerados como un problema de ani-
lisis de varianza en lugar de utilizar métricas de distan-
cia o medidas de asociacidn.

Los resultados preliminares observados en el caso de
los andlisis de conglomerado o clister de las cerdmicas
arqueoldgicas (figura 3), empleando estos mismos in-
dices de elementos traza, generaron tres clisteres bien
definidos donde se agrupan los tipos estudiados: el mds
grande (clister 1) incorpora la mayorfa de los grupos
burdos tanto de la Depresién Central como de los Al-
tos; los dos grupos restantes (c/isteres 2 'y 3), en los ex-
tremos del dendrograma, integran en su mayorfa grupos
cerdmicos/tipos de los Altos, de pasta fina, vinculados
con el drea maya.

Los clisteres discriminados por el andlisis pXRF de
la figura 3 fueron la base para la seleccién de las mues-
tras de las pastas cerdmicas sometidas al andlisis petro-
gréfico, con el objetivo de establecer una posible corre-
lacién entre ambos estudios y validar las agrupaciones
propuestas.

Se selecciond un total de 11 muestras (tabla 1), rea-
lizando secciones delgadas de 30 um de espesor prepa-
radas en el Taller de Laminacién de Suelos y Sedimen-
tos del Instituto de Geologia de la UNAM, descritas
en el Laboratorio de Geologfa de la Facultad de Geo-
graffa de la Universidad Auténoma del Estado de Méxi-
co (utilizando un microscopio petrogrifico Carl Zeiss
AXIO Lab. Al y registrando fotomicrografias con el
software ZEN 2011). Para describirlas se emplearon las
terminologfas de micromorfologia de suelos y sedimen-
tos propuestas por Bullock ez a/. (1985) y Stoops (2003).
Los aspectos relacionados con el concepto de petrofs-
brica fueron considerados segiin Whitbread (1986,

2017). La abundancia relativa de los componentes grue-
sos, poros y matriz arcillosa fue determinada usando
esquemas de estimacién visual segiin Castro-Dorado

(2015).
5.2 Petrografia

En la figura 3, donde claramente se define la regién
central de cerdmicas burdas (c/ster 1), se decidié selec-
cionar las muestras xmch47 de Coarse Brown with Lar-
ge Temper, xmch78 y xmch79 del Grupo Burdo 1II
(Tascalate arenoso) y la xmch54 perteneciente al Gru-
po Mixol. Del clister 3 destacan las muestra xmch64
del Grupo Negro, la xmch59 del San Gregorio, la
xmch69 del Gris Fino y la xmch76 del Ixtapa Fino. Fi-
nalmente, las muestras xmch37 de la cerdmica Café
Amarillenta, la xmch62 del Grupo Negro y la xmch70
del Gris Fino constituyen el c/ister 2.

El andlisis del Grupo Negro muestra una petrofdbri-
ca dominada por esquirlas de vidrio volcdnico (80-90%
del total del material grueso, tamafio arena fina-media)
(figura 4a y 4b), con pocos componentes cuarzofeldes-
pdticos y mica tipo biotita (figura 4a y 4b). Existen di-
ferencias especificas en el tamafio de la particula, una
matriz arcillosa muy rojiza intensa y variaciones en el
contenido de fragmentos de pémez (figura 4d), lo que
puede influir en la composicién elemental.

El grado de alteracién de minerales de arcilla en tex-
turas amigdaloides de los vidrios volcdnicos se ha des-
crito en el vidrio de cerdmica del 4rea maya (Obando-
Acuna y ]iméneZ—Alvarez 2016; Cabadas-Bdez ez 4l.
2017,2018). Los patrones o dominios de birrefringen-
cia de la matriz arcillosa (figura 4b) varfan de granoes-
triados a monoestriados con menor o casi nula birre-
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Figura 2. Andlisis de componentes principales empleando los {ndices de elementos traza (Zr/SR, Rb/Sr, Y/Sr y Nb/Sr) solo para las
muestras de cerdmica arqueoldgica. Los grupos se muestran mejor definidos. Los tipos de pasta fina se ubican a la derecha de la gréfica.

fringencia en el nicleo de la cerdmica. Los restos orgd- La muestra xmch69 del Grupo Gris Fino muestra
nicos observados pueden estar asociados a acabados afinidad con el Grupo Negro por su abundancia de
superficiales con morfologfas fibrosas vinculadas a res-  esquirlas de vidrio volcdnico, biotita y un patrén de bi-
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Figura 3. Dendrograma del andlisis Cluster empleando los indices Zr/SR, Rb/Sr, Y/Sr y Nb/Sr solo para las muestras
de cerdmicas arqueoldgicas con los 3 clisteres principales. Los tipos de pasta fina aparecen en la figura 2.
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Figura 4. Fotomicrografias de las muestras cerdmicas analizadas. a) y b) MUEsSTRA XMCHG4. Observacién con luz plano-polarizada
(LPP) y con nicoles cruzados (XPL). Composicién dominante de esquirlas de vidrio volcdnico (isotrépicas bajo XPL), junto con trazas
de componentes de cuarzo (Qtz) y plagioclasa (Pl), ademds de cristales de mica (biotita alterada por la coccidn, sefialada al frente de
las flechas rojas), siguiendo el patrén «sinuoso o esquistoide» de la matriz arcillosa de la cerdmica. Nétese en la figura (b) el patrén de
birrefringencia de la matriz observado con XPL. ¢) MUESTRA XMCHG2. Observacién con LPP. Visualizacidn general del borde externo
de la muestra, denotando una coloracién oscura con aspecto grumoso-fibroso, posiblemente relacionado con la presencia de materia
orgdnica; nétense las esquirlas finas de vidrio volcdnico como componente principal de la pasta. En la parte superficial se aprecia la
aplicacién de un engobe fino, pardo claro e irregular, en contacto abrupto con la pasta. d) MUESTRA XMCHG62. Observacién con LPP.
Detalle de fragmento de pémez tamafo arena muy gruesa (marcado en sus limites por linea roja discontinua) en el borde interno de
la cerdmica. Nétese el dominio de esquirlas de vidrio volcdnico y la estructura compacta de la matriz cerdmica que tiende a distribuirse
siguiendo los limites del fragmento grueso de pémez, rodedndolo. ¢) MUESTRA XMCH37. Observacién con LPP. Detalle de fragmento
de restos de arcilla de iluviacién (delimitada por linea roja discontinua) posiblemente relacionada con materia prima de suelos tipo
Luvisol. Véase la presencia abundante de esquirlas de vidrio volcdnico con forma de astillas y estructura vesiculada. f) MUESTRA XMCH59.
Observacién con LPP. Detalle del borde externo de un tiesto cerdmico. Nétese la superficie externa de la pasta de un color rojo pdlido
(parte superior a la linea punteada rojiza) y la regién interna de la pasta de color pardo oscuro con una porosidad vermicular paralela
al borde; destaca el dominio de fragmentos minerales angulosos gruesos y la menor presencia de vidrio volcdnico.
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arcillosa. Esto también se observa en la muestra xmch37
de la Cerdmica Café, que presenta patrones de birre-
fringencia mds homogéneos y gruesos con una microes-
tructura «esquistoide-fluidal». En esta tltima muestra
destaca la presencia de «pdpulas» o fragmentos retraba-
jados de arcilla de iluviacién (figura 4e), posiblemente
asociada a materia prima de suelos tipo Luvisol.

El grupo principal (c/ister 1) de la figura 3 se distin-
gue por tamanos de particula gruesos, poco homogé-
neos y angulosos (figura 5a). La composicién mineral
de la fraccién gruesa es mds heterogénea que la petro-
fébrica del drea maya, con predominio de materiales
cuarzofeldespdticos asociados a rocas extrusivas e intru-
sivas y trazas de componentes metamdrficos (figura 5f).
Son comunes piroxenos, anfiboles (figura 5a), plagio-
clasas y cuarzos, ademds de componentes asociados a
alteraciones hidrotermales como la epidota y el cuarzo
microcristalino.

En particular, las muestras del grupo Burdo II pre-
sentan inclusiones rojizas en bloques angulosos de 1-2
mm (figura 5b), posiblemente asociados a restos relic-
tos de suelos arcillosos con rasgos de éxido de reduc-
cién (nédulos de Fe-Mn) (figura 5¢). Usados como
materia prima, no fueron completamente incorpora-
dos a la matriz arcillosa de la pasta (Cabadas Bdez ez 4.
2018). Rasgos como la iluviacién de arcilla también son
observados en algunos bloques, particularmente en la
muestra xmch78. Estos componentes pudieron ser frag-
mentados y deformados en el proceso de manufactura,
generando fdbricas granoestriadas observadas en algu-
nas muestras (figura 5e).

5.3 Petrogrupos y sus afinidades

Ortega (1990) definié seis petrogrupos para el sitio
Cueva 1 de Corral de Piedra, San Cristébal de las Ca-
sas, Chiapas, basados en los componentes no pldsticos
y sus pardmetros sedimentoldgicos.

Dado que no se pudo consultar informacién sobre
su clasificacién, tipologfa o cronologfa cerdmica, asu-
mimos lo reportado y realizamos correlaciones aproxi-
mando la mineralogfa y los patrones de fdbrica a
nuestros resultados. Cabe destacar que su trabajo se cen-
tra en el valle de Jobel, por lo cual atiende a cierta loca-
lfa de las potenciales materias primas, mientras que lo
presentado en nuestra investigacién contempla sitios
mds al sur, hacia la Depresién Central.

Su estudio muestra la dominancia de materiales vol-
cdnicos andesitico-daciticos, posiblemente relacionados
con los abanicos aluviales al NE del Cerro Huitepec y

ambientes fluviales de la Sierra Chupactic, especialmen-
te para los Grupos I y II.

Un componente mineral dominante en nuestras
muestras, especialmente en las burdas, es la hornablen-
da, observada también por Ortega (1990) y asociada
por Damon y Montesinos (1978) a la litologfa de do-
mos andesiticos y flujos de cenizas reportada en la cuen-
ca de San Ciristébal.

El contraste con materiales casi exclusivos de vidrio
volcdnico es notable. En el Grupo VI de Ortega (1990),
el autor describe vidrio volcdnico tipo pémez anguloso
asociado a mineralogfa dacitica, trazas de biotita y 6xi-
dos de Fe, ubicando la materia prima en el valle del
Fogético y la carretera Panamericana. Las muestras con
dominancia de vidrio volcdnico analizadas en nuestro
trabajo contrastan con lo reportado por Ortega, ya que
presentan una mayor heterogeneidad en microtexturas,
siendo fluidales, astilladas y con diversas morfologfas
de esquirlas; mientras que la pémez vesiculada y en par-
ticulas gruesas es escasa. La presencia de mica tipo bio-
tita, con reservas en su identificacién debido a la afec-
tacién por calentamiento (que genera cambios en sus
propiedades Gpticas), es sumamente pobre y solo apa-
rece con el vidrio volcdnico, como se ha observado en
el rio Usumacinta (Obando ez 2/ 2011; Cabadas-Bdez
etal. 2017, 2018). A nivel geoquimico, las muestras de
vidrio volcdnico presentan la mayor cantidad de pota-
sio del corpus estudiado, lo cual también puede rela-
cionarse con la presencia de mica.

Otros componentes distintivos en las muestras de
cerdmica burda son los fragmentos de «bloques rojizos»
opacos, restos de fragmentos de iluviacién de arcilla
asociada a estructura relicta de Luvisoles, ya estudiados
en la regién (Morales-Iglesias ez /. 2017). Dichos «blo-
ques rojizos», descritos como 6xidos de Fe, pudieran
estar relacionados con los materiales reportados por
Castro ez al. (2007) en depésitos de flujos y cenizas de
la estructura de colapso Apas (ACS) e incluso del domo
volcdnico La Lanza (LVD), donde describieron frag-
mentos liticos accidentales de hasta 2 cm de longitud
en una matriz compuesta de vidrio tamafio arena fina-
media y con cierta alteracién hidrotermal, incluyendo
vidrio amarillento. También han documentado vidrio
volcdnico tipo pémez con alteracién hidrotermal en
Teopisca, asociado a depdsitos pirocldsticos del domo
de Amahuitz (AVD). Se trata de materiales interestra-
tificados con depdsitos lacustres.

Finalmente, Ortega (1990) describe el denominado
Grupo V, caracterizado por restos orgdnicos lacustres,
junto con material volcdnico y carbonatos, ubicando
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Figura 5. Fotomicrografias de las muestras cerdmicas analizadas. a) MUESTRA XMCH54. Observacién con XPL. Detalle de composicién
de particulas minerales gruesas donde destacan fragmentos de rocas volcdnicas (frc), asf como cristales de hornablenda (Hbl) tamafio
arena gruesa-media. Nétese la birrefringencia débil de la matriz arcillosa, asf como la mayor heterogeneidad de la composicién de las
particulas minerales gruesas y angulosas. b) MUESTRA XMCH78. Observacién con LPP. Detalle de componentes minerales gruesos con
énfasis en fragmentos angulosos opacos (regién superior izquierda de la imagen, con algunos restos de esquirlas volcénicas) y la regién
inferior derecha donde se observa un fragmento anguloso rojizo asociado a material arcilloso retrabajado usado como materia prima.
Entre los fragmentos gruesos se distinguen restos de hornablenda (minerales de color verde pdlido de apariencia alargada). ¢) MUESTRA
XmcH78. Observacién con LPP. Detalle de fragmento o bloque subredondeado opaco (centro de la imagen) que acumula restos de
particulas minerales mds finas; la estructura que muestra este fragmento es semejante a los nédulos de Fe-Mn que se han llegado a
describir en suelos que presentan rasgos de 6xido-reduccién. d) MUESTRA XMCH78. Observacién con XPL. Borde externo de fragmento
cerdmico donde se observan direcciones preferenciales en el patrén de birrefringencia de la matriz arcillosa (monoestriado o inclinado),
en contraste con la regién superior de la cerdmica (delimitado del resto de la pasta cerdmica por linea roja discontinua) donde la
birrefringencia es muy baja, asociada a la presencia de un posible engobe. Nétese lo anguloso de los componentes minerales gruesos,
incluyendo minerales opacos, y la presencia de materiales cuarzofeldespdticos. €) MUEsTRA XMCH70. Observacién con XPL. Borde
externo de fragmento cerdmico que muestra la dominancia de carbonato de calcio. Véase lo fino de las particulas, en general de
coloraciones grises, aunque algunas aparecen en clusters, y la presencia de material cuarzofeldespdtico anguloso (particulas de color
blanco). f) MUEsTRA XMCH47. Observacién con XPL. Composicidn general de las particulas gruesas minerales, incluyendo fragmentos
de roca (frc) asociados a material volcdnico, aunque hay trazas de probable presencia metamérfica (en el centro, fragmento de roca
alargado y plano con aparente estructura bandeada o foliada). Nétese el color rojizo de la matriz arcillosa y su prcticamente nula
birrefringencia.
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un posible paleolago al este del cerro Huitepec. En nues-
tro corpus no fue encontrado ningtin material cerdmi-
co con componentes de origen lacustre.

La presencia de carbonatos es clara solo en la mues-
tra xmch70 del Grupo Gris Fino. Ortega (1990) defi-
nié los Grupos III y IV con predominancia de carbo-
natos, y el Grupo III comparte rasgos con nuestra
muestra debido a la baja presencia de componentes
volcdnicos. El autor asocia fuentes de materias primas
con materiales coluviales del Cerro Ecatepec, la Sierra
Moxviquil y el Cerro Huitepec. Dada la litologia de
materiales carbonatados precenozoicos tan dominan-
tes en el drea (figura 1), nos parece complejo asociar
una zona especifica como lugar de procedencia de ma-
terias primas.

6. CONCLUSIONES PRELIMINARES

Este estudio preliminar resalta la importancia de una
correcta preparacién de muestras cerdmicas con alta
proporcién de desgrasante, ya que el «efecto matriz»
afecta a la precisién de los resultados composicionales.

Los andlisis pXRF evidencian tres grupos de com-
posicién elemental bastante bien definidos y la petro-
grafia discrimina dos fdbricas preliminares. Se observa
una correlacién entre ambos estudios.

Los grupos en los extremos del dendrograma reagru-
pan las muestras de pastas finas provenientes de los Al-
tos de Chiapas. Ricas en vidrio volcdnico, conforman
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ABSTRACT. The international incense route, or the cara-
van trade road in the past, crossed the east and west regions,
starting from the coast of Yemen on the Arabian Sea to the
north of the Mediterranean. Passing through Yemen and
the Arabian Peninsula, it is divided into two routes. One
of which leads to Najd, then Iraq and Persia. The other
goes to the north of the Arabian Peninsula reaching Jor-
dan, where it is considered one of the main major stations
on the route. The caravan continues to Petra through sev-
eral stations, and sites among them, water installations,
trade markets (Suq) and caravan stations. The caravans
passed through Jordan carrying incense, spices, cosmetics,
precious stones, and many other products from its eastern
sources to the countries of Europe. This research will focus
on previous studies of incense routes and documenting the
existing remains, as well as analyze their importance. Tour-
ism is expected to have economic and social impacts on the
areas through which the routes cross. It should be men-
tioned that the stations of this route, which were established
in Palestine, were included on the World Heritage List/
UNESCO in 2000. Accordingly, the current fieldwork and
investigations in Jordan will push the file to be listed or
nominated on the national list in Jordan for one year. It
will be inscribed on the World Heritage List.

KEYWORDS. Incense route, archaeology, documentation,
architecture, tourism, Jordan, southern Levant.

INTRODUCTION'

Many researchers and scientists have argued that the
reason for naming this trail or route (the Incense Trail)
is because the goods that were transported along this
route from southern Arabia to Mecca, Bilad al-Sham,
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Figure 1. A map showing the ancient incense route from Yemen
to Jordan through the Arabian Peninsula (www.marefa.org).

or Najd, Al-Ahsa, and Bahrain were characterized by
abundant and luxurious incense of renowned quality
during the Nabataean Period (Figure 1).

STUDY OBJECTIVES

This study aims to document the international Incense
Route or Trail from its main entry station in Jordan to
all the stations and countries reached by the caravans

!'This study is funded by the Ministry of Higher Education
and Scientific Research, the Scientific Research and Innovation
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hannad Trad and Abdullaziz Mahmoud (Al Bayt University).
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that used this route, including the specific areas indi-
cated on the approved maps from north to south and
from east to west. It also aims to identify and establish
the historical routes and stations documented through-
out time by various successive civilizations along the
routes and adjacent areas.

The study seeks to document all the discovered and
previously known heritage and archaeological sites, as
they are not well documented and some remain un-
registered. These Incense Route stations contain mate-
rials of tangible and intangible heritage. It is also im-
portant to focus on both the natural and cultural aspects
that served as the nurturing environment for the route.
They must be documented to serve as a cultural source
for researchers and historians. Additionally, this study
enables the identification of strengths and weaknesses,
working to enhance the strengths and transform weak-
nesses into strengths.

This study will serve as a reference for local commu-
nities, allowing them to follow a steady path for the
development and preservation of the region’s resources,
supporting their continuity for future generations.
Moreover, this study can be a focal point for investors
interested in developing the Incense Route stations, as
it will highlight the significance of various natural re-
sources found along the route, detailing their economic
value and how to preserve and develop them. Thus, it
is not surprising that these stations nurture natural re-
sources alongside their cultural distinctiveness, includ-
ing fertile lands, rivers, springs, rocky areas, mosques,
monasteries, and caves. The study also helps diagnose
the natural problems that have affected the stations, take
preventive measures, and protect them from various
challenges through accurate and documented informa-
tion provided by the research. In addition to the stra-
tegic location of the stations, which are far from immi-
nent risks, they become safe havens for peace and
security.

The direct objectives can be summarized as follows:
1) documenting the international Incense Route and
its subsidiary routes in Jordan; 2) protecting the remain-
ing roads and buildings associated with the main in-
ternational route; 3) publishing the research findings;
4) encouraging and promoting tourism investment in
related routes and roads.

LITERATURE REVIEW

Greek travelers wrote about the source of incense,
myrrh, and frankincense, stating that they come from

the “Blessed Arabian Lands” (Arabia Eudemon). Hero-
dotus, who lived in the 5th century BCE, mentioned,
“The bushes that produce incense are guarded by fly-
ing poisonous snakes, and there are a large number of
them around each bush.” On the other hand, the Ro-
mans referred to the Arabian lands as “Arabia Felix”
(Happy Arabia). When their campaign failed to seize
it, they established trade routes across the Red Sea since
the 1st century CE, depriving the Arabian kingdoms
of revenue from transporting goods through their cara-
vans.

Diodorus Siculus (the Greek historian) mentions that
the Nabataeans lived in the desert in the 4th century
BC and were a group of 10,000 Bedouins. They did
not build houses, cultivate land, or drink wine (and this
contradicts the condition of the Nabataeans through-
out history), and they graze sheep and engage in trade.
They are not ruled by a king, but rather by a ruler. Clan
sheiks excelled in protecting themselves and their re-
gions from foreign military campaigns (Diodorus Sicu-
lus 1933).

Hieronymus, a Greek traveler, also mentioned in his
writings the first Greek military campaign to subdue
the Nabataeans in 312 BC, at the time of the Greek
commander Antikonus, who furnished the campaign
and sent it equipped with about six thousand cavalry
and about four thousand infantries. The campaign at-
tacked the city of Petra at night, taking advantage of
the darkness and the absence of men in Petra; they
looted silver, money, myrrh, and incense. The Naba-
taecans were able to catch up with the Greek military
campaign and defeat it, so thus the Greek campaign
failed (Muhesein 2019).

The Greek geographer Strabo, when transmitting his
information about a blind Greek named Athenador of
Tarsus, said that the Nabataeans built their homes of
stones and love peace; their capital was Petra, and they
worked in trade and agriculture and do not care about
their dead and put them in garbage heaps (and it is be-
yond doubt that this is contradictory indeed, where we
can see the grandeur of the Nabataean tombs in the
city of Petra, Madain Saleh, or Khirbet al-Dhurih near
Wadi al-Laban) (Strabo 1930).

Josephus, in his book Jewish Wars, refers to the Na-
bataeans and their political history with other civiliza-
tions in the surrounding areas (Muhesein 2019). On
the other hand, the Yemeni researcher Bafaqih pointed
out the importance of studying the incense road that
starts from Najran towards Mecca and Medina, high-
lighting that there is only one road used by caravans,
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and it is of paramount importance in understanding
the ancient history of the Arabs in terms of Yemen’s
connection with the Arabian Peninsula and the Levant
(Bafgich 1985). The German expert Muller goes to the
difficulties that Darcy will face through the way of in-
cense because of the obstacles of the routes (Muller
1990). Shihab went from Yemen to assess the impor-
tance of the incense route, especially in Yemen, and the
inability to properly trace the ancient caravan routes,
as these routes played an important role in the pros-
perity of the Yemeni civilization and the neighboring
regions (Shihab 1977).

Incense, as an important commercial commodity
throughout the ages, made the stations through which
it crossed of great importance. Who were the authori-
ties that managed this route and the method that es-
tablished all these facilities for the crossing of convoys,
and what are the factors, whether natural or cultural
evidence, that controlled its route and direction? Cara-
vans of incense move from its source to its end, as it is
like a bridge of civilizations extending between east and
west, north and south. Among the significant geo-
graphical sources that referred to the route of incense,
especially those houses with stations and places that the
caravan used during the course, was the book a/-Haj
Wa Malem al Jazeera, authored by Ishaq Al-Harbi (Al-
Harbi 1969), in which he referred to the stations and
houses of the way of incense between Mecca and
Medina, and he also mentioned some stations in the
south Levant.

In the book Kitab al-Masalik wa'l-Mamalik, dated
912 CE, Ibn Khordadbeh referred to a number of sta-
tions and caravans located in the south Levant (Ibn
Khordadbeh 1889); as for Ibn Rustah’s (1891), in his
book Kitab al-Alaq al-Nafisa, referred to several stations
located between Medina and the Nabataean capital,
Petra. Ibn Jaafar, in his book Kharaj wa Sina'at al-Kitabah,
referred to the caravan stations (Yamani-Makkah) (Ibn
Jaafar 1981). Al-Tabari had a role in referring to the
villages and places where the caravan of incense used
to descend in his book 7arikh al-Rusul wa al-Muluk
around the year 922 CE (Al-Tabari 1979).

In genealogical books and biographies, we find some
information, such as the book Jambarat nasab Quraysh
waakhbariba, dar alkutub aleilmia by Ibn Bakkar, in
which she referred to the incense route and its economic
impacts on the Arab tribe (Ibn Bakkar 2010). Likewise,
the book Al-Isabah fi Tamyiz al-Sahabah by Ibn Hajar
al-Asqalani (Al-Asqalani 1994). In other books of con-
temporary studies, we find A-Mufassal by Jawad Ali, a

topical writer in which he referred to ancient Arab trade
incense (Ali 2001).

Humans have been engaged in trade since ancient
times, as it is considered one of the professions that the
Arabs practiced, and they established several cities and
villages on both sides of its routes, which formed an
essential pillar in their lives.

Strabo referred to the Arabs’ degradation of this work
when he said, “The Arabs are merchants and brokers.”
The Arabs benefited from the ancient trade routes pass-
ing through their lands, such as the Silk Road, which
connects India and China to the coasts of the Mediter-
ranean Sea and the south of the Arabian Peninsula. To
develop their ability to trade and raise their standard
of living (Strabo 1930).

The Arab tribes also benefited from the route to pro-
tect the caravans passing through their lands, in addi-
tion to their work in trade. They also set up private
markets in several of their cities to exchange goods from
the international trade caravans passing through their
lands. We find in the rich evidence at the stations of
the ancient caravan routes many indications of the pres-
ence of goods imported from abroad. For example, you
can find ornaments studded with pearls coming from
Egypt and the Arabian Gulf in the regions of the Le-
vant, and silk pieces and spices coming from India and
the south of the Arabian Peninsula in Egypt, the Le-
vant, and Iraq. While we find bitumen extracted from
the Dead Sea used in Egyptian statues. In addition to
their use of incense produced by the civilizations of
southern Arabia in temples and funeral rites (Abbas
1987).

The trade convoys had an active role in establishing
and constructing roads to facilitate the process of trade
exchange. In addition to their contribution to identi-
fying military roads, these roads were used for various
purposes, such as the Roman Trajan Road (Via Nova
Traiana) (Gilman 1908).

ANCIENT ROUTES AND INCENSE ROUTE

Before the emergence of the Incense Route, there were
numerous ancient trade routes in the region in general
and in Jordan in particular, both preceding and follow-
ing the time of the Incense Route.

These routes were used for trade and the transporta-
tion of goods between countries. Along their paths,
many rest stops, stations, and facilities were established
to meet the needs of travelers, especially those journey-
ing from Yemen to the Arabian Peninsula and onward
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Figure 2. Ancient roads that existed in the southern Levant during the Nabataean Period (first century CE).

to the Levant, including Jordan. Above presents an over-
view of these routes.

First Incense Route: The Silk Road. It is a road that
connects the ancient continents of Asia, Africa, and Eu-
rope. It is one of the most famous and important routes
of all time, starting from the Chinese city of Luoyang
to the ports of the Mediterranean Sea and the Black
Sea, dating back to the 1st and 2nd centuries CE. The
importance of this road lies in the cultural exchange
that took place through the civilizations of India, China,
Egypt, Persia, and Mesopotamia. The most significant
commodity transported to Europe through this route
was silk. The Silk Road began its journey from China,
starting from the Huanggu Valley, branching out and
intersecting through several countries, reaching Con-
stantinople, then Manbij, Aleppo, and Antioch, which
served as the final station on the Mediterranean coast
(Al-Krabsheh & Alnemat 2011).

Second Incense Route. It extends from Yemen to the
Levant and the eastern Mediterranean. Another route
starts from Yanbu, passing through Mecca, Al-Ula,
Madinah, Ayla, and Petra. From there, it branches out
to Tadmur (Palmyra) and Palestine (Al-Krabsheh & Al-
nemat 2011).

Several routes were known as trade routes in the south
Levant; among them are Tabokeyh Route, Trajan Route,
Qatqatanah Route, connecting the Levant with Iraq,
Al-Hirah, Azraq, then Damascus (Ali 2001); the Ayn
Tamr Route, from southern Al-Hirah, Al-Anbar, Iraq,
to Basra; the Damascus-Tayma Route to Mecca Route
(Ali 2001); the Tihamiyyah Route and Mars Route (Al-
Hamawi 1995; Al-Tabari 1979) (Figure 2).

TRANSPORTATION AND INCENSE ROUTE

The incense road is about 2,400 km long, and convoys
pass through 56 main stations from Yemen to reach the
Mediterranean Sea. It was built as a resting place for
caravans that included thousands of people. The re-
mains of these station buildings are still to be seen to
this day.

Yemen Stations

The Yemeni civilization has produced a unique and
diverse trade product, and the successive archaeologi-
cal discoveries of historical sites affirm that this civili-
zation left a pioneering imprint on the global economy.
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It served as a link between ancient civilizations as an
international trade route between the east and the west.
The ancient Yemeni trade routes, such as the Incense
Route and the Myrrh trade, still attract desert tourism,
making exploring these routes an exciting and enjoy-
able adventure.

These routes extend from Marib, passing through the
Sands of Seventy, ancient Shibam, and Say’un. The
Incense Route, which extended to Najd, Hijaz, and the
Levant, marked a prominent historical landmark in the
development of trade between the east and the west
through Yemen, highlighting the humanitarian role of
Yemeni civilizations in this aspect.

Despite the fame of ancient Yemeni civilizations for
their prosperity in sword and dagger manufacturing,
gold and silver craftsmanship, and ironwork, as well as
various handicrafts, textiles, and pottery industries,
Yemen also became a major source of these goods. These
are all northern ports.

On the African coast, there is the city of Adulis, where
Abyssinian products, including ivory, leather, shells and
slaves, were preserved. Here, these goods were exchanged
with boats carrying Egyptian fabrics, Egyptian glass, oil,
Syrian wine, swords, and various other tools from dif-
ferent directions. As for the Arabian coast, there is Al-
Mukha, which is likely the most important port in the
region. Outside the Red Sea, Aden was the largest
known port before Hadramaut (Rostovtzeff 1927).

All the items traded on this route known as the In-
cense Route included oils, fabrics, pearls, jewelry, rice,
spices, ivory, wine, perfumes, seashells, and elephants
(Hammond 1959).

The route stations from Yemen could be summarized
as follows: Dhu al-Maruwa, Al-Rahbiyah, Wadi Al-
Qura (Dadan), Al-Hijr (Madain Salih), Jeneen, Al-
Aqra, Al-Akhdar, Al-Muhaddithah, Tabuk, Sargh.
When the caravans leave Tabuk to complete a stage on
the Incense Road, they pass through a place called
Dhillat Al-Hajj and then a place called Halat’Ammar.
After another stage of travel, they descend to Sargh, a
village near Tabuk, which marks the end of the Hijaz
region. The distance between Sargh and Al-Madinah
is thirteen stages. Then the route crosses to Jordan
through several stations and caravan resting places (Fig-

ure 3).

INCENSE ROUTE IN JORDAN

Archaeological discoveries and systematic field surveys
revealed the presence of several stations in Jordan dur-
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Figure 3. The Incense Route from North Hejaz to Jordan
(drawn by Freihat 2023).

ing the past century; those are the Badeya Route, Jor-
dan Valley Route, and the Highlands Route.

Badeya Route

The Badeya route begins within the Jordanian border
from two places: the first for those coming from Dumat
al-Jandal in North Hejaz through Wadi al-Sarhan to
reach al-Safawi, then to Umm al-Qittayn, to Umm al-
Jimal, where it meets and joins the route of the high-
lands towards Bosra al-Sham. The second route comes
from the north of Hijaz, Kingdom of Saudi Arabia,
towards Al-Mudawara. After leaving Al-Mudawara di-
vided into two sub-routes: the first heads to Quweira
via Quweirat Ghazi and Wadi Rum; the second goes
from Al-Mudawara to M2an and then to Udrah (Fig-
ure 4).

Jordan Valley Route

The incense route of the Jordan Valley branch starts
from the Ayla/Aqaba governorate, coming from the
north of the Arabian Peninsula, ends in Ghor Irbid,
and passes through all the (Ghor areas) kingdom’s gov-
ernorates except for Maan. After leaving the commer-
cial convoys from the Agaba station towards the north-
east for approximately 58 km (passing through the site
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Figure 4. Badeya Incense Route and its major stations
in Jordan (drawn by Freihat 2023).

of Rum Taba, which dates to the Nabataean era and
includes buildings and fortifications that were reused
in the Roman era and subsequent periods), the con-
voys continue their route to the Gharndel station, where
Ain Gharndel and the abundant water resources are as
well. It is strategically located not far away from the
city of Petra.

Then the convoys continue their way to the Bir
Madhkour station, passing through several significant
sites, including Al-Thaghawi, Al-Kharj, then the Na-
bataean construction sites (which may have been a shel-
ter for the merchant caravan during its transit), Wadi
Hawar, Wadi Al-Taybeh, Khirbet Safsif, and Umm
Qantara. From the Bir Madhkour station, the convoys
head northeast for approximately 30 km to reach
Feynan station, which is one of the historical stations
famous for agriculture and the abundance of springs,
and one of the most important sources of copper ores
in the ancient world (Hauptmann & Weisgerber 1992).

The convoy continues its way for approximately 28
km, reaching Wadi Talah or Telah station and its well-
known Nabataean resting place and vast agricultural
fields. Then the commercial convoys cross several sites
and valleys before arriving at Ghor Al-Safi station, in-
cluding the Ghor Khneizira, Wadi Umrugq, Ghor Fifa,

and Samar sites. Then the convoys arrive at Ghor Al-
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Figure 5. Jordan Valley Incense Route and associated stations
coming from North Hejaz (drawn by Freihat 2023).

Safi station, after which they pass through a few sites,
such as Tell Sheikh Issa and Deir Ain Abata (Politis
1992) (Figure 5).

The incense convoys continued their way in a north-
eastern direction for a distance of 45 km to Umm Zugqib
station and pass through the sites of Rujum Al-Numeira,
a Nabataean tower east of the Dead Sea coast, Ghor
Assal, which is connected with the highlands incense
route by a branch of Roman Road, and Ghor Al-
Mazraa, which is likely to have contained an ancient
seaport.

The convoys also pass through the site of Ghor
Haditha. Then the convoys arrive at Umm Zugqib sta-
tion, which is one of the important stations on the cara-
van route, as it served as a fortified settlement during
the Nabataean period and a large agricultural village.
The commercial convoys continue their way towards
Al-Zara station in the north for a distance of about 20
km, passing by the site of Makkawer Castle. The con-
voys depart from Al-Zara station in a north-east direc-
tion for a distance of approximately 31 km to reach
Levias station (recently Tel Al-Rama).

Then the convoys continued their way for about 38
km towards the Zarga River station, passing through
the Nimrin site, then continued north for about 30 km
to reach Tabqat Fahl station (Pella). At the site of Tel
Al-Arbaeen and the site of Sawan then from Jisr al-
Majama’ station, they head northeast for about 25 km
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towards the Sahem al-Kafarat station (Agabat Feik),
passing by the Umm Qais archaeological site overlook-
ing the Yarmouk River, the Golan Heights and Lake
Tiberias, then the site of al-Mukhaybah. These sites are
considered the entry points, historical land of the Na-
bataean trade caravans towards Syria.

Highlands Route

The route begins within the borders of Jordan, com-
ing from the north of the Hijaz, at the Aqaba-Ayla sta-
tion, to reach the southern Levant/Bosra in Syria. The
trade convoys of incense pass through several stations,
and at its beginning, the Ayla station served as a link
between the Levantine, Hijazi, and Egyptian lands by
virtue of the presence of a seaport in it to supply com-
mercial ships and its distinguished location by land, also
as a land commercial station. After, the land convoys
left from Ayla head 60 km northeast to the Al-Hamima
station, in which some Nabataean facilities were dis-
covered. There the convoys meet with the Badya desert
convoys coming from Quweira.

Because of the long distance between the station of
Agaba and Al-Humaima, it was necessary for the con-
voys to stop during their travel to rest and to supply
water in some of several locations, including Al-Kaythara,
Ruwaish Al-Mahboub (Al-Mustard Tower), Al-Jurf; and
towers were built in for the purposes of protecting and
guarding the convoys, Khirbet Al-Khalidi, the obser-
vatory site, and Al-Quweira.

The convoys continue their march towards the north-
east for a distance of approximately 38 km until they
reach the station of Ayl, passing through Dibbet Hanout
and the sites of Abu Nsour A, Ain al-Jamam 2, al-
Hayyad and al-Hayyed, agriculturally fertile lands and
abundant in water. Then the site of Abu al-Lusun to
Khirbet al-Da’ouk, reaching Al-Mreigha, Al-Wahida;
then the site of Khirbet Laika, after which the Naba-
taean trade convoys reached the station of Ayl, which
is considered one of the main sites along the Incense
Route (Bisheh ez 2l 1993).

The caravans could follow another route, which came
directly from the borders of north Hejaz. They leave
Sargh and pass through An-Nagib (a small area) known
between Tabuk and Ma’an on the trade route. They also
pass through a place called Batn Al-Ghul, which is
midway between Sargh and Ma'an. After covering the
travel distance, they descend to Ma'an (Heiss 2018).
M2’an is a city located at the edge of the Syrian Deserrt,
towards the Hijaz, in the direction of Al-Balga. Due to

Figure 6. Highlands Incense Route with its associated
stations and sites (drawn by Freihat 2023).

its historical affiliation with the ancient Yemeni king-
doms, some researchers believe that its name originated
from the people of the southern regions. Musal men-
tions that Ma’an is not mentioned in Assyrian records
by that name because it was under the influence of the
Yemeni kingdoms, especially as it was located on the
Incense Road. It was referred to as Saba, especially since
the Sabaeans sometimes ruled it (Musil 1926) (Figure

6).

Petra: A Major Incense Route Caravan
Station

Then caravans depart from Ma'an after a stage of travel.
They descend to Petra, which was known to the an-
cient Arabs as Se/a. The term in the Arabic language
refers to a split in the mountain, resembling a crack or
a narrow passage. Yaqut Al-Hamawi mentioned that the
name refers to paths in the mountains, and each path
is called Sela.

Sela is a fort in Wadi Musa, near Jerusalem. Petra had
several characteristics that made it an important station
on the Incense Road, especially due to its abundance
of water from Ain Musa (the Spring of Moses) and its
fertile land. It attracted the passing trade caravans in
that barren region for rest and water supply (Murray
1939) and became a vital crossroad on the Incense Road
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and other roads coming from the east and west. Due
to its strategic location on the Incense Road, it repre-
sented the cross point of the Incense Road. It was in-
deed a major crossroads in that area, where some roads
branched out. One of them ran parallel to the Dead
Sea, passing through Damascus, and from there to the
Phoenician coastal cities.

Another branch headed towards Mesopotamia, and
the main branch extended toward the port of Gaza on
the Mediterranean coast, where Arab goods were traded.
It appears that Petra served as a great storehouse and
market for incense and other Yemeni commodities.
Later, it faced Roman invasions that led to the down-
fall of the Nabataean kingdom in 106 CE, and Petra
was replaced by the city of Bosra. Nevertheless, Petra
did not lose its commercial significance, as the Naba-
tacans continued to engage in trade and caravan lead-
ership until the fourth century CE (Musil 1926) (Fig-
ure 7). The Highlands Route continues to north Jordan,
including major Nabataean sites and stations through
Kerak, Madaba, Amman, and Um-Al Jimal then to

Bostra in Syria, Damascus, and the Mediterranean Sea.
UNIQUE GOODS OF INCENSE ROUTE

The important trade routes, such as the /ncense Route,
were mostly controlled by the Arabs, who brought
frankincense and myrrh by camel caravan from south-
ern Arabia. The road network also served as a conduit
for the trade of Indian, Arab, Egyptian, and East Asian
goods.

The incense trade flourished from southern Arabia
to the Mediterranean Sea between approximately the
third century BC and the second century CE. This trade
was crucial to the economy of Yemen, as the ruler’s
viewed frankincense and myrrh trees as a source of
wealth (Groom 1981). The demand for perfumes and
incense by ancient empires such as Egypt, Rome, and
Babylon made the Arabian Peninsula one of the oldest
trading centers in the world. Among these important
species are the following:

Perfumes

Perfumes, or the so-called (Alteeb) in Arabic, the Na-
bataeans have extracted the perfumes from various
sources, including sandalwood, saffron sweat, amber,
musk, henna sweat, jasmine, lemon blossom, rose,
mint, geranium, and lavender, and from certain roots
such as ginger and iris. Nabataean perfumes were used

Figure 7. Petra, one of the major incense route

stations in the east (nabdalarab.com).

in personal perfumery in addition to their use in fu-
neral rites and temples. They were placed in jars, and a
quiet fire was lit under them, and the Arabs used them
in medicine as well (Al-Dalaeen 2010).

Frankincense

Frankincense was a commodity traded along the In-
cense Route. It is an aromatic resin obtained from trees
of the Boswellia genus and used in incense and per-
fumes. While it is known as frankincense in the west,
the resin is also known as /uban, derived from Arabic
(roughly translated as “what is produced by the tree”),
referring to the milky sap obtained from the Boswellia
tree (Muller 2003). It was cultivated in the areas of the
southern coast of the Arabian Peninsula, where it is
considered the most prominent product in the region
(Miller 1969), due to their knowledge of its importance
and uses, especially in religious aspects (Al-Ghassani
2008).

The civilizations of the south of the Arabian Penin-
sula also exported incense to the civilizations of the
ancient world that needed this product and used it in
their daily lives and religious occasions, which contrib-
uted to the spread of incense in civilizations far from
the land of Yemen (Muller 2003). Indeed, ancient writ-
ers and historians from Greece and the Romans men-
tioned this type of commodity. And they wrote about
it in particular and in detail, which increased the inter-
est of the people of the Arabian Peninsula in this prod-
uct (Strabo 1930).

Myrrh

Myrrh is a reddish-brown resinous material collected
from dried sap of certain trees, and it was a commod-
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Figure 8. The Incense Route descending from major city Petra

to Bir Madhkur in Wadi Araba (modified by Freihat 2025).

ity traded along the Incense Route. The original type
of myrrh is Commiphora myrrba, native to Yemen, So-
malia, and eastern parts of Ethiopia. The related spe-
cies Commiphora gileadensis, found in Palestine and
Jordan, is accepted as an alternative source of myrrh.
Myrrh has long been used in many cultures as a per-
fume, incense, medicine, or embalming ointment. Be-
sides its pleasant scent, it also possesses antimicrobial
properties (Cleveland 1960; see also Groom 1981).

TOURISM DEVELOPMENT

The Incense Route still captivates many researchers and
enthusiasts from around the world, whether archaeolo-
gists, explorers, amateur adventurers, or documentary
filmmakers who race to discover the Incense Route from
Yemen to the Mediterranean Sea.

The Yemeni civilization has produced a unique and
diverse tourist product, and the successive archaeologi-
cal discoveries of historical sites in Saudi Arabia, Jor-
dan, Syria, and Palestine affirm that the Yemeni civili-
zation left a pioneering imprint on the global economy.
It served as a link between ancient civilizations as an
international trade route between the east and the west.
The ancient Yemeni trade routes, such as the Incense
Route and the Myrrh trade, still attract desert tourism,
making exploring these routes an exciting and enjoy-
able adventure.

The distribution ratio of Incense Route stations across the Kingdom's governorates.
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stations across the Kingdom’s governorates.

These routes extend from Ayla-Agaba to Wadi Rum,
Al-Qweira, Al-Humaymah, Ras Nagb, Ayl, Al-Rajef,
Petra, branching off to Palestine through Petra to Bir
Madhkur, Qasr um-Irtamm, the Nabataean Gardens,
Ath-thaghwi, and Al-Khurj, reaching the stations of
Palestine (Figure 8).

The Incense Route, carrying frankincense, spices, and
eastern products all the way to Europe, represents a
prominent historical landmark in the development of
trade between the east and the west through Jordan. It
highlights the humanitarian role of Arab civilizations
in this aspect. Despite the fame of ancient Jordanian
civilizations for their prosperity in sword and dagger
manufacturing, copper work, various handicrafts, tex-
tiles, and pottery industries, as well as their transfor-
mation into a major source of goods for the region and
the wider world, the historical dimension of the Incense
Route and its connection to ancient human civiliza-
tions and the world makes the Incense Route in Jor-
dan a subject of attention and interest for researchers
and enthusiasts (Figure 9).

The ports of the eastern Mediterranean were the
main final stop for the caravansaries coming through
the incense, silk, and Elaf Quraysh roads, as they were
considered a civilized, commercial, scientific, and cul-
tural center because of the markets that resulted in the
mixing of various cultures. It should be considered that
the land routes were exposed to many dangers, espe-
cially Bedouin attacks.

The Nabataeans had a prominent role in trade across
the seas, especially the Red Sea, the Arabian Gulf, and
the Mediterranean Sea. Despite the danger of the sea
routes represented in the sinking of ships due to winds
and storms or collisions with coral reefs or marine ani-
mals, the Nabataeans were able to succeed in the sea
routes with their goods.
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CONCLUSION

Documentation of the ancient Incense Route in Jor-
dan is considered one of the pioneer projects in Jordan
and the south Levant. Tracing the routes of the incense
road through its stations, from its starting point in
Yemen through the Arabian Peninsula to Jordan to the
rest of the places associated with it (including resting
stations, houses, valleys, water installations, mountains,
and plains), is considered one of the most prominent
results. It was reached through researching sources and
references because it is not possible at this stage to track
the routes of the incense road outside the borders.
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Figura 1. Mapa con los principales sitios mencionados en el texto.

RESUMEN. Eite trabajo pretende abordar los procesos productivos en la meseta central espariola a través de los espacios
y estructuras asociados al uso del fuego durante el primer milenio AC. Con este fin, se propone una metodologia centrada
en analizar la diversidad, evolucidn y pervivencia de estos elementos a través de los restos localizados en el valle medio
del 1ajo durante las siltimas décadas.
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PALABRAS CLAVE. Estructuras de combustion, valle del Tajo, meseta central, Espania, Edad del Hierro.

ABSTRACT. This paper aims to address the productive processes in the Spanish Central Plateau through the spaces
and structures associated with the use of fire during the first millennium BC. For this purpose, we propose a methodology
Jfocused on analyzing the diversity, evolution, and survival of these elements through the remains located in the middle

Tagus Valley during the last decades.

KEYWORDS. Combustion structures, Tagus Valley, Central Plateau, Spain, Iron Age.

INTRODUCCION: NECESIDAD DE ESTE
ESTUDIO EN EL AREA MESETENA

Las estructuras de combustién son un elemento bd-
sico de la articulacién de los espacios domésticos y pro-
ductivos en el poblamiento de la meseta central espa-
fiola durante el primer milenio AC.

El 4rea de estudio (figura 1) se concentra en una
amplia superficie ubicada en la submeseta sur espafio-
la, coincidente, grosso modo, con la gran depresién co-
nocida como la cuenca hidrogrifica del Tajo a su paso
por el centro peninsular y las cadenas montafosas que
la bordean, tales como el Sistema Central al norte, el
valle del Jalén al noreste, la Serranfa de Cuenca al este,
y el desarrollo de las planicies manchegas y los Montes
de Toledo al sur.

Esta drea conforma una unidad geogrdfica de una
tremenda variabilidad y se encuentra articulada por una
gran cantidad de valles de afluentes secundarios y arro-
yos que generaron una proliferacién de asentamientos
en toda la zona durante el primer milenio AC. La dis-
ponibilidad de agua y otros recursos, como la sal, ca-
racterizaron la manera en la cual se relacionaron estas
comunidades con su entorno, asi como los patrones
productivos desarrollados en los asentamientos. El ob-
jetivo de utilizar un drea tan extensa es obtener una
muestra amplia para establecer un andlisis comparati-
vo de las estructuras de combustién asociadas al em-
pleo del fuego en toda la zona.

La importancia del uso y el control del fuego es un
aspecto fundamental que ayuda a analizar las conduc-
tas socioeconémicas de las sociedades mesetefias en este
momento. Asimismo, puede servir para estudiar el com-
portamiento de las sociedades y cémo estructuraban el
fuego dependiendo de su funcién (Collina-Guirard
1998).

Sin embargo, hasta hace poco su relacién con los es-
pacios domésticos, productivos o simbdlicos apenas ha
sido explorada en dicha drea. Esta relacién nos ayuda,
ademds, a comprender los procesos de complejizacién

tecnoldgica (especialmente metaldrgica y cerdmica) a
lo largo del primer milenio AC.

El siguiente texto plantea una puesta al dia, tenien-
do en cuenta el aumento de datos generados a este res-
pecto por la arqueologfa de gestién.

A pesar de que en los dltimos afios han aparecido
estudios (Fonseca ez 2/ 2017; Galindo ez 4l. 2018) don-
de se sefiala la importancia de estos elementos; al su-
mergirnos en una buisqueda aprioristica, la gran refe-
rencia en estructuras asociadas al fuego sigue siendo el
escrito de Bellido, que planteaba andlisis comparativos
sobre dispositivos de combustién en la meseta norte
espafola (Bellido 2012).

No obstante, las estructuras de combustién no han
gozado de un protagonismo propio en esta region, apa-
reciendo descritas con frecuencia como simples hoga-
res o manchas cenicientas de diferentes niveles de
complejidad, sin que se profundice en tipologfas y fun-
cionalidades diferenciadas o andlisis espaciales dentro
de un mismo asentamiento. Si bien las descripciones
formales han mejorado a lo largo del tiempo, su estu-
dio por separado no ha favorecido una comprensién
global de su uso en los asentamientos a lo largo de esta
etapa.

Este problema viene determinado en parte por una
conservacién parcial o deficiente de dichos elementos
en las cronologfas de los estudios. La informacién dis-
ponible en las publicaciones revisadas ofrece una ima-
gen desigual que englobarfa desde la simple resefia de
dichas estructuras hasta su descripcién y algin que otro
apunte cronoldgico.

Ademds, resulta relativamente frecuente consultar las
memorias de excavacién y encontrar, indistintamente,
la utilizacién de términos como hogar, horno, disposi-
tivo o estructura de combustién para referirse a esos
elementos. Este problema, sumado a la gran cantidad
de datos generados en las dltimas décadas por la arqueo-
logia, se agrava generando una nomenclatura no cui-
dada que radica en una visién generalizada, vaga y poco
concreta de las estructuras asociadas al fuego. Esta cir-
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Figura 2. Hogares hallados en el yacimiento de Las Lunas segtin Urbina y Urquijo (2012: 184-185).

cunstancia viene a simplificar y confundir su cardcter
funcional y la diversidad de utilidades que actualmen-
te se registra en el primer milenio AC en la regién del
Tajo.

A fin de intentar minimizar estos problemas, se han
seguido las pautas de autores como Arteaga para defi-
nir los elementos de combustién para el caso del Abric
Romanf: alteracién térmica delimitada en el sustrato
sedimentario, definida por una variacién cromdtica y
de compactacién del sedimento; residuos de combus-
tién (carbones y cenizas, principalmente); materiales al-
terados térmicamente (piedras, restos éseos, instrumen-
tos de distinta naturaleza, etc.) (Arteaga er al. 2001:
14-15) para identificar nuestros casos de estudio.

FUNCIONALIDADES Y TIPOLOGIAS
HALLADAS EN EL AREA DE ESTUDIO

Dentro de las principales funcionalidades rastreadas
en el drea, a nivel general se pueden distinguir diferen-
tes familias. Por un lado, aparecen las actividades pro-
ductivas, entre las que destaca el uso del fuego para la
produccién alfarera, metaltrgica y la transformacién de
alimentos y minerales como la sal, que han ganado pro-
tagonismo en los tltimos afios. También se detectan
usos mds comtinmente registrados, como la produccién
de elementos domésticos o conjuntos dedicados a la ilu-
minacién y la alimentacién cotidiana. Por dltimo, se
rastrea un importante uso simbdlico de las estructuras
asociadas al fuego a partir del siglo IX AC.

Uno de los casos donde mayor variabilidad de regis-
tro se ha detectado es el del yacimiento de la Primera

Edad del Hierro de Las Camas (Villaverde Bajo, Ma-
drid). Este sitio ha resultado de gran utilidad para com-
prender los procesos productivos. Por un lado, se iden-
tificaron diferentes conjuntos de estructuras destinadas
ala combustién (hogares exteriores y hornos especiali-
zados dedicados a la coccién cerdmica). En estos ulti-
mos se registraron recipientes completos que han po-
dido ayudar a reconstruir los procesos de carga de estos
hornos, asi como el tipo de cerdmicas cocidas y el ras-
tro de oxigeno en las piezas provocado por la combus-
tién (Morin y Urbina 2017: 44).

En el asentamiento de El Baldio (Torrején de Velasco,
Madrid) se localizé, en los tltimos siglos AC, un estra-
to horizontal con una torta de fundicién, una pequefia
cubeta rellena de tierra quemada muy compactada (po-
sible horno u hogar) y una estructura indeterminada
formada por una doble hilera de piedras hincadas se-
mejante a un canalillo (Martin y Walid 2007: 199), que
las investigadoras relacionaron con espacios dedicados
a la produccién de objetos domésticos.

En el sitio de Las Lunas (Yuncler, Toledo) (figura 2)
se documentaron, como en el caso de Las Camas (figu-
ra 3), diferentes tipologfas de estructuras de combus-
tién asociadas a dos funcionalidades diferentes. De esta
primera categoria se excavaron una serie de estructuras
identificadas como hogares de casi medio metro de po-
tencia, vinculadas con un posible uso doméstico, que
«ponen claramente de manifiesto la voluntad de con-
seguir estructuras que guardasen largo tiempo el calor»
(Urbina y Urquijo 2012: 185). Este parece ser el caso
de la mayorfa de las 80 estructuras dedicadas a la com-
bustién descubiertas en el yacimiento, pudiendo esta-
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Figura 3. Materiales recuperados en Las Camas. Izquierda: crisol. Centro:

toberas. Derecha: 4rea de combustién (fuente: Morin y Urbina 2017).

blecerse un estudio detallado de su variabilidad morfo-
tipoldgica y uso.

Durante los tltimos siglos AC, en el asentamiento
de La Cuesta (Torrején de Velasco, Madrid) se identi-
ficé un horno asociado a un drea productiva mds gran-
de compuesta por pozos o amplias zonas construidas
para el almacenaje y la manufactura de alimentos, des-
critas como dreas de secado de pieles. En este caso se
trata de un horno parcialmente excavado en el suelo,
con cdmara y boca de alimentacién diferenciadas y pa-
rrilla documentada a partir de dos machones construi-
dos en caliza. Anexo al horno se descubrié un gran re-
lleno de desechos de combustible vegetal. Los autores
interpretaron el conjunto como un horno cerdmico
(Flores y Sanabria 2014: 207-208).

En el yacimiento de El Malecén (Alcobendas, Ma-
drid), fechado entre los siglos ITI-I AC, también se lo-
caliz6 un complejo productivo conformado por una es-
tructura dedicada al almacenaje, construida en zécalo
de piedra y alzado de adobe, y un conjunto de tres hor-
nos de diferente factura: cuadrangular con dos muros
de sustentacidn de la parrilla para coccién de cerdmica
el primero; semicircular con suelo de adobes endureci-
dos por accién del fuego el segundo; el tercero, circular
excavado en el terreno (I m x40 cm de alzado) y aso-
ciado a la manufactura de alimentos. La cercanfa del
almacén a dos de ellos hace suponer a Rodriguez (2007:
293-294) que probablemente se trataba de un 4rea para
la produccién cerdmica en su conjunto, dado que se
encontré un recipiente de grandes dimensiones en uno
de los hornos, pero no se hallaron hogares o huellas
domésticas en las inmediaciones. A nivel productivo,
uno de los usos que mds informacién ha generado fue

su empleo para la transformacién de minerales en la
produccién metaltrgica, destacando una elaboracién
local de elementos ornamentales y también la fabrica-
cién de herramientas de uso cotidiano.

En Las Camas se han identificado dos 4reas dedica-
das a la produccién metdlica de bronce. Dentro de los
restos de fundicidn, en los sectores A y B se hallaron
un crisol de cerdmica con mango y un conjunto de dos
toberas que, segtin sus excavadores, valdrian para justi-
ficar una actividad productiva de metales en el sitio a
través de la reduccién del mineral y produccién 77 situ
de los objetos metdlicos de aleacién de cobre y estafio.
Esta afirmacién viene avalada por 28 objetos que de-
mostraron aleaciones de bronce en los andlisis, dividi-
dos entre adornos, herramientas de trabajo u objetos
indeterminados (Morin y Urbina 2017: 53-54). Dichos
hallazgos ponen de manifiesto la complejidad de las
cadenas operativas en la produccién metaltirgica y su
pervivencia durante el primer milenio AC.

En Las Lunas destaca un conjunto de tres estructu-
ras asociadas a un posible uso productivo destinado a
la fundicién-transformacién de metales. Estas parecen
mds complejas que las excavadas en Las Camas y los
autores afirman que «no descartan la idea de que en rea-
lidad se trate de hornos metaltrgicos de planta circu-
lar, ya que se sitdan junto a un 4rea con abundantes
escorias de 60 m de dispersidn [...] ademds de hallarse
los tres hogares junto a fragmentos de un cono de fun-
dicién de bronce» (Urbina y Urquijo 2012: 184). Tam-
bién se documentaron otras dos estructuras pirotecno-
l8gicas con clara correlacién con restos de escoria de
bronce, aunque menor que en el primer caso. Estas dos
se diferenciaron del resto dada su distinta construccién,
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Figura 4. Fases superpuestas de los hogares detectados en las secuencias de las

cabafias registradas en la Dehesa de Ahin (segtin Rojas y Gémez 2012).

sin piedras o cerdmica como base, utilizando una capa
de tierra quemada endurecida sobre tierra mds o me-
nos quemada de 2-4 cm de grosor.

Ademds de estos usos mds frecuentes, a nivel produc-
tivo, varios investigadores han relacionado algunas 4reas
del valle medio del Tajo con la explotacién y transfor-
macién de la sal durante el primer milenio AC, bien
como elemento de consumo o comercial, generando
redes de intercambio.

Un ejemplo destacado serfan las Salinas Espartinas
(Ciempozuelos, Madrid) o el Pontén Chico (Sesefia,
Toledo). En los estudios generales llevados a cabo por
Valiente y otros en 2002 ya se resefiaban «restos de
materiales cerdmicos, carbones y arcillas rubefactas»,
interpretado como un espacio donde se extrafan tortas
de sal mediante el empleo de hornos abiertos y vasijas
(Valiente ez al. 2002).

Asimismo, en el yacimiento de Pontén Chico otros
arquedlogos hallaron diferentes estructuras de combus-
tién (Bldzquez er al. 2010) que investigaciones poste-
riores han relacionado con la transformacién de la sal
(Barroso ez al. 2017). A partir de estos estudios, el in-
cremento de discursos a favor de la transformacién de
la sal con estructuras de combustién en todo el interior
peninsular, durante esta etapa, ha ido ganando fuerza
en las dltimas décadas.

Otra funcionalidad claramente detectada es la de la
iluminacién y el calor de hogar en el interior de las es-

tancias domésticas, asociados a la transformacién di-
recta de alimentos utilizando el fuego como cocina. Ge-
neralmente, este tipo de estructuras suele estar relacio-
nado con la transformacién directa de alimentos para
el consumo diario. A pesar de que dicha funcionalidad
doméstica es una de las mds comunes, el grado de arra-
samiento general de los restos arqueoldgicos ha dificul-
tado o, en el peor de los casos, imposibilitado, una lec-
tura correcta de las variabilidades morfotipoldgicas.

Ademds de los casos anteriormente referidos, se ha
seleccionado la Dehesa de Ahin (Toledo) como ejem-
plo de buena conservacién (figura 4). En este asenta-
miento se documentaron estructuras de combustién de
uso doméstico y sus reutilizaciones sucesivas dentro de
las cabafias 2 y 3 en diferentes momentos entre la Pri-
mera y la Segunda Edad del Hierro. Asimismo, en la
Cabana 1 se registré un hogar utilizado durante las fa-
ses mds antiguas, cuya factura, delimitada a base de sim-
ples cantos, es diferente de las documentadas en el res-
to de las cabanas.

En el caso de la Cabafia 2, el hogar registrado pre-
senta planta rectangular y superficie refractada y endu-
recida con dos momentos diferenciados de uso. En el
primero se trata de placas de arcilla sobre las que se uti-
lizaron fragmentos de cerdmicas a mano, pertenecien-
tes a grandes contenedores, como material refractario.
En el momento final, la estructura de combustién de
la Cabafa 2 presenta una seccién de cubeta, con un
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hogar superior de menores dimensiones que el prime-
ro (Rojas y Gémez 2012: 135).

Igualmente, se han encontrado dreas quemadas aso-
ciadas al fuego ocasionado en momentos concretos,
entre las que destacan zonas cenicientas y masas de ado-
be, como la UE 2213, ubicada sobre el suelo de arcilla
de la Cabana 1.

Asimismo, existe una serie de ejemplos que presen-
tan mayor grado de arrasamiento generalizado. Por este
motivo, las posibilidades de interpretacién de las estruc-
turas excavadas son menores, en especial en fases tem-
pranas de la Primera Edad del Hierro. Este serfa el caso
de ¢jemplos como La Cantuefa (Fuenlabrada, Madrid),
donde se descubrié «<una mancha oscura de forma ova-
lada compuesta de carbones descompuestos y cenizas
rodeadas de piedras con restos cerdmicos asociados y
silex fraccionado por la accién del calor, intrusiones de
cenizas y carbdn en el suelo sobre el que se apoya». Sus
interventores, a falta de documentar una construccién
mds elaborada asociada a estructuras de habitacién cla-
ras, lo interpretaron como un lugar de fuego ocasional
(Sanguino et al. 2007: 110).

Por dltimo, algo mds dificiles de rastrear son aque-
llas estructuras asociadas a un espacio relacionado con
un posible uso simbdlico. Estos ejemplos ilustran la di-
versidad de usos de las estructuras de combustién y su
importancia continuada a lo largo de toda la Edad del
Hierro.

Para etapas tempranas se han documentado casos en
el interior de espacios destinados a un uso simbdlico,
como en Puente Largo del Jarama (Aranjuez, Madrid).
En este lugar el conjunto quemado hallado se disponia
dentro de una estancia construida a base de un canchal
de guijarros cubiertos por arcilla endurecida por el fue-
go. En dicho espacio se hallé un depdésito de materiales
de tradicién orientalizante, que aparecieron asociados
a un gran «hogar pseudocircular de aproximadamente
1 m de didmetro, formado por un piso de cantos pe-
quefos y medianos, cubiertos por una capa de fragmen-
tos cerdmicos y, sobre ella, un grueso paquete de arcilla
rojiza quemada. Junto a este hogar se disponfa un pe-
queno hoyo relleno de cenizas y algin hueso» (Mufioz
y Ortega 1997: 143). Estos hallazgos de materiales de
gran calidad, importados del suroeste peninsular, en el
interior de espacios construidos se han vinculado a
posibles précticas simbdlicas, como en el caso de Soto
del Henares (Torrején de Ardoz) (Blasco ez al. 2015,
2023).

Una variante mds comun en los espacios sacros du-
rante la Edad del Hierro son las cazoletas encontradas

en los altares rupestres. Ejemplos bien documentados
son las halladas en el santuario asociado al yacimiento
situado en el Castillo de Huete (Cuenca). En este caso
se trata de cazoletas o pequefas cubetas practicadas di-
rectamente sobre la piedra y utilizadas como quema-
deros durante el rito sagrado (Domingo ez a/. 2001).

Dentro de este grupo también aparecen espacios re-
lacionados con el uso del fuego en las necrépolis, como
en la de Arroyo Culebro (Leganés, Madrid) o la de Pa-
lomar de Pintado (Villafranca de los Caballeros, Tole-
do). Asi, durante la Primera Edad del Hierro se ha docu-
mentado una estructura de combustién en la necrépolis
de Arroyo Culebro en Leganés (Madrid), asociada al rito
de cremacién como método de enterramiento, tal como
sefialan Baquedano ez 4/. 2016, apuntando a un ustri-
num o pira en el drea central, sobre la que se articula el
espacio reservado a las tumbas. En el caso de Palomar
de Pintado se encuentran diferentes quemaderos o us-
trina asociados a este tipo de prdcticas, dispersos por
toda la necrépolis (Pereira y De Torres 2014: 338).

De estos casos se deduce que los usos productivos en
espacios domésticos son los mds estables a lo largo del
tiempo, mientras que los casos relacionados con la pro-
duccién o con una funcién simbdélica parecen seguir
unos patrones mds cortos de uso en el tiempo. Otros
ejemplos, como el conjunto localizado en el yacimien-
to de La Cantuefia, muestran un grado de arrasamien-
to que dificulta la interpretacién a los investigadores.
De este tipo de casos y su relativa frecuencia en las me-
morias de excavacidn, se infiere que en general existen
ciertos puntos de fuego ocasional mds que verdaderas
estructuras de combustién creadas con un fin produc-
tivo, lo cual deberd reinterpretarse de manera mds ade-
cuada en el futuro.

CLASIFICACION TIPOLOGICA

Evidentemente, los ejemplos son mds numerosos,
pero la parcialidad de datos ha obligado a utilizar tini-
camente aquellos mencionados en el texto como ejem-
plos de buena conservacién que permitan establecer una
clasificacién fiable.

El andlisis diacrénico propuesto para las estructuras
de combustién en el drea del Tajo permite extraer unas
conclusiones que han llevado a una caracterizacién de
la variabilidad morfotipolégica. Esta pone de manifiesto
la diversidad de soluciones utilizadas por las comuni-
dades protohistéricas en el uso del fuego para todo tipo
de usos productivos, domésticos y simbdlicos. No obs-
tante, la clasificacién ilustrada en la figura 5 corresponde
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TIPOLOGIAS DE ESTRUCTURAS DE COMBUSTION LOCALIZADAS EN EL AREA DE ESTUDIO

1.1Cubeta- estructura negativa simple

1.2Cubeta- estructura negativa con
delimitacion externa de arcilla

1.3Cubeta- estructura negativa con
delimitacion exterior de piedra

1.4Cubeta- estructura negativa con
delimitacion interior de arcilla

3. Espacios complejos de combustidn

1.5Cubeta- estructura negativa
con delimitacién interior de piedra

1.6 Estructura negativa longitudinal

2.1. Estructura en plataforma de arcilla

2.2. Estructura en plataforma de arcilla con
fragmentos cerdmicos

- Geolagico natural
T )
i?%}i Arcilla

s
B e
SeEaey

Piedra

Figura 5. Clasificacién por categorfas a partir de los ejemplos estudiados en el texto.

a aquellas categorfas Unicamente detectadas para espa-
cios productivos durante el primer milenio AC.

Con estos datos se han detectado hasta 10 categorfas
principales atendiendo a las caracteristicas morfoestruc-
turales de los espacios de combustidn, a saber: estruc-
turas negativas simples; estructuras negativas con deli-
mitacién exterior de arcilla; estructuras negativas con
delimitacién exterior de piedra; estructuras negativas
con delimitacién interior de arcilla; estructuras negati-
vas con delimitacién interior de piedra; estructuras ne-
gativas longitudinales; estructuras construidas en po-
sitivo con plataforma de arcilla; estructuras construidas
en positivo con plataforma de arcilla y solado de frag-
mentos cerdmicos; solado de piedras y espacios com-
plejos de combustidn.

Aparte de estas, tal como se indicé anteriormente,
en algunos de los casos aparecen estructuras mds com-
plejas ya categorizadas por los arquedlogos como hor-
nos, tanto cerdmicos y de procesamiento de alimentos
como metaltrgicos. Estas estructuras suelen aparecer en
dreas destinadas a verdaderos complejos productivos
dentro de los yacimientos. En algunos casos, como el

de Las Lunas o Las Camas, también se pudieron recu-
perar las cadenas operativas asociadas al proceso de
transformacién del metal, con elementos como el cri-
sol o las toberas halladas en Las Camas.

Ademds, en estos dos yacimientos parece rastrearse
una ordenacién de las dreas productivas en sectores
concretos de los poblados, diferencidndose entre las
dreas de fuego utilizadas para la produccién de elemen-
tos domésticos como cerdmicas y las dreas de fuego es-
pecializadas en la produccién metaltirgica. Dichos ejem-
plos parecen atestiguar una tendencia de produccién-
explotacién local de los minerales y unos procesos pro-
ductivos llevados a cabo de manera auténoma en los
poblados. La diferenciacién de sectores dentro del mis-
mo yacimiento para la produccién metaltrgica (como
se detecta en los sectores A y B de Las Camas) ayuda a
argumentar una posible reutilizacién de los espacios
productivos basada en una explotacién recurrente del
mineral.

Del mismo modo, aquellos elementos pirotecnolé-
gicos utilizados en los contextos domésticos parecen
gozar de una mayor estabilidad y durabilidad en el tiem-
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po y el espacio. Ejemplos como la Dehesa de Ahin y la
reutilizacién de los hogares en un lapso dilatado son
buena prueba de ello.

El aumento de complejidad de los espacios produc-
tivos, en especial de los hornos, también se rastrea en
torno a la Segunda Edad del Hierro, como queda re-
gistrado en el caso de El Malecén. Asimismo, la necesi-
dad de zonas especificas capaces de almacenar y trans-
formar todo el excedente alimentario también se hace
patente durante esta etapa, como sucede en La Cuesta.

Aunque en el caso de la transformacién de la sal los
elementos hallados no se corresponden en complejidad
con los detectados en Molino Sanchén II (Villaféfila,
Zamora) (Abarquero ez al. 2012), los estudios actuales
también abren la posibilidad a una explotacién de la
sal en esta drea como una de las manufacturas que me-
recerdn ganar nuestra atencién en el futuro. En el caso
del 4rea del Tajo parece tratarse de pequefias explota-
ciones cuya impronta ha dejado patente una recurren-
te transformacién de este mineral, aunque con hornos
o vasijas de menores dimensiones que en el caso zamo-
rano. La presencia de yacimientos como Puente Largo
del Jarama o El Cerrén (Illescas, Toledo) y su relacién
con sitios como las Salinas Espartinas es algo que ya ha
sido resefiado por algunos autores (Mufioz y Ortega

1997).

CONCLUSIONES

El andlisis morfoestructural y funcional, as{ como la
clasificacién y variabilidad temporal mostrados en el
texto pretenden establecer un punto de partida vdlido
para generar estudios de mayor calado de los elemen-
tos de combustién durante el primer milenio AC en
esta regién espafiola. Asimismo, se ha hecho hincapié
en la evolucién temporal de los espacios productivos

BIBLIOGRAFIA

asociados al fuego y su relacién con las cadenas opera-
tivas metalurgicas.

Acerca de la autora

DI1ANA MORALES MANZANARES es Graduada en His-
toria (Universidad Complutense de Madrid, 2015), Di-
plomada en Turismo (Universidad Rey Juan Carlos,
2011), Mdster en Arqueologia en el Mundo Medite-
rréneo en la Antigiiedad Cldsica (Universidad Complu-
tense de Madrid, 2016). Actualmente es investigadora
contratada predoctoral en el Programa de Doctorado
de Humanidades: Lenguaje y Cultura (Universidad Rey
Juan Carlos, Madrid, Espafia), y profesora del drea de
Arqueologfa dentro de la misma entidad, donde centra
sus lineas principales de investigacién en las comuni-
dades prerromanas peninsulares, concretamente en las
ubicadas en la meseta central y en tecnologias digitales
aplicadas a la protohistoria y la educacién patrimonial.

About the Author

D1aNA MORALES MANZANARES holds a BA in History
(Universidad Complutense de Madrid, 2015); a Di-
ploma in Tourism (Universidad Rey Juan Carlos, 2011);
and an MA in Archaeology in the Mediterranean World
in Classical Antiquity (Universidad Complutense de
Madrid, 2016). She is currently a pre-doctoral research
fellow in the PhD Program in Humanities: Language
and Culture (Universidad Rey Juan Carlos, Madrid,
Spain) and lecturer in the area of archaeology within
the same entity, where she focuses her main lines of
research on pre-Roman peninsular communities, spe-
cifically those located in the Central Plateau, and on
digital technologies applied to protohistory and heri-
tage education.

ABARQUERO, F. J.; E. GUERRA; G. DELIBES DE CASTRO; A. L. PALOMINO; J. DEL VAL. 2012. Arqueologia de la Sal en las

Lagunas de Villafifila (Zamora). Investigaciones sobre cocederos prebistdricos. Arqueologia de Castilla y Leén 9. Junta de

Castilla y Leén, Consejerfa de Educacién y Cultura.

ARTEAGA, 1; E. ALLUE; 1. PasTO; J. VALLVERDU; E. CaRBONELL. 2001. Els fogars del Paleolitic Mitja de ’Abric Romani

(Capellades, Anoia). Cypsela 13: 11-27.

BAQUEDANO, I.; S. AZCARRAGA; C. MARTIN. 2016. Repensando la necrépolis de incineracién de la Primera Edad del Hierro
del Arroyo Culebro (Leganés, Madrid). Anejos a CuPAUAM 2: 205-217.
BARrOSO, R.; P. BUENO; R. BALBIN-BEHRMANN; M. A. LANCHARRO. 2017. Production and Consumption of Salt in the

Inland Tagus Valley in Prehistory (Spain). En Key Resources and Sociocultural Developments in the Iberian Chalcolithic,

eds. M. Bartelheim, P. Bueno y M. Kunst, pp. 89-105. RessourcenKulturen 6. Tiibingen.

-197 -



ARQUEOL. IBEROAM. 55 (2025) * ISSN 1989-4104

BELLIDO, A. 2012. Cambios sociales en la Prebistoria Reciente de la Meseta Norte, 5500-1000 AC. Tesis doctoral. Valladolid:
Universidad de Valladolid.

Brasco, C.; L. GALINDO; V. M. SANCHEZ. 2015. Novedades en los asentamientos del Hierro Antiguo en la cuenca media
del Tajo y el final de los «poblados de hoyos»: el yacimiento de Soto del Henares (Torrején de Ardoz) como paradigma.
De las dnforas al museo. En Estudios dedicados a Miguel Beltrdn Lloris, pp. 201-212. Zaragoza: Instituto Fernando el
Catdlico.

Brasco, C.; L. GALINDO; V. M. SANCHEZ; P. Rios. 2023. Instalaciones rurales del Hierro antiguo en el Valle del Tajo, en
su contexto europeo. El yacimiento de Soto del Henares (Torrejon de Ardoz, Madrid). Complutum 34: 205-225.
BLAzQuez, O.; D. GoNnzALEz; B. JiMENEZ. 2010. Excavaciones arqueoldgicas en el yacimiento «Reina». Sesefia Nuevo
(Toledo). En Actas de las II Jornadas de Arqueologia de Castilla-La Mancha (Toledo 2007), coords. A. Madrigal y M.

Perlines, vol. I, pp. 100-114. Diputacién de Toledo, Castilla-La Mancha.

COLLINA-GUIRARD, J. 1998. Le feu avant les allumettes. Expérimentation et mythes techniques. Paris: Editions de la Maison
des sciences de ’homme.

Dowminco, L. A; J. I. GarLeco; A. Crupap. 2001. Nuevo santuario prerromano hallado en la Meseta Sur: los altares
rupestres del Cerro del Castillo (Castillejo del Romeral, Huete, Cuenca). Informe preliminar. En Scripta Antiqua in
Honorem Angel Montenegro Duque et José Maria Blizquez Martinez, pp. 231-242. Valladolid.

FLoREs, R.; P. J. SANABRIA. 2014. Actividades productivas en La Cuesta (Torrején de Velasco, Madrid). En Primer Simposio
sobre los Carpetanos. Arqueologia e Historia de un Pueblo de la Edad del Hierro = Zona Arqueoldgica 17: 201-210.

Fonseca, H. J.; M. Crespo; J. A. RODRIGUEZ; P. MARTIN; M. CuBas; M. A. SANCHEZ. 2017. Aproximacién a la arquitectura
de barro en el yacimiento de El Casetdén de la Era (Villalba de los Alcores, Valladolid). En Actas de las V' Jornadas de
Jovenes Investigadores del Valle del Duero, pp. 107-124. Valladolid.

GALINDO, L.; V. Marcos; I. MoNTERO. 2018. Metalurgia en el yacimiento de “La Serna”, en Arganda del Rey. En Aczas de
la RAM 2016. Reunion de Arqueologia Madrileria, pp. 148-158. Madrid.

MARTIN, A.; S. WALID. 2007. El yacimiento de El Baldio (Torrején de Velasco, Madrid). Algunos aspectos acerca de la
evolucién de los espacios de habitacién entre los siglos V y I a. C.: de la cabana al edificio. Zona Arqueoldgica 10, 2:
194-214.

MoriN, J.; D. URBINA. 2017. Colonos en los inicios de la Edad del Hierro en Madyid. Las «longhouses» de Las Camas en
Villaverde Bajo. Alcald de Henares, Madrid: Museo Arqueolégico Regional.

Muroz, K.; J. OrRTEGA. 1997. Elementos de inspiracién orientalizante en la cuenca media del rio Tajo: el yacimiento de
«Puente Largo del Jarama» (Aranjuez, Madrid). SPAL 6: 141-164.

PEREIRA, ].; J. DE TORRES. 2014. El ascenso de los jefes: desigualdad, competicién y resistencia en la necrépolis de Palomar
de Pintado. En Primer Simposio sobre los Carpetanos. Arqueologia e Historia de un Pueblo de la Edad del Hierro = Zona
Arqueoldgica 17: 335-348.

RODRIGUEZ, M. 2007. La fase carpetana de «El Malecén» (Madrid). Zona Arqueoldgica 10, 2: 290-302.

Rojas, J. M.; A. J. GOMEZ. 2012. Las cabanas de la I Edad del Hierro del yacimiento de Dehesa de Ahin (Toledo). En £/
Primer Milenio a. C. en la Meseta Central. De la «longhouse» al oppidum, eds. J. Morin y D. Urbina, vol. I, pp. 197-255.
Madrid.

SANGUINO, J.; P. ONATE; E. PENEDO; J. DE TORRES. 2007. El yacimiento de la Primera Edad del Hierro de La Cantuefia.
Zona Arqueoldgica 10, 2: 109-118.

UrsiNa, D.; C. Urquyo. 2012. El yacimiento de Las Lunas, Yuncler (Toledo): una ciudad de cabafias. En El Primer
Milenio a. C. en la Meseta Central. De la «longhouse» al «oppidum», eds. J. Morin y D. Urbina, vol. I. pp. 173-194.
Madrid.

VALIENTE, S.; M. AYARZAGUENA; C. MoNcoO; D. CarvajaL. 2002. Excavacién arqueoldgica en las Salinas Espartinas
(Ciempozuelos) y prospecciones en su entorno. Archaia: Revista de la Sociedad Espaiiola de Historia de la Arqueologia 2,
2:33-45.

- 198 -



© ARQUEOLOGIA IBEROAMERICANA 55 (2025): 199-213. ISSN 1989-4104. <https://www.laiesken.net/arqueologia/>.

GRABADOS ANTROPOMORFOS RELACIONADOS CON EL
CULTO AL AGUAY LA FERTILIDAD EN EL COMPLEJO
ARQUEOLOGICO DE MICULLA, TACNA, PERU

Anthropomorphic Engravings Related to the Cult of Water and
Fertility in the Miculla Archaeological Complex, Tacna, Peru

Oscar Raul Ayca Gallegos, Gina Maribel Valle Castro,
Nila Luzvid Hancco Ccallo, Alexander Laura Apaza

Instituto de Investigacién, Vicerrectorado de Investigacién,
Universidad Nacional Jorge Basadre Grohmann, Tacna, Perd
(4 oscaraycagallegos@gmail.com)

SECTOR A

SECTORC

COMPLEI) ARQUEOLOGICO DE MICULLA

PLANO DE UBICACION

DEFARTAMENTO: | PROVINCIA:
TACNA TACNA

DISTRITO:
PACHIA

DATUM: ESCALA
UTM-WGS-84 1 /30000

ZONA GEOGRAFICA:|  DISERID: PLANO:
195 A, LAURA PU-01

Figura 1. Mapa del Complejo Arqueoldgico de Miculla.

RESUMEN. El Complejo Arqueoldgico de Miculla estd situado en la regidn de Tacna, Peri. Este estudio tiene como
objetivo tipificar y analizar las figuras antropomorfas con extensiones serpentiformes, asociadas tanto a canales naturales
como artificiales, asi como a sitios rituales, con el fin de explorar sus funciones simbélicas y cronoldgicas. A través de una
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metodologia basada en la observacidn directa y el registro pautado y georreferenciado de los petroglifos, se han identificado
dieciséis tipos de figuras antropomorfas. Estas presentan caracteristicas morfoldgicas y extracorporales sinicas, las cuales
corresponderian a chamanes o deidades vinculados mayormente al periodo de Desarrollos Regionales Tempranos o

Formativo (1500 AC-600 DC).
PALABRAS CLAVE. Petroglifos, Miculla, Perdi, culto al agua, fertilidad, rituales prehispdnicos, iconografia andina.

ABSTRACT. The Miculla Archaeological Complex is located in the Tacna region of Peru. This study aims to typify
and analyze the anthropomorphic figures with serpentiform extensions, associated with both natural and artificial
channels, as well as ritual sites, in order to explore their symbolic and chronological functions. Through a methodology
based on direct observation and the patterned and geo-referenced recording of petroglyphs, sixteen types of anthropomorphic
figures were identified. These present unique morphological and extracorporeal features, which would correspond ro

shamans or deities, mostly linked to the Early Regional Development or Formative period (1500 BC-AD 600).

KEYWORDS. Petroglyphs, Miculla, Peru, water cult, fertility, pre-Hispanic rituals, Andean iconography.

1. INTRODUCCION

El Complejo Arqueoldgico de Miculla, ubicado en
el anexo de Miculla, distrito de Pachfa, provincia y de-
partamento de Tacna, Perd (figura 1), se encuentra a
una altitud de 1204 a 1550 m sobre el nivel del mar y
a 24 km al noreste de la ciudad de Tacna (UTM 383082
E, 8023412 N). Abarca aproximadamente 1432 hec-
téreas y limita al norte con los cerros Tocuco y San Fran-
cisco, al sur con la pampa Chilcal, al este con el cerro
Chuschuco y al oeste con la carretera que conduce al
balneario de Calientes. Cruza el sitio el rio Palca, que
al unirse con el rio Caplina en el pueblo de Miculla,
forma el Tincuy, otorgando esta unién un cardcter sa-
grado y ceremonial al yacimiento.

El Complejo Arqueoldgico de Miculla, catalogado
como una de las estaciones rupestres mds grandes del
Per, registra cementerios con enterramientos soterra-
dos, en tdmulos y chullpas, asi como estructuras de
mamposterfa ordinaria y, principalmente, una infraes-
tructura hidrdulica asociada con geoglifos y petroglifos.
Estos elementos, junto con otros componentes, forman
parte de sitios ceremoniales dedicados al culto al agua
y la fertilidad, cuya antigiiedad corresponde mayormen-
te al periodo de los Desarrollos Regionales Tempranos
o Formativo (1500 AC-600 DC).

Segun las fuentes primarias y secundarias, los prime-
ros en pasar por el yacimiento (parte baja de la quebra-
da de Palca y pampa de San Francisco) fueron viajeros
del siglo XIX como D’Orbigny (1830) y Squier (1863),
pero sin proporcionar ninguna referencia sobre los
petroglifos de Miculla. Sin embargo, las contribucio-
nes mds significativas al conocimiento de la cultura

rupestre del Complejo Arqueoldgico de Miculla tuvie-
ron lugar durante el siglo XX y contindan ddndose en
el siglo XXI. Gracias a los informes e inventarios de in-
vestigadores nacionales y extranjeros (Cohaila 1970; Flo-
res 1973a, 1973b, 1979; Ayca 1987, 2006; Ayca y Cho-
que 2016; Ayca ez al. 2010; Nufiez 1986; Ravines 1986;
Cavagnaro 1986; Vargas 1997; Cruces 2010; Echevarria
2015; Hancco 2024) se han documentado sitios con fi-
guras que presentan diferencias estilisticas, correspon-
dientes a la época prehispdnica de la regién de Tacna.

Los estudiosos coinciden en sefialar una iconografia
que incluye representaciones antropomorfas, zoomor-
fas, fitomorfas, geométricas, de astros e hibridas, gra-
badas en rocas granodioriticas y andesiticas con la téc-
nica del picado y la abrasién; configurando diversas
escenas guerreras, de balseros, agricolas, de caza o dan-
za, entre otras. Estas son consignadas mayormente en
el periodo de Desarrollos Regionales Tardios y Segun-
da Integracién Regional u Horizonte Tardio, e incluso
en la época virreinal; con excepcién de Cavagnaro
(1986: 45), que las ubica a inicios de la presente era, y
Echevarria (2015: 1043), entre 4500 AC y 500 DC.
Asimismo, se indica que tenfan una funcién propicia-
toria (Ayca 1987) y una relacién de los grabados con
los cerros Tocuco y Chuschuco y propiciatorios de la
fertilidad de la quebrada de Palca (Cruces 2010: 29),
ademds de una funcién nemotécnica-ritual y astrond-
mica (Hancco 2024: 77).

Objetivos y metodologia

El objetivo general de este estudio es comenzar a es-
tablecer enfoques tipolégicos y funcionales, asf como
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formular secuencias temporales que, hasta la fecha, no
han sido debidamente abordadas en la regién de Tac-
na, especificamente en el Complejo Arqueoldgico de
Miculla. Esta investigacién facilitard la identificacién
de patrones recurrentes que ayuden a determinar las
variaciones tipoldgicas a lo largo del tiempo y su rela-
cién con las précticas sociales, asi como su vinculacién
con el paisaje. Comenzamos este trabajo con el objeti-
vo especifico de describir los tipos antropomorfos que
presentan brazos con prolongaciones serpentiformes,
contextualizdndolos cronoldgica y culturalmente, y exa-
minando sus significados simbélicos y funcionales.

El proceso de obtencién de datos y registro de pe-
troglifos se realizé mediante observacién directa, pre-
viamente georreferenciada para garantizar una locali-
zacién precisa en coordenadas UTM. La informacién
se transfirié a una ficha pautada disefiada para recopi-
lar referencias bdsicas de los bloques #nsculturados.

Del soporte se registraron caracteristicas como el tipo,
las dimensiones, la superficie, la inclinacidn, el estado
de conservacién y la ubicacién dentro del yacimiento.
Respecto a los grabados, se tomaron en cuenta la orien-
tacién y las dimensiones del drea decorada, las técnicas
y modalidades de ejecucién, los tipos de disefios y su
asociacién. Para las consideraciones cronoculturales, se
analizaron las superposiciones y las diferencias cromd-
ticas en las pdtinas de los surcos entre los componentes
de un mismo panel, prestando especial atencién a la
relacién con canales artificiales y sitios rituales, entre
otros aspectos relevantes. Finalmente, se realizé un re-
gistro fotogrdfico panordmico y detallado de los petro-
grabados empleando escalas dimensionales.

2. RESULTADOS

Los petroglifos del Complejo Arqueolégico de Mi-
culla proporcionan un considerable material documen-
tal y fotogrdfico que requerird un largo proceso de
andlisis. Por el momento, el registro de estas manifes-
taciones rupestres nos permite determinar un epitome
iconogréfico que incluye representaciones antropomor-
fas, zoomorfas, fitomorfas, geométricas, astrales e hi-
bridas. Entre las figuras humanas, destacan aquellas con
extensiones serpentiformes en los brazos, las cuales cons-
tituyen el motivo del presente informe.

2.1 Técnicas de grabado

Los personajes con prolongaciones mmndrzformes
fueron grabados principalmente en rocas granodioriti-

cas, escasamente en andesitas (tipo IV), cuya tonalidad
varfa segtin la exposicién solar. Se emplearon técnicas
como la abrasidn, el picado y combinaciones de ambas
para crear los disefios, utilizando variantes de cuerpo
lleno y lineal. La abrasién fue la técnica mds comun,
usada para regularizar y profundizar los surcos.

Se usaron mayormente soportes fijos sobre superfi-
cies inclinadas, planas y horizontales (tipo XI) sin se-
guir una orientacién determinada. Ocasionalmente,
también se emplearon soportes muebles (tipos I y III),
que parecen haber sido transportados intencionada-
mente para formar parte de la parafernalia ritual en con-
textos sagrados.

Los instrumentos utilizados en el grabado fueron,
probablemente, lascas apuntadas o con filo cortante,
comdnmente encontradas en todos los sectores del ya-
cimiento y agrupadas alrededor de nticleos basdlticos,
atipicos para la zona.

2.2 Definicion tipolégica

Dentro de los grafos humanos hemos identificado
tipos sui generis que se diferencian de los demds por sus
caracteristicas morfoldgicas y extracorporales. Por el
momento distinguimos dieciséis tipos, asociados con
canales naturales y artificiales, terrazas y con emplaza-
mientos rituales.

2.2.1 Tipos de antropomorfos en el sector A

Estdn ubicados sobre terrazas, cortadas por cdrcavas,
quebradas (asiru) y cauces de arroyos producidos por
la escorrentia pluvial provenientes del cerro Tocuco. Se
hayan hacia la margen derecha de la quebrada de Palca
y dentro del 4rea encerrada por la confluencia de los
rios Caplina y Palca.

Tipo 1

Se localiza en la quebrada denominada por nosotros
Asiru (que significa culebra en aimara), plasmado en
una cara orientada al norte y asociado a un grupo de
petroglifos donde predominan las figuras antropomor-
fas y aparece ocasionalmente una planta de mafz.

Personifica a un antropomorfo con el cuerpo més o
menos proporcionado, cabeza triangular y un gorro con
una pluma. Tiene un torso delgado, piernas abiertas con
una linea curva entre ellas y pies redondeados. Los bra-
zos estdn extendidos; bajo el brazo izquierdo se obser-
van dos figuras serpentiformes y, bajo el derecho, un
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Figura 2. Tipo L.

meandriforme con terminales en «V». A la izquierda del
personaje estd un musico en posicién frontal que tafe
una quena (figura 2).

Tipo 11

Se ubica sobre un camellén, formando parte de la
parafernalia ritual de un sitio de culto al agua y la tie-
rra. Representa a un antropomorfo sexuado de 25 cm
de altura, dispuesto en posicién biangular. Su torso es
largo y delgado, casi lineal, y su cabeza triangular con
tocado cefdlico que parece representar plumas. Las ex-
tremidades superiores son asimétricas: el brazo derecho
es largo, flexionado hacia arriba y presenta tres dedos
articulados, mientras que el izquierdo es mds corto y
estd extendido hacia abajo y carece de dedos, aunque

presenta una prolongacién serpentiforme. Las piernas,
largas y flexionadas, sugieren que el personaje podria
estar danzando (figura 3).

Tipo 111

Estd en un pequefio bloque dispuesto horizontalmen-
te para ser observado, colocado sobre un refuerzo de
piedras y barro que sella una brecha en un canal secun-
dario, abierta intencionalmente para desviar el agua ha-
cia una quebrada, una prictica comutn en Miculla.

La forma no es muy clara debido al tallado superfi-
cial y a la recuperacién del color de la pdtina (figura 4).
Sin embargo, se puede observar que mide 10 cm de al-
tura, tiene un torso corto y una cabeza algo triangular,
aparentemente con plumas. Los brazos estdn incurva-
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Figura 3. Tipo IL.

dos hacia abajo, el derecho con una extensién de for-
ma medndrica. Las extremidades inferiores son largas,
abiertas y ligeramente flexionadas.

Tipo IV

Se localiza en la parte media del sector A, asociado a
un canal y estd grabado en un bloque andesitico de 80
cm de largo, 25 cm de altura y 50 cm de espesor, ubi-
cado en la margen izquierda del ducto. Esto podria in-
dicar un interés en vincular la imagen con el curso del
agua que, mds abajo, infiltrard por aduccién un sitio de
culto al agua y la fertilidad con cerdmica sencilla del
periodo de Desarrollos Regionales Tempranos.

Figura 4. Tipo II1.

Se trata de una imagen antropomorfa realizada me-
diante la abrasién de cuerpo lleno y un surco de 2 mm
de profundidad, caracteristica que lo diferencia de los
demds tipos. Estd en posicién de frente, con un cuerpo
algo rectangular y una cabeza ligeramente triangular que
presenta una pluma en la parte superior. Las extremi-
dades superiores estdn dobladas hacia arriba, mostran-
do manos con cuatro dedos articulados: el brazo dere-
cho tiene una extensién zigzagueante bajo el codo,
mientras que el izquierdo presenta un trazo recto con
un terminal en V. Las extremidades inferiores estdn
abiertas, con indicacién de los pies, y entre ellas se en-
cuentra un tridgngulo de cuerpo lleno (figura 5).

2.2.2 Tipos de antropomorfos en el sector B

Se ubican sobre las terrazas que se levantan en am-
bas mdrgenes de la quebrada de Palca, denominadas sec-
tor «B»: una en la margen derecha (tipo V) y diez en la
margen izquierda (del tipo VI al XV). A excepcidn del
tipo XV, que se emplaza en la parte baja del sector B,
todas las demds se hallan en la parte superior de este
sector.
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Figura 7. Tipo VL.
Tipo V

Estd ubicado en la parte superior del sector B1, aso-
ciado a pacchas terrestres, canales y petroglifos, entre
otros. Presenta una cabeza algo redonda, un torso lar-
go, brazos cortos y extendidos con ampliaciones mean-
driformes verticales y gruesas que sobrepasan el tronco,
y carece de extremidades inferiores (figura 6).

Figura 6. Tipo V. Figura 8. Tipo VIIL.
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Figura 9. Tipo VIIL.

Tipo VI

Estd grabado en la cara noroeste de una roca grano-
diorftica. Es un antropomorfo con una cabeza grande
y circular. El tronco es corto, ligeramente rectangular,
y los antebrazos estdn orientados hacia arriba: el dere-
cho tiene tres meandros y el izquierdo cuatro, que pen-
den de un trazo horizontal. Las extremidades son lar-
gas y abiertas con los pies figurados (figura 7).

Tipo VII

Se sitda a 1,50 m en direccién sureste del tipo VI.
Representa a un antropomorfo grabado en posicién de
frente, con un tronco largo, cabeza redonda unida a un
cuello alargado, extremidades superiores incurvadas
hacia arriba, con extensiones medndricas proyectadas
hacia abajo, y piernas abiertas con una ligera insinua-
cién de los pies (figura 8).

Tipo VIII

Grabado en la cara norte de un bloque de granodio-
rita que forma parte de un muro de sostenimiento de

Figura 10. Tipo IX.

una terraza que se levanta sobre la margen izquierda de
un canal artificial.

Estd representado en posicién frontal, con la cabeza
algo redonda unida a un cuello corto sobre un térax
alargado, piernas delgadas con pies; solo con un brazo
corto —el izquierdo— que tiene una amplificacién
meandriforme. Se asocian un musico sexuado y un ar-
quero, ambos con las piernas flexionadas sugiriendo
estar danzando (figura 9).

Tipo IX

Se trata de un antropomorfo tallado en posicién fron-
tal, con una cabeza algo redonda y dos apéndices equi-
distantes, unida a un tronco corto por un cuello largo.
Los antebrazos aparecen levantados, con extensiones
meandriformes proyectadas hacia abajo; y las piernas son
largas, con representacion de los pies (figura 10).

Sobre la figura se yuxtaponen dos danzarines en mo-
vimiento acompasado (figura 11), junto a hombres en
diversas actitudes, un ave de rapifia que captura una ser-
piente, cdnidos en movimiento, uno de ellos tocando
una quena, entre otros no reconocidos.

Tipo X

Se encuentra en posicién frontal, con el cuerpo de
forma rectangular, una cabeza ligeramente cuadrada sin
atavios cefdlicos, brazos orientados hacia abajo con pro-
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Figura 11. Danzarines asociados al tipo IX.

longaciones medndricas y piernas casi rectas. Sobre los
hombros lleva dos pequefios apéndices equidistantes
(figura 12).

Tipo XI

Comprende tres figuras antropomorfas que exhiben
ciertas similitudes morfoldgicas y de postura. Estdn dis-
puestas sobre una superficie horizontal en la parte cen-
tral de un soporte de granodiorita.

Presentan antebrazos dirigidos hacia arriba, con ex-
tensiones meandriformes proyectadas hacia abajo. Las
piernas son largas, delgadas, ligeramente abiertas y con
los pies figurados. Los cuellos son largos y las cabezas
llevan atavios cefdlicos. Uno, de rasgos sexuados, tiene
el torso corto y engrosado, mientras que los otros dos
presentan un tronco més largo y ligeramente rectangu-
lar (figura 13). También destaca un grafo humano en
posicién frontal, sosteniendo dos bdculos, ademds de
dos danzarines (figura 14).

Tipo XII

Estd tallado en posicién frontal, con una cabeza trian-
gular cubierta por un gorro con dos apéndices o plu-
mas equidistantes y un torso largo. Presenta los ante-
brazos levantados, el izquierdo con una extensién
meandriforme proyectada hacia abajo; las piernas, lar-
gas y ligeramente flexionadas, con los pies representa-
dos (figura 15). Se asocian motivos antropomorfos en

Figura 12. Tipo X.

diversas actitudes, asi como figuras zoomorfas (caméli-
dos, zorros y aves) y motivos geométricos, entre otros.

Tipo XIII

Estd grabado con el torso alargado, cabeza triangu-
lar con tocado cefdlico; brazos extendidos con prolon-
gaciones medndricasy piernas cortas ligeramente abier-
tas (figura 16). Se asocian dos antropomorfos, un ave
volando, camélidos y una planta, entre otros.

Tipo XIV

Figura aislada, realizada mediante un picado imper-
fecto. Tiene una cabeza algo triangular con adornos
cefdlicos, unida a un torso corto y engrosado por un
cuello ligeramente largo. Presenta extremidades supe-
riores largas y flexionadas hacia arriba, con dos mean-
dros colgando de cada brazo. Las piernas son rectas y
ligeramente abiertas, con pies (figura 17).
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Figura 13. Tipo XI.

Tipo XV

Se encuentra en una roca de granodiorita emplazada
en la parte baja de la quebrada de Palca, en una posi-
cién dominante.

Consiste en dos figuras antropomorfas complejas,
con un elevado contenido simbdlico, grabadas en po-
siciones diametralmente opuestas (figura 18), con ras-
gos somdticos y aditamentos casi similares. Ambas es-
tdn orientadas hacia el este, de modo que los primeros
rayos solares las iluminan progresivamente (figura 19).

Ambos seres tienen el brazo derecho con prolonga-
ciones serpentiformes y el izquierdo con un terminal
incurvado. El torso es ligeramente alargado y las pier-
nas estdn abiertas en forma de «V» invertida, con los
pies insinuados. Solo el personaje inferior muestra, a

ambos lados (diestra y siniestra), barras y meandros.
Estas figuras comparten el mismo panel con un camé-
lido en actitud dindmica, tallado con una pdtina mds
oscura, por lo que se podrfa indicar como anterior a los
personajes.

Se asocia con un geoglifo en forma de «Y» que se ini-
cia en el lecho de la quebrada y se proyecta hacia el pe-
troglifo siguiendo una orientacién sureste, asi como
con escasos fragmentos de cerdmica sencilla del perio-
do de los Desarrollos Regionales Tempranos.

2.2.3 Tipos de antropomorfos en el sector C
Comprenden la pampa de San Francisco, un drea ca-

racterizada por la presencia de quebradas, cauces de arro-
yos y cdrcavas, formadas por los torrentes generados
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Figura 14. Danzarines asociados al tipo XI.

durante las lluvias provenientes del cerro San Francis-
co. Entre los mil quinientos petroglifos aproximada-
mente inventariados por el Ministerio de Cultura, he-
mos identificado por el momento el tipo XVI.

Tipo XVI

Se encuentra cerca del cauce de un arroyo. Estd re-
presentado con un cuerpo lineal, cabeza algo redonda
con apéndices o plumas, brazos cortos y abiertos ca-
rentes de articulacién, y con extensiones meandrifor-
mes (figura 20). En el panel se integran dos culebras y
trazos en forma de S y H a ambos lados. Se localiza
préximo a otro panel abigarrado con variados motivos.

3. DISCUSION

En cumplimiento con el objetivo de este trabajo, la
discusién se organiza en seis ejes relevantes de estas fi-
guras: su distribucién espacial, tipificacién y caracte-
risticas, los elementos extracorporales de los persona-
jes, los rituales y ceremonias vinculados al culto al agua,
su cronologfa y adscripcién cultural y, finalmente, la
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dimensién ritual y simbdlica de los antropomorfos en

Miculla.
3.1 Distribucion espacial

Las figuras de los personajes con extensiones serpen-
tiformes no solo responden a una légica ritual, junto
con otros petroglifos, sino que también destacan por
su funcién como componentes simbdlicos dentro de
un paisaje sacralizado: la conformacién del Tincuy
(unién de los rios Palca y Caplina), asi como la presen-
cia de los cerros Tocuco y San Francisco, considerados
en la cosmovisién andina como moradas de los apus 'y
fuentes de agua durante las épocas de lluvia. Estos ele-
mentos geogréficos y espirituales habrian desempefia-
do un papel crucial en la sacralizacién del sitio, influ-
yendo en las manifestaciones rupestres (Casado ez al.
2015; Castelleti 2008) como los antropomorfos que nos

ocupan.

En el sector A se encuentran figuras en la quebrada
Figura 17. Tipo XIV. Asiru (tipo I), asf como asociadas a canales (tipos 111 'y
IV) y en sitios de culto al agua y la fertilidad (tipo II).
En cambio, la mayor concentracién se halla en las te-
rrazas que se levantan sobre la quebrada de Palca (sec-
tor B). Algunas forman parte de los muros de sosteni-
miento de terrazas artificiales (tipo VIII), mientras que
otras se ubican en sitios dominantes (tipos XI y XV).
También hay algunas, aunque escasas, en el sector C,
cerca de los cauces de arroyos (tipo XVI). En este con-
texto, las figuras antropomorfas con serpientes adquie-
ren un papel fundamental por su asociacién con los
cursos de agua.

3.2 Tipificacién y caracteristicas de las
figuras

Las representaciones humanas del Complejo Arqueo-
16gico de Miculla, algunas de las cuales fueron reporta-
das por Ayca (1987: 11), quien las ubica dentro de los
tipos antropomorfos, y por Guffroy (2009: 282), que
les otorga una connotacién sacra, revelan tanto carac-
teristicas comunes como diferencias. Estas varfan des-
de formas abstractas (tipo XVI, figura 20) hasta otras
mds o menos realistas. A pesar de estas variaciones, to-
das comparten un patrén comun: brazos con extensio-
nes serpentiformes orientadas verticalmente. Este gru-
po resulta de gran interés porque amplia la némina de

este tipo de motivos, ademds de aportar informacién
sobre su cronologfa, simbolismo y funciones, aspectos
Figura 18. Tipo XV. escasos en la cultura rupestre de la regién de Tacna.
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Figura 19. A la derecha, petroglifo del tipo XV iluminado por los primeros rayos solares. A la izquierda, geoglifo en forma de Y.

La mayorfa de las representaciones humanas son
asexuadas, excepto los tipos II y XI, que muestran ge-
nitales masculinos. Esta caracteristica podrfa simboli-

Figura 20. Tipo XVI.

zar la fertilidad. En particular, el tipo II, ubicado sobre
la representacién de un camellén (una elevacién lineal
de tierra utilizada para el cultivo), podria significar la
fecundacién de la tierra para la obtencién de buenas
cosechas.

3.3 Elementos extracorporales de los
personajes

El aspecto extracorporal de los personajes, el elemen-
to que los distingue de los demds, son las prolongacio-
nes serpentiformes de los brazos mds que los atavios
cefdlicos, que son comunes en otros tipos de represen-
taciones humanas.

Las extensiones de los brazos son verticales, de dife-
rentes tamafios y grosores, y algunas tienen trazos on-
dulados que podrian representar serpientes (Guffroy
2009: 112) o una idealizacién del reptil.

Al analizar los dibujos de serpientes, Chacama indi-
ca que representan a un ser con cualidades sobrenatu-
rales, lo que genera admiracién y, en ocasiones, vene-
racién. Asimismo, revela que se asocian con fenémenos
celestes como el rayo, el trueno, la estrella de machakuay,
el arcofris y la Via Ldctea, asi como con el rio celestial,
lo cual los vincula también con los rios terrenales (Cha-
cama 2004: 307-311).

En ese sentido, Cardona (20006) ratifica esta asocia-
cidn, relacionando a las serpientes con el rayo o lllapa,
el dios del agua andino.
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Su simbolismo se extiende igualmente a las tempes-
tades y las lluvias (Carrién 2005: 85), situdndolos en el
dmbito sagrado y como indicadores de la cohesién cul-
tural local (Castelleti 2008).

Se puede colegir que las extensiones serpentiformes
de los brazos en los grafos humanos de Miculla repre-
sentarfan serpientes asociadas a fenémenos naturales,
vinculadas de diversas maneras con el agua, un elemento
vital para el éxito agricola y, por ende, para la subsis-
tencia humana, asf como con lo sagrado. En cuanto a
los tocados, estos suelen ser sencillos y constan de go-
rros de diversas formas, con una o mds plumas u otros
accesorios sobre la cabeza.

Generalmente, las representaciones con cabezas trian-
gulares llevan plumas (tipos I, II, III, IV, XII y XIII).
Por otro lado, las figuras con cabezas algo rectangula-
res, redondas o circulares suelen carecer de atavios ce-
falicos o, en caso de tenerlos, son bastante sencillos.
Estas distinciones podrian sefialar diferencias cronold-
gicas, estamentales y/o culturales.

3.4 Rituales y ceremonias vinculados al
culto al agua

Los tipos I (figura 2), VIII (figura 9), IX (figura 11)
y XI (figura 14) aparecen yuxtapuestos con danzarines,
musicos y, ocasionalmente, con arqueros (tipo VIII),
lo que permite inferir que, dentro de las ceremonias
rituales dedicadas al agua y la fertilidad, presididas por
chamanes o centradas en torno a las divinidades, se lle-
vaban a cabo grandes ritos.

Segin Carreén (2005: 63), este tipo de representa-
ciones evidenciarfa que se «realizaban grandes ceremo-
nias y festividades dedicadas al culto a sus dioses o a la
invocacién de las lluvias y las buenas cosechas». Estas
se habrfan llevado a cabo de acuerdo con las pautas es-
tablecidas por la tradicién o la autoridad religiosa (So-
rroche 2010).

Este tipo de manifestaciones rupestres, junto a los
antropomorfos con extensiones serpentiformes, habria
tenido una funcién nemotécnica al valerse de imdge-
nes para la memorizacién de tradiciones miticas, orales
y rituales, asi como una funcién ritual al formar parte
de eventos sagrados que dejaban huellas de ritos en un
espacio considerado sagrado (Amador 2018: 11), como
lo ha sido el Complejo Arqueoldgico de Miculla.

En ese sentido los grafos aludidos sugieren un regis-
tro de actividades ceremoniales en torno al culto al agua
y la fertilidad que involucraban danza y musica, précti-
cas que aun se mantienen en la actualidad en la zona

andina de Tacna, especialmente durante ceremonias
rituales de culto al agua.

3.5 Cronologia y adscripcion cultural

Al no existir superposiciones, nuestra atencién se
centra en la observacién de las diferencias morfolégi-
cas de las figuras, el color de la pétina de los surcos y
principalmente las asociaciones, las cuales permiten in-
ferir una larga tradicién cronocultural de las figuras
antropomorfas con extensiones en los brazos en el Com-
plejo Arqueolégico de Miculla.

Considerando la recuperacién del color de la pdtina
de los surcos del tipo III y su asociacién con canales
que infiltran sitios de culto al agua y la fertilidad, aso-
ciados a cerdmica sencilla con desgrasante vegetal, al
igual que el tipo IV, asi como los seres que tienen en
comun la cabeza de forma triangular con tocados de
plumas, ademds de algunos musicos y danzarines, estas
figuras corresponderian al periodo de Desarrollos Re-
gionales Tempranos (1400 AC-600 DC).

Los otros tipos serfan posteriores y alcanzarfan hasta
el periodo de Segunda Integracién Regional o Inca

(1450-1532 DC).

3.6 Dimension ritual y simbdlica de los
antropomorfos

Finalmente, del examen de los seres con extensiones
serpentiformes en los brazos, dentro del contexto del
Complejo Arqueoldgico de Miculla, presumimos que
representarfan a chamanes, divinidades o idolos. Guffroy
(2009: 282), refiriéndose a estos seres de Miculla, es el
primero en sefialar que «tendrfan atributos sobrenatu-
rales», aunque no especificaba cudles.

Aquellos que estdn en movimiento o danzando, oca-
sionalmente junto a musicos y arqueros (tipos I, II y
XII), serfan chamanes que canalizan los poderes sobre-
naturales de las serpientes que llevan en sus brazos en
rituales de agradecimiento por la caida de las lluvias,
con el fin de fertilizar la tierra.

En cambio, los tipos IX, XI y XV, representados en
rocas de grandes dimensiones y ubicados en el sector B
(quebrada de Palca), siguiendo a Carredn (2005), po-
drfan ser divinidades o idolos con caracteristicas sobre-
naturales, cuyos «agentes o servidores» eran las serpien-
tes. En su entorno, se habrfan invocado lluvias o agua
durante épocas de sequia en la quebrada de Palca. Por
otro lado, los tipos 111 y IV simbolizarfan a divinidades
que distribufan y custodiaban los cursos de agua.
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4. CONCLUSIONES

El andlisis iconogrdfico y contextual de las figuras
antropomorfas con extensiones serpentiformes del
Complejo Arqueoldgico de Miculla permite establecer
que su funcidn se inscribe dentro de una ldgica ritual,
profundamente arraigada en la cosmovisién andina.
Estas representaciones no solo encarnan entidades so-
brenaturales como chamanes, deidades o idolos, sino
que se integran activamente en un paisaje sacralizado
donde interactdan elementos naturales (¢ncuy y apus),
infraestructura hidrdulica y espacios ceremoniales.

La vinculacién simbdlica de estas figuras con que-
bradas, terrazas agricolas y canales sugiere una concep-
cién ritual del paisaje donde los recursos hidricos esta-
ban mediados por prdcticas ceremoniales destinadas a
la invocacién de lluvias y fertilizacién de la tierra. Las
serpientes, explicadas como extensiones de los brazos
de los personajes, refuerzan esta interpretacion al aso-
ciarse con los fenémenos naturales aludidos, integran-
do asf lo humano con lo sobrenatural en un solo agen-
te simbdlico. Asimismo, la variabilidad morfoldgica de
estas figuras, junto con los cambios en la pdtina y su
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ABSTRACT. This research focuses on the characteriza-
tion of ceramic fragments discovered at the Cuypuquion
Cave, located in the Trita District, Amazonas Region, Peru,
with the aim of identifying evidence of pre-Hispanic oc-
cupation by the Chachapoyas culture. The methodology
employed included in situ observation and derailed pho-
tographic documentation of ceramic fragments and bone
remains, analyzing their morphology, decoration, and ar-
chaeological context. The findings reveal fragments of
utilitarian, coarse pottery decorated with hatched and geo-
metric motifs, such as zigzags, rhombuses, and high-relief
designs, alongside human bone remains scattered across the
surface of extensive platforms, indicating the cave’s funerary
use. Characteristics of the ceramic fragments, such as the
use of local clay with symbolic decorations, reflect the ad-
vanced skills and techniques of a rich cultural worldview.
Additionally, the high humidity conditions within the cave
have caused deterioration of the materials. The study con-
cludes thar the Cuypuquidn Cave served as a significant
ceremonial and funerary space for the Chachapoyas and
establishes a foundation for future archaeological research
integrating advanced approaches to expand knowledge of
cultural and technological dynamics in the northern Andes.

KEYWORDS. Pottery, ceramics, Cuypuquion, cave,
Chachapoyas, Peru, conservation, culture, cultural heri-
tage.

1. INTRODUCTION

Ceramics represent one of the primary material lega-
cies attesting to ancient civilizations during the pre-His-
panic period. The analysis of these artifacts has provided
valuable insights into various social dynamics associ-
ated with these objects (Coronel ez /. 2024). Studies
focusing on the composition, decoration, and form of
ceramics, spanning different regions and historical pe-
riods over recent decades, have led to significant ad-
vancements in understanding the techniques and re-
sources employed by ancient potters (Centeno ez 4.
2012; Freire et al. 2016).

One such civilization, which flourished in the Andes
of the Amazonas Region between 800 and 1570 AD,
is the Chachapoyas culture, distinguished by its stone
architecture, textiles, and ceramics (Culturas Peruanas
n.d.). They constructed impressive fortresses, mauso-
leums, and sarcophagi in elevated and inaccessible lo-
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cations, where they buried their dead with offerings and
personal belongings. Their pottery was typically globu-
lar, with short necks and handles, predominantly black
or gray due to the use of dark clay, and decorated with
incised geometric patterns such as triangles, rhombuses,
and spirals. This civilization was conquered first by the
Incas and later by the Spanish, yet it retained its iden-
tity and resilience (Brachetti-Tschohl 2013).

The Chachapoyas, also known as the “Warriors of
the Clouds,” are renowned for their funerary practices,
which reflect a profound connection with death and
the afterlife. Their elaborate cave tombs and cliffside
sarcophagi functioned as commemorative monuments,
where bodies were accompanied by offerings such as
ceramics, textiles, and food (Urban 2021). These prac-
tices indicate deeply rooted beliefs in the continuity of
existence beyond earthly life, offering a fascinating
glimpse into a culture deeply embedded in spirituality,
which endures in our understanding of pre-Columbian
civilizations (Carpenter 2024).

Caves were utilized by the Chachapoyas for offer-
ings and burials, as they regarded them as sacred spaces
such as pottery cave paintings that show their life, tastes,
and beliefs (Diaz er al. 2023). Examples include the
Quiocta Cave, which extends over 500 meters in depth
and contains red rock paintings depicting animals,
warriors, and abstract forms (Epstein & Toyne 2016).
These paintings provide insights into the lives, prefer-
ences, and beliefs of the Chachapoyas. They believed
caves were sacred places where they could communi-
cate with spirits and nature (Ruiz 2008). Consequently,
they also used caves to bury their dead, placing per-
sonal belongings such as vessels, tools, and food along-
side the deceased, demonstrating their care for the de-
parted and their journey to the afterlife (Crandall &
Risco 2024).

The characterization of ceramics allows for the analy-
sis of specific chronologies based on technological in-
novation rather than solely on decorative techniques,
as traditionally applied. Furthermore, sites exhibiting
multiple phases of occupation date back to prehistoric
and protohistoric periods, with areas and enclosures
comprising diverse structural typologies. Researchers
argue that understanding the organization of pottery
production in these communities requires an analysis
of technological choices, alongside knowledge of pre-
Hispanic and colonial ceramic technology. Geochemi-
cal and colorimetric analyses of ceramic remains reveal
that orange, red-burnished, and black-polished objects

contain titanomagnetites and hematite (Garcfa er al.

2020). Additionally, the materials used in ceramic pro-
duction help determine whether there was an exchange
of raw materials within a study area. Morphological
studies of metallurgical ceramics found at archaeologi-
cal sites show significant similarities in form and pro-
portion, while ceramic petrography reflects a wide range
of variability in terms of size and nature, indicating local
geological influences (Scaro 2022). Petrographic char-
acterization of pastes reveals the extent to which tradi-
tional materials were used and identifies when addi-
tional materials were incorporated. Similarly, Carosio
& Ots (2022) assert that analyzing paste composition,
technology, distribution networks, and heterogeneous
petrographic composition can lead to greater geologi-
cal correlation between sectors, enabling the determi-
nation of production within a specific timeframe.

Ceramic remains have also been found in funerary
urns, interpreted as a ritual material practice with along
tradition reflecting the Andean worldview and human
interaction with material objects and landscapes (De
la Fuente & Vera 2023). The decorative designs and
forms of ceramics in various collections allow for the
evaluation of social processes and interactions between
different groups, while also conveying a distinct cul-
tural identity (Ramundo & Malkevicius 2022). Minia-
ture mestizo pottery, considered part of Andean material
heritage, is linked to intangible heritage, embodying
concepts of well-being, fertility, and abundance; ceram-
ic characterization also identifies stylistic discontinu-
ities and modifications throughout Andean history
(Lépez 2024).

Contextualizing ceramic remains within a specific
space enables the evaluation of potential social processes
and cultural exchanges between regions, as well as the
determination of a region’s unique identity. Other re-
search findings indicate that thermoluminescence dat-
ing of ceramic remains offers greater reliability than
traditional radiocarbon dating, providing a better un-
derstanding of settlements and sociocultural interac-
tions (Torres ez al. 2023). Through the reconstruction
of typical shapes, have been observed continuities and
ruptures in pottery production during the Late Period,
with greater variability in pastes during this time and
homogenization throughout the Inca Period. This re-
flects stricter control over raw material sources and pro-
duction processes (Schjellerup 2017; Vera et al. 2019).
Comparisons of different ceramic groups reveal inter-
nal similarities and significant differences, indicating
the existence of distinct pottery traditions and learn-
ing practices (Carbonera & Loponte 2020). Other re-
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Figure 1. District-level map showing the location of the Cuypuquién Cave, sarcophagi, and mausoleums.
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searchers, aiming to understand the traditions and ori-
gins of ceramic artifacts, collect remains from specific
sites to evaluate their influence and dispersion (Car-
penter 2024). In this context, the objective of this re-
search was to identify evidence of pre-Hispanic cultural
presence within the Cuypuquién Cave. This includes
utilitarian ceramics with appliqués or geometric designs
associated with a significant ceremonial space and
funerary practices of the Chachapoyas culture.

2. METHODOLOGY
2.1 Location

The district of Trita is one of the twenty-three districts
that make up the province of Luya, located in the
Amazonas Region in northern Peru. It is situated at an
altitude of 2,300 meters above sea level and is bordered
to the north by the district of Ldmud, to the east by
the district of San Juan de Lopecancha, to the south by
the district of Luya, and to the west by the district of
Inguilpata. The district covers an area of 12.68 km*and
has an estimated population of over 1,000 inhabitants,
according to the National Institute of Statistics and
Informatics (INEI 2019). Its terrain is rugged, featur-
ing hills, ravines, and valleys; the primary economic
activity is agriculture, with the cultivation of maize,
potatoes, wheat, and barley being prominent; livestock
farming, particularly of sheep and cattle, is also prac-
ticed (Puican et al. 2024).

The district also includes several towns and hamlets,
such as Cruzpata, Chaquil, Cohetashon, and Chuchirita.
Some of these locations preserve archaeological remains
of the Chachapoyas culture, such as the archaeological
site of Trita Viejo, located on the hill of the same name.
Additionally, the area boasts natural landscapes of great
beauty, including the eucalyptus forest of Chaquil and
the Cohetashon Lagoon.

Figure 1 shows a district-level map indicating the lo-
cation of the Cuypuquién Cave and other archaeologi-
cal sites within the Trita District. The map highlights
the Cuypuquién Cave as the focal point of the research,
along with three pre-Hispanic sites corresponding to
two sarcophagi, one of the Purumacho type and an-
other of the Escudo type. Both are located to the north
of the Trita District. Further, at the jurisdictional bound-
ary, a third archaeological site is identified, featuring
the foundations of funerary architecture correspond-
ing to mausoleums. These archacological sites date back
to the pre-Hispanic era of the Chachapoyas and are situ-

ated in the Trita Ravine, which also serves as the bound-
ary with the Ldmud District, both of which are part of
the Luya Province.

To document the archaeological sites, a route was
followed starting from the municipal palace. Heading

northwest, the Cuypuquién Cave was located, acces-
sible via a dirt road (3,657.18 m) followed by a pedes-
trian path (125.07 m). The Buglaya Sarcophagus ar-

Figure 4. Photographic record and identification

of diagnostic material.
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chaeological site is reached by continuing along the dirt
road northwards (493.38 m north) and then descend-
ing via a pedestrian path into the Trita Ravine (441 m).
From this site, following a pedestrian path northwest
(3,017.76 m), the Escudo-type Sarcophagus archaeo-
logical site is found. Continuing upstream along the
Trita River for 424.26 m, the foundations of pre-His-
panic funerary architecture corresponding to mausole-
ums are located. To the south of the district lies the
Karajfa archaeological site.

2.2 Research Design

This archacological research focuses on the observation,
documentation, and characterization of diagnostic ce-
ramic fragments in the Cuypuquién Cave, located in
the Trita District, Luya Province, Peru. The primary
objective was to identify evidence of pre-Hispanic oc-
cupation by the Chachapoyas in this area. This is a
reconnaissance study aimed at providing a detailed de-
scription of archaeological findings, patterns, and
relevant characteristics of cultural artifacts, such as ce-
ramics (figures 2—4).

Additionally, it has an exploratory focus, as it is an
introductory investigation seeking to generate basic in-
formation about the potential Chachapoyas occupation
without conducting excavations. The research is explor-
atory in nature, aiming to achieve an initial and in-
depth understanding of the ceramic fragments located
in the Cuypuquién Cave without the need to intervene
in the archaeological site. It is important to note that
this research does not aim to provide definitive con-
clusions but rather to establish a database and knowl-
edge base that can support future, more specific and
detailed investigations.

The research design is based on the 77 situ observa-
tion of ceramic fragments in the Cuypuquién Cave and
is divided into several stages. First, access was gained,
and an archaeological survey of the cave was conducted
to examine the archaeological remains 77 situ. Flash-
lights were used to ensure adequate lighting, enabling
detailed photographs of the findings to be taken. Next,
a photographic record was made of each ceramic frag-
ment found on the surface, along with human bone
remains scattered across the surface, which were also
documented from multiple perspectives and at optimal
resolution to capture their essential attributes. The ce-
ramic pieces were classified and described according to
their form, decoration, manufacturing technique, and
other relevant characteristics. Descriptions of the con-

ditions and peculiarities of the human bone remains
were also prepared, including the identification of
bones, size, shape, and color. The archaeological mate-
rials were recorded 7 situ, analyzing the contextual en-
vironment in which the ceramic evidence and human
bone remains were found, which suggests a close rela-
tionship between the two elements within the cave.
Furthermore, based on observation, comparison, the
principle of recurrence, and the characterization of the
ceramic fragments, it is interpreted that the pre-His-
panic occupation within the Cuypuquién Cave corre-
sponds to the ancestral Chachapoyas culture. The cave
served as a Chachapoyas funerary pattern during the
Late Intermediate Period (800—1470 AD). These in-
terpretations are derived from the analysis and charac-
terization of the pottery, which support this hypoth-

esls.
3. RESULTS

The description of the pottery material aimed to un-
derstand the characterization of pre-Hispanic occupa-
tion and to comprehend spatial relationships over time
during the development of the Chachapoyas culture.
In this regard, the photographic record of diagnostic
ceramic fragments and skeletal remains located inside
the Cuypuquidén Cave corresponds to a small sample,
which has made it possible to analyze and describe the
findings at a superficial level.

Regarding the ceramics, surface-level evidence of
rims, handles, bases, and vessel bodies was identified,
categorized as both undecorated and decorated frag-
ments. Upon examining the ceramic fragments, it was
observed that the pottery is utilitarian, primarily for
domestic use, with a composition of local clay contain-
ing a high amount of limestone pebbles, giving it a
coarse texture. This pottery also features decorative el-
ements such as applied zigzag bands, bands forming
small faces in high relief, and dotted patterns that cre-
ate figures.

In the case of human skeletal remains, the identifi-
cation of bones as well as their size, shape, and color
was considered. Generally, the bones are fragmented,
with the femur, hip bones, clavicle, and some skulls
being the most frequently found, all in a fair state of
preservation. The bones were found on the surface in a
disturbed state, lacking soft tissue or hair. Based on their
association with utilitarian ceramics, it is likely that their
death occurred during the pre-Hispanic era of the
Chachapoyas culture. Their state of preservation is fair.
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Additionally, well-preserved dental remains have been
found. In other cases, a femur belonging to an indi-
vidual with a prominently curved femoral diaphysis was
identified, suggesting a fetal or squatting position, con-
sistent with the way the Chachapoyas positioned their
deceased. These findings of human skeletal remains in-
side the cave imply that it was a funerary site, another
method used by the Chachapoyas to store their dead.
This is characteristic of an archaeological context where
skeletal remains are associated with cultural objects such
as vessels and other elements, as is the case in the
Cuypuquidén Cave.

It is important to note that, due to the high humid-
ity inside the cave, the bones and ceramic materials are
in poor environmental conditions, and the level of
deterioration could lead to the disappearance of these
cultural materials. Therefore, urgent intervention is
needed to carry out conservation activities, research, and
social utilization initiatives for the benefit of the com-
munity.

The ceramics of the Chachapoyas culture are char-
acterized by their geometric designs and finish in black
and gray tones, using techniques such as slip applica-
tion, burnishing, and painting to decorate their pot-
tery. The main forms include large oval-bodied vessels,
flat-based pots with horizontal handles, and globular
bodies. These vessels are associated with funerary ritu-
als and offerings.

In the Cuypuquidn Cave, a series of ceramic remains
resembling those of the Chachapoyas culture were
found, along with skeletal remains, which are detailed
below.

Various types of pre-Hispanic ceramic fragments dis-
covered in the Cuypuquién Cave are displayed. The
fragments are dark brown and have a globular shape
with a short neck and a flared rim. They were photo-
graphed and edited against a white background. The
fragment in Figure 5 is the most complete, featuring
an excellent gray finish with a handle and a length of
approximately 17 cm. All the pieces shown in Figure 6

Figure 5. Ceramic remains with circular rims and

globular shapes found in the Cuypuquién Cave.

Figure 6. Ceramic remains with circular rims and

globular shapes found in the Cuypuquién Cave.

and Figure 7 have a similar shape, corresponding to the
type of vessels used for storing, cooking, serving, or con-
suming liquids or food. The pieces have a smooth and
shiny finish, achieved through techniques such as slip
application and burnishing. Slip application involves
applying a layer of diluted clay to the surface of the
vessel to give it a uniform color, while burnishing in-
volves rubbing the surface with a smooth object to cre-
ate a polished appearance. These pieces are associated
with funerary rituals and offerings, which were con-
ducted in sacred places such as the Cuypuquién Cave.
In this cave, ceramic remains were found alongside
human skeletal remains, indicating the practice of col-
lective burials and sacrifices.

The fragment in Figure 8 has a circular shape with
an oval mouth and a round base. The rim features snake-
like designs encircling the mouth of the fragment. The
fragment is reddish, with a smooth and shiny surface.
According to Figure 9, the fragment has a circular shape
and two rims on the upper part. On the left side, it
features a crescent-shaped handle that connects to the
upper rim and the body of the fragment. The fragment
is light brown, with a smooth and shiny surface and
no visible decoration except for some dark spots. It
measures approximately 7 cm in width and 3 c¢m in
thickness. The fragment in Figure 10 has two crescent-
shaped handles on opposite sides, connecting to the rim

Figure 7. Ceramic remains with circular rims and

globular shapes found in the Cuypuquién Cave.
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Figure 8. Fragments of pre-Hispanic pottery from
Cuypuquién Cave with decorative rims.

Figure 9. Fragments of pre-Hispanic pottery from
Cuypuquidén Cave with handles and decorative rims.

L N

Figure 10. Fragments of pre-Hispanic pottery from
Cuypuquién Cave with handles and decorative rims.

Figure 11. Fragments of pre-Hispanic
pottery with zigzag decorations.

Figure 12. Fragments of pre-Hispanic pottery
with zigzag decorations on the rims.

Figure 13. Fragments of pre-Hispanic pottery
with zigzag decorations on the upper rim.

and the body of the vessel. The vessel is dark brown
and measures about 7 cm in width.

In Figures 11, 12, and 13, pre-Hispanic ceramic frag-
ments found in the Cuypuquién Cave can be observed,
featuring zigzag decorations on the rims. The zigzag
decoration is a type of geometric design consisting of
parallel lines, which could represent the movement of
water or snakes, both important elements in Andean
cosmology. According to some studies, this type of
decoration may have pre-Inca origins and be related to
the iconography of Chavin culture. The pre-Hispanic
ceramics found in the Cuypuquién Cave may be asso-
ciated with the Chachapoyas culture, known for its
stone constructions, sarcophagi, and ceramics, which
share similar characteristics to those shown in the fig-
ures above.
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Figure 14. Ceramic fragment found in the
Cuypuquién Cave with traces of paint.

In Figure 14, another type of pre-Hispanic ceramic
fragment found in the Cuypuquién Cave is shown, fea-
turing traces of paint in the form of thick black lines.
The decoration on these pieces stands out, with painted
designs on the external surface of the ceramics. The
predominant colors are red on cream and brown on
cream. The fragments in Figure 15 correspond to di-

Figure 15. Ceramic fragment found in the

Cuypuquién Cave with traces of paint.

Figure 16. Human remains of an adult skull.

agnostic ceramics that were fired in open or outdoor
kilns, allowing the fire to escape and resulting in the
pottery seen here. Additionally, they were crafted us-
ing a modeling technique, with some with external lin-
ear decoration in red paint and some with external
cream-colored paint.

In Figure 16, human skeletal remains are shown,
detailing a fragment of an adult skull, missing the lower
jaw and central incisors. In Figure 17, a jaw with in-
complete dentition is observed, lacking premolars, ca-
nines, and incisors. Figure 18 displays a set of human
skeletal remains, highlighting leg bones such as a fe-
mur, fibula, tibia, and talus, which is part of the foot

bones, along with a fragment of the upper part of the
skull.

4. DISCUSSIONS

The analysis conducted in the Cuypuquién Cave reveals
distinctive ceramic characteristics of the Chachapoyas
culture, such as the use of zigzag and band decoration
techniques, as well as the production of utilitarian ves-
sels using local clay. These findings reinforce the con-
clusions of previous studies that highlight the relation-
ship between pottery traditions and cultural identity
in pre-Hispanic societies (Carosio & Ots 2022; Lépez
2024).
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Figure 17. Human remains of a
jaw with incomplete dentition.

The petrographic and morphological characteriza-
tion carried out in this study aligns with the observa-
tions made by Garcfa ez al. (2020), who suggest that
geochemical analyses can reveal details about the com-
position and origin of raw materials used in ceramic
production. Additionally, the geometric decoration
identified in the fragments found in Cuypuquién shows
similarities with patterns described in other Andean
regions, as proposed by Ramundo and Malkevicius
(2022), which may indicate cultural exchanges or shared
stylistic influences.

Furthermore, the association of ceramic remains with
funerary contexts supports the hypotheses proposed by
De la Fuente and Vera (2023), who describe the prac-
tice of accompanying the deceased with vessels as a way
to perpetuate funerary traditions and express spiritual
beliefs. This element also aligns with the interpretations
of Torres ez al. (2023), who argue that the dating and
functional analysis of ceramic fragments can provide a
better understanding of ancient settlements and social
interactions.

The comparison with other researchers underscores
the importance of integrating multidisciplinary ap-
proaches in ceramic archaeology. While previous stud-
ies, such as that of Lépez (2024), emphasize stylistic
and symbolic aspects, this work contributes to the de-
bate by providing specific contextual data from the
Amazonas region, thereby broadening the understand-
ing of the Chachapoyas culture and its interaction with
the environment.

From a methodological perspective, the research in
Cuypuquidn stands out for its emphasis on surface
analysis and ceramic characterization as primary tools
for inferring cultural patterns. This method, although
limited by the absence of controlled excavations, pre-

Figure 18. Human remains of a

femur, fibula, tibia, and talus.

serves the archaeological context intact and provides a
starting point for future interventions. Such an ap-
proach aligns with current ethical principles in archae-
ology, where the conservation of cultural heritage and
minimal site alteration are fundamental priorities (De
la Fuente & Vera 2023). However, the challenge lies in
complementing this strategy with more advanced tech-
niques, such as mass spectrometry or isotope analysis,
to gain a deeper understanding of the provenance and
chronology of the materials.

The relationship between ceramic fragments and
skeletal remains found in Cuypuquién highlights the
importance of considering the archaeological landscape,
as noted by Lépez (2024) and Torres ez al. (2023).
Funerary contexts often reflect complex networks of
social and spiritual interaction, linking the living with
their ancestors through rituals and offerings. In this
sense, the cave functioned as both a funerary space and
asite of symbolic significance, representing the worldview
of the Chachapoyas. The arrangement of cultural objects
and human remains suggests a recurring ritual pattern,
also evidenced in other Andean cultures, such as the
Incas, where pottery played a dual role, both functional
and ceremonial.

The use of manufacturing and decoration techniques
identified in the ceramics of Cuypuquién highlights the
influence of local geology on pottery production. The
textural composition, characterized by a high content
of calcareous inclusions, points to the use of resources
available in the immediate environment, consistent
with the findings reported by Garcfa ez al. (2020). Nev-
ertheless, the decorative analysis, particularly the geo-
metric zigzag patterns, indicates stylistic connections
with other Andean traditions, suggesting the possibil-
ity of broader cultural exchanges. This type of analysis

—222 —



ARQUEOL. IBEROAM. 55 (2025) * ISSN 1989-4104

allows for the identification of the uniqueness of
Chachapoyas ceramics and situates them within a
broader regional framework, contributing to the un-
derstanding of pre-Hispanic cultural interaction dy-
namics.

5. CONCLUSION

The ceramic characterization in the Cuypuquién Cave
provides conclusive evidence of the pre-Hispanic oc-
cupation by the Chachapoyas culture, identified
through ceramic fragments decorated with geometric
patterns and characteristic textures that reflect their
cultural identity and technological skill. Decorative
designs, such as zigzags and high-relief geometric pat-
terns, demonstrate advanced technical abilities and a
rich cultural worldview, where geometric patterns sym-
bolize elements of nature and spirituality. These at-
tributes indicate a stylistic connection with pre-Inca
traditions, expanding the possibilities for investigating
cultural exchanges between regions.

REFERENCES

The association of ceramic remains with human
bones, arranged in ritualized positions such as the fetal
position, suggests the ceremonial use of the cave as a
funerary space. However, the high humidity conditions
in the cave have caused significant deterioration of the
ceramic fragments and skeletal remains, underscoring
the urgency of implementing preventive conservation
strategies to safeguard these invaluable cultural assets,
which could be lost if not addressed in time.

The research in the Cuypuquién Cave enhances
knowledge about the Chachapoyas culture and high-
lights the importance of integrating archaeology with
local development strategies. By linking the findings
to cultural heritage conservation and valorization ini-
tiatives, this study can contribute to the design of pub-
lic policies aimed at preserving cultural heritage, pro-
moting sustainable tourism, and strengthening regional
identity. This interdisciplinary approach positions the
research as a reference model for future archaeological
studies seeking to generate both academic and social
impact in local communities.

BRACHETTI-TSCHOHL, A. 2013. Los sarcéfagos y los mausoleos preincas en Chachapoyas. Anales del Museo de América 21:

42-66.

CARBONERA, M.; D. LoPONTE. 2020. Caracterizagdo das pastas cerAmicas das unidades arqueoldgicas Itararé-Taquara e
Guarani de sitios da Volta do Uvd, Alto Rio Uruguai. Revista de Arqueologia 33(2): 2-20.

<https://doi.org/10.24885/sab.v33i2.708>.

Caros10, S.; M.]. Ots. 2022. Pottery technology and provenance in southern Tawantinsuyu. A petrographic approach to

Provincial Inca style. Archaeological and Anthropological Sciences 14: 227.
CARPENTER, M.A. 2024. Craniums and Controversies of the Chachapoya Cloud Warriors. Ancient Origins.

<https://www.ancient-origins.net/ancient-places-americas/chachapoya-mummies-0014682>.
CENTENO, S.A.; V.I. WiLLiams; N.C. LiTTLE; R.J. SPEAKMAN. 2012. Characterization of surface decorations in Prehispanic

archaeological ceramics by Raman spectroscopy, FTIR, XRD and XREFE. Vibrational Spectroscopy 58: 119-124.

<https://doi.org/10.1016/j.vibspec.2011.11.004>.

CoroneL, F.T.; C.A. HNojosa; H.I. ArBiLDO; S.E. REMUZGO; S.E. Livas; M.D. PErez. 2024. Bibliometric Analysis of
Trends in Scientific Publication on Culture Chachapoyas. Journal of Ecohumanism 3(3): 128-140.

<https://doi.org/10.62754/joe.v3i3.3504>.

CRANDALL, ].M.; L. Risco. 2024. A Deposit of Silver Aquillas from the Site of Purun Llacta de Soloco, Amazonas, Peru. Latin
American Antiquity 35(4): 1045-1051. <https://doi.org/10.1017/1aq.2024.3>.
CuLturas PERUANAS. n.d. Cultura Chachapoyas: constructores en las alturas. Culturas Peruanas.

<https://culturasperuanas.com/cultura-chachapoyas/>.

DE 1A FUENTE, G.A.; S.D. VERA. 2023. Fabricacidn de vasijas para los muertos: prdcticas de alfarerfa, Chaine Opératoire

y el uso de grog (tiestos triturados) como opcién tecnolégica y cultural durante los periodos tardio e inca en la regién
del noroeste argentino (Andes del sur). Open Archaeology 9(1): 20220338.

Diaz, G.A.; R. Ortiz; M. MORENO; P. OrTIZ. 2023. Vulnerability Assessment of Historic Villages in the Amazonas
Region (Peru). International Journal of Architectural Heritage 17(11): 1757-1777.

<https://doi.org/10.1080/15583058.2022.2070049>.

—223 -



ARQUEOL. IBEROAM. 55 (2025) * ISSN 1989-4104

EpsTEIN, L.; J.M. ToyNE. 2016. When Space Is Limited: A Spatial Exploration of Pre-Hispanic Chachapoya Mortuary
and Ritual Microlandscape. In Theoretical Approaches to Analysis and Interpretation of Commingled Human Remains,
pp. 97-124. Springer. <https://doi.org/10.1007/978-3-319-22554-8_6>.

FREIRE, E.; V. AcEVEDO; E.B. Harac; G. Porra; M. LorEz; M. REINOSO. 2016. X-ray diffraction and Raman spectroscopy
study of white decorations on tricolored ceramics from Northwestern Argentina. Spectrochimica Acta Part A: Molecular
and Biomolecular Spectroscopy 157: 182—185. <https://doi.org/10.1016/j.saa.2015.12.030>.

Garcia, R.; R. Cejupo; A. PeLz; M.S. HERNANDEZ-BERNAL; F. BAUTISTA; A. GOGUITCHAICHVILI; J. MORALES. 2020.
Caracterizacién magnética, geoquimica y colorimétrica de la cerdmica de El Ocote (Aguas Calientes, México).
Arqueologia Iberoamericana 46: 3—10.

INEL 2019. Perii: Estimaciones y Proyecciones de la Poblacién Nacional, por Afios Calendario y Edades Simples, 1950-2050.
Instituto Nacional de Estadistica e Informdtica. <https://www.gob.pe/inei/>.

Lorez, M.A. 2024. Cerdmicas mestizas en miniatura. Continuidades y transformaciones en el patrimonio material e
inmaterial andino entre fines del s. XIX y comienzos del s. XX. Arte, Individuo y Sociedad 36(1): 183-197.
<https://doi.org/10.5209/aris.90275>.

PUENTE, V.; P.M. DESIMONE; J.P. Tomsa; J.M. Porto. 2017. Compositional variability of pigments of Belén-style
prehispanic ceramics from El Bolsén Valley, Catamarca Province, Argentina. Journal of Archaeological Science: Reports
12: 553-560. <https://doi.org/10.1016/j.jasrep.2017.03.007>.

Puican, V.H.; E.D. BazAn; R.J. Toro; L.R. RimaPA. 2024. Road Safety Challenges: Assessing Deficiencies and Preventive
Culture in Peru. Journal of Law and Sustainable Developmenr 12(1): €1296. <https://doi.org/10.55908/sdgs.v12i1.1296>.

RamunDO, P.S.; M.V. MaLkevicius. 2022. Repertorio de disefios y formas cerdmicas procedentes de las colecciones
arqueoldgicas de la quebrada de La Cueva (Humahuaca, Jujuy, Argentina). Comechingonia 27(1): 11-34.
<https://doi.org/10.37603/2250.7728.v27.n1.37295>.

Ruiz, A. 2008. Las cavernas y el poblamiento prehispdnico de la provincia de Chachapoyas. Investigaciones Sociales 12(20):
35-62. <https://doi.org/10.15381/is.v12i20.7164>.

Scaro, A. 2022. Andean pre-Hispanic pottery forming 3D analysis: a pilot study from quebrada de Humahuaca (Argentina)
using digital methods. Virsual Archaeology Review 13(27): 66-80. <https://doi.org/10.4995/var.2022.16863>.

SchjeLLERUP, LR, 2017. La provincia inka de Chachapoyas. Boletin de Arqueologia PUCP 23: 259-282.

Torres, J.; C.J. TOFTGAARD; T. DELBEY £74L11. 2023. Thermoluminescence and radiocarbon dating of pre-colonial ceramics
and organic midden material from the US Virgin Islands: outline for a revised chronology. Heritage Science 11: 110.
<https://doi.org/10.1186/s40494-023-00936-1>.

UrsaN, M. 2021. Linguistic and cultural divisions in pre-Hispanic Northern Peru. Language Sciences 85: 101354.
<https://doi.org/10.1016/].LANGSCI.2020.101354>.

VERA, S$.D.; G.A. DE LA FUENTE; K.L. RAsMUSSEN. 2019. Prdcticas alfareras, tecnologfa y cronologia durante los periodos
Tardio e Inca en el sector meridional del Valle de Abaucdn. Tradiciones y rupturas: el caso de Costa de Reyes N.” 5
(Tinogasta, Catamarca, Argentina). Latin American Antiquity 30(1): 70-90. <https://doi.org/10.1017/1aq.2018.70>.

—224 —



© ARQUEOLOGIA IBEROAMERICANA 55 (2025): 225-236. ISSN 1989-4104. <https://www.laiesken.net/arqueologia/s.

ANALISIS TECNO-TIPOLOGICO Y GEOQUIMICO
SOBRE ARTEFACTOS LITICOS (MICROLITOS) DE ALERO
DONA MICA, UN CAMPAMENTO EN EL INTERIOR DEL
BOSQUE NORPATAGONICO DE ARGENTINA EN
TIEMPOS DEL CONTACTO HISPANO-INDIGENA
Techno-Typological and Geochemical Analysis of Lithic Artifacts (Microliths)
from Alero Dovia Mica, a Camp inside the Northern Patagonian
Forest of Argentina during the Spanish-Indian Contact

Alberto E. Pérez,"* Juan Camacho Cueva,’ Jacobo Herndndez-Montelongo >

! Facultad de Ciencias Sociales y Humanidades, Universidad Auténoma de Chile, Temuco, Chile (alberto.perez@uautonoma.cl);
? Docente de Humanidades, Universidad Continental, Cusco, Pertd (autor de contacto) (jcamachoc@continental.edu.pe);
3 Departamento de Ciencias Matemdticas y Fisicas, Universidad Catélica de Temuco, Temuco, Chile (jacobo.hernandez@uct.cl);
* Escuela de Posgrado, Universidad Nacional Intercultural de la Amazonfa, Pucallpa, Perd

“LAM (Localidad Arqueblbgica Meliquina) 1 77
A A ¥

¥

A BN T
4l H'-,,"‘f ‘N

v‘:f\lero Dojia Mica :

Lago Aluminé
; e ;
¥ of . Cueva Parque Diana
oo tina Aluminé (\‘/\S" SN
/ AW \

LagoMeliquina®! « - )
% P E

¢ ®Las Cachafias®

° ¥ CP-LL1 N 3 ‘
Valdivia yhQUAR o B Y %zpelera ;
i M ol

- I
Lago Traful

CHILE

Lago Nahuoel Hiapi *

@ San Carlos de Baril’ c}é

Figura 1. Ubicacién de Alero Dofia Mica. Los tridngulos rojos son fuentes de obsidiana.

RESUMEN. Presentamos la caracterizacion de la tecnologia litica de un sitio bajo abrigo rocoso emplazado en un
sector de poco acceso y visibilidad dentro del cordén Chapelco, Neuquén, Argentina. El sitio se distingue por el uso de
obsidianas procedentes de al menos tres fuentes, dos disponibles a menos de 25 km y otra distante 150 km al norte. Los
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artefactos estdn relacionados con la conformacion ylo mantenimiento de instrumentos bifaciales que aparecieron
manufacturados en el sitio. Entre estos instrumentos predominan pequerias lascas o microlitos de obsidiana con rastros
de uso, que postulamos como producto del mantenimiento de utensilios expeditivos enmangados. Finalmente, en base a
su cronologia y contextos arqueoldgicos asociados cercanamente, se sostiene que el sitio y las actividades desarrolladas en
el mismo son parte de estrategias vinculadas a la temprana resistencia y enfrentamiento con conquistadores hispanos.

PALABRAS CLAVE. Tecnologia litica, obsidianas, microlitos, guerra de Arauco, Patagonia.

ABSTRACT. We present the characterization of the lithic technology of a site under a rock shelter located in an area
of poor access and visibility within the Chapelco range, Neuguén, Argentina. The site is distinguished by the use of
obsidian from at least three sources, two available within 25 km and another one 150 km to the north. The artifacts
are related to the shaping and/or maintenance of bifacial tools that appeared manufactured at the site. Among these
instruments, small obsidian flakes or microliths with traces of use predominate, which we postulate as a product of the
maintenance of expeditious tools with sleeves. Finally, based on its chronology and closely associated archaeological
contexts, it is argued that the site and the activities carried out there are part of strategies linked to early resistance and

confrontation with Hispanic conquerors.

KEYWORDS. Lithic technology, obsidian, microliths, Arauco War, Patagonia.

INTRODUCCION

Existe escasa informacién sobre muchos aspectos de
la tecnologfa litica de sitios boscosos asociados al pe-
riodo Alfarero Tard{o en sectores cordilleranos del 4rea
centro sur de Chile y la Patagonia noroccidental argen-
tina (Pérez y Romero 2023). Su tecnologia litica ha sido
caracterizada por instrumentos extractivos formales para
la caza e informales o expeditivos para actividades de
mantenimiento (Pérez 2010; Pérez et al. 2021, 2024).

Los utensilios presentan una baja estandarizacién ti-
poldgica y un gran énfasis en la conformacién de bise-
les, dngulos de filos y contornos de bordes que permi-
tirfan enfrentar necesidades variadas con una minima
inversién de trabajo; tecnologfa que observamos en
otros conjuntos liticos procedentes de sitios boscosos
de las dreas Licar y Meliquina (Lépez ez al. 2009; Pérez
20105 Pérez et al. 2012, 2024), caracterizada por un
disefio utilitario (sezzsz Bousman 1993). Esta falta de
conformacidn o estandarizacién de los instrumentos es
la caracteristica principal compartida con otros sitios
boscosos o de interior de bosque (sensu Pérez 2010),
que los diferencia de los sitios mds transicionales o de
borde de bosque y de la estepa oriental cordillerana. Los
tltimos incluyen sitios emplazados sobre la cuenca del
rio Limay (Crivelli ez al. 1993).

En concordancia con los registros de sitios de las
subcuencas de los lagos Calafquén y Villarica (actual-
mente Chile), la forma de vida boscosa y lacustre de-
termina que la tecnologfa litica se configure como una

actividad productiva que no requirié grandes cantida-
des de tiempo y esfuerzo (Jackson y Garcfa 2005; Mera
y Becerra 2001; Pérez er al. 2021, 2024). En el caso
particular de la subcuenca Licar y alrededores, vendria
dada por la selectividad de obsidianas debido a su abun-
dancia y excelentes cualidades para la manufactura de
instrumentos extractivos como las puntas de proyectil
(Lépez ez al. 2009; Pérez et al. 2012). Su reduccién deja
ademds una importante cantidad y variedad (tamafo y
forma) de desechos de talla con filos potencialmente
ttiles que han sido aprovechados parcialmente y des-
cartados en varios sitios (Pérez ez al. 2021). Estos se ase-
mejan a otros previamente descritos como microlitos
en el sitio Pucén 6 de Villarica (Navarro et al. 2011),
sobre el limitrofe sector occidental cordillerano, en la
Republica de Chile.

Presentamos a continuacién, la descripcién geoqui-
mica y tecno-tipoldgica particular de un sitio bajo abri-
go rocoso emplazado en un sector de baja visibilidad y
accesibilidad, con cronologfa de momentos de contac-
to hispano-indigena para la regién.

Alero Dona Mica

El sitio Alero Dofia Mica (en adelante ADM) es un
abrigo rocoso a cielo abierto que forma parte de la Lo-
calidad Arqueolégica Meliquina (en adelante LAM),
ubicado en el departamento Licar de la provincia de
Neuquén, en la Patagonia noroccidental argentina (fi-
gura 1). Estd conformado por un abrigo de 18 m* de
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Figura 2. Ubicacién del sitio Alero Dofia Mica. A) Sector superior: planimetrfa del sitio con cuadriculas

excavadas en rojo. B) Sector inferior: perfil del abrigo rocoso. C) Excavacién en progreso.

superficie cubierta y piso estratificado, comunicado con
un paredén de 19 m de largo (figura 2). Su interior re-
cibe poca insolacién diaria y su acceso se encuentra cu-
bierto por cafa colihue (Chusquea culeou).

El paredén —que recibe la mayor cantidad de inso-
lacién diaria— estd compuesto de esquistos algo fria-
bles de textura semejante a la toba. Sus coordenadas son
—40° 18 Sy —71° 20’ W, y su altitud 973 m s. n. m.

Al lugar se accede mediante el vadeo en multiples
sectores del arroyo de cardcter permanente que circula
a escasos metros del sitio.

Durante el invierno y la primavera es intransitable,
extremadamente frio y sujeto a catdstrofes ambienta-
les. Se encuentra dentro de un denso bosque de Nozophagus,
donde predomina el coihue (Notophagos dombeyi), el
fiire (Notophagos antarctica) y la lenga (Notophagus pu-
milio), con parches de sector altoandino compuesto de
cipreses (Austrocedrus chilensis).

Dentro del abrigo rocoso se excavaron dos cuadricu-
las de 1 x 1 m hasta los 60 cm de profundidad (figura

2). La matriz sedimentaria es granulosa y grisdcea, con
percolacién de excrementos de mamiferos y raices has-
ta los 10 cm, y por debajo mds compacta y de color
pardo claro con algunos /zos esquistosos de roca de caja
del pareddén (Pérez 2016a).

Entre los 20 y 40 cm se registran espiculas de carbén
vegetal y artefactos liticos, principalmente de obsidia-
nas y, en menor frecuencia, basaltos. Por debajo de los
40 cm, el color del sedimento se torna de color pardo,
junto a una disminucién en la frecuencia de esquistos
de caja, pero aumentan en tamafo (entre 6 a 12 cm de
didmetro).

Una muestra de espiculas de carbén vegetal fue ana-
lizada por AMS arrojando una cronologfa de 290 + 30
AP (Beta-680790), calibrada en 95.4% de probabili-
dad (55%) en 1621-1673 cal. AD. Esta datacién ubica
la ocupacidn del sitio en momentos de contacto hispa-
no-indigena, donde hay escasa informacién arqueolé-
gica del drea, en especial respecto a aspectos tecnoldgi-
cos, entre ellos el litico.
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Tabla 1. Grupos y subgrupos tipolégicos de ADM. MP: Materia prima.

Grupos y subgrupos tipologicos N %o MP
Percutores 1 12,5 Basalto
FBA Microrretoque Ultramarginal

Filos Convergentes en Apice Romo 1 12,5 Obsidiana
Filos Convergentes en Punta 1 12,5 Obsidiana
Muescas retocadas y de lascado simple
Filo lateral 1 12,5 Obsidiana
Filos Opuestos Bilaterales Estrangulados 1 12,5 Obsidiana
Sierras o Cuchillos Denticulados
Fragmentos no diferenciados 1 12,5 Obsidiana
Filos naturales con rastros complementarios
Laterales 1 12,5 Obsidiana
Artefactos de formatizacion sumaria
Con microrretoque sumario 1 12,5 Obsidiana
Total 100

ASPECTOS METODOLOGICOS

La muestra estd compuesta por 687 artefactos liti-
cos, que fueron caracterizados tecno-tipolégicamente
siguiendo los lineamientos de Aschero (1975, 1983).
El trabajo presenta un enfoque organizacional en el sen-
tido de Nelson (1991), incorporando algunas catego-
rias y conceptos como instrumentos de mantenimiento
y extractivos, artefactos formales e informales (Binford
1979; Bousman 1993; Andrefsky 1994, 1998; entre
otros).

Fue analizada una muestra de 15 artefactos median-
te fluorescencia de rayos X (pXRF) no destructiva, con
analizador Brucker Tracer 5¢, mediante el cual se iden-
tificé y cuantificé la presencia de los elementos Mn,
Fe, Zn, Ga, Rb, St, Y, Zr, Nb y Th en partes por millén
(ppm). Para la identificacién de grupos geoquimicos
se utilizé el conjunto de referencia y calibracién MURR
OB40 y, mediante correlaciones entre los elementos Rb,
St, Y, Zr y Nb, se discriminaron grupos geoquimicos
(Shackley 1998; Glascock y Ferguson 2012). Luego,
estos fueron comparados con la informacién de fuen-
tes de procedencia conocidas regionalmente (Pérez er
al. 2015, 2019). Algunas caracteristicas macroscépicas,
como el color y el brillo de las obsidianas menciona-
das, ya han sido descritas en estos trabajos.

Respecto de la muestra utilizada, a pesar de contar
con un ndmero significativo de artefactos, la mayoria

son desechos de menos de 1 mm de espesor, es decir,
por debajo del limite de afectacién de medicién reco-

mendada (Hughes 2010; Reid ez al. 2022), lo cual li-
mita el nimero de muestras ttiles.

RESULTADOS
Grupos tipolégicos de instrumentos

Se identificaron 8 instrumentos entre los 694 arte-
factos liticos, es decir un 1.15% de la muestra (tabla
1). Los utensilios son un percutor sobre guijarro de ba-
salto (12,5%) y el resto instrumentos sobre lascas de
obsidiana (87,5%). Entre estos dltimos, dos son filos
de bisel asimétricos (FBA) de microrretoque ultramar-
ginal (25%), uno de filo convergente en 4pice romo y
otro convergente en punta. Les siguen dos muescas
(25%), en este caso de lascado simple, una lateral y otra
bilateral estrangulada. A continuacién, un fragmento
de sierra o cuchillo denticulado no diferenciado debi-
do a su condicién, un filo natural con rastros comple-
mentarios en sector lateral y, finalmente, un artefacto
con formatizacidn sumaria (tabla 1).

Se trata entonces de instrumentos escasamente ela-
borados, sin modificaciones mediante retoques que al-
teren su forma, compuestos de filos vivos en biseles
simétricos de dngulos muy agudos, de excelentes cuali-
dades para corte, y muescas que localmente se han aso-
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Tabla 2. Atributos de caras dorsales y talones y reduccién bifacial de desechos de talla por materia prima.

Desechos de talla Atributos Obsidiana | Silice | Basalto | Otros
Cortical-Plano 13 0 1 2
Diedro 1 0 0 0
Facetado 3 0 0 0
Talones Filiforme-Puntiforme 388 1 0 0
Indiferenciados 153 0 0 0
Cortical-Plana 51 0 1 2
Caras dorsales Hasjta 2 aristas 181 0 0 0
3 aristas o mas 200 0 0 0
Indiferenciados 209 0 0 0
Atributos de reduccion bifacial 245 1 0 0

ciado al trabajo de maderas, en especial para regulari-
zar varas de cafias coligiies para diversos usos, entre ellos
fabricar y mantener astiles para flechas (Lépez et al.
2009; Pérez 2010, 2016).

Materias primas

Las materias primas de los instrumentos manufac-
turados por talla son obsidianas. La otra materia prima
presente es basalto, pero se trata de un percutor sobre
una roca dura que, sin modificacién, fue utilizada para
la percusién directa, con estrias trasversales y pulido que
confirma su uso. Destaca la ausencia de materias pri-
mas siliceas entre los instrumentos (tablal).

Sobre las formas bases de los
instrumentos

Uno es una lasca angular inclinada, dos son lascas
angulares oblicuas, hay una lasca en flanco de nucleo y
cuatro lascas no determinables, una de ellas por reto-
que. Respecto a la condicién de las bases, cuatro estdn
enteras, tres son lascas de fragmento distal y, finalmen-
te, hay un fragmento con fractura doble o triple com-
binada. En cuanto a los talones, uno es liso, tres son
diedros y tres fueron eliminados. Entre los bulbos con-
servados, de un total de cuatro, tres estdn bien marca-
dos y uno poco. Todas las caras internas presentan ondas
bien diferenciadas. El ancho respecto a la boca del las-
cado presenta cinco ejemplos de microrretoque y dos
de retoque y ausencia de talla. Respecto a su situacidn,
tres son unifaciales directos, dos bifaciales, dos alter-
nos y uno alternante. Sobre su profundidad, seis son
ultramarginales, uno es profundo y otro marginal. La
extensién de estos es marginal en seis casos y, en uno
solo, extendida. La serie técnica presenta posicién de

filos laterales paralelos en dos casos y convergentes asi-
métricos en tres.

Cabe destacar el reducido tamano de estas lascas, con
longitud mayor de 2,2 cm y menor de 1 cm, un ancho
superior a 2,7 c¢m e inferior a 1 cm y un espesor mdxi-
mo de 0,8 cm y minimo de 0,2 cm.

Se tratarfa entonces del aprovechamiento de lascas
pequenas, pricticamente desechos de talla, los cuales
no serfan aptos para manufacturar herramientas elabo-
radas o formales (figura 4). Estudios experimentales nos
sugieren que estas lascas pequefias son poco anatémi-
cas para manipularlas por su tamafio y gran filo, donde
cualquier presién ejercida manualmente para su uso im-
plicarfa potenciales lesiones cortantes para el operador
(Alonso et al. 2008).

Desechos de ADM
Lascas o formas base

Nos centraremos aqui en un total de siete lascas (1%)
de la muestra total de 694 (100%), que tiene mds de 2
cm de didmetro. Estas pueden potencialmente ser so-
porte o forma base para hacer una herramienta median-
te conformacién por talla o retoque de sus bordes, o
ser utilizadas para corte de manera directa como los
instrumentos previamente descritos de ADM (tabla 1).
E187,5% es obsidiana oscura y la restante lasca (12,5%)
parece corresponder a la roca de caja. Entre las formas
base destacan las lascas angulares, con la presencia de
dos inclinadas y una oblicua. Se identificaron una hoja
de aristas multiples y tres lascas indiferenciadas. Res-
pecto a los talones, uno es facetado-plano, otro lineal,
dos fracturados, dos eliminados y uno indiferenciado.
Ninguna tiene sustancias adheridas en sus filos, ni evi-
dencias o atributos de su uso.
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Figura 3. Tipos de talones y extracciones de caras dorsales en desechos de obsidianas de ADM.

Desechos de talla

La muestra estd compuesta por 679 artefactos (97,3%)
sobre un total de 694 (100%). Entre estos el 99,4%
son de obsidiana, el 0,14% de silice, el 0,14% de basal-
to y el 0,28% de otras materias primas, posiblemente
roca de caja del sitio; la mayoria de las piezas aparecen
enteras por debajo de los 2 cm de didmetro.

Respecto a su origen, discriminamos en primera ins-
tancia 159 a desechos de talla por percusién, 155 de
los cuales son de obsidiana, uno de silice, uno de basal-
to y dos de materias primas no determinadas (tabla 2 y

Desechos

St M

IR L
Codgicorvre® Qv

* 0@' I..'lcm

Dorsal Ventral

— 1mm

figuras 3 y 4); caracterizando luego a los restantes 520
artefactos como derivados de microrretoque, posible-
mente por presién, todos en obsidiana. El 69,5% de
talones filiformes y puntiformes corresponden a esta-
dios de conformacién final y mantenimiento de ins-
trumentos de obsidiana (tabla 2 y figuras 3 y 4). Solo
el caso del basalto, disponible a escasos metros en el
lecho del arroyo Dofia Mica y de las rocas de caja del
alero, presenta estadios iniciales de conformacién o des-
baste. Las extracciones de las caras dorsales confirman
la tendencia en la reduccién, donde el 59,3% tiene dos
y el 31%, tres o mds extracciones previas (Carr 1994;

Microlascas

Rastros de utilizacidn

Figura 4. Artefactos de obsidiana de ADM. Desechos, microlascas y detalle de rastros de uso en filo natural de microlasca.
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Tabla 3. Elementos geoquimicos (ppm) de ADM mediante XRF. GQ: grupos geoquimicos.

N ID Mn Fe Zn | Ga| Rb | Sr | Y | Zr | Nb | Th GQ
1 | HA 415 619 11.962 45 13 | 158 | 76 | 30 | 247 | 17 17 PK
2 | HA 416 661 13.776 53 12 | 162 | 79 | 32 | 261 | 21 17 PK
3 | HA 417 481 12.669 44 9 [ 153 | 74 | 30 | 240 | 15 17 PK
4 | HA 418 653 12.128 48 14 | 150 | 74 | 30 | 242 | 17 16 PK
5 | HA 420 660 12.429 51 15 | 144 | 72 | 31 | 243 | 18 18 PK
6 | HA 421 518 10.867 42 | 10 | 140 | 70 | 30 | 225 | 14 15 PK
7 | HA 422 573 13.021 52 | 12 | 152 | 79 | 31 | 252 | 18 19 PK
8 | HA 423 439 10.665 37 | 11 | 141 | 71 | 27 | 226 | 14 18 PK
9 | HA 424 665 623 50 | 13 | 143 | 40 | 20 | 80 | 17 13 | CP-LL1
10 | HA 425 556 13.542 53 14 1 160 | 76 | 29 | 241 | 15 17 PK
11 | HA 426 557 11.741 45 17 | 142 | 66 | 30 | 234 | 22 17 PK
12 | NQO66 1.131 21.648 | 102 | 35 | 153 | 76 | 37 | 256 | 34 - PK
13 | NQO67 1.082 8113 | 50 | 20 | 150 | 39 | 30 | 141 | 24 - PC 1
14 | NQO68 984 19427 85 | 32 | 164 | 84 | 39 | 276 | 28 - PK
15 | NQO69 1.428 28805 | 134 | 45 | 149 | 61 | 43 | 240 | 41 - PK

Ingbar 1994). A esto se suman 245 desechos, equiva-
lentes a un 38,1% de la muestra, que presentan otros
atributos caracteristicos de reduccién bifacial, como el
dngulo del tal6n y su curvatura (Semenov 1964; An-
drefsky 1998). Los rasgos propios de la reduccién bifa-
cial son mds acentuados en los desechos de retoque a
presién, de tamafios iguales o menores a2 mm (tabla 2
y figura 3). Todo esto sugiere que al sitio ingresaron
instrumentos bifaciales terminados, como puntas de
proyectiles, para su mantenimiento o reparacién. En
menor medida, se practicé la reduccién de algtin so-
porte, del cual se extrajeron lascas, algunas cuyos filos
vivos fueron utilizados sin mayor inversién de trabajo.
Estos, posiblemente, fueron enmangados, usados y lue-
go removidos y reemplazados, es decir, sin reactivarlos
o mantenerlos para prolongar su utilidad. Eerkens
(1998) ya habfa advertido, a partir de muestras del
Mesolitico europeo, que estos microlitos, y en particu-
lar su uso, no varian mucho en su forma en el momen-
to de su produccién y el de su descarte. Esto genera
limitaciones para el andlisis de este tipo de tecnologfas,
ya que incluso los estudios de microdesgaste son poco
viables por la escasa intervencién y extrema corta vida
util de los mismos.

Caracterizacion geoquimica de las
obsidianas

Un total de quince artefactos, que reunfan los crite-
rios de espesor necesarios, fue analizado geoquimica-
mente (tabla 3, figura 5), lo cual permitié identificar

tres grupos conocidos (Pérez ez al. 2015, 2019). El pri-
mero es Paylakura (PK) con 13 artefactos, es decir un
86,6% de la muestra; los restantes, con un dnico ele-
mento geoquimicamente similar a Cerro Las Planicies-
Lago Lolog (CP-LL 1), y otro a Portada Covunco (PC
1), cada uno aportando el 6,6% restante (figura 4). El
grupo geoquimico PK se encuentra a 15 km, en la la-
dera oriental del cordén Chapelco, mientras que CP-
LL 1 se halla en la cima de Cerro Las Planicies y costas
del lago Lolog y rio Quilquihue, a 25 km de distancia
minima al noroeste. Finalmente, destaca el registro del
grupo geoquimico PC 1, cuyas fuentes secundarias mds
cercanas se encuentran a 150 km al noreste (Pérez et al.
2015, 2019). Otras muestras han sido identificadas por
criterios macroscdpicos como color y brillo o lustre, los
cuales han sido ya analizados y discutidos mediante
estudios geoquimicos (Pérez ez al. 2012, 2015, 2019).

Existen al menos seis grupos geoquimicos de obsi-
diana distribuidos en fuentes primarias y secundarias
en un radio de 40 km alrededor de ADM (Pérez et al.
2015,2019). Sabemos que, donde la disponibilidad de
materias primas naturales o almacenadas previamente
es suficiente, no es necesario transportarlas, incluso
como artefactos (Bamforth 1986; Nelson 1991). En este
contexto, sin limites de materiales o de tiempo, se pue-
den hacer instrumentos expeditivamente de acuerdo
con las necesidades del momento. Sin embargo, la pre-
sencia de desechos asignados a PC 1 sugiere el mante-
nimiento de utensilios que ingresaron manufacturados
no solo al sitio, sino a una regién donde la obsidiana

abunda en calidad y cantidad.
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Figura 5. Andlisis bivariado de elementos Rb/Zr (ppm). En rojo, artefactos de ADM.

Respecto a los que reconocemos entre grupos geo-
quimicos locales, es decir dentro de un radio menor a
los 40 km de ADM, no hemos registrado, entre las
muestras analizadas en este trabajo, la presencia de ob-
sidiana de disponibilidad inmediata (Meltzer 1989) del
grupo geoquimico MQ (Meliquina). Este se encuen-
tra en forma de rodados, aunque muy escasos hoy dfa,
sobre el cauce inferior del arroyo Dofia Mica y costa
noroccidental del lago Meliquina; por lo cual se asume
que fue transportado desde el interior del cordén Cha-
pelco por medio del Cafiadén Largo y, desde alli, por
el arroyo Dofia Mica (Pérez ez al. 2015, 2019). Su uso
no puede ser descartado pero, en todo caso, solo po-
drfa componer la muestra de microdesechos, es decir,
integrar parte del conjunto de desechos de conforma-
cién final y/o mantenimiento de piezas bifaciales.

DISCUSION
Respecto a la tecnologia y materias primas

Se trata de una tecnologfa expeditiva (sezzsu Nelson
1991), poco estandarizada y caracterizada por instru-
mentos altamente informales (Andrefsky 1998), pro-
bablemente influida por el conocimiento de fuentes cer-
canas de obsidiana en cantidad y calidad. La tecnologfa
presenta una baja estandarizacin tipoldgica y se carac-
teriza por el aprovechamiento de biseles, dngulos de filos
y contornos de bordes de lascas y desechos que permi-
tirfan enfrentar necesidades variadas. Se trata de una
recurrencia que observamos en varios conjuntos liticos
procedentes de sitios boscosos de las dreas Licar y

Meliquina (Lépez et al. 2009; Pérez 2010; Pérez ez al.
2021, 2024) y que caracterizamos como un disefio uti-
litario (sensu Bousman 1993).

Como materia prima, la obsidiana presenta cualida-
des excepcionales al ofrecer una gran cantidad de filos
potencialmente ttiles entre los desechos de su talla, aun
los de pequefio tamafio. Esto transforma el aprovecha-
miento de los filos naturales derivados de su proceso
reductivo en un disefio eficiente, al proveer un volu-
men mds alto de filos potencialmente dtiles por mate-
ria prima (Bousman 1993).

Sin embargo, el aprovechamiento de los filos natu-
rales de estos desechos pequefios por medio de enman-
gamiento, y su descarte y reemplazo inmediato, podrian
ser entendidos como parte de un disefio sostenible
(Bousman 1993; Eerkens 1998). Segtn estudios pre-
vios, muchos de estos, al ser utilizados, adquieren me-
lladuras continuas ultramarginales y marginales, pro-
ducto de la presidn ejercida sobre los bordes de filos
vivos o naturales (Lewenstein 1990). La ordenacién y
patrén de estos atributos podrfa permitir reconocer su
origen cultural de otro natural (Vaughan 1985:11).
Incluso en el primer caso, se podrian discriminar clases
de funcionalidades por la forma y, principalmente, su
distribucién respecto de los bordes y las caras (Seme-
nov 1964: 14; Lewenstein 1990: 408). En varios casos,
los biseles de estas piezas no retocadas estén completa-
mente alterados por la presencia de desconchados bifa-
ciales de diferentes tipos y tamanos (figura 3).

Estudios experimentales en obsidianas han sugerido
que estas melladuras de uso crean filos con un retoque
denticulado e irregular (Rodriguez 1998), similar al ob-
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servado en artefactos de ADM (figura 4) que difieren
de otros de origen posterior a su depésito, como el cau-
sado por pisoteo (Castillo 2004).

Se trata de otro ejemplo, en este caso tardio, del uso
de microlitos de obsidiana en sitios boscosos de Nor-
patagonia y la Araucania (Navarro ez al. 2011; Pérez ez
al. 2021). Esto se debe al aprovechamiento de materias
primas liticas de buena calidad como las obsidianas,
posiblemente utilizando sus desechos como filos cor-
tantes, que pueden usarse enmangados y ser reempla-
zados al embotarse al igual que un bisturi moderno.
Estos artefactos informales serfan simples, no estanda-
rizados, de manufactura poco esforzada, sin un patrén
formal en lo que respecta al disefio; confeccionados,
usados y descartados en un lapso relativamente corto,
mientras que las caracteristicas opuestas definen a los
artefactos formales (Andrefsky 1998). Ejemplos de ar-
tefactos informales serfan lascas que no han sido alte-
radas previamente a su uso (Tomka 2001), o sea lascas
no retocadas y que dentro de los estudios tecnolégicos
patagénicos se describen como lascas con filos natura-
les con rastros complementarios (Aschero 1975, 1983).

Sobre la funcionalidad y cronologia de
ADM

En una primera instancia consideramos, por su ubi-
cacién y caracteristicas tecnolégicas, que ADM podria
ser un campamento logistico de cazadores (Binford
1979) con base residencial en la costa del lago Meli-
quina, previamente identificado y datado entre 920 y
730 anos AP (Pérez 2010), y Cueva Parque Diana en-
tre 760 y 580 anos AP (Pérez ez al. 2025). En este con-
texto temprano, la obsidiana PC 1 es muy escasa en la
LAM y posiblemente sea parte de exploraciones o pro-
ducto de intercambios o contactos entre grupos caza-
dores-recolectores.

Sin embargo, la cronologia, calibrada entre 1621-
1673 AD, nos orienta hacia la hipétesis de que ADM
pudo ser un campamento de tipo escondite en tiem-
pos de conflicto, en contextos de la denominada fase
bélica, entre 1536y 1655, de la Guerra de Arauco, entre
1536 y 1810 DC (Boccara 1999), cuyo impacto en la
lim{trofe cuenca Licar hemos discutido y publicado
recientemente (Reyes y Pérez 2023).

Solari y colaboradores (Solari ez /. 2011) proponen
diferentes pulsos de retraccién y movilidad de pobla-
ciones nativas en la cuenca valdiviana, acordes con los
procesos adaptativos surgidos del contacto con los con-
quistadores europeos desde el Pacifico. En algunos de

estos pulsos ejerciendo mayor presién sobre el sector
oriental cordillerano, el cual debe incluir la cuenca L4-
car y alrededores, naciente de la cuenca valdiviana y
parte de su desarrollo cultural (Pérez 2016b).

Efectivamente, la cronologfa del sitio ADM se co-
rresponde con momentos de incursiones y acantona-
miento por meses de tropas espafiolas en la vecina
cuenca Licar, donde los registros etnohistéricos y ar-
queoldgicos muestran enfrentamientos extremadamen-
te violentos entre nativos y conquistadores (Reyes y
Pérez 2023). Por otro lado, hacia el norte, otras tropas
espafolas ingresan en 1620 DC al actual territorio de
Aluminé, en cuyo sector sur predomina el aprovisiona-
miento de obsidianas de PC 1 (Pérez 2022). Los regis-
tros etnohistdricos dan cuenta de ejércitos compuestos
por miles de guerreros indigenas que acuden confede-
radamente para enfrentarse a las tropas de Gerénimo
de Cabrera.

La hipétesis del conflicto puede explicar la presencia
de PC 1 en la regién y en particular en ADM, al igual
que la ubicacién criptica y poco accesible del sitio, la
escasa evidencia de combustién y ausencia de restos
6seos que podriamos esperar en un campamento de
caza, en presencia de actividad centrada en la manufac-
tura, mantenimiento y reactivacién de instrumentos
bifaciales, con la llamativa ausencia entre estos del gru-
po geoquimico MQ), escaso, pero inmediatamente dis-
ponible. Cabe recordar que, en sitios cercanos, los Gni-
cos instrumentos conformados por retoque, tanto de
la cuenca Ldcar como Yuco, Los Radales 1, Chapelco
Chico y Newen Antug (Pérez 2016b, 2021; Reyes y
Pérez 2023) y Lago Meliquina, Las Cachafias y Cueva
Parque Diana en la cuenca Meliquina (Lépez et al.
2009; Pérez 2010, 2016a; Pérez et al. 2024, 2025), son
puntas de proyectiles.

CONCLUSIONES

Las materias primas liticas incluyen grupos geoqui-
micos del sector oriental del cordén Chapelco (PK),
cuenca del lago Lolog (CP-LL 1) y Aluminé a Portada
Covunco (PC 1). En todos los casos se encuentran da-
tos etnohistdricos, restos materiales y bioantropolégi-
cos de presencia espanola cuasi contempordnea (Reyes
y Pérez 2023); lo cual implicé el posible repliegue de
los indigenas de estos sectores, incluso hacia el interior
del cordén Chapelco, ya que la ausencia de obsidiana
MQ sugiere poca intervencién o, menos adn, la exclu-
siva, de grupos de los asentamientos locales propiamente

dichos.
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Finalmente, sin desestimar una conducta maximiza-
dora de materia prima por el arrinconamiento durante
el conflicto, no se descarta una continuidad en la préc-
tica del aprovechamiento de desechos pequefios de ob-
sidiana como una caracteristica compartida en sitios
boscosos de ambas vertientes cordilleranas a esta lati-
tud. En este trabajo se postula el uso de filos naturales
de estos desechos como derivado del empleo de tecno-
logias de enmangamiento, utilizando la abundancia de
filos naturales que produce el desbaste de obsidianas,
las cuales serfan reemplazadas de sus mangos una vez
embotado o roto el filo.

Consideraciones finales

Los andlisis liticos de la zona se habfan centrado en
sitios prehispdnicos, por lo cual esperamos que la in-
corporacién de conjuntos con asociaciones materiales
o dataciones de contacto permitan conocer mds acerca
de las dindmicas y los procesos de adaptacién y resis-
tencia. Hasta la fecha, los registros geoquimicos de PC
1 en nuestra drea de estudio eran escasos, hecho obvia-
mente atribuido a la presencia cercana de obsidiana en
calidad y cantidad adecuada para satisfacer las necesi-
dades tecnoldgicas. Por lo cual, el hallazgo de obsidia-
na de 150 km de distancia muestra la existencia de re-
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RESUMEN. Las erupciones del volcdn Tungurahua han
dejado una huella significativa en el desarrollo y la transfor-
macidn de los asentamientos precolombinos en la region cen-
tral de los Andes ecuatorianos. Este estudlio examina los efec-
tos directos e indirectos de las erupciones volcanicas en los
patrones de asentamiento, la economia y la cultura de las so-
ciedades precolombinas, con un enfoque en los purubaes si-
tuados en la poblacion de Cotald. A partir de un andlisis
interdisciplinar que combina datos arqueoldgicos, geoldgicos
y paleoambientales, se plantea que las erupciones recurrentes
no solo alteraron el paisaje sino que también influyeron en las
decisiones de los habitantes sobre la movilidad, la adapracién
y el uso del territorio. Los resultados indican que las erupcio-
nes periddicas del volcdn han generado desplazamientos, cam-
bios en las rutas comerciales y alteraciones en las prdcticas agri-
colas, evidenciando la resiliencia y adaprabilidad de las
comunidades indigenas ante fendmenos naturales adversos.

PALABRAS CLAVE. Volcin Tungurabua, asentamientos
24

precolombinos, erupciones volcdnicas, arqueologia, adapra-

cion humana, Ecuador.

ABSTRACT. Eruptions of Tungurahua volcano have left a
significant imprint on the development and transformation
of pre-Columbian settlements in the central Ecuadorian
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Andes. This study examines the direct and indirect effects of
volcanic eruptions on the settlement patterns, economy, and
culture of pre-Columbian societies, with a focus on the Puruba

people located ar Cotald. Based on an interdisciplinary analysis

combining archaeological, geological, and paleoenvironmen-

tal data, it is argued that recurrent eruptions not only altered
the landscape but also influenced the inbabitanss decisions

on mobility, adaptation, and land use. The resulss indicate

that the periodic eruptions of the volcano have generated dis-

placements, changes in trade routes, and alterations in agri-

cultural practices, demonstrating the resilience and adaprability

of indiigenous communities in the face of adverse natural phe-

nomena.

KEYWORDS. Tingurahua volcano, pre-Columbian settle-
ments, volcanic eruptions, archaeology, human adaptation,
Ecuador,

INTRODUCCION

El Tungurahua (figura 1), el volcdn mds activo de
Ecuador y uno de los mds imponentes de la cordillera
de los Andes, ha jugado un papel determinante en la
historia natural y cultural de la regién. Aunque actual-
mente se encuentra inactivo, estudios geolc’)gicos sugie-
ren que el volcdn experimentd erupciones significati-
vas en el Holoceno, lo cual habria tenido un impacto
directo sobre las comunidades precolombinas que ha-
bitaban sus alrededores (Santamarfa ez 2/. 2024). En par-
ticular, los puruhaes, quienes ocuparon extensas dreas
de la regién central andina, probablemente enfrenta-
ron episodios de devastacién y transformacién ambien-
tal que condicionaron su forma de vida (figura 2).

Este articulo tiene como objetivo analizar los efectos
de las erupciones del volcdn Tungurahua, situado en las
provincias de Chimborazo y Tungurahua de Ecuador,
sobre los asentamientos precolombinos desde una pers-
pectiva multidisciplinar, explorando cémo los eventos
volcdnicos influyeron en la distribucién espacial, la eco-
nomfa de subsistencia y las manifestaciones culturales
de estas comunidades.

El impacto de las erupciones volcdnicas en las socie-
dades humanas ha sido ampliamente estudiado por la
arqueologfa, revelando que estos eventos no solo gene-
ran destruccién inmediata, sino también desencadenan
procesos de adaptacién a largo plazo (Portugal y Mi-
chel 2020). Los efectos de las erupciones incluyen:

* Transformaciones en el paisaje: las erupciones pro-
ducen flujos de lava, ceniza y lahars que alteran las con-
diciones ecoldgicas y geomorfoldgicas.

Eventos Edades, tipo de actividad
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Erupcion (flujos piroclasticos) — e 1916-1918
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1773

1640
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Figura 2. Eventos del volcdn Tungurahua.

* Impacto en la agricultura: el depésito de ceniza pue-
de inicialmente devastar cultivos, pero también fertili-
zar los suelos a medio plazo.

* Reconfiguracion de asentamientos: los eventos vol-
cdnicos pueden provocar el abandono de sitios o la reu-
bicacién de comunidades.

Las erupciones volcdnicas han sido fendmenos na-
turales que han dejado una huella indeleble en la historia
de la humanidad, especialmente en regiones geoldgi-
camente activas como los Andes ecuatorianos. Segin
Garcfa-Acosta (1996), «las erupciones volcdnicas no solo
transforman el paisaje, sino que también moldean la
cultura y la organizacién social de las poblaciones afec-
tadas». El volcdn Tungurahua, ubicado en la provincia
del mismo nombre, ha experimentado una actividad
eruptiva recurrente que ha afectado tanto a las pobla-
ciones contempordneas como a las precolombinas.
Como sefala Bustillos (2010), «la relacién entre los
pueblos andinos y los volcanes es simbidtica: las erup-
ciones son tanto un desafio como una oportunidad,
dada la fertilidad de las tierras volcdnicas».

Este estudio persigue explorar cémo las erupciones
del Tungurahua han impactado en los asentamientos
humanos de épocas prehispdnicas, un fenémeno que
no solo afectd a la subsistencia de estas comunidades,
sino que también influyé en su organizacién social y
respuesta cultural ante desastres naturales.
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Segin Guillaume-Gentil (2013), «los antiguos pue-
blos andinos no solo enfrentaron los efectos directos
de las erupciones, sino que también desarrollaron es-
trategias complejas para mitigar los dafios, integrando
sus conocimientos de la naturaleza en sus prdcticas co-
tidianas». El andlisis de los asentamientos precolombi-
nos en la regién del Tungurahua revela que estas co-
munidades no solo sobrevivieron a las erupciones, sino
que, en muchos casos, las adaptaron a sus estructuras
socioeconémicas.

Rodriguez (2008) destaca que «los pueblos prehis-
pdnicos en las zonas cercanas al Tungurahua y otros vol-
canes andinos no solo soportaron las erupciones, sino
que incorporaron elementos volcdnicos en su cosmo-
visién y en sus técnicas agricolas». Asi, el volcdn no solo
era una amenaza, sino también una fuente de vida y
prosperidad. Este trabajo examina cémo las erupcio-
nes volcdnicas del Tungurahua contribuyeron a la crea-
cién de una identidad cultural inica en los asentamien-
tos precolombinos, explorando, ademds, la influencia
de los desastres naturales en la organizacién politica y
las estrategias de subsistencia.

Segin Vieira (1999), «la adaptacién a los desastres
naturales en el mundo prehispdnico no fue solo un acto
de supervivencia, sino una parte integral del tejido so-
cial y cultural de las comunidades». Este enfoque per-
mite una comprensién mds profunda de las dindmicas
de vida en las regiones volcdnicas, donde el caos provo-
cado por los desastres se entrelazd con la resiliencia
cultural.

En este contexto, Troncoso ez alii (2006) sefalan que
«los volcanes no solo representaban una amenaza; eran
percibidos como elementos sagrados en muchas cultu-
ras andinas, lo que proporcionaba un sentido de reve-
rencia y respeto hacia la naturaleza».

El volcdn, como fenémeno natural, se convierte en
un factor clave en la formacién de las cosmovisiones de
las comunidades, como argumenta Pyle (2015), quien
sugiere que «las erupciones volcdnicas eran entendidas
no solo como catdstrofes, sino como ciclos de renova-
cién, donde la destruccién de la tierra daba paso a una
regeneracion fértil y abundante».

La resiliencia de las comunidades precolombinas ante
las erupciones del Tungurahua muestra la capacidad
humana para adaptarse a las fuerzas de la naturaleza.
Rodriguez (2008) sostiene que «la capacidad de las ci-
vilizaciones andinas para sobrevivir a eventos sismicos
y volcdnicos refuerza la idea de que la relacién entre el
ser humano y el entorno natural era dindmica y basada
en una comprensién profunda de los ciclos naturales».

Finalmente, Guillaume-Gentil (2013) sostiene que
«la continua presencia de volcanes como [el] Tungu-
rahua en la regién ecuatoriana no solo ha sido una ca-
racteristica geoldgica, sino un factor determinante en
la evolucién de las culturas andinas, influyendo en su
organizacién poh’tica, sus practicas religiosas y sus co-
nocimientos agricolas». El estudio de estos fenémenos
naturales ofrece una perspectiva tnica para compren-
der la historia de los asentamientos prehispdnicos en la
regién del Tungurahua, contribuyendo a la valorizacién
de las capacidades humanas para enfrentar los desaffos
naturales.

METODOLOGIA

El estudio adopta un enfoque cualitativo que com-
bina el andlisis de fuentes histdricas, informes geol4gi-
cos y estudios arqueoldgicos previos. Se lleva a cabo una
revisién exhaustiva de los registros de erupciones del
volcdn Tungurahua y se correlacionan con evidencias
arqueoldgicas de asentamientos prehispdnicos ubicados
en las 4reas afectadas. Este andlisis se complementa con
el estudio de documentos histéricos que narran los efec-
tos de las erupciones en las poblaciones locales durante
periodos claves. El estudio emplea un enfoque inter-
disciplinar combinando:

1. Andlisis arqueoldgico: revisién de evidencias mate-
riales de asentamientos precolombinos en las cercanias
del Tungurahua, incluyendo patrones de ocupacién y
tecnologias adaptativas.

2. Estudios geoldgicos: datos sobre la cronologfa y mag-
nitud de las erupciones del Tungurahua mediante da-
taciones por carbono 14 y andlisis de zefra.

3. Modelos paleoambientales: reconstruccién de las
condiciones climdticas y ecoldgicas tras las erupciones.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las respuestas de las sociedades precolombinas a las
erupciones del volcdn Tungurahua evidencian una pro-
funda comprensién de los riesgos geoldgicos y una
notable capacidad de adaptacién. A través de la diver-
sificacién de sus actividades econémicas y la flexibili-
dad en sus patrones de asentamiento, las comunidades
andinas pudieron mitigar los impactos negativos de las
erupciones. Esto acontecié en Cotal$, Ecuador.

Este estudio resalta la importancia de entender la
interaccién entre los seres humanos y su entorno natu-
ral, especialmente en contextos de alta actividad volcs-
nica, y sugiere que la resiliencia de las sociedades pre-
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Figura 3. El volcdn Tungurahua se encuentra en la cordillera de
los Andes, en el cantdén Bafios, provincia de Tungurahua,

Ecuador (Galo P. Silva).

hispdnicas fue un factor clave para su persistencia a lo
largo del tiempo.

1. Transformaciones del paisaje

Las erupciones del Tungurahua (figura 3) generaron
cambios drdsticos en el paisaje, incluyendo depésitos
de ceniza que cubrieron extensas dreas agricolas y /a-
hars que devastaron valles y alteraron cursos de agua,
impactando sobre los sistemas de irrigacién utilizados
por los puruhaes.

2. Efectos en los patrones de asentamiento

Los datos arqueoldgicos indican que algunos asenta-
mientos cercanos al volcdn fueron abandonados tras las
erupciones (figura 4), mientras que otros se establecie-
ron en zonas menos vulnerables. Esto sugiere un pro-
ceso de reubicacidn estratégica para evitar futuras ca-
tdstrofes.

3. Resiliencia cultural

A pesar de los efectos devastadores, las comunidades
desarrollaron estrategias de adaptacién, como el uso de
terrazas para estabilizar el suelo y evitar la erosién y la in-
corporacién de plantas resistentes a la ceniza en su dieta.

4. Evidencias simbdlicas

El Tungurahua también adquiri6 un rol prominente
en la cosmovisién de las comunidades andinas, simbo-
lizando tanto el poder destructivo como la fertilidad.
Este simbolismo pudo haber fortalecido el sentido de
pertenencia y la organizacién social frente a los desas-
tres naturales.

Figura 4. Efectos en los asentamientos del volcdn Tungurahua,
poblacién de Cortald, Ecuador (Galo P. Silva).

Contexto geoldgico y actividad del volcdn

Tungurahua

El volcdn Tungurahua es uno de los centros volcdni-
cos mds activos de Ecuador, con una historia eruptiva
que ha influido en el desarrollo de las sociedades que
habitan las dreas circundantes (figura 5).

Desde tiempos prehispdnicos, las erupciones han sido
un factor determinante en la configuracién del paisaje
y las précticas de subsistencia de las poblaciones locales

(Rodriguez 2008).
Asentamientos precolombinos en la regién

Las sociedades prehispdnicas de la regién andina
construyeron complejos asentamientos en dreas estra-
tégicas, aprovechando tierras fértiles para la agricultu-
ra, pero también expuestas a los riesgos volcdnicos. Es-
tos asentamientos estaban disefiados para la defensa y
el aprovechamiento eficiente de los recursos naturales,
pero la proximidad a los volcanes implicaba una cons-
tante amenaza (Garcfa-Acosta 1996).

Impacto de las erupciones en las sociedades
prehispdnicas

Las erupciones volcdnicas, ademds de causar dafios
inmediatos, como la destruccién de viviendas y culti-
vos, también afectaron a la movilidad de las poblacio-
nes y alteraron las redes comerciales (figura 6).

Las sociedades precolombinas desarrollaron estrate-
gias para mitigar los efectos de las erupciones, como la
reubicacién de asentamientos y la diversificacién de
actividades econémicas, que les permitieron sobrevivir
a los cambios forzados por la actividad volcdnica (Ro-
driguez 2013).
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Figura 5. Contexto ecoldgico de la actividad del volcdn
Tungurahua, cordillera de los Andes, Cotald, cantén Bafos,
provincia de Tungurahua, Ecuador (Galo P. Silva).

CONCLUSIONES

1. Las erupciones del Tungurahua tuvieron un im-
pacto significativo en los asentamientos precolombinos,
obligando a las comunidades a reconfigurar su relacién
con el entorno. Los puruhaes demostraron una nota-
ble capacidad de adaptacién, transformando las adver-
sidades en oportunidades para reorganizar su vida so-
cial y econémica.

2. Este estudio destaca la importancia de integrar
datos arqueoldgicos y geoldgicos para comprender las
interacciones entre humanos y ambientes extremos.

3. Las erupciones del volcdn Tungurahua han tenido
un impacto significativo en los asentamientos preco-
lombinos, pero las comunidades indigenas demostra-
ron una resiliencia excepcional, como acontencié en
Cotald.

4. En este estudio se pudo observar una visién inte-
gral de cémo las erupciones volcdnicas modelaron la
ocupacién humana en la regién andina y subraya la ca-
pacidad de las sociedades prehispdnicas para adaptarse
a los desafios naturales. Asimismo, destaca la impor-
tancia de considerar los factores geoldgicos al analizar
las dindmicas sociales de las civilizaciones antiguas, pro-
porcionando lecciones valiosas para la gestién del ries-
go en la actualidad.
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