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Figura 1. Cuenca del rio Ucayali, dreas mencionadas y caracteristica geoquimica principal.
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RESUMEN. Este estudio analiza la «geografia del color» en la cerdmica shipibo-conibo de la cuenca del rio Ucayali,
Perii, integrando datos etnogrdficos con espectrometria de fluorescencia de rayos X portitil (pXRF). Se examinaron 37
muestras para caracterizar geoquimicamente pastas, engobes y pinturas. Los resultados confirman una dicotomia espacial:
mientras las arcillas estructurales son de origen aluvial local, los pigmentos (blanco, rojo y negro) provienen de depdsitos
aldctonos situados a largas distancias. El estudio postula el modelo Mn-Sr-Zr como trazador de procedencia y funcionalidad
tecnoldgica: el manganeso (Mn) actiia como fundente para la vitrificacion del negro en el Alto Ucayali, el estroncio (Sr)
caracteriza los engobes blancos finos del Medio Ucayali y el zirconio (Zr) identifica arcillas refractarias en el Bajo
Ucayali. Se concluye que esta movilidad logistica responde a un control pirotecnoldgico riguroso para asegurar la estabilidad
térmica y la fijacion de la iconografia kené, validando arqueométricamente los modelos etnoarqueoldgicos de interaccion
socioambiental.

PALABRAS CLAVE. Arqueometria, pXRE shipibo-conibo, Amazonia peruana, etnografia, geografia del color,

pigmentos.

ABSTRACT. This study analyzes the “geography of color” in Shipibo-Conibo pottery from the Ucayali River basin in
Peru, integrating ethnographic data with portable X-ray fluorescence spectrometry (pXRF). Thirty-seven samples were
examined to geochemically characterize clays, engobes, and pigments. The results confirm a spatial dichotomy: while
the structural clays are of local alluvial origin, the pigments (white, red, and black) come from allochthonous deposits
located at great distances. The study proposes the Mn-Sr-Zr model as a tracer of provenance and technological functionality:
manganese (Mn) acts as a flux for the vitrification of black pigment in the Upper Ucayali, strontium (Sr) characterizes
the fine white engobes of the Middle Ucayali, and zirconium (Zr) identifies refractory clays in the Lower Ucayali. It is
concluded that this logistical mobility reflects rigorous pyrotechnological control to ensure thermal stability and the
fixation of Kené iconography, thereby archacometrically validating ethnoarchaeological models of socio-environmental
interaction.

KEYWORDS. Archacometry, pXRE Shipibo-Conibo, Peruvian Amazon, ethnography, geography of color, pigments.

INTRODUCCION

El estudio de la tecnologfa cerdmica en la Amazonia
peruana ha estado histéricamente dominado por el
andlisis estilistico, dejando en segundo plano las dind-
micas de aprovisionamiento y las propiedades intrin-
secas de las materias primas (Aguirre ez al. 2020).

Estudios arqueométricos previos demostraron que la
variabilidad geoquimica de las arcillas en la cuenca del
rio Ucayali, Alta Amazonia del Pert, permite distinguir
potenciales dreas de aprovisionamiento de las materias
primas mediante el modelo Mn-Sr-Zr (Aguirre ez al.
2026). Sin embargo, ain permanece poco comprendi-
do por qué las alfareras shipibo-conibo obtienen pig-
mentos colorantes minerales a grandes distancias cuan-
do existen recursos locales aparentemente disponibles.

Este trabajo aborda dicha interrogante desde una
perspectiva funcional, analizando cémo las propieda-
des geoquimicas de los pigmentos condicionan su de-
sempefio tecnolégico durante la manufactura y coccién
de la cerdmica.

La cuenca del rio Ucayali constituye un escenario
geoldgico y cultural dindmico donde las comunidades

shipibo-conibo han desarrollado una de las tradiciones
alfareras policromas mds sofisticadas del continente
(Roseevelt 2024).

La produccidén de esta cerdmica, actividad tradicio-
nalmente femenina, se divide funcionalmente en vasi-
jas de coccidn (kenti) y recipientes de servicio y alma-
cenamiento de liquidos como el masato (mapu eite),
siendo estos dltimos el principal soporte para la expre-
sién del arte del kené (Gehrard-Hayes 1985; Belaunde
2009; Roosevelt 2024).

Para lograr la distintiva paleta tricromdtica (blanco,
rojo y negro) que caracteriza a los estilos Mayakene y
Kanoakene, postulamos que las alfareras dependen de
una «geografia del color»: un mapa mental y fisico de
depésitos minerales distribuidos a lo largo del sistema
fluvial, que fue identificado y descrito previamente
mediante trabajos etnogrificos (DeBoer y Lathrap
1979) como parte de estudios de la arqueologfa con-
ductual propios de la época.

El presente articulo, desde una metodologfa arqueo-
métrica, busca discutir la correlacién entre la caracteri-
zacién geoquimica de estas materias primas mediante
técnicas no destructivas (pXRF) y los patrones de mo-
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vilidad documentados etnogrificamente, postulando
que la estética shipibo-conibo estd indisolublemente
ligada a la neotecténica andina y a la dindmica sedi-
mentaria del Ucayali, donde ciertos pigmentos viajan
mds que las arcillas de las pastas, funcionando como
bienes de prestigio o materias primas especializadas
dentro de la economia shipibo-conibo (Aguirre ez al.
2026).

Observaciones etnograficas: la distancia
del color

En estudios previos se han vinculado ciertas caracte-
risticas morfoldgicas y atributos tecnoldgicos y decora-
tivos de las sociedades shipibo-conibo-xetebo actuales
ala tradicién arqueoldgica Cumancaya (Lathrap 1970;
Myers 1976; Raymond ez al. 1975; Lathrap ez al. 1985;
DeBoer & Raymond 1987), compartiendo aspectos bi-
sicos de disefios de piezas grandes y cuerpos globula-
res, decoracidn incisa y corrugada, pintura geométrica
pre- y poscoccién, barnizado de superficie externa e
impregnado de superficies internas y el uso de inclu-
siones de cariape y tiesto molido (Lathrap 1970;
Raymond ez al. 1975; Lathrap et al. 1985; Gebhart-
Sayer 1985).

Una caracteristica fundamental son los motivos geo-
métricos, los cuales comienzan a presentar principios
de simetria y movimiento que serdn caracteristicos de
la cerdmica histdrica shipibo-conibo. Al respecto de esta
tltima, su evolucién parece haber sido propiciada me-
diante el sincretismo entre cerdmica de tradicién Cu-
mancaya, aportada por los grupos pano, y la policroma
propia de los grupos tupi, quienes fueron reducidos en
las mismas misiones (Myers 1976, 2001), donde pare-
ce florecer este arte sincrético geométrico policromo.

Estas influencias se han proyectado en el tiempo y el
espacio, por ejemplo, investigadores como Brochado
(1984) han sugerido que las sociedades tupi-guarani
habrian obtenido la técnica de decoracién a través de
sus contactos con los grupos pano durante sus movi-
mientos expansivos por los rios del oeste amazdnico
(Ozorio & Torino 2020).

Mientras que los grupos shipibo mantienen y com-
plejizan la decoracién modelada y pintada de su cerd-
mica, fenémeno localmente designado como micro-
aculturacién (Roe 1980), otros grupos pano contindan
utilizando alfarerfa, pero de menor elaboracién en for-
may decoracién (Myers 2004), como los remo o ishko-
nahua actuales (Carranza ez al. 2016) y con una geoqui-
mica singular derivada del efecto lateralizacién, con

aporte de suelos mds antiguos de la llanura amazénica

(Aguirre ez al. 20206).

El trabajo etnoarqueoldgico de DeBoer y Lathrap
(1979) sobre las cadenas operativas de la cerdmica shi-
pibo-conibo establecié un paradigma fundamental:
existe una dicotomfa espacial radical entre la recolec-
cién de arcillas estructurales y la obtencién de engobes
y pigmentos, los primeros inmediatamente disponibles
y los segundos conseguidos a larga distancia.

De acuerdo con sus observaciones, la arcilla base para
el modelado (mape) y los antipldsticos (ceniza de cor-
teza de apacharama o tiesto molido) se recolectan en
un radio no mayor a 10 km desde las aldeas. La abun-
dancia de sedimentos aluviales en las mdrgenes del Uca-
yali satisface esta necesidad estructural con bajo costo
energético. Sin embargo, los minerales colorantes re-
quieren verdaderas expediciones logisticas, abarcando
distancias extraordinarias (DeBoer y Lathrap 1979: 5,
tabla 1):

— Blanco (moash): utilizado como engobe base, es una
arcilla caolinftica altamente pldstica que se obtiene de
depésitos distantes como Canshahuaya y Henepash-
ka, ubicados a mds de 150 km de los centros de pro-
duccién principales.

— Rojo (mashinti): un ocre rico en hematita recolecta-
do principalmente en Contamana y el Alto Pisqui.
— Negro (itanhuana): pigmento mineral oscuro cuyo
abastecimiento principal se ha documentado hacia el

rio Pisqui y sectores especificos del Alto Ucayali.

Esta inversién asimétrica de energfa plantea una in-
terrogante tecnoldgica: ;qué propiedades mineralégi-
cas y fisicoquimicas hicieron que determinados pigmen-
tos fueran preferidos sistemdticamente por las alfareras
shipibo-conibo durante siglos?

MATERIALES Y METODOS

Se analizaron 12 contenedores cerdmicos asociados
a produccién y servicio de masato de yuca por distintos
grupos étnicos shipibo-conibo de los sectores alto,
medio y bajo de la cuenca del rio Ucayali procedentes
de colecciones del Museo del Kené de Yarinacocha. El
total del andlisis fue de 37 muestras (tabla 1) corres-
pondientes a talleres de Pisqui, Yarinacocha e Iparfa de
la cuenca del rio Ucayali (figura 1).

El andlisis geoquimico fue realizado con un analiza-
dor portable no destructivo Tracer 5¢ Bruker, modelo
2024, el cual fue instalado temporalmente en depen-
dencias del museo citado. Se utilizé calibracién empi-
rica Mudrock (desarrollada originalmente para rocas
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Tabla 1. Muestras analizadas mediante pXRF. HA: cédigo de laboratorio, MC: Manco Capac, NE: Nuevo Edén, Al: alto, An: ancho,
N: vasija, En: engobe, LF: linea fina, LG: linea gruesa, CR: cuerpo relleno, <LOD: bajo limite de deteccién, elementos en ppm.

HA localidad Vasija Al An N Color EnLFLGCR Mg Al si P S a K @ T V C Mn Fe Co N Cu Zn Ga As Rb Sr Y Zr Nb Mo Ba Pb Th U

1777 Pisqui 1 51641 Base 8821 69.391 168.960 1931 5042 <LOD 33848 11.972 2985 112 <lOD 683 41275<l0D25 16 126 21 6 130 85 23126 11 <LOD 185 32 18 <LOD
1778 Pisqui 1 51602 Rojo x 5080 13.641 81574 1473 1392 914 26537 13684 3290 92 61 240 56292<l0D24 13 77 18 4 1257727182 11 <l0D220 25 11 <lOD
1779 Pisqui 1 5164 3 Negro X 5242 10D 20194 942 2326 736 6710 13032 1232 28 106 2036 59.829<l0D21 14 72 14 <lOD 94 65 24 145 8 <lOD 264 22 17 <LOD
1780 Pisqui 2 454 4 Base 4549 16442 78.831 1204 4715 290 21700 17.111 3404 35 57 180 34593<lOD25 18 93 16 8 106 79 15154 9 <l0D 198 2 13 <lOD
1781 Pisqui 2 45845 Rojo x 7223 50.295 155.462 918 1905 <LOD 37.665 12389 4769 58 66 341 66413<l0D24 18 9% 18 8 11110318169 13 <lOD 161 21 17 0.0011
1782 Pisqui 2 454 6 Nego X 7412 13535 69.236 2302 <LOD 419 14.764 30320 2695 167 <LOD 12583 15348 <LOD 21 <LOD 46 14 <LOD 82 85 17155 11 <lOD 139 19 31 28

1783 PisquiMC 2 4544 7 Blanco x 4994 0.7445 50.549 450 9074 835 28623 15708 2877 38 <lOD 214 17530 9 25 12 79 22 10 112 8 15180 11 <lOD 194 23 10 <lOD
1784 PisquiMC 2 4544 8  Rojo X 479% 16810 78.500 450 11.89 366 28.030 14.983 3430 54 <lOD 217 34.280<lOD25 22 89 21 10 112 95 18170 11 <LOD 162 24 <LOD <LOD
1785 PisquiMC 3 NDND 9 Base 10.405 66.234 180.027 1067 4244 <lOD 24435 12.604 3654 95 <lOD 81 35754<l0D29 15 115 24 9 138 75 26152 12 <lOD 330 28 14 <lOD
1786 PisquiMC 3 NDND 10  Rojo  «x 8092 46.732 174.533 1010 1811 330 30988 9212 3985 28 91 460 61L705<l0D24 12 111 17 9 128 75 28166 13 <LOD 300 24 13 <LOD
1787 PisquiMC 3 NDND 11 Negro X 4914 04550 41.884 1103 4444 842 20408 13.657 3126 51 <lOD 3576 31.351<l0D22 9 102 18 7 119 69 25173 13 <10OD 309 21 13 <LOD
1788 PisquiMC 3 NDND 12 Blanco x 2516 01930 33564 564 4193 21.719 15825 3327 17.364 <lOD <lOD 160 16285 8 25 12 8 20 8 130 7526156 15 <10D 342 25 11 <lOD
1790 PisquiMC 3 NDND 13 Rojo x 4000 <lOD 23495 511 2495 30299 4667 3291 21.835 <LOD <lOD 658 14.229 <1OD 21 <lOD 121 9 <lOD 90 53 20 163 10 <LOD 375 21 <lOD <LOD
1791 PisquiNE 4 53 53 14  Base 5138 25186 98.426 840 4266 384 27.828 14.411 3495 102 <lOD 438 32577<10D27 23 114 22 7 11811126146 11 <10OD 388 29 13 <LOD
1793 PisquiNE 4 535315 Rojo  x 6078 30.290 115.792 1030 2526 940 28506 9092 3820 70 <lOD 287 54.055<l0D26 15 %0 18 6 109 91 27143 10 <lOD 295 23 15 <LOD
1794 PisquiNE 4 53 53 16  Negro x 7367 22340 88631 2173 2864 818 19981 21.789 2824 60 95 5605 63646<L0OD 25 14 82 13 <lOD 112 92 28158 12 <lOD 267 28 20 <LOD
1795 PisquiNE 4 53 5317 Blanco x 5000 16.638 83.101 1652 3931 1235 25078 10752 3555 28 65 357 555/7<l0D27 16 92 20 4 108 85 25150 13 <lOD 343 33 17 <LOD
179% PisquiNE 5 26 34 18  Base 5008 40.067 117.986 1009 6335 <LOD 24374 22919 3161 64 <lOD 175 41251<l0D31 39 138 30 13 13415329135 11 <LOD 186 24 13 <LOD
1797 PisquiNE 5 26 34 19  Negro X 6914 4639 35753 1364 1246 437 10805 30.09 2260 <LOD <LOD 8345 15811<L0D 21 <lOD 52 17 <LOD 95 11123119 11 <LOD 101 17 20 <LOD
1798 PisquiNE 5 26 34 20 Blanco  x 4306 2501 35603 331 5044 3984 22226 8073 3124 <lOD <LOD 479 8546 <lOD26 8 60 22 8 113 92 23143 14 <l0OD 195 16 14 <lOD
1799 PisquiNE 5 26 3421 Rojo x 4585 5526 50354 617 3949 571 23335 4845 3273 <l0D <lOD 202 24917<l0D26 10 71 22 7 115 92 24149 14 <lOD 2% 24 11 <lOD
1800 PisquiNE 6 28 3222  Base 8728 64.923 157.951 1688 4840 <LOD 3399 28.451 3641 100 <LOD 500 35250<l0D29 25 138 21 10 12612631126 11 <LOD 331 42 10 <LOD
1801 PisquiNE 6 28 3223  Rojo X 4560 5258 42190 914 1495 502 15822 15114 3037 34 97 451 52019<l0D 25 22 108 19 7 11410826127 10 <lOD 359 26 12 <LlOD
1802 PisquiNE 6 28 32 24  Negro X 5009 5052 41582 1385 <LOD 636 12776 31978 3048 106 <lOD 4248 29399<10D24 15 60 14 5 9310237151 11<10D29 32 15 13

1803 PisquiNE 6 283225 Blanco x 211 15958 93956 621 5850 <lOD 11075 6132 2839 98 <lOD 117 17460 5 24 21 77 21 9 9912850163 13 <lOD 34 30 12 <lOD
1805 Yarinacocha 7 29 33 26  Base 4836 32.574 127.788 4868 5832 <LOD 17.327 29.667 3163 52 <LOD 285 27.844 32 23 16 147 27 63 89 18820175 12 <LOD 169 166 15 <LOD
1806 Yarinacocha 7 29 3327  Rojo  «x 463 2873 37124 158 4811 408 12940 5820 3592 <lOD <lOD 227 55241 24 29 12 250 36 119 88 17225185 14 <LOD 164 302 21 <lOD
1807 Yarinacocha 7 29 33 28 Negro X 5423 12742 62528 4259 2486 369 15276 28170 3980 76 72 5621 12803<l0D 25 16 107 30 50 931852617112 6 240 128 15 <LOD
1808 Yarinacocha 7 29 33 29 Blanco  x 3653 08951 47.036 266 685 585 32140 5124 4866 56 <lOD 144 21037 60 29 22 194 43 114 106 19129 165 13 <LOD 232 312 15 <LOD
1809 Yarinacocha 8 30ND 30  Base 4399 11186 79.175 647 6198 <LOD 13368 10.035 2164 69 <LOD 151 29348 55 21 15 10532 56 126 79 10523 125 8 <lOD 197 339 16 <lOD
1810 Yarinacocha 8 30 ND 31 Rojo-naranja x 4898 5840 47.549 257 5260 <LOD 10609 4653 2469 <lOD <LOD 227 50784 <lOD 22 14 341 25 77 69 83 20126 10 <LOD 189 192 15 <lOD
1811 Yarinacocha 8 30ND 32  Negro x 7012 8100 48439 2194 4060 248 12360 31357 2308 32 94 12185 9240 <LOD B <lOD 130 26 8 71 8 28158 9 <lOD 238 20 16 <LOD
1812 Yarinacocha 8 30ND 33 Blanco  x 3368 44731 121.508 254 6871 177 22988 3802 595 21 <lOD 123 16806 26 29 16 133 31 53 99 91 27207 16 <LOD 274 140 14 <LOD
1813 Yarinacocha 9 NDND 34 Base 3975 6725 54.434 447 16648 279 10015 26518 2335 43 <lOD 179 21185 61 24 13 169 43 158 79 12723147 9 <lOD 134 437 2 <lOD
1814 Yarinacocha 9 NDND 35  Negro X 5231 7293 46053 3294 3425 737 11930 23.879 3999 182 <lOD 4213 28360 <lOD 25 <lOD 96 32 121 76 10528 158 12 <lOD 119 326 23 <lOD
1815 Yarinacocha 9 NDND 36 Blanco  x 4627 6353 42525 635 9694 468 10415 16.603 3290 <LOD <LOD 697 21463 29 27 26 173 52 161 99 14327170 14 <10OD 111 469 28 <LOD
1816 Yarinacocha 9  NDND 37 Rojo-naranja x 4290 11246 67932 923 6910 311 15235 11434 4455 56 61 669 26648 15 28 19 202 42 115 96 12124177 13 <lOD 95 323 18 <lOD
1817 Iparia 10 485038 Base 219 12892 74703 1028 7849 92 11590 9845 2049 31 <LOD 141 25265 7 27 38 165 20 8 99 762812310 <l0D163 27 13 <lOD
1818  Iparia 10 485039  Rojo X 4176 40.693 122.509 1361 8589 453 25891 16.016 6051 64 <lOD 169 30809<l0OD29 12 62 36 8 120 8 32189 16 <lOD 322 34 18 <LOD
1819  Iparia 10 4850 40  Negro X 5365 10.293 56.579 3870 14393 424 14672 49210 3%4 63 129 3502 20375<l0D26 9 59 29 6 109 97 36167 14 <lOD 23 27 17 <LOD
1820 Iparia 10 48 50 41 Blanco  x 4359 4217 32583 289 9336 <LOD 05052 5783 1369 <LOD <LOD 356 15175<l0D 29 41 94 33 13 112 91 3117518 13 310 <LOD <LOD <LOD
1821 Iparia 1 20354 Base 5808 44.587 146.295 1151 3247 <lOD 35275 5851 6021 121 <lOD 159 46870<l0D27 17 90 24 7 112 76 36140 13 <lOD 171 27 18 <LOD
1822 Iparia 11 20 35 43 Rojo-naranja X 4136 25.651 88.820 695 11510 313 33211 36.063 4319 62 <lOD 139 30431<l0D28 20 93 21 13 105 8 37134 15<10D208 20 9 <lOD
1823 Iparia 1 20 3544 Negro X 4513 15869 63.611 2649 10.584 390 24.009 26.642 3929 34 218 3019 20637<l0OD29 19 % 23 10 103 813413110 <lOD 145 20 12 <LOD
1824 Iparia 11 203545 Blanco x 3634 11029 43474 575 5759 721 24903 9095 4512 <lOD <lOD 136 18778<l0D27 19 8 22 10 104 80 35133 11 <LOD 268 29 17 <LOD
1825 Iparia 12 414046 Base 6154 35351 109.849 1915 5845 <LOD 35530 17.582 3603 69 <lOD 210 35619<l0D29 32 148 21 14 121 9 36134 12 <lOD 250 22 13 <LOD
1826 Iparia 12 414047  Rojo X 4238 29.984 107.612 1382 6504 346 27.238 11578 5705 53 <LOD 191 31.050<lOD 30 19 8 35 12 131 84 37181 14 <10OD 297 28 17 <lOD
1827 lIparia 12 414048 Blanco x x 3141 7629 39123 593 5116 606 14.840 5392 4754 <LOD <lOD 200 17311<l0D29 27 91 29 11 118 8 37152 13 <lOD 284 27 18 <lOD
1828 Iparia 12 414049  Negro X 3497 8217 37.909 1093 5658 570 13061 15532 4438 68 240 3204 <lOD <lOD27 14 T2 28 9 99 7431141 4 <l0D216 2 10 <LOD

sedimentarias de grano fino y lodolitas) que permitié
identificar y cuantificar (ppm) 30 elementos de la ta-
bla periédica que van del magnesio (Mg) al uranio (U)
(tabla 1). Se utilizaron colimadores de 8 y 3 mm y fil-
tro de Cu negro. Cada andlisis tuvo una duracién de
90 segundos y se realizé en dos fases, una primera de
30 segundos con elementos pesados y otra de 60 se-
gundos para detectar elementos livianos.

Los andlisis se realizaron utilizando los ajustes 40 kV/
10 pAy filero (12 pm Al 1 pm Ti, 6 pm Cu), lo que
proporciond una mayor precisién y sensibilidad para
los oligoelementos Th, Rb, St, Y, Zr y Nb comtiinmen-
te utilizados para caracterizar arcillas/cerdmicas (Tikot
et al. 2013; Tanazi ez al. 2017), de interés para andlisis
de composicién y procedencia de las arcillas utilizadas
para manufacturar contenedores, aportando informa-

cién cultural y ambiental (Speakman ez a/. 2011;
McCormick 2013).

El andlisis incluyd las pastas, tomadas de las bases de
las piezas y luego, de los sectores del cuerpo y cuello, se
analizaron engobes (EN) y pinturas (PI) por color (ta-
bla 1). El objetivo fue obtener perfiles geoquimicos que
permitieran diferenciar sectores del paisaje con carac-
teristicas singulares para la prictica de la decoracién ce-
rdmica pintada/engobada en la cuenca del Ucayali.

En trabajos previos, centrados en las bases de las va-
sijas, libres de engobes y pinturas, se identificaron ele-
mentos traza criticos como el estroncio (Sr), zirconio
(Zr) y manganeso (Mn), susceptibles de actuar como
trazadores geoquimicos (Hunt & Speakman 2015). Es-
tos permitieron vincular grupos de pastas cerdmicas con
sectores hidrogeomorfolégicos especificos, diferencian-
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Pisqui
Manco Capac
Vasija 2

[0 HA-1780 Base
[l HA-1781 Rojo
[] HA-1782 Blanco
[l HA-1783 Negro

Figura 2. Andlisis pXRF de vasija 2, Pisqui, por color.

do potenciales zonas de procedencia entre el Bajo, Me-
dio y Alto Ucayali (Aguirre ez al. 2026).

RESULTADOS

1. Disociacion geoquimica entre pastas y
pigmentos colorantes

Los perfiles espectrales procesados a partir de la ta-
bla 1 confirman una separacién geoquimica neta entre
la composicién elemental de las pastas estructurales y
las capas de color (figuras 2 a 4). Mientras que las pas-
tas de las vasijas de los tres sectores reflejan una matriz
homogénea compatible con los sedimentos aluviales
locales cuaternarios del Ucayali (ricos en cuarzo detri-
tico y micas alteradas), los engobes y pinturas aplicadas
exhiben concentraciones anémalas e hiperenriquecidas
de metales de transicién como el hierro, alcanzando
hasta 66.413 ppm en engobes rojos y el manganeso su-
perando los 12.000 ppm en trazos negros (tabla 1).
Este comportamiento confirma el postulado etnoar-
queoldgico de DeBoer y Lathrap (1979) y refleja el
transporte e introduccién de minerales aléctonos pro-
cedentes de formaciones geoldgicas estables no locales

(Roddaz ez al. 2005; Wedepohl 1995).

2. La geoquimica de la cuenca: el modelo
Mn-Sr-Zr

La respuesta a la interrogante etnografica podria ob-
servarse en la firma geoquimica de los depésitos sedi-
mentarios. Estudios arqueométricos recientes demos-
traron que la variabilidad geoquimica de la cuenca del
Ucayali puede resumirse mediante el modelo Mn-Sr-
Zr, Gtil para discriminar dreas de procedencia de las
materias primas (Aguirre ez al. 2026). El presente tra-
bajo utiliza ese marco como punto de partida para ana-
lizar una dimensién distinta: la geografia tecnolégica

Yarinacocha
San Francisco
Vasija 7

[ HA-1805 Base
A2 | H HA-1806 Rojo
L/ 'l HA-1807 Negro

Figura 3. Andlisis pXRF de vasija 7, San Francisco, por color.

de los pigmentos y su relacién con las decisiones de la
produccién alfarera. Los sedimentos en suspensién pro-
cedentes de los Andes orientales se depositan diferen-
cialmente segtin la energfa del agua, concentrando ele-
mentos traza que definen tres dominios cromdticos y
tecnolégicos mediante el modelo Mn-Sr-Zr (tabla 2).

a. Bajo Ucayali (rio Pisqui): el dominio del
zirconio y la refractariedad del rojo

Se caracteriza por depdsitos de alta energfa sedimen-
taria donde el agua fluye con mayor velocidad y pre-
sentan enriquecimiento en minerales pesados que
resisten la meteorizacién. Esto se traduce en valores ané-
malos de zirconio (Zr > 0.025 ppm). Las arcillas obte-
nidas en estos sectores, de colores terrosos, pardos y
ocres (mashinti), poseen cuarzo microcristalino que
actdia como un desgrasante natural. Esto otorga una alta
refractariedad y resistencia al shock térmico, propieda-
des ideales para pigmentos que deben soportar la coc-
cién a fuego abierto, donde las temperaturas oscilan
criticamente entre los 600 y 800 °C bajo atmdsferas
fluctuantes, o para la manufactura de las vasijas de co-
cina utilitaria (kenti). Destaca, ademds, el uso de engo-
be rojo de base en lugar de blanco en las vasijas de Pisqui,
por la abundancia y calidad de esta materia prima en
forma inmediata.

ppppp

Iparia
Vasija 12

[C1HA-1825 Base
[l HA-1826 Rojo
[]HA-1827 Blanco
[l HA- 1828 Negro

Figura 4. Andlisis pXRF de vasija 12, Iparfa, por color.
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Tabla 2. Aporte mineral: posible transferencia de microelementos.

Sector de la Cuenca

Caracteristicas geoquimicas observadas

Tipo de contenedor

Alta variabilidad en Y. Firmas consistentes

Vasijas de cocciéon no

decoradas. Vasijas de

Bajo Ucayali
Pisqui con sedimentos de inundacion reciente. servicio pintadas
q p
(tradicion Shipibo).
o | ol bl Vasijas de servicio
. . Perfil mineralogico estable, posiblemente o
Ucay-all Medio ) ) ] ) pintadas (tradicion
(Yarinacocha) influenciado por la sedimentacion lacustre.

Shipibo).

Alto Ucayali

(Iparia)

Mayor concentracion relativa de elementos
como Y, indicando fuentes de arcilla de

zonas mas altas o menos lavadas.

Vasijas de servicio
pintadas (tradicion

Shipibo).

b. Ucayali Medio (Yarinacocha): el dominio del
estroncio y la estabilizacién del blanco

En los ambientes de sedimentacién /éntica o de muy
baja energfa, tipicos de las cochas y meandros abando-
nados (como el sector de Yarinacocha), decantan las
particulas mds finas. Geoquimicamente, estos depdsi-
tos muestran altas concentraciones de estroncio (Sr >
0.018 ppm).

Desde la perspectiva tecnoldgica, estas arcillas ricas
en illita y esmectita, con muy bajo contenido de hierro
libre, son fundamentales para la produccién del moash
(blanco). Su extrema finura proporciona la plasticidad
necesaria para adherirse como engobe sobre la vasija
cruda sin agrietarse durante la contraccién por secado,
creando un fondo claro y liso que maximiza el contras-
te 6ptico de las lineas kené.

c. Alto Ucayali: el dominio del manganeso y la
vitrificacién del negro

El pigmento negro (itanhuana) representa la eleccién
tecnoldgica més sofisticada. Los andlisis de pXRF indi-
can concentraciones masivas de manganeso (Mn>2000
ppm) y hierro (Fe) en estos depdsitos. DeBoer y Lathrap
(1979) notaron el celo con el que las alfareras resguar-
daban y preparaban estas rocas oscuras.

Geoquimicamente, el manganeso no solo actdia como
un cromdéforo potente (pigmento), sino que funciona
como un fundente natural. Al aplicarse sobre el engo-
be blanco y someterse a temperaturas de coccién en
atmosferas oxidantes (tipicas de las fogatas abiertas

amazdnicas, ~600-800 °C), el manganeso reduce el
punto de fusién local de la silice. El resultado es una
vitrificacién incipiente que fija las intrincadas lineas
geométricas negras de forma indeleble con la matriz
cerdmica, confiriéndole su caracteristica textura ligera-
mente brillante, resistencia al desgaste mecdnico y pro-
teccidn contra la lixiviacién del agua durante el servi-
cio del masato.

DISCUSION

A continuacién se describen las caracterfsticas de los
colores segtin los resultados de la pXRF y la inspeccién
técnica de los contenedores:

Blanco/crema (base y engobe)

Es el color predominante en la alfarerfa de servicio
(especialmente en el Ucayali Medio y Alto). Su com-
posicién se logra mediante la aplicacién de arcillas pri-
marias muy puras ricas en alimina (AL,O,) y bajas en
hierro. Su caracteristica geoquimica estd definida por
presentar altas concentraciones de silicio (Si) y potasio
(K) (tablas 1 a 3). Funcionalmente, estas arcillas blan-
quecinas actuaron como el lienzo o fondo para la ico-
nografia kené desde principios del siglo XX al menos

(Myers 2001).
Rojo (decoracion y engobe/baio)

Presente en engobes totales o disefios lineales bicro-
mos. Respecto a su composicién, se basa en hematita
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Tabla 3. Resumen de elementos por color.

Color Elemento Clave Zona de Ma.y,or Estado Tecnolégico
Concentracion
Blanco | Si, Al (l%{('::r};?ll;cl:)/lc?l?)o Engobe pulido / Base Kené
Rojo Fe, Mn Alto Ucayali Aplicacion por pincel
Negro | Mn, Mg, C Ucayali Pintura mineral o carbon de uso
Ocre K, Ca, Rb Bajo Ucayali / Pisqui Pasta natural sin decoracion

(Fe,O,). En la zona del Alto Ucayali el rojo es mds in-
tenso y estable. Los andlisis muestran una correlacién
con niveles elevados de manganeso (Mn), el cual actda
como estabilizador del color frente a las variaciones de
temperatura en la coccién (tablas 1y 3). Por su textu-
ra, se infiere una aplicacidn estriada (uso de pincel) y,
en algunos casos, una vitrificacién incipiente que le
otorga un brillo caracteristico.

Negro (pintura y residuos)

Este color presenta dos naturalezas quimicas distin-
tas en la muestra. Primero una pintura mineral utiliza-
da para los disefios de trazo fino y cuerpo relleno de
tipo kené. Es rica en manganeso (Mn) y magnesio (Mg)
(tablas 1 a 3). A diferencia del rojo, el negro decorativo
busca una atmésfera de cocciédn reductora localizada o
el uso de resinas poscoccién (como el pachaco) para fi-
jar el tono.

En el segundo caso se trata de negro de humo (uso
funcional), caracteristico de las vasijas de coccién del
Bajo Ucayali y Pisqui, mediante una saturacién de car-
bono por exposicién directa al fuego.

Pardo/ocre (pastas y no decorados)

Color base de los contenedores de produccién de
bebidas fermentadas (masato) y de coccidn. Se trata de
una variante de recipientes disefiados para ser expues-
tos al fuego. La quimica de las pastas refleja la compo-
sicién elemental de los sedimentos del Ucayali, con una
relacién equilibrada de rubidio (Rb) y estroncio (Sr)
(tabla 1).

DIFERENCIACION REGIONAL

La geoquimica de estas arcillas presenta caracterfsti-
cas singulares potenciales que podemos resumir de la
siguiente manera (tabla 3). A continuacién se analiza
cémo este elemento influye en la durabilidad y fijacién

de las pinturas (tabla 4).

Estabilidad térmica y vitrificacion
incipiente

En el Alto Ucayali, las concentraciones de manga-
neso son superiores a las registradas en el Bajo Ucayali.
Quimicamente, el manganeso funciona como un fun-
dente potente. Esto permite la adherencia o fijacién de
la pintura/engobe, ya que, durante la coccidn, el man-
ganeso reduce el punto de fusién de la silice en la su-
perficie de la pintura. Esto crea una vitrificacién inci-
piente que fija el pigmento negro al engobe blanco o
base. Esta unidn vitrea hace que los disefios del Alto
Ucayali sean mucho mds resistentes a la abrasién fisica
y al lavado en comparacién con las pinturas de resina
orgdnica usadas en otras zonas amazdnicas, que tien-
den a descascararse con el tiempo.

Contraste cromatico y resistencia a la
oxidacion

El manganeso es altamente resistente a las atmdésfe-
ras oxidantes de los hornos abiertos utilizados por los
grupos shipibo-conibo. Esto permite la fijacién y per-
manencia del color, ya que, mientras los realizados a
base de carbono (humo) pueden desaparecer si la tem-
peratura sube demasiado o si hay mucho oxigeno, los
éxidos de manganeso (como la pirolusita) se mantie-
nen negros o café-oscuros estables. La alta densidad
mineral de estos pigmentos permite trazos mds finos y
definidos, caracteristicos de la iconografia shipibo-co-
nibo del Alto y Medio Ucayali, donde el contraste en-
tre el fondo claro (rico en Sr) y el trazo oscuro (rico en
Mn) es mdximo.

En el Bajo Ucayali, los negros decorativos son me-
nos frecuentes y suelen ser mds tenues o lavados. La
menor presencia de manganeso obliga al uso de mez-
clas con arcillas ferruginosas, lo que produce tonos m4s
pardos que negros.

La tabla 4 presenta un diagndstico de procedencia
que utiliza los tres elementos trazadores mds robustos
identificados en el estudio (Mn, Sr, Zr) y cdmo estos
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Tabla 4. Diagndstico geoquimico de conocimiento empirico del paisaje mineral (cuenca del Ucayali).

Elemento diagnédstico
Zona Diagnéstico del
Geografica Manganeso (Mn) | Estroncio (Sr) | Zirconio (Zr) Color y Pasta
Pinturas negras
Alto Ucayali Muy Alta Media Baja-Media metahca_s, muy
(0.015 ppm) estables y vitrificadas.
(Iparia) (> 2000 ppm) (0.008 ppm) ’ Disefios Kené de gran
nitidez.
Engobes blancos
Medio Media Muy Alta Baja Cremosos y
Ucayali homogéneos. Pastas
(Yarinacocha) (1000 ppm) (>0.018 ppm) | (0.012 ppm) de grano muy fino
(sedimento lacustre).
. Media (0.009 Pagtas pa.rdas con ‘alta
. . Baja Muy Alta resistencia mecanica.
Bajo Ucayali ppm) . .
(Pisqui) Presencia de micas y
1squ (< 800 ppm) (> 0.025 ppm) arenas pesadas
visibles.

elementos pueden influir en la nitidez, durabilidad y
fijacién de las pinturas. Estos valores permiten discri-
minar entre las arcillas de transporte andino (Ucayali)
y las de la llanura amazdnica antigua, asi como la ener-
gia del transporte hidrico (Bajo vs. Alto).

INTEGRANDO LA ABQUEOMETRiA YLA
ETNOARQUEOLOGIA

La etnografia describe largos desplazamientos para
obtener determinados pigmentos. Los resultados ar-
queométricos permiten comprender que dichos despla-
zamientos no respondfan tinicamente a preferencias
estéticas, sino al conocimiento acumulado sobre el com-
portamiento térmico y mineralégico de las materias
primas. Las decisiones de aprovisionamiento constitu-
yen, por tanto, una estrategia tecnoldgica dirigida a
garantizar la estabilidad de la decoracién durante la
coccidn y el uso cotidiano de las vasijas.

Los resultados arqueométricos permiten visibilizar
una correspondencia entre los datos geoquimicos y las
rutas etnogrdficas registradas por DeBoer y Lathrap
(1979), mostrando que el comportamiento espacial de
las comunidades shipibo-conibo obedece a un agudo
entendimiento empirico de la geologfa regional.

La integracién de estos resultados mediante la pro-
yeccién de indicadores geoquimicos (modelo Mn-Sr-
Zr) confirma que la movilidad logistica observada en
la etnografia tradicional no responde a un conservadu-
rismo estético estdtico, sino a un control fisicoquimico
riguroso de las materias primas que materializa y repro-

duce conocimientos acumulados sobre el comporta-
miento térmico y mineraldgico, dirigido a garantizar
la estabilidad de la decoracién durante la coccién (Que-
sada ez al. 2010) y el uso cotidiano de las vasijas.

Si bien los suelos amazénicos son globalmente ricos
en 6xidos de hierro producto de la laterizacién intensa
(oxisoles y ultisoles), no cualquier éxido sirve para la
alfarerfa fina. En su labor, las alfareras shipibo-conibo
evitan de forma deliberada el uso de los abundantes
suelos arcillosos hidromérficos de las riberas inmedia-
tas (oxisoles altamente lixiviados) debido a que su alto
contenido de hierro hidratado (goethita) provocarifa el
viraje del color hacia tonos pardos oscuros, descascara-
dos o la volatilizacién del pigmento durante la coccidn.
Asi, la decisién de viajar mds de 150 km a Canshahuaya
por caolin blanco (moash), o méds de 100 km al Pisqui
por negro de manganeso (izanhuana), es una adapta-
cién obligada para estabilizar la pintura. Utilizar arci-
llas ricas en hierro de las riberas inmediatas para pintar
resultarfa en colores que se volatilizarfan, oscurecerfan
o desprenderfan durante el shock térmico de la coccién.

El andlisis de componentes principales (PCA) apli-
cado a los datos de la pXRF revela agrupaciones cohe-
rentes que coinciden con la «geografia del color (figu-
ra 5). Esto demuestra que las redes de interaccién social
shipibo-conibo estdn intrinsecamente ligadas a la dis-
ponibilidad geoquimica del paisaje, donde el estroncio
(Sr) emerge como el indicador de procedencia mds sen-
sible para distinguir entre las cuencas del Ucayali y otras
mds antiguas del interior amazdnico (Baxter 2003;
Aguirre ez al. 2026).
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PC2: Segunda Varianza (ej. 28.5%)

04 -02 00 0.2 04
PC1: Maxima Varianza (ej. 52.1%)

Figura 5. PCA de la geografia del color
de la cuenca del rio Ucayali.

CONCLUSIONES

Este estudio demuestra que la denominada «geogra-
fia del color» no representa dnicamente la distribucién
espacial de pigmentos minerales, sino una organizacién
tecnoldgica del paisaje basada en el conocimiento em-
pirico de las propiedades fisicoquimicas de cada mate-
ria prima. La seleccidn diferencial de arcillas, engobes
y pigmentos permitié optimizar la adherencia, la esta-
bilidad térmica y la resistencia de la decoracién kené,
revelando que la produccién cerdmica shipibo-conibo
constituye un sistema tecnoldgico altamente especiali-
zado. En este contexto, el modelo Mn-Sr-Zr deja de
ser Unicamente un indicador potencial de procedencia
para convertirse en una herramienta que explica la
funcionalidad tecnoldgica de los materiales utilizados
en la produccién cerdmica.
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