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Figura 1. Pinturas rupestres do sitio Pedra do Cantagalo I.

RESUMO. A Pedra do Cantagalo I é um sitio arqueoldgico localizado na drea rural do municipio de Piripiri,
estado do Piaut, Brasil. Consiste em um abrigo sob-rocha arenitica, cujas saliéncias e reentrancias estdo decoradas
com mais de 1950 pinturas rupestres representando figuras abstratas, propulsores de dardos, carimbos de maos
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humanas, antropomorfos e zoomorfos, realizados em padraes policromdticos. Além da elevada densidade de
inscrigoes pré-historicas e da policromia, esse sitio também se destaca pela recorréncia dos motivos pintados e
pela sobreposi¢io deles entre si. Nos sedimentos superficiais foram evidenciados fragmentos cerdmicos, liticos e
ocres. Neste trabalho sio reportadas as estratégias analiticas de campo e de laboratdrio utilizadas na investigagio
desse importante sitio arqueoldgico e dos testemunhos de atividade humana pré-histdricos nele existentes ou dele
coletados. Os exames fisicos, a caracterizagio quimico-mineraldgica dos materiass, o monitoramento das condigoes
ambientais e as prospeccoes no entorno foram primordiais.

PALAVRAS-CHAVE: pintura rupestre, gravura rupestre, cerdmica, [itico, ocre, arqueologz'd.

ABSTRACT. Pedra do Cantagalo I is an archaeological site located in a rural area of the municipality of
Piripiri, Piaui state, Brazil. It consists of a sandstone shelter decorated with more than 1,950 rock paintings
representing abstract figures, spear-throwers, human handprints, and anthropomorphic and zoomorphic figu-
res in polychromatic patterns. In addition to the high density of prehistoric inscriptions and polychrome paintings,
this site also stands out due to the recurrence of painted motifs and that overlap each other. We found evidence
of ceramic materials, lithics and ochres in the sediments. In this work we report the field and laboratory analytical
strategies used in the investigation of this important archaceological site and the evidence of prehistoric human
activity contained within or collected from the site. Our fundamental investigative techniques included physical
examinations of the site, chemical-mineralogical characterization of the materials, monitoring of the

environmental conditions and prospecting in nearby areas.
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INTRODUCAO

O sitio arqueoldgico conhecido como Pedra do
Cantagalo I estd localizado no povoado Jardim, drea
rural do municipio de Piripiri, no estado do Piau,
Nordeste do Brasil. Imerso em um ambiente de ve-
getagao de cerrado com raras intrusdes de caatinga,
consiste em um exuberante abrigo sob-rocha are-
nitica, cujas saliéncias e reentrincias estao decoradas
com mais de 1950 pinturas rupestres (Fig. 1) re-
presentando figuras abstratas, propulsores de dar-
dos, carimbos de maos humanas, antropomorfos e
zoomorfos, pintados principalmente em diferentes
tonalidades de cor vermelha, mas também em ama-
relo, preto, cinza, branco, réseo, vinho e alaranja-
do (Cavalcante e Rodrigues 2010). Além da elevada
densidade de inscri¢oes pré-histdricas e da policro-
mia, esse sitio, do mesmo modo, destaca-se pela
frequente recorréncia dos motivos pintados e pela
sobreposi¢ao deles entre si. Nas paredes mais bai-
xas e em especial no piso arenitico e nas plataformas
rochosas que dao acesso as partes mais elevadas do
abrigo, encontram-se dezenas de gravuras rupestres
e mais de uma centena de pildes, os quais se presu-
me tenham sido usados para preparar pigmentos

minerais, embora a fungao de maceracao de ervas e
vegetais também seja considerada. Nos sedimentos
superficiais, jd bastante revolvidos pelo pisoteio de
animais, foram evidenciados fragmentos cerdmicos,
liticos e pigmentos minerais (Cavalcante e Rodri-
gues 2010).

Desde o inicio da década de 1970 pesquisas ci-
entificas sistemdticas vém sendo realizadas na Area
Arqueoldgica de S20 Raimundo Nonato, no sudeste
piauiense, sendo atualmente conhecida no Parque
Nacional Serra da Capivara e em seu entorno uma
das maiores concentragdes de sitios de arte rupes-
tre do mundo (Guidon ez 2/ 2002, 2009; Guidon
2007). Datagbes tém demonstrado que as pinturas
rupestres dessa regiao estao entre as mais antigas do
planeta (Watanabe ez a/. 2003; Pessis ¢ Guidon
2009).

No centro e norte do Piaui, por outro lado, as
pesquisas ainda sao escassas, embora o nimero de
sitios arqueoldgicos seja consideravelmente eleva-
do (NAP-UFPI/IPHAN 1986-2006; Magalhies
2011; Cavalcante 2015, 2016).

O objetivo deste trabalho ¢é apresentar as estra-
tégias analiticas de campo e de laboratdrio utilizadas
na investigagao do sitio arqueoldgico Pedra do Can-
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Tabela 1. Cédigo Munsell das microamostras de pinturas rupestres do sitio Pedra do Cantagalo I.

Amostra Cor visivel no campo Munsell
PCI1.2009.03 Preta 5YR 3/1
PCI1.2009.04 Amarela 2.5Y 7/8
PCI1.2009.05 Vermelho-escura 2.5YR 3/6
PCI1.2009.06 Alaranjada 2.5YR 5/8
PCI1.2009.08 Vinho 10R 2.5/1
PCIL.2009.10  Eflorescéncia salina sobrepondo pintura vinho  10R 2.5/1
PCI1.2009.12 Vermelho-clara 2.5YR 5/6
PCI1.2009.14 Laranja 2.5YR 5/8

tagalo I, com o propésito de melhor conhecer as
caracteristicas arqueolégicas, fisicas, quimicas e
mineralégicas dos seus variados tipos de vestigios
de atividade humana pré-histérica, bem como ava-
liar o seu estado de conservagio, visando contribuir
para a manutengao de sua integridade, enquanto
patriménio cultural.

METODOLOGIA

Investigagoes arqueoldgicas continuas e sistemd-
ticas no sitio Pedra do Cantagalo I vém sendo em-
preendidas desde outubro de 2009, considerando
diversas abordagens analiticas (Cavalcante ez al.
2014, 2016, 2017; Cavalcante 2016), nomeada-
mente:

— Levantamento do sitio arqueolégico (tipo de
suporte rochoso; quantidades de painéis pictéri-
cos; alturas dos registros em relagao ao solo atu-
al; obten¢ao das coordenadas geogrificas; altime-
tria; posi¢ao geogréfica da abertura do sitio;
preenchimento de fichas técnicas e atualizagio
cadastral).
— Levantamento das inscri¢oes rupestres (cor;
quantidade; dimensdes das figuras; tipos de figu-
ras, largura média dos tragos gréficos; recorrén-
cia de figuras; sobreposi¢oes de figuras ou de cores
entre si; registro fotografico continuo, panorimi-
co e de detalhes, com e sem escala).

— Levantamento dos problemas de conservagao

que agridem o sitio arqueolégico e em especial

os registros rupestres nele existentes.

— Monitoramento, em continuas expedigbes a

campo, para avaliar o avango dos principais agen-

tes degradantes.

— Investiga¢ao da composi¢ao quimico-minera-
l6gica das tintas das pinturas rupestres e das eflo-
rescéncias salinas (utilizando diversas técnicas
analiticas, em especial as nao-destrutivas e prefe-
rencialmente com geometria adequada para an4li-
se de superficies).

— Avaliagdo tipoldgica preliminar dos vestigios de

cultura material (inventdrio; documentagio fo-

togréfica; exame sob estereomicroscépio; con-
feccao de desenhos; elaboragao de fichas anali-
ticas).

— Monitoramento sistemdtico das condigoes am-

bientais do sitio (conforme metodologia descrita

em Cavalcante ef 2l 2014).

— Exames e andlises quimico-mineralégicas de

fragmentos cerdmicos, objetivando identificar pa-

droes de queima das pegas cerdmicas, bem como
conhecer os aditivos empregados na preparagio
da pasta, para obter a plasticidade desejada.

— Caracterizagao quimico-mineralégica de paleos-

sedimentos coletados em sondagens arqueol6-

gicas.

— Identificagdo da fauna e vegetacao do entorno

do sitio pré-histérico, com o auxilio de morado-

res das dreas préximas.

Mais recentemente, a estratégia investigativa de
campo direcionou-se para prospecgdes por cami-
nhamento no entorno do sitio, empreendidas com
a finalidade de localizar jazidas de pigmentos mi-
nerais ou de massas de argila que possam existir nas
imediacdes e que possam ter servido de matéria-
prima para a confec¢ao de cerdmicas (Cavalcante
et al. 2016). Pretende-se prospectar uma drea cor-
respondente a pelo menos um raio de um quilé-
metro, tendo-se o sitio arqueoldgico como ponto
central; nessa etapa de prospec¢ao, margens e bar-
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Figura 2. Imagens obtidas sob estereomicroscépio com 40x de aumento
das microamostras de pinturas rupestres do sitio Pedra do Cantagalo 1.

rancas de rios e riachos e demais pontos com dgua
sao prioritariamente investigados. O auxilio de
moradores locais, como guias conhecedores das dre-
as do entorno, ¢ de substancial importincia nessa
etapa. Ocorrendo evidéncias ou informagoes de ja-
zidas desses materiais em 4reas mais afastadas, des-
locamentos maiores sao realizados em veiculo.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Tendo em vista a elevada quantidade de dados
obtidos, alguns resultados serao ilustrativamente

apresentados como representativos para o conjun-
to de microamostras de pinturas rupestres do sitio
Pedra do Cantagalo I que foram investigadas.

A arte rupestre pré-histérica é normalmente pro-
duzida pela aplicagao de materiais coloridos que dao
cor a um determinado substrato rochoso. Essa cor
pode sugerir a origem da matéria-prima utilizada
na elaboragao das tintas pré-histéricas. Mas, como
a percepgao das cores é subjetiva, é necessdrio utilizar
escalas padronizadas. Neste caso foi utilizado o c6-
digo Munsell, que identifica cor, tonalidade e in-
tensidade pelo uso de um cédigo de letras e niime-
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Tabela 2. Descrigao das observagdes efetuadas sob estereomicroscépio das microamostras

Codigo da
amostra

de pinturas rupestres do sitio Pedra do Cantagalo I.

Descricio

PCI1.2009.03

A amostra tcem uma camada dc tinta preta dispersa sobre as saliéncias do
arenito. Verificou-se também a existéncia de eflorescéncia salina (oriunda
de migracdo do interior da rocha matriz), sobretudo nas extremidades
supcrior ¢ inferior do fragmento cxaminado, além de uma camada de
material viscoso. provavelmente secre¢do dos animais que s¢ abrigam no
nicho em que esta pintura foi feita. A superficie da amostra ¢ irregular e os
concentrados de tinta se depositam nos pequenos poros da pelicula externa
da rocha.

PC1.2009.04

A amostra tem uma camada de tinta amarcla depositada sobre as depressoes
da matriz quartzoza, concentrando-se¢ nas depressdes da superficic do
arenito. Sobre a pintura ha uma camada de material viscoso (provavelmente
secrecdo dos animais que se abrigam no nicho em que esta pintura foi feita)
¢ uma de eflorescéncia salina (de migragdo do interior do arenito suporte).

PCI.2009.05

A camada de tinta vermelho-escura apresenta-se espessa e relativamente
uniforme, com os concentrados de pigmento alojando-se entre os nodulos de
quartzo do arenito. Ha uma pequena quantidade de sal (de migragdo do
interior da rocha matriz) sobre a pintura.

PCI1.2009.06

Observou-sc que o filme dc tinta alaranjada esta distribuido de forma
uniforme, concentrando-se nas depressdes entre os nddulos de quartzo do
arenito poroso. Ha resquicios de eflorescéncia salina (de migragdo do
interior da rocha matriz) sobre algumas arcas da pintura.

PC1.2009.08

A pintura na cor vinho foi feita com uma espessa camada de tinta marrom-
avermelhada que ao se depositar nos poros profundos do arenito adquiriu
uma tonalidade preto-avermelhada. A migragdo de sal do interior do
substrato rochoso depositou uma grossa camada de eflorescéncia salina
branca sobre a pintura.

PCI1.2009.10

Uma espessa e uniforme camada de eflorescéncia salina leitosa sobrepde
uma camada descontinua de tinta na cor vinho. A interagdo da luz com o
filme salino modificou a cor original do pigmento da pintura rupestre.

PCI1.2009.12

PC1.2009.14

Os concentrados de pigmento vermelho estdo alojados nas reentrancias do
arenito suporte ¢ uma camada espessa de sal esbranquicado recobre o filme
de tinta. Verificou-sc que a cflorcscéncia salina (oriunda dec migragdo do
interior do substrato rochoso) ndo se¢ concentra nas depressdes entre 0s

~nodulos de quartzo da superficie do suporte.

A tinta alaranjada encontra-se distribuida uniformemente sobre a superficie
irregular do suporte rochoso. Embora a tinta tenha escoado por entre as
reentrancias do arenito, concentrados de pigmento ndo foram observados
entre os nodulos de quartzo que se elevam da superficie da rocha.
Observou-se um fino ¢ vitreo filme de patina que recobre a pintura rupestre.

ros. A Tabela 1 apresenta a impressao visual das
cores das pinturas rupestres observadas a olho nu e
os c6digos internacionais correspondentes obtidos
comparativamente pela utilizagao da escala Mun-
sell.

O estereomicroscépio foi utilizado para exami-
nar as amostras com o propésito que pudessem ser
acessadas informagoes relevantes sobre as caracte-

risticas das camadas de tinta existentes nos minus-
culos fragmentos coletados das pinturas rupestres
do abrigo Pedra do Cantagalo I, tais como dreas de
concentra¢ao de tinta, ocorréncia de depdsitos de
alteragao; objetivando também investigar se as
amostras apresentam ou nio sobreposi¢ao de tinta,
entre outros aspectos. A Figura 2 ¢ ilustrativa das
imagens obtidas com esse equipamento e a Tabela
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Figura 3. Amostra PCI.2009.08: (a) imagem do ponto de coleta; (b) imagem obtida em microscépio éptico,
com aumento de 100x; (c) espectro Mossbauer obtido a 298 K.

2 sumariza a descri¢ao dos principais aspectos ob-
servados. Em sintese, as observacoes iniciais em es-
tereomicroscépio permitiram verificar que a super-
ficie do arenito suporte ¢ relativamente irregular,
apresentando frequentemente as concentragoes de
tintas pré-histéricas nas pequenas depressdes do
substrato rochoso. O exame demonstrou que hd
muitas eflorescéncias salinas sobre as pinturas ru-
pestres e em alguns casos também uma camada de
um material viscoso, provavelmente secre¢ao dos
animais que se abrigam em alguns nichos em que
as pinturas foram feitas.

Um microscépio digital portdtil USB foi utiliza-
do para examinar as amostras (imagem representa-
tiva na Fig. 3), levando em conta as observagoes
preliminares feitas em estereomicroscépio, que
apontaram a suposta existéncia de material viscoso
ou de pdtina sobrepondo alguns grafismos. Os exa-
mes com o microscépio visaram solucionar as dd-
vidas levantadas, além de possibilitar a avaliagao
com maiores detalhes e profundidade da morfolo-
gia das amostras, caracteristicas das camadas de tinta
e os depésitos de alteragdo existentes no suporte
rochoso do abrigo.

A composi¢ao quimico-mineralégica das tintas
pré-histéricas foi analisada por diversas técnicas

analiticas, entre as quais a espectroscopia Mdssbauer
do’Fe em geometria de retroespalhamento de raios
gama de 14,41 keV. O espectro Mssbauer para a
pintura rupestre de cor vinho (PCI.2009.08; Fig.
3) exibiu um sexteto caracteristico de hematita
(aFe,O,) com deslocamento isomérico (9), relativo
ao aFe, de 0,371(2) mms”, deslocamento quadru-
polar (2¢) de —=0,207(3) mm s, campo magnético
hiperfino (B f) de 51,38(1) tesla, correspondente a
uma 4rea subespectral relativa (AR) de 98,0(9)%,
bem como um dupleto central atribuido a Fe**, com
5((X b =0 ,33(4) mm s, desdobramento quadrupo-
lar (A) de 0,65(7) mm s e AR = 2,0(3)%.

CONSIDERACOES FINAIS

As estratégias analiticas de campo e de laboratério
utilizadas na investigagao do sitio arqueoldgico Pe-
dra do Cantagalo I, com o propésito primordial de
melhor conhecer as caracteristicas arqueoldgicas,
fisicas, quimicas e mineralégicas dos seus variados
tipos de vestigios de atividade humana pré-histri-
ca, tém fornecido resultados animadores, mas igual-
mente revelado multiplos desafios experimentais.
As estratégias analiticas precisam necessariamente
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incorporar um nimero relativamente amplo de téc-
nicas espectroscépicas, preferencialmente nao-des-
trutivas.

As amostras naturais sao, pois, estruturalmente
complexas; dos pontos de vista da nanomorfologia,
tém amplas distribui¢des dos pequenos tamanhos
das particulas, com estruturas quimica, cristalografi-
ca, magnética e hiperfina que requerem interpreta-
¢bes, mais comumente, bem especiais, para se ob-
ter descrigoes fundamentais consistentes.
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