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RECONSTRUCCIONES VIRTUALES DEL PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO. EL ESPACIO CONVIVIAL DE LA VILLA
ROMANA DE EL SAUCEDO (TALAVERA LA NUEVA, TOLEDO)

Virtual Reconstructions of Archaeological Heritage. The Convivial Space
of the Roman Villa of El Saucedo, Talavera la Nueva, Toledo

Gonzalo Garcia Vegas, Raquel Castelo Ruano, Ana Maria Lopez Pérez
UAM, Espafia

RESUMEN A través de la documentacion obtenidd EBRODUCCION
las diversas campafias de excavaciones sistematicas, los
paralelos arqueoldgicos existentes y los analisis redl@auttglizacion del patrimonio tiene como objeti-
de manera interdisciplinar, presentamos la reconstracogjarar cualitativamente el desarrollo y resultado de
virtual del espacio convivial documentadallannda las actividades y trabajos relacionados con diferentes
mana de El Saucedita sobre la que ya publicamospeocesos de investigacion, documentacion, interpreta-
esta misma revista un avance de investigacion aaidoayda@ifusion de aquellos bienes que se presten a st
analisis arqueométrico de las teselas procedentesestudi® p&egun los Principios de Sevilla, la reconstruc-
vimentos musivarios del espacio convivial. Con ekdabjetituacomprende el intento de recuperacion visual
vo de ambientar las estancias y poder reconocer facpamtintde un modelo virtual, en un momento determi-
su funcionalidad, se han modelado y colocado difer@ntde una construccion u objeto fabricado por el s
elementos muekdébadiumlect, mensadampada- humano en el pasado a partir de las evidencias fisicas €
ria, lucernas de pie, ceramicas y vidrios. tentes sobre dicha construccion u objeto, las inferenc
comparativas cientificamente razonables y en general
PALABRAS CLAXE: villa, Bajo Imperio, espacidos los estudios llevados a cabo por los arquaékgos y
convivial, reconstruccion virtual. expertos vinculados con el patrimonio arqueolégico y
ciencia histériddara dotar de rigurosidad a esta disci-
ABSTRACT Based on evidence obtained through diesees necesario, por tanto, establecer una serie de
systematic excavation campaigns, interdisciplinaggitanas de intervencion: interdisciplinariedad, finali-
comparative analysis, we present a virtual reconsttadficomplementariedad, autenticidad, rigor, eficien-
of the convivial space of the Roman villa of El Satiagtlansparencia cientifica y formacién. La reconstruc-
This is a follow-up to research we already publistiéd wrtual del espacio convivial constituye un paso mas
this journal concerning advances in the archaeordetricalde la gran variedad de técnicas y herramientas
analysis of the floor tiles of convivial space. Wihelse pueden emplear para la puesta en valor de la
objective of decorating the rooms, so that the viewar Bialesarrollo de infografias y de modelos fotogra-
easily recognize their function, several pieces of fomiitio@s, junto con otras herramientas y técnicas como
have been included in the mddedse includkcti la realidad aumentada o virtual, facilitan su compren-
mensadampadarigstanding lucernes, ceramics and gléssy son un foco de atraccion para los visitantes. Ade-
mAas, su uso también hace posible la restauracion o res
KEYWORDS Villa, Lower Empire, Convivial spad¢iicion de algunos elementos sin alterar fisicamente el
Virtual reconstruction. estado del material.
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METODOLOGIA tar y verificar la labor de reconstruccion virtual mediante
una serie de herramientas de documentacion que ha-
La metodologia empleada para acometer la regarsel trabajo lo mas cientifico posible. Por esta razoén,
truccion virtual del espacio convivial se resume asi:dia de hoy se estan llevando a cabo una serie de prc
1. Busqueda de informacién arqueoldgica. Sinyentos (algunos de ellos desde la 6ptica del ejercicio
minucioso proceso de investigacion, el trabajo solod@lectivo), que pretenden hacer mas transparente y ri-
dria un interés meramente estético, cuando el objeiivoso el trabajo de reconstruccién virtual. Se busca
es plasmar de la manera mas rigurosa posible lasdefdminar la escala de evidencia historico-arqueologi-

tesis reconstructivas. ca en las reconstrucciones virtuales, de tal manera que
2. Realizacion de la planimetria 2DAerioca®l ademas de mostrar el modelo estéticamente apropiadc
obtenida a través del trabajo de campo. segun las hipétesis seguidas, se realizara otro basado
3. Exportacion del modelo vectoriabétivare Blen-diferentes colores segun sea el grado de evidencia, e
der plicando el valor de cada tonalidad.

4. “Extrusiéon” de las caras para la creacion del mo-
delo tridimensional.
5. Modelado de aquellos objetos, piezas 0 zona&§@ONSTRUCCION DEL ESPACIO
no aparecen en la planimetria, y de las cuales s€@avIVIAL
encontrado restos, o deberian formar parte de los ele-
mentos funcionales del espacio. El espacio convivial deviba de El Saucedo formd
6. Texturizado de los modelos mediante imagenes cuerpo escénico al servicio del fastoaehuy
por algoritmos matematicos (textprasedura)egue su familia. Como ya indicamos en estudios anteriores,
permiten emular las propiedades y el comportamieste &mbito se compuso de cuatro estancias que dierol
fisico de un material segun el contexto en el queab&la a un minimo de 27 comensales (fig. 1).

encuentre. Dado que no disponemos de la decoracion y croma-
7. lluminacion: imprescindible para la creaciontdano de todas las estructuras que conforman el espa-
un modelo realista. cio convivial, se ha optado por utilizar una serie de tex-

8. Renderizadte la escena. Se trata de tomar uneas neutras para cubrir las zonas medias y altas de la
instantanea virtual de lo que queremos mostrar. paredes exteriores e internas del espacio sobre las gt
9. Posproceso deinder Mediante programas deno tenemos informacién. El mismo recurso se ha utili-
disefio gréafico o edicién de imagenes Adote Pho- zado para pavimentar aquellos suelos de los que no te
toshdpcon el fin de mejorar factores como saturaai@mos datos sobre su composicion original, y para mar-
o brillo. car aquellos espacios aledafios al conjunto convivial que

La mejora de las herramientas de trabajo no harsideemos representado por no ser objeto de este traba:
la Unica evolucion de la Arqueologia Virtual: al igoale reconstruccion virtual.
gue en una excavacion arqueoldgica es necesario rhas-imagenes exteri®tas representar el aspecto
trar y documentar todo el proceso realizado, con lextierior del espacio convivial se han tenido en cuenta
nalidad de tener las pruebas necesarias que demuestsiguientes datos. A) zdcalo, consensitiey de-
la veracidad del trabajo y den credibilidad a una hgqmdado con un enlucido que cubre las juntas de las
tesis realizada a partir de lo estudiado, en la virtugdiedras de mamposteria y sobre el cual se aplicd une
cion del patrimonio es necesario que se pueda cowctipa-de pintura de color blanco y una linea negra que

reproduce la forma de los mampuestos utilizados en su

! Este articulo ha sid lizad | del taparejo. Por encima de esta secuencia, se pint6 una fran
Ste articulo ha sido realizado en el marco ae pll(@@c (9] . , L
villaebajoimperiales. Nuevos escenarios de la arist[ﬁi'rsisia.@\de color rojo que marcaria el inicio del alzado de los

arqueométrico del espacio conviviatildsis virtual (Fase IljParamentos. B) Para Ia_altu_ra de'_ eSp?‘CiQ nos hemos
Estudios d&erritorio y Dominio (Fase.llProyectos de Investi-basado en la obra de Vitrulioq Diez Libros de Ar-
gacion del Patrimonio Arqueoldgico y Paleontoldgico de Ceglitecturpque nos dicka longitud de los triclinios sera

lla-La Mancha para el afio 2015 de la Orden de junio de 201g¢§]5 de su latitud. La altura en general de salonesy sa
la Consejeria deltcacion, Cultura y Deporte. Se enmarca en/|

linea de investigacidinqueologia de la arquitectura y de la Cgﬁgpngas se hara _sumando la Ion.gltud y _Ia latitud, y dar

Unidad Asociada ANTA/CSIC-UAM. se daré a la altura ancho y medrdanto, hemos res-
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Figura 1. Planimetria de la villa de El Saucedo. Se resalta en color amarillo el espacio convivial.
© Proyecto de investigacion El Saucedo.

Figura 2. Reconstruccion virtual del exterior del espacio convivial. Dibujo: Gonzalo Garcia Vegas.
© Proyecto de investigacion El Saucedo.
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Figura 3. Reconstruccion virtual de la antesdtéchiglum constibadiunm(habitacion n.° 14).
Dibujo: Gonzalo Garcia Vegas. © Proyecto de investigacién El Saucedo.

Figura 4. Reconstruccion virtualtdelinium constibadium(habitacion n.° 21).
Dibujo: Gonzalo Garcia Vegas. © Proyecto de investigacién El Saucedo.
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Figura 5. Reconstruccion virtual de la habitacion n.° 13. Dibujo: Gonzalo Garcia Vegas.
© Proyecto de investigacion El Saucedo.

tituido una altura del complejo convivial cercana aclmstramos setos de boj, enredaderas y chopos (fig. 2)
11 metros. C) Para la restitucion de las ventanag@astelo Ruanet al.2012-2013: 173-232).

hemos basado en los hallazgos de varios fragmentosageimagenes interidrageconstruccion virtual de
aspas o cruces de San Andrés, elementos que se kcestancia denominada antesatadlium consti-

ban a las rejasldtr) por medio de un remache, ubadium(habitacién n.° 14) se ha realizado a partir de
tipo de reja muy comun en el Imperio romano. @) conservacidn situde la pintura mural del zécalo,
Hemos reconstruido las cubiertas basandonos en gaessimularia placas de marmol a base de paneles blar
lelos y en la observacion de la arquitectura tradiciooal e interpaneles rojos delimitados por lineas negras
asi como en los restos obtenidos en el proceso desexeertical. Para la reconstruccion de la zona media y
vacion: vigas de madera de pino y abundantes ctaymsior de las paredes, nos hemos basado en los nu
de diversa tipologia para sujetar los pares, tirantesidi®sos fragmentos de pintura mural recuperados a lo
tones y tejas. Creemos que, debido a la gran altutardel de los trabajos de excavacion, que nos permiten
edificio, es muy posible que tras las bajocubiertasg{fantear la hipétesis de una decoracion realizada a bas
madas por vigas horizontales y tablones de madkra)ierpaneles en fondo azul, con motivos zoomorfos
hubiese una cadmara intermedia. E) En el jardin @paomas) y vegetales, asi como por paneles rojos col
circundaria el edificio convivial se han representadoco negro y una zona superior rematada con mol-
algunas de las especies que fueron cultivadbhs®n lakiras estucadas en rojo (fig. 3). La estancia interpreta-
romanos: albahaca, amapolas, jazmin, lavanda, at@gamdriclinium constibadiun{habitacion n.° 21)

no, narcisos, tomillos, violetas y roskdesbién en- presentd un programa decorativo parietal organizado,
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Figura 6. Reconstruccion virtual de la habitacion n.° 15. Dibujo: Gonzalo Garcia Vegas.
© Proyecto de investigacion El Saucedo.

unavez mas, segun un esquema tripartito. Se docutheerierre norte (aunque sin lugar a dudas debio exten-
taron dos decoraciones diferentes en los z6calos;d@i&@e-por el resto de la habitacion), en donde se imitan
side, donde estariastibadiumes de color negroplacas de marmol veteado. Respecto a la habitacion n.©
salpicado por un moteado rojo irregular. En el restdéSleesta se encuentra muy arrasada, apenas conserva
la estancia, el zécalo se decora a base de casetaizmgidele sus muros, que debieron de estar decorado
color blanco, trazados con una linea negra, sobreoarpinturas murales ya que, si bien no se coniservan
fondo rojo. La zona media presentaria pinturas maita- si se han recogido numerosos fragmentos. Como
les integradas por paneles anchos con predominiendel resto de habitaciones, se emple6 gran variedad d
color granate, e interpaneles estrechos en los que selbegs; aunque es dificil identificar los motivos por el
figurado motivos florales realizados en blanco sestado fragmentario de los restos, hemos podido iden-
fondo granate, quizas en sucesioén vertical. Esta técar la figuracion daustaegue muy probablemen-
racion pictorica se alterno con pilastras de estucotmalebieron de formar parte del zécalo. La estancia
durado rematadas por capiteles de orden corirgsbivo pavimentada apus tessellatirara la repre-
pilastras que pudieron estar dispuestas bien a lo $a&rgacion del mosaico se llevé a cabo un proceso de
de toda la pared o tan solo en las esquinas; dichasgpikstilosis, restauracion y reconstruccion virtual 2D,
tras se han podido restituir a partir del hallazgo dguas el mosaico fue sacado a la luz en el transcurso d
rios fragmentos de hojas de acanto que formarian [aartetervenciones realizadas por técnicos del Museo de
de los capiteles. En la zona superior se dispuso uasta Cruz en el afio 1982 y tan solo contdbamos con
cesion de estucos moldurados que han permitido t@stiroquis realizado en el momento de su extraccion,
tuir un entablamento de orden jénico (fig. 4) (Castelomento en el que fue fragmentado, colocado sobre
Ruanoet al.2015: 145-160). La restitucion del prasoportes de cemento y depositado en el Museo de San
grama decorativo de la denominada habitacion n.44&ruz (Toledo) (fig. 6).

la hemos realizado a través del hallazgjtude la  Para la reconstruccion ambjemtahos propuesto
decoracion pictorica conservada en el zécalo del nueda separacion entre los distintos ambitos y come-
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dores se realizara a través de cortinajes; para su n®metado y ha dirigido los trabajos de gabinete llevado
do se han tomado como ejemplo los cortinajes regabe en el Departamentaetd@dtoria y Arqueologia de
sentados en los mosaicos de San Apolinar el NiagvdM. Ha trabajado en el Museo Arqueolégico Nacio-
(Ravena). En las diferentes salas que configuranoal,eloncretamente en el Departamento de Numismétic
espacio convivial se han representado algunas piezaSaoetalo Garcia VEGAses Licenciado en Historia. Es
mobiliario. Para ello nos hemos basado en hallazgasrgreedlogo profesional y especidlidteaépacion del
lizados tanto en el yacimiento como procedentePateémonioy erRestauracion VirtuaHa participado
otros contextos arqueolégicos de igual cronologiagilnumerosas campafias de excavaciones y en varios
IV d. C.), asi como en paralelos iconograitba: yectos de investigacién concedidos por la Junta de Col
dium ubicado en la estancia n.° 21 correspondientéades de Castilla-La Mancha, cuyo investigador prin
la posicién dedominuy de los huéspedes mas seleipal es Raquel Castelo Ruano.
tos; lectiubicados en las estancias 13 y 15 dispuestos
en cada uno de los espacios biabsidados, a excepcion,
l6gicamente, del espacio que se sitla en la puedBleOGRAFIA
entrada (desde la habitacion 21). Con esta distribucién
se aseguraba la disposicion en «U» y el espacio Gateab R., |. DonaTE, A. M. LopEz, M. C. Mepina, A. I
seria usado por los sirvientes encargados de servir laRsepo. 2016. Villa romana de El Saucedo (Talavera la
mida y el vino a los comensales, llevar cuencos de agjugva, Toledo). Andlisis arqueométrico de las teselas
para que pudieran lavarse las manos y cuidar que fmscedentes de los pavimentos musivarios del espacio
lamparas estuvieran encendidas durante las celebracmivivial Arqueologia Iberoamericzhia3-8.
nes, ademas de proporcionar un espacio adecuadG4eatao Ruano, R., |. DonaTE CARRETERQ A. M. LoPEZ
amenizar los banquetes mediante actuaciones de miirez A. I. Proo NARANIG M. C. Mepina. 2016. Las
cos y danzarines. Ambos tipos de |estitmedjay lec- pinturas murales del espacio convivial de la villa de El
ti) debieron de estar cubiertos por telas de diferent€aucedo (Talavera la Nueva, Tol&td¢tin del Museo
texturas. Para completar la ambientacion de las estakrgueologico NacioBdl 167-182.
cias que nos ocupan, se han reproducido otros ele@ereLo Ruano, R., A. M. lorez Perez, P. GonzALEZ.
tos muebles, comeensagirculares y rectangulares), 2012-2013. Lasillaeromanas entre akegotiuny el
lampadariducernas de pie, asi como parte de la vajillatium Los textos literarios como trasmisores del mode-
de mesa constituida por ceramicas y vidrios (figs. 3-69. de vida de las aristocracias terrateniolesin de
la Asociacion Espafiola de Amigos de la Arglieologia
173-232.
Sobre los autores CasteLo Ruano, R., A. M. lorez PErez, P. GonzA-
Lez, A.l. Rrpo NArANJO 2015. El espacio convi-
RaqueL CasTeo Ruano (raquel.castelo@uam.es)-es P vial de la villa tardorromana de El Saucedo (Talave-
fesorditular de Arqueologia en la Universidad Autonaa la Nueva, Toledo). A propdsito de las cornisas de
ma de Madrid y Secretaria del Departamergbide P estuco con frisos ornamentales de orden jonico ha-
toria y Arqueologia, ademas de Seceadémita del lladas en éficliniumconstibadiumEnHomenaje
Master Arqueologia y Patrimonio dirigido poiesioP?  a la profesora Catalina Galan Saulnier = Anejos a Cua
Blanquez Pérez. Forma parte de la linea de investigat@émos de Prehistoria y Arqueologia,uppML25-
Arqueologia de la Arquitectura y de la construccioi60.
romana (Bética y Lusitaniahglobada en la Unida@asteLo Ruano, R., A. M. loPez PErRez, P. GonzA-
Asociada ANTA/CSIC-UAM. Ha formado parte de ditz, A. I. PARpo NArANJO (en prensa). Nuevos es-
versos proyectos de investigacion competitivos, tanto ckrdames de la aristocracia. El espacio convivial de la
bito nacional como regional, asi como de sendos proykatds El Saucedo (Talavera la Nueva, Toledo). En
de cooperacion universitaria UAM-Santander. Es dileg-Meseta Sur entre la Tardia Antigliedad y la Alta
tora de los trabajos arqueologicos que se llevan a c&oaémMediaReunién Cientifica (Almadén, 4, 5y
lavillaromana de El Saucedo. 6 de marzo de 2015).
ANA MaRiaLorPez PEREZES Licenciada en Historia, es-
pecialidad dedhistoria y Arqueologia. Es codirectora de
las excavaciones que se realizaflandmana de El
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EVALUACION DEL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO EN LA COSTA
DEL LAGO FAGNANO, PARQUE NACIONAL TIERRA DEL
FUEGO, ARGENTINA

Assessment of the Archaeological Heritage on the Coast of Lake Fagnano,
Tierra del Fuego National Park, Argentina

Maria Celina Alvarez Soncini, Hernan H. De Angelis,
Maria E. Mansur, Vanesa E. Parmigiani
Centro Austral de Investigaciones Cientificas (CADIC-CONICET), Ushuaia, Tierra del Fuego, Argentina

Lago Fagnano

Bahia Grande

Figura 1. Area prospectada y tramos evaluados.

RESUMEN EIl presente trabajo se refiere a las préje8BRAS CLXE patrimonio, prospecciones, paisaje
ciones y analisis de materiales recuperados en lacudteakurazadores-recolectores.

del lago Fagnano, dentro del Parque Naemaaiel

Fuego, durante las campanfas del afio 2016. Los W#BRBJFIRACT This article presents the results of survey
de campo permitieron efectuar un registro del patrandranalysis of archaeological materials discovered on
cultural del area prospectada, en la que se detectaouthiern coast of Lake Fagnano withertheel Fuego
portantes evidencias arqueoldgicas. Los resultadd&atienesark, during the 2016 field sdmofieldwork
primera aproximacion permiten ampliar nuestros callmeed us to register cultural heritage in the survey ar
mientos sobre la dinamica de ocupacion humana emeléiela important archaeological evidence was detecte
central de la Isla Grand&idea del Fuego, al incorpdhe results of this first approach allow us to expand o
rar una nueva zona en el tramo occidental dekhagdedge about the dynamics of human occupation |
Fagnano. the central region of the Great Islarnetmef del Fuego
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by incorporating a new zone in the western sectionagrtegegondientes a$mtkham(Mansuet al2012; De
Fagnano. Angelis 2013; Mansur y De Angelis 2013). Por todo
ello, se puede considerar que la zona cerireirde
KEYWORDS Heritage, Surveys, Cultural landscagesuego constituye una zona clave para comprender
Hunter-gatherers. la dinamica de movilidad en todo el territorio insular.
Sin embargo, por la dificultad de acceso, existen
importantes sectores que recién ahora comienzan a se
INTRODUCCION prospectados. El area de estudio a la que nos referire
mos aqui, en el sector occidental del lago, es un area d

En este trabajo presentamos los resultados de ld®pgte mixto con importante desarrollo de vegetacién
meras prospecciones sistematicas en la costa sur @eblasfiva (Tuhkanen 1992). A causa de la vegetacion y
Fagnano, en la porcién que pertenece al ParquedBda gran cantidad de arboles caidos, la visibilidad ar-
cionalTierra del Fuego (PNTDF) (fig. 1). Fueron ll&ueoldgica es nula. Sin embargo existen algunos par-
vadas a cabo durante el afio 2016, en el marco dethes-de bosque mas abierto y pastizales.
yecto 051-CPA-201&valuacién del patrimonio Las costas que acompafian este sector del lago sol
arqueoldgico en el Parque Natienal del Fuego. Lasariadas. Hay playas que son Unicamente de guijarros
costas meridional y septentrional del lago.Fagnanmuy pequefios, aunque las hay de elementos de diver-

sos tamafios hasta grandes bloques. Ademas, la costa
encuentra cortada en diferentes lugares por acantilados
AMBIENTE Y OCUPACION HUMANA abruptos en cuya base se desarrollan pequefas playz:
de guijarros generalmente sumergidas. En general, er

La faja central de la Isla Grand€&ielea del Fuego estos casos, el bosque llega hasta el borde de los acan
presenta una serie de caracteristicas que permitefados-
siderarla como zona clave para comprender la dinami-
ca de ocupacién humana en todo el territorio insular.

Se desarrolla alrededor del paisaje montafioso iETEDDOLOGIA DE PROSPECCION

cordillera fueguina, a ambos lados del lago Fagnano.

Sus rasgos geograficos mas importantes son los vallesgistro del patrimonio arqueoldgico en una zona
de altura, turbales y el bosque subantértico, que gemetopografia irregular y cobertura boscosa, como es
ran ambientes con una diversidad de recursos exglotaso del area de estudio, presenta una serie de difi
bles para sociedades cazadoras-recolectoras (Mansiadgs derivadas principalmente de la falta de visibi-
De Angelis 2013). La mayor parte de los ambientedidatharqueoldgica y de los multiples factores de altera-
interconectada por valles perpendiculares que hederque entran en juego. Por ello, se decidié abordarlo
factible la comunicacion dentro del ambito serranmediante la realizacion de prospecciones con registro
de su pie. La costa sur del Fagnano es un corredsistimatico de datos, recoleccién de materiales y son-
recto hacia los bosques orientales y hasta la costadstdonde el terreno lo permitid, principalmente don-
tica; asimismo, hacia el oeste, alcanza hasta el eddesldsomateriales corrieran riesgo de perderse tanto pot
de Magallanes (Olivegbal 2007; Martinioni 2010). accidén erosiva como por alteracion antrépica.

Estas posibilidades de desplazamiento fueron apt@ metodologia adoptada, a fin de reconocer areas
vechadas por los grupos cazadores-recolectores dexi@nsas que nunca han sido exploradas, es la prospet
gion. En el registro etnografico se mencionan desjpda- sistematica para evaluar la densidad de material
zamientos de grup8slkiamdesde esta zona hacia @&queoldgico en el paisaje mediante un erdisie
sury este de laisla (Bridges 1978 [1951]; Gusinde 1@8dpnalThomas 1975; Dunnell y Dancey 198&:1E
Chapman 1986). En cuanto al registro arqueologic@9?2). Este enfoque asume al registro arqueoldgico
desde hace afios se vienen llevando a cabo investggaomuna distribucion continua pero con picos en su
nes en el area en el marcoRdeyecto Arqueoldgiatensidad, con lo cual se considera que la variabilidad
Corazén de la IsEllas permitieron localizar una dien la densidad de los artefactos arqueolégicos refleja €
versidad de sitios en distintas situaciones geografaaster y la frecuencia de utilizacion del espacio (Be-
con un rango temporal que se extiende a lo largo derdis2005). En este caso se utilizé el método de tran-
ultimos 3000 afios, hasta sitios de comienzos del e¥Xs dirigidos, ya aplicado en otros sectores del are
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Figura 2. Ubicacion y cantidad de material arqueoldgico por tramo.

L Extension Hallazgos . Asociacion de Asociacion en
Tramos Ubicacién . Conjuntos .
en Km Aislados conjuntos la costa
I Hito I-XXIII 5,42 4 10 0 Directa
I1 Ba. San Rafael / Ba. Grande 2,59 2 0 1 Directa
I11 Ba. San Rafael / Punta Amarilla 6 9 4 0 Acantlla.(?o St
playa guijarros
v Punta Amarilla / Laguna interior 3.9 1 0 2 Directa
A% Este del Parque / Isla Martinez 6,35 8 10 1 Directa

Corazén de la Isla a fin de evaluar el uso diferenciéfigeR). En cuanto a la distribucion de los materiales,
paisaje (Manset al.2010; De Angelis 2013; De Anestos fueron descubiertos en una diversidad de situa-
geliset al.2013). ciones y estados de conservacion. Desde el punto de
Para un optimo cumplimiento de los objetivos dsta del registro arqueolégico, la visibilidad no es ho-
trabajo planteados, se decidié dividir la zona a prospegénea. Si bien existen espacios con poca vegetacio
tar en una serie de tramos o sectores de costa (fegiridluso zonas denudadas por procesos erosivos don
En estos se efectuaron recorridos en 4 transectosdealavisibilidad arqueoldgica es alta, hay otros en los
lelos a la costa, separados entre si por una distamuilds la densidad del bosque o sotobosque es muy im
3 metros, es decir cubriendo una superficie de 12pugante, impidiendo la observacion directa de super-
tros. Las prospecciones se llevaron a cabo en la lifieeesle
costa hacia el interior, pero también se incluyeron Rurante las prospecciones se recolectaron 1376 pie-
isla Martinez y una laguna interna. zas que incluyen material litico y restos de fauna aso-
Finalmente, se realizaron andlisis de materialesipda (fig. 3). EI material litico consta de 1005 piezas:
elaboré un mapa de distribucion. A partir de la ab&B2 corresponden a materiales que superan los 2 cm
dancia y el modo de distribucion de los materialeslarlargo maximo y 453 piezas que tienen un largo
queoldgicos, se establecieron unidades de recoleueitor a 2 cm. En el primer grupo, se identificaron 205
segun dos categoriaaliazgos aislagaoncentracio-lascas, 283 fragmentos, 23 nucleos, 3 percutores y 38
negconjuntos). Una vez volcada la informacion empiekzas retocadas. Entre estas ultimas hay 7 filos largo:
mapa, se definié una tercera categoria que denomet@cados, 12 raspadores, 12 raederas y 7 elemento
mosasociacion de concentragfane®). Esta catego-correspondientes a puntas de proyectil (1 pedunculo,
ria, mas que un pico en la densidad de hallazgdspseta fracturaday 4 fragmentos de punta que remon-
refiere al sumatorio de concentraciones en un detéamiformando una punta entera). En el grupo que in-
nadolocus cluye las piezas menores a 2 cm se clasificaron 167
lasquitas, 28debriyy 2 microlascas (fig. 3).
Los restos de fauna recolectados durante las prospec
RESULTADOS PRELIMINARES ciones se encontraban en clara asociacion con otros
materiales arqueolégicos como el litico o carbones.
Siguiendo la linea de costa, se prospectaron 2Hasta el momento se contabilizaron 371 elementos, que
mas 3 km correspondientes a la isla Martinez. Sefdetien clasificados dimensionalmente en menores y
mitaron 24 hallazgos aislados, 67 conjuntos y 4 aso@geres de 2 cm, y por su potencial para ser identifica-
ciones de conjuntos. Si discriminamos la densidadodeanatdmicamente. El grupo de los menores de 2 cm
materiales arqueoldgicos en relacién con los trayopsta de 366 elementos que corresponden en su grar
recorridos, vemos que las principales densidades qoagsria a restos 6seoka@a guanicoEl grupo de
ponden a los tramos IV y V, que son aquellos erldssnayores de 2 cm es pequeiio, dadas las condicione
que aparecen las principales asociaciones de conpartiasilares de conservacion del material organico en
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Litico Litico retocado
® filo largo con
Emas de 2 cm retoque
® raspadores
Emenos de 2 32% |
cm i raederas
H puntas
Litico mayor de 2cm Litico menor de 2cm
1% W lascas b
® fragmentos = debris
H lita
nucleos
microlascas
B percutores
= retocados

Figura 3. Detalle de la diversidad de los artefactos liticos.

suelos de bosque; consta de 5 elementos, 4 de ellenpépica, ya que si se observo presencia humana er
tenecen &ama guanicgeel otro es un gasteropoda@onas cercanas a los sitios 0 materiales arqueoldgicos
Por el momento lo hemos identificado como pertene-
ciente a la familiasciolariida&n cuanto a la conser-
vacion de su superficie, el color de las lineas de C®@ANCLUSIONES
miento, como el de su superficie en general, se ha vuelto
blanquecino (fig. 4). Las prospecciones realizadas hasta el momento nos
Sobre el estado de conservacion de los materiatem permitido confirmar la existencia de un rico regis-
deben mencionar dos aspectos. A escala del sitio atou@pgueoldgico a lo largo de la zona costera sur del
l6gico, hasta ahora se han detectado los mismod-pgnano y, en particular, dentro de los limites del par-
blemas de conservacion que afectan a todos losagigogsto podria confirmar nuestras hipotesis iniciales
arqueoldgicos de la zona costera del lago Fagnansohrela ocupacion del area en tiempos pasados en fun
estan dados por la exposicion del material previanédiede su diversidad y riqueza ambiental, asi como de
enterrado (Mansur y De Angelis 2013). A escala dsdasituacion geografica como zona de vinculacion en-
materiales, se detectaron diferentes estados de akelas vertientes atlantica y pacifica a través del estre
cion superficial sobre el material litico, que variarctem de Magallanes. De hecho, esto ha sido ademas
relacion con la materia prima de los artefactos. Haygoiefirmado por el hallazgo de un caracol marino que
zas con patinas generalizadas, otras parciales y agiterstle de una de las costas.
cias como liquenesustosoSin embargo, la mayor El descubrimiento de numerosos y diversos sitios
parte no tiene alteracion superficial a nivel macroamgfueoldgicos pone en evidencia una riqueza cultural y
pico. En cuanto al material 6seo, se encuentra altgrationonial que hay que proteger. En este sentido, cree-
por la acidez del suelo y por los factores de exposmi@gque es importante en el futuro poder completar
Otro factor de alteracion a tener en cuenta es la atodmel mapdistribucionale las costas del Fagnano y
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Figura 4. Izquierda: vista del tramo Punta Amarilla. Derecha: material litico (arriba),
malacofauna (centro), restos 6seos de fauna (abajo).
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LAS TABLILLAS EN LA CULTURA BOLANOS
Y SU PROBABLE FUNCION
Tablets in the Bolafios Culture and their Probable Function

Maria Teresa Cabrero G.

Instituto de Investigaciones Antropoldgicas, UNAM, México

RESUMEN Las tablillas son objetos cuya funcion se des- - \
conoce. Su forma es rectangular, de distintas dimensionescnaichinuites & RN
La gran mayoria son planas pero hay ejemplares ligera- & s 4}
mente curvos. Las primeras se recuperaron en el interior Ccuttura 7\ fﬁ
de unidades habitacionales y, en Bolafios, se tiene un sqlo 2B ~
ejemplar curvo asociado a un entierro. Este tipo de objeto

San Martin de

muestra una amplia diversidad decorativa; puede sefpin
tada, punzonada, incisa o esgrafiada, pero siempre'ale-
dedor de un centro cuadrangular con lineas entrecruzadas.
La distribucion abarca los principales sitios de Zacatecas

y Jalisco con variantes locales.

Cuenca d/e!
Lago Mggdalena

Jalisco

PALABRAS CLXE Occidente, México, Bolafios, tabli-_. o . iy 3
las Figura 1. Localizacion geogréfica del cafion de Bolafios.

ABSTRACT Tablets are objects whose functidramsreportado en algunos sitios de Zacatecas y Jalisca
unknown.Their shape is rectangular with variakileembargo no se ha logrado conocer su funcién. En

dimensiong.he great majority are flat, but there t@os ellos se describen como objetos planos o ligera-
slightly curved specimens; the former were recoveradmsidéncavos con tamafos variables. La decoracior
housing units and, in Bolafios, there is a single earisecoueden ser motivos diversos pintados en color
specimen associated with a bithrede types of objeot§o o café sobre crema, o motivos esgrafiados alrede:
have a wide diversity of decoration; they can be pdontéelJa parte central cuya decoracion son rayas entre-
punctured, incised or engraved, but always arotmdaalas.

quadrangular center with crossedr'eedistribution  Kidder (1932), en el sitio de Pecos, situado en el su-

of the tablets encompasses the main sites of Zacatezsts dados Estados Unidos, ha sido el inico que men-

Jalisco with local variants. ciond la existencia de objetos de piedra cuya funciéon
fue la de soportar vasijas calientes; de este principio con:
KEYWORDS Western Mexico, Bolafallets. sidero la posibilidad de que las tablillas rectas de Bola-

fos (elaboradas sobre barro cocido) hayan desempefia

do una funcién similar. Para reforzar la propuesta, se

INTRODUCCION tiene la ausencia de comales como intermediarios con
el fuego directo y ello explicaria la presencia de fogo-

Unos de los objetos recuperados durante las excasgpequerios, delimitados con piedras, donde los con-
ciones en la region de Bolafios, Jalisco, fueron laemedores serian expuestos directamente al fuego; al re
nominadas «tablillas», cuya funcion es desconocid@af®e tendrian la necesidad de colocarlos sobre algur
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aditamento, y este seria sobre una tablilla recta gtasy@omo hacia el sur, continuando con el intercam-
capaz de soportar cualquier tipo de contenedor (dlieoaon las areas de Nayarit y Jalisco. Las evidencia:
vasija). En el caso de las tablillas ligeramente coneagaspldgicas que se lograron identificar durante este
seria una funcién diferente ya que la forma no perrs@igundo periodo (cambio en el patron de asentamien-
ria soportar ningun tipo de contenedor caliente o fitdoen la técnica constructiva y aparicion de nuevos tipos
En Bolafios se tiene una sola evidencia de su pesgideicos) denotan la presencia de una posible migra-
funcion y esté relacionada con un ritual funerario.cion proveniente del norte, probablemente de Durango,
con integrantes de la cultura Loma San Gabriel (Foster
2000) y estos, a su vez, con reminiscencias del suroest
LA CULTURA BOLANOS de los Estados Unidos (Kelley 1953; Foster 1982).
Ya otros investigadores han descubierto los nexos que

Esta cultura abarca el cafién del mismo nombre»sgstieron entre las culturas del norte de México y las
tuado en el norte de Jalisco. Empieza en el valldetisuroeste de los Estados Unidos (Weigand 2004;
Valparaiso, en el suroeste de Zacatecas, y corre Ha@aiffl 1993; Kelley 1953; Beals 1944 entre otros).
sur hasta la desembocadura con el rio Grande de Sdle-atrevo a proponer esta hipétesis ya que el patrén
tiago en los limites de Jalisco y Nayarit (fig. 1). de asentamiento de varios cuartos unidos es caracteris

El proyecto arqueoldgico dio inicio en el vallet@® de los integrantes de Loma San Gabriel, de varios
Valparaiso y terminé en el valle de San Martin ded@ms de origen Mogollén y sus parientes culturales
lafios, donde se excavaron los sitios mas importaeteanos Anasazi y Hohokam (Haury 1976). En el si-
de la region. Con base en la problematica ambiertial ge El Pifién y en la ladera del valle de Mezquitic
sociocultural que presento la zona durante mas d€abrero 2010) se descubrié una zona de cuartos uni-
afos de investigacion, se propuso que la base edosd@ue recuerdan el patron de los integrantes de la
mica de esta cultura fue la existencia de una ruta adelinra Loma de San Gabriel y de los asentamientos
tercambio comercial que les permitié alcanzar una claisuroeste de los Estados Unidos (Foster 2000; Kidder
plejidad social a nivel de cacicazgo, cuyo control ed@82 Haury 1976).
en el sitio de El Pifidn, donde residiria el gobernante y
su grupo de poder; y Pochotitan, situado sobre la mar-
gen del rio, frente al sitio anterior, seria el lugar ddn&e TABLILLAS
se efectuarian las transacciones comerciales de las cara-
vanas, que utilizarian el rio como via de comunicacid®e designé el nombre de tablillas a un artefacto cuya

El establecimiento de la ruta comercial seria pfuredion se ignora. Estas pueden ser totalmente planas
interés de establecer contacto con la zona de Chaldigieramente curvas con extremos redondeados. Sor
huites (en el suroeste de Zacatecas), donde se exgaialsas, con un lado alisado y el otro presenta una de-
la preciada piedra verde (malaquita) para los puebli@ion esgrafiagaynzonadacon motivos geomeé-
prehispanicos. Considero que las sociedades estatidesiincisos 0 motivos pintados en rojo sobre blanco
das en el centro de Jalisco fueron las interesadasaf® sobre crema. La gran mayoria de los fragmentos
colonizar el cafion de Bolafios y asi controlar la reglisfpperados muestran una decoracion con lineas esgre
tribucion de la piedra verde. La seleccién de este dadas ondulantes formando una especie de olas o li-
se deberia, posiblemente, a la facilidad de llegar desdeentrecruzadas constituyendo rombos; pueden se
el centro de Jalisco a la desembocadura del rio Balefwslor negro o café rojizo. De acuerdo con los frag-
con el rio Grande de Santiago; un segundo factor sefdos, se tienen tablillas de grandes dimensiones y
que dicho rio se prestaba a navegarlo ya que era marysgruesas (1.5 cm); hay también de tamafio menor,
y navegable a contracorriente. pero la gran mayoria tiene un grosor de 1 cm.

La ocupacion de los sitios arqueoldgicos El PifidnSu distribucién en EIl Pifion y Pochotitan abarca to-
Pochotitan abarca tanto el periodo de tumbas dedas las unidades habitacionBéesbién se descubrie-
como el posterior. Sin embargo, las tablillas aparexnel en el sitio de La Florida (situado en el inicio del
Unicamente durante el segundo periodo, que se inaf@n), 5 en Cerro Colotlan (situado en la parte cen-
a partir de 500 d. C. Lo anterior es significativo, ya tjaey al fondo del cafién) y 4 en Mamatla (situado al
durante este segundo periodo se nota una apertusardde El Pifion y Pochotitan), donde presentan el ta-
los contactos comerciales tanto hacia el norte (Zaocage y grosor mayor. El total de los fragmentos co-

—17 —



ARQUEOLOGIA IBEROAMERICANA 35 (201%)ISSN 1989-4104

Figuras 2 y 3. Tablilla encontrada en el cafién de Bolafios.

rresponde a tablillas planas a excepcion de un fragraeriios extremos en color rojo oscuro, dejando un cua-

proveniente de Mamatla y otro de El Pifidn que mudrste al centro con rayas esgrafiadas entrecruzadas;

tran una ligera curvatura. lado contrario, con un acabado pulido, carece de deco-
La Unica tablilla completa recuperada, ligerameat#dn (figs. 2 y 3).

curva, proviene de un entierro descubierto en Chimal-

titdn (pueblo situado en el extremo norte del valle de

San Martin de Bolafios). El sitio estaba destruidopBCORACION DE LAS TABLILLAS

la siembra y entre los surcos sobresalia parte del cra-

neo; al excavarlo descubrimos que este descansabBse-tipo de objetos muestra una gran variedad de

bre la tablilla a manera de almohada. Este rasgo decseaciones que incluyen grecazonadpscisos,

volvié a encontrar ya que la coleccién completa pmotados; pero todas presentan una zona de rayas on-

viene del interior de las habitaciones revuelto con ftalgntes o rayas entrecruzadas esgrafiadas al centro.

mentos de ceramica y artefactos liticos. En El Pifidn se recuperaron 1072 fragmentos, de los
La tablilla completa mide 22.5 cm de largo por chales 979 mostraron decoracion esgrafiada (fig. 4) y

10 cm de ancho y 1 cm de grosor; muestra el b&R&leecoraciéon geométrica (fig. 5), 7 con decoracién

pintado de color rojo oscuro sobre un fondo cremapuazonad(ig. 6), 9 pintada en rojo sobre blancoy 11

decoracioén se presenta solo en el lado convexo; censiafé sobre crema (fig. 7). En Pochotitan se recupe-

te en 4 franjas anchas con motivos geométricosaem 180 fragmentos, de los cuales 175 mostraron

01 2 3 4 5cm
e

Figura 4. Decoracion esgrafiada. Figura 5. Decoracién geométrica.
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Figura 6. Decoraciqgmunzonado Figura 7. Decoracion rojo/blanco y café/crema.

decoracién esgrafiada, pero 5 destacan por lo compie+La Florida, situada al principio del cafion, se re-
jo de la decoracién geométrica (fig. 8). En Cerro @aperaron dos fragmentos; el primero, ligeramente cén-
lotlan se recuperaron 5 fragmentos, de los cuales 4qve; tiene borde pintado en rojo y un panel de lineas
sentan la decoracion esgrafiada, pero hay unoeatnecruzadas. El segundo es plano, muy grueso, con
decoracion geométrica que representa una serie deir@nfranja de rayas pequefias y verticales hechas pos
bos con el interior de cuadros y un punto en la pateamente con un punzoén (fig. 10). En los alrededores
central; todo ello se coloco dentro de un panel dddila rancheria de Mamatla se recolectaron en superfi-
neas esgrafiadas formando rombos (fig. 9). Este sttie sarios fragmentos de tablillas que se distinguieron
encuentra al fondo del cafién y al norte de los spmssu gran tamafio, aun cuando su decoracion es sen-
antes mencionados; mostré dos ocupaciones: lacittédel tipo esgrafiado (fig. 11). Segun la clasificacion
antigua corresponde a la cultura Bolafios (500-112fbddecoracion, se noto que las tablillas con decoracién
C.), pero la tardia corresponde a los tepecanos, grsgafiada dominan sobre las que muestran decoraciér
descendiente de los tepehuanes del sur (Mason t@b@)étrica incisa y las decoradas con pintura.

que ocuparon el lugar alrededor de 1100 d. C. Habra

que sefalar que Mason consideré que el grupo tepe-

huane muestra una filiacion lingliistica con los grupB©BABLE FUNCION DE LAS TABLILLAS

del suroeste de los Estados Unidos y explico que el@&id-DISTRIBUCION REGIONAL

dono de dichos grupos se debié a una sequia intensa

que sufrio el area, obligandolos a emigrar hacia los @emo ya se menciond, el contexto en que se encon-
tados del norte de México (Mason 1916). traron es habitacional y, por ello, pienso que las tabli-

Figura 8. Decoracién geométrica compleja. Figura 9. Decoracién geométrica de Cerro Colotlan.
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posiblemente relacionada con el ritual mortuorio, como
fue el caso de la tablilla completa encontrada en los al-
rededores de Chimaltitan, Bolafios.

La presencia de este tipo de artefacto se extiende a
valle deTlaltenango (tablillas planas y curvas) (Jimé-
nezy Darling 2000; Jiménez 2014), Las Ventanas (Mo-
zillo 1990) y La Quemada (al norte de Bolafos) (tabli-
llas planas) (Torvinen 2016).

En el sitio de Hleul se han encontrado fragmentos
planos y tablillas completas curvas presentando una
amplia variedad decorativa, siempre en rojo sobre blan-
llas rectas podrian haber tenido la funcion de sostamer rojo sobre crema; sin embargo, se desconoce €
contenedores calientes. Me atrevo a proponer qaertexto en el que fueron halladas (Jiménez 2014).
decoracién que presentan se podria comparar conlasacuerdo con la presentacion fotografida-del
vajillas actuales, las cuales comprenden una enorrfaevie-al Consejo de Arqueologia de La Qleeaada
riedad de motivos decorativos. tora muestra ejemplares provenientes de Las Ventanas

En otras palabras, sus creadores elaboraron estel Tipal y Bolafios en comparacién con los de La Que-
de artefactos, de acuerdo con el gusto del momem&da, a los cuales denomina Huanusco rojo sobre blan-
como parte del ajuar cotidiano, conservando el taroatipo ceramico que incluye solo tablillas planas (Tor-
flo y grosor necesario para cumplir a satisfaccion lavfnen 2016: 32).
cion de sostener contenedores calientes. En la regikiparecer, las tablillas (planas o curvas) recuperada:
de Bolafios, las formas dominantes son las ollas,éad@elafios muestran una variedad mayor a las de los
mates y cajetes sin soportes; curiosamente, la presiosianencionados, siendo probable que se elaborarar
de cazuelas es muy baja, por lo que considero quaerfasuna mercancia de intercambio. Si se estuviera er
formas antes mencionadas las suplieron. lo correcto, las tablillas se distribuyeron a través de la

Por otra parte, la ausencia de comales como dispaide intercambio comercial planteada como la fuente
tivo intermediario de la lumbre del fogén sugiere gagendmica que dio sustento al desarrollo de la zona.
ollas, tecomates y cajetes se utilizaron para cocinarHadra que notar la preferencia de la decoracién rojo
alimentos directamente a la lumbre del fogdn y, al saire crema o rojo sobre blanco en los sitios externos
mento de retirarse del fuego, se depositaron sobrabigddn de Bolafios, por lo que se podria proponer que
plano y qué mejor que una tablilla gruesa resistente al
calor.

Los ejemplares curvos dificilmente soportarian ut
olla o cajete caliente; ademas, su baja presencia sur
la posibilidad de haber tenido una funcién distinta

Figura 10. Decoracién geométrica de La Florida.

Figura 12. Tablilla encontrada en el cerro de El Tedll,
Figura 11. Decoracién esgrafiada de Mamatla. sur de Zacatecas (Jiménez Betts 2014).
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Figura 15. Tablillas Huanusco rojo/crema de La Quemada
(Torvinen 2016).

-
i
|
L

Figura 13. Tablillas encontradas en el cerro de El Tedl,
sur de Zacatecas (Jiménez Betts 2014).

v B

Figura 14. Tablillas encontradas en el cerro de El Tedl, Figura 16. Tablillas de Las Ventanas (Torvinen 2016).
sur de Zacatecas (Jiménez Betts 2014).

este tipo de decoracion debe de estar relacionadtrarom asociadas a entierros de «caja», costumbre fune
la ideologia de las culturas mencionadas. Si fuera @eidg600 d. C. aproximadamente) que sustituyo a las
esta hipétesis, la cultura Bolafios elaboraria las tahliftdsas de tiro. Sin embargo, dentro de la tumba, las
de acuerdo con la peticién de los pueblos participdrdtsas solo formaron parte de la ofrenda.
en el intercambio comercial. Lo anterior muestra una funcién mortuoria diferen-
En el centro de Jalisco, en el sitio El Galbachi- te a la de las tablillas curvas de Bolafios, aun cuando
nesy emala, se descubre este tipo de artefacto engparciden en una misma temporalidad; cabe la posibi-
tamafo, de forma curva y sin ninguna decoraclitad de representar una variante regional dentro de un
Galvan las denominé «bateas» (Galvan 1976; Lone# funerario que surgioé en la costumbre funeraria
Mestas y Montejano 2003). En ambos casos, se empasterior a las tumbas de tiro.
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CONCLUSIONES JMENEZ BeTTs, P.2014. Ceramicas diagnosticas del Epi-

clasico en el valle de Tlaltenango, sur de Zacatecas. Pre-

La presencia de este tipo de artefactos sefiala clamatada eBeramic Metatypology for Northwest Mexico
mente los limites que tiene la arqueologia para diluweinez BetTs, P., A. DxruinG. 2000. Archaeology of
dar el comportamiento y las costumbres de los puebl8suthern Zacatecas: The Malpaso, Juchipila and Val-
prehispanicos hoy desaparecidos; sin embargo, congtiraiso-Bolafios Valleys. Greater Mesoamerica: The
tuye un reto para el investigador, ademas de tenerAachaeology of West and Northwest, Mesgict. S.
oportunidad de penetrar someramente en el horizonteoster y S. Gorenstein, pp. 155-180. Salt Lake City:
social e ideoldgico de la cultura bajo estudio. University of Utah Press.

Por otra parte, indica claramente los movimierkas.ey, J. C.
de gente que entrafia la convivencia entre ellos. ¥a1983. Some geographic and cultural factors involved in
han postulado hip6tesis sobre la comunicacion existerexican-Southwestern contacts.FEaceedings of the
entre el area del suroeste de los Estados Unidos y 28¢h International Congress of Americadis& Tax,
pueblos del norte y occidente de México con base endp. 139-144. Chicago: University of Chicago Press.
presencia de materiales diversos muy semejantesl®86. Mesoamerica and the Southwestern United States.
ambas zonas. Lo anterior ratifica la inquietud del homen Handbook of Middle American Indians, vol. 4: Ar-
bre por conocer ambitos distintos y a veces muy dishaeological Frontiers and External Connedtiofs
tantes; esto no es nuevo, la historia constata los mo#i-Ekholmy G. R. Willey, pp. 95-110. Austin: Univer-
mientos pacificos o bélicos del hombre a través de toditg of Texas Press.
las épocas en todas las manifestaciones del mundorez MesTas L., M. MonTeEJaNo. 2003. Investigacion ar-

Lo interesante en este ejemplo (las tablillas) es pemgeoldgica en La Higuerita, T&avista del Seminario
trar, aun cuando sea superficialmente, en la dinamick Historia Mexicadél. Universidad de Guadalajara.
social y cultural del mundo prehispanico a nivel reylason, A.
nal, entre zonas tan lejanas como lo son el norte y-0912. The Tepehuan Indians of AzqueltarPiBcee-
cidente de México y el suroeste de los Estados Unidaings of the 18th International Congress of Americanists

pp. 344-351. Londres.
— 1916. Tepecano, a Piman Language of Western Mexi-
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COERCIVITY AND VECTOR MAGNETIZATION ANALYSIS
OF OBSIDIAN SAMPLES FROM THE TRANS-MEXICAN
VOLCANIC BELT
Coercitividad y andlisis de magnetizacion vectorial de muestras
de obsidianas de la faja volcanica transmexicana

Jaime Urrutia-Fucugauchi, Ligia Pérez-Cruz

Laboratorio de Paleomagnetismo y Paleoambientes, Instituto de Geofisica, UNAM, Coyoacan, México

Primavera
Jocotepet

jacal. i’_é\co de Orizaba
Victoria

Figure 1. Schematic map of obsidian outcrop localities in the eastern, central and western sectors of the Trans-Mexicat
volcanic belt. Basemap: courtesy of NASA, JPL, Landsat Thematic Mapper.

ABSTRACT This note presents initial results of a patadies. [fernating field demagnetization shows that
magnetic study of obsidian from twenty localitiesabdiokans carry single and two-component magnetizatio
eastern, central and western sectorsaofstidexican residing in low- and high-coercivity magnetic minerals
volcanic belt in central Mexico. We focus on the coertiMiligcrete and overlapping coercivity spectra. Magne
and vector composition of the remanent magnetiratierals are likely iron-titanium oxides with fine-grain
which are critical for paleodirectional and paleointsizgitycharacterized by pseudo-single domain states.
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KEYWORDS Mesoamerica, Obsidians, Magnegiference secular variation curves, curve matching and
properties, Paleomagnetic record. statistical analyses and use of full-vector data are im-
proving the resolution and precision of archaeomag-
RESUMEN Se presentan los resultados preliminaresidelating (e.g. Pavon-Carrastcd.2014; Urrutia-
estudio de obsidianas de veinte localidades en loEsaajeredat al2016). Incorporation of new materials
este, central y oeste de la faja volcanica transmexiti&edimesplasters, copper slags, mural paintings and
andlisis se concentran en la coercitividad y la compbsidiéns opens new possibilities.
vectorial de la magnetizacion remanente, que son piaphgs note we present results from an ongoing rock
dades claves para evaluar los registros de direccioragmetic-and paleomagnetic study of archaeological
tensidades. La desmagnetizacion por campos alteraosirgeelagical obsidians from central Mexico (Fig. 1).
la presencia de magnetizaciones de una y dos cddyoserdy focuses on the magnetic properties and
tes, que residen en minerales con baja y alta coergividadl composition of the remanent magnetization,
con espectros que traslapan y discretos. Los minexalesmaeaig-critical for assessing the paleodirectional and
néticos son oxidos de hierro-titanio con grano fingwlesiatensity records.
dos de dominio seudosencillo.

PALABRAS CLXE: Mesoameérica, obsidianas, profieMPLES AND METHODS
dades magnéticas, registro paleomagnético.
We analyzed thirty-eight obsidian samples from
twenty sites in central Mexico, representing different
INTRODUCTION geological settings and ages inrdres-Mexican Vol-
canic Belt (TMVB). Samples, selected from the labo-
Archaeological research relies on different chemi@lyy collection (Urrutia-Fucugauchi 1999), originate
mineralogical and physical techniques, which are them the following regions: eastern sector (Jacal, Pico
incorporated into archaeological analyses. ArchaeatkeaQrizaba, Altotonga, Veracruz, Guadalupe Victoria,
netic studies provide information useful for dating d&gkebla, Zaragoza, Puebla and Atempa, Puebla), cen-
correlation, sourcing, site characterization and mdral-sector (San Jose El Rincon, Zinapecuaro, Ucareo,
facturing techniques. Magnetic minerals can acquZenaparo, Los Azufres, Michoacan, Zacualtipan,
remanent magnetization under a range of conditidtislalgo, Cerro de las Navajas, Hidalgo and Buena
including heating and cooling of volcanic rocks, cerafista, Mexico) and western sector (Jocotepec Chapala,
ics and kilns, which record the direction and maghatisco, Volcan Colima 4 km and 8 km Magdalena,
tude of the ambient magnetic field. Tequila, Jalisco, Mesa de las Salvias, Jalisco, Primaver:
Lithic materials have been characterized using ad@tieco anfleuchitlan, Nayarit).
range of analytical techniques over the past years. Maige samples display different macroscopic proper-
netic properties show wide ranges over several drdgrsanging from the green obsidians from the Cerro
of magnitude and have been successfully useddtas Navajas, Hidalgo to the gray (Zaragoza, Puebla),
sourcing and characterization of obsidians (elayk gray (Zinaparo, Michoacan), dark brown (Alto-
McDougall et al.1983; Urrutia-Fucugauchi 1999fonga, Veracruz) and black (Zacualtipan, Hidalgo) of
Vazqueet al.2001; Frahret al.2013, 2014). Studiesother site.hey appear macroscopically fresh, although
show that magnetic methods support the charactefizéhier analyses are underway to identify alterations.
tion of volcanic glasses in cases where they disafr and trace element chemistry of obsidian has been
similar macroscopic features, textures and chenmigaktigated in different studies, which have focused on
composition (Frahrat al.2014). similarities and differences for characterization and
Rapid cooling results in aphanitic textures with smsallircing (Jimenes-Regeal.2001).
grain sizes. Fine grained single domain and pseudo-dimthis study, we used the alternating field (AF) de-
gle domain iron-titanium oxide particles are the mostgnetization technique. AF demagnetization involved
stable remanence carriers and are reliable recordeds-b2 steps up to maximum fields of 100 mT in a
the ambient magnetic field. Obsidians are potentiMlyispin AF tumbling demagnetiZére intensity and
ideal recorders for paleodirectional and paleointerBityction of the natural remanent magnetization
studies (Ferét al.2011). Recent developments in ti®RM) were measured with a spinner magnetometer.
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wewee =ae @ rough estimate of the coercivity. MDF is biased in

L SR ) the case of low coercivity overprints, which here resulted
in a sharp initial decay of remanent intensity. Other
estimates of coercivity were provided by the percent-
age intensity remaining after 100 mT demagnetization
step or the applied field required to reduce the inten-
sity to 10% of the initial NRM intensity.

Magnetic susceptibility was measured in low-fields
with the Bartington MS2 meter equipped with the
laboratory dual-frequency sensor at low and high fre-
quencies. Further analyses of the coercivity and mag-
netization involved measuring the magnetic hysteresis,
acquisition of isothermal remanent magnetization
(IRM) and back-field demagnetization of saturation
Figure 2. Alternating field demagnetization of natural remaré using the Micromag instrument. Domain states
magnetization plotted in Zijderveld vector diagrams. Symbaiere analyzed using the magnetization (Mr/Ms) ver-

circles indicate horizontal plane and crosses indicate verticjp&-coercivity (Bcr/Bc) ratio plot (Detyal.1977;
ne. Numbers indicate some of the applied fields in mT. Dunlop 2002)

]

MAGNETIC PROPERTIES
Samples were unoriented and NRM directions were
plotted in sample coordinates. Directions were analyz&d demagnetization results show mostly single-com-
using Zijderveld vector plots and great-circle and graiient magnetizations with low-coercivity secondary
point analysis. NRM intensities were displayed in rmrerlaps as well as two-component magnetizations with
malized intensity diagranihe Median Destructive discrete or overlapping coercivity spectra. Examples of
Field (MDF), an applied field that results in a redwector plots and normalized magnetization intensity
tion of 50% of the initial NRM intensity, was used di&grams for sites in eastern, central and Wégtésn

Altotonga, Veracruz T Cerro de las Navajas, Hidalgo oL Jocotepec, Chapala, Jalisco oo
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Figure 3. Normalized intensity diagrams for alternating field demagnetization. Curves indicate the intensity
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Figure 4 Magnetic hysteresis data plotted in the Mr/Ms versus Bcr/Bc ratios Day diagram with the
domain state fields: SD (single domain), PSD (pseudo-single domain) and MD (multidomain).

sectors are shown in Figures 2 and 3, respettieelyintensities range from ~0.3 to ~84 nAdmd Hcr co-
obsidians from Jacal, Pico de Orizaba, Altotorgyajvities range from ~12 to ~80 mT.
Veracruz, Buena Vista, Mexico and Cerro de las
Navajas, Hidalgo show magnetizations with low to
intermediate coerciviti#be obsidians from Jacal anBISCUSSION
Buena Vista are characterized by univectorial magneti-
zations with low-coercivity secondary component©bsidians are ideal magnetic recorders due to their
Obsidians from Altotonga and Cerro de las Navagsd cooling and the presence of fine-grained single
show two-component magnetizations with partly ovdwmain iron-titanium oxide minerals in their glassy
lapping coercivity spectra. Samples from Jocotepetrixes. Studies show that obsidians preserve accurat
Chapala and Volcan Colima 4 km Magdalena shugh-precision paleointensity records and that both
intermediate to high coercivities; though they are clhapling rate and anisotropy effects can be determined
acterized by univectorial magnetizations with smafll corrected (Ferkal 2011). Alterations during hy-
secondary components. Obsidians from the Jocotdpsn, devitrification and perlitization may affect the
and Volcan Colima localities show intermediate MDfagnetic stability, gran size and domain states, result-
fields around 40 mT and MDF fields above 100 mihg in overprinting of the paleomagnetic record.
Samples plot in the pseudo-single domain field ifThe preliminary results presented here show a wide
the Day plot (Fig. 4)The Mr/Ms and Bcr/Bc ratiosrange of paleomagnetic behaviors, with presence of
vary from ~0.06 to ~0.4 and from ~1.64 to ~2.75, mestly single but also two-component magnetizations
spectivelyhe low-field magnetic susceptibility rangessiding in low- and high-coercivity magnetic miner-
from diamagnetic up to 250-1&I. Remanent Mr als (Figs. 2 and 3wo-component magnetizations are
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characterized by discrete and overlapping coerciviyternating field demagnetization on a suite of ob-
spectra. For sites with two or three samples, intesitiin samples from twenty localities in central Mexico
variability was examined. In some locations, the csleows single- and two-component magnetizations re-
civity and vectorial composition of magnetizatisialing in low- and high-coercivity magnetic minerals,
showed internal variability, with single and two-coaiaracterized by discrete and overlapping coercivity
ponent magnetizations residing in intermediate apectra. Magnetic minerals are likely iron-titanium ox-
high coercivity minerals. In samples from Jocotep,minerals with fine-grain sizes and pseudo-single
Chapala, MDF fields varied from intermediate 40 nd®main state$he paleomagnetic record of obsidians
fields up to high coercivities with more than 50%aypears more complex that expected from the rapid
initial remanence remaining after 100 mT demagnetieling, aphanitic textures and relatively homogeneous
zation. At Jacal, Pico de Orizaba, samples show srogktitanium oxide mineral assemblages.

and two-component magnetizations with overlapping

coercivity spectra.

Constraining the magnetic carriers of obsidiansAasiowledgments
not been easy, and detailed micromagnetic and micro-
structural analyses are needed to characterize the WM& acknowledge the technical assistance by Victor
grained magnetic fractions as well as impurities Madias, Miguel Angel Diaz, Mariana Marca and Mar-
alterations. Zanek#al (2012) used magnetic suscepn Espinosa.
tibility, anhysteretic susceptibility and room and lig-
uid-nitrogen temperature IRM to determine grain size
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RESUMEN Este trabajo tiene como objetivo datafggates del campo geomagnético, mientras que para los
medio del estudio magnético las baldosas de la pastogiiis historicos constituye fundamentalmente una
Nuestra Sefiora de la Merced de la ciudad@@adia herramienta de datacion. Sin embargo, esta técnica va
(Cordoba, Argentina), lamentablemente levantadadsealla de las aplicaciones cronolégicas, pudiendo
2012, con la finalidad de aportar a la cronologia alapaitiar informacion para los estudios paleoambienta-
ta de la estancia jesuitica, declarada por la UNESG0Ode procedencia de objetos. Los estudios de est
Patrimonio de la Humanidad en 2000. El intervaltipieestan muy desarrollados en Europa, donde se cuen-
edad obtenido (1780-1806) por medio del métoda e@wn registros desde el Medioevo y una enorme can-
gueomagnético, usando el modelo global de preditdashdie andlisis recientes, sin embargo, hasta el mo-
campo geomagneético SHA.DIF.14k, corresponde anagstados antecedentes en el hemisferio sur son muy
de administracion de los Rodriguez (1772-1809),88chsos —segun consta en las compilaciones de Gent
nandonos hacia el periodo de administracion de JosgiRd{2008) y Kortet al.(2009)—, aunque se esta
driguez y su hijo Manuel, ya que el inmueble fue afjoitgesando rapidamente con la colaboracién de dis-
do después. Es decir, que es improbable que la ctibaadi@tituciones latinoamericanas.
de las baldosas se llevara a cabo durante el periodoAéguitas materiales como ceramicas, ladrillos, tejas,
ni tampoco que ocurriera durante la corta estadiaeflieies 0 pinturas murales contienen particulas mag-
rrey Santiago de Liniers en los primeros meses dedidds —fundamentalmente 6xidos de hierro como
magnetita, maghemita y hematita— que, ante fenome-
PALABRAS CLXE arqueomagnetismo, Argentimas como la combustidn o el desecamiento registraran
estancias jesuiticas, Cérdoba, datacion absoluta. las propiedades del campo magnético terrestre (Linford
2006). En ese sentido, a diferencia de otras técnicas
ABSTRACT This work aims to date the tiles of the paasto el radiocarbono, que permiten calcular una mag-
of Nuestra Sefiora de la Merced in the tayGrbgia nitud de tiempo, en el arqgueomagnetismo se trata de
(Cordoba, Argentina) using a magnetic meth@ialogina transferencia de cronologia (Aitken 1990) o de un
objective was to contribute to the absolute ghobnohggodo correlacional que establece equivalencias de
the Jesuit Mission in this region, declared a UNES&®Dusando propiedades independientes del tiempo
World Heritage site in 200Me age interval (17804Colmanet al.1987). Para ello es necesaria una curva
1806) was obtained by means of the archeomagieetesfierencia de validez regional construida en base ¢
using the SHA.DIF.14k geomagnetic field predictias mediciones. Es necesario tomar en cuenta que er
modelThis age corresponds to the stage of the R&dlieguedio de la termorremanencia, el evento datado es
administration (1772-1809), in particular the periodlafe la Gltima vez en que la muestra se calent6 a una
Jose Rodriguez and his son Manuel, since later thetpropergatura alta (Linford 2006), es decir que en el caso
was rented out. In other words, it is unlikely that thédileésa vasija de uso doméstico no necesariamente s
were laid during the Jesuit period or during the shdrattalel momento de su confeccion. Si la temperatura
of the viceroy Santiago de Liniers in the early mod¢hsabéntamiento final del objeto fue mas baja que la
1810. alcanzada anteriormente, se podrian datar las distintas
exposiciones al fuego, aunque cuando la ultima tem-
KEYWORDS Archaeomagnetism, Argentina, Jgmriatura es mas alta borra las sefiales previas.
Missions, Cordob&sAlute dating. Si bien en América del Sur se cuenta con una larga
tradicion de estudios de paleomagnetismo, hasta el mo-
mento son muy pocos los que se dedicaron al &mbito
INTRODUCCION del arqueomagnetismo. En Argentina se han analizado
las propiedades magnéticas de objetos de obsidiana par
El arqueomagnetismo es el estudio de cambios gstablecer la procedencia de fuentes de aprovisiona:
riaciones del campo magnético terrestre en el paséto (Vazqueazt al.2001) o se han estudiado perfi-
histérico y geoldgico a partir de objetos, estructuras gedimentarios lacustres cuyos niveles mas tardios c
materiales de construccion antiguos. Se trata de umrésponden a momentos de ocupacion humana en el
bajo multidisciplinario entre arquedlogos, historiadontinente (Gogorzt al.2011).
res y geofisicos. Para los geofisicos contribuye a l&Ereeuanto a los estudios relacionados con la crono-
construccion y el estudio de las variaciones globategay aunque se cuenta con antecedentes desde los afi
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sesenta del siglo XX, los resultados de las modeta&$TANCIA JESUITICA DE ALTA
mas confiables técnicas se limitan a menos de 6GEACIA Y SU IGLESIA
terminaciones y a muy pocas localizaciones. En Peru
(Shawet al.1996) y EEuador (Bowlest al.2002) se  Los jesuitas tuvieron un rol protagénico en el desa-
realizaron estudios de intensidad magnética en fragmalo- de la Argentina rural pero no exclusivo. De igual
tos de ceramica arqueoldgica prehispanica, aunguarsera, consideramos que su labor fue importante, so-
trata de investigaciones que no tuvieron continuidad.todo en Cérdoba donde surgi6é ese activo polo de
Mas recientemente, se reportaron los primeros resutkahiacion cultural que significo la Universidad, que-
dos de intensidad en sitios historicos del norestdatielo reflejada en una serie de monumentos de altos
Brasil (Hartmanet al.2010) a partir de 14 grupos dsignificados que modifico el ambiente natural. Una de
ladrillos de la ciudad de Salvador de Bahia, abardasdsstancias de mayor importancia fue la de Alta Gra-
una cronologia que va desde mediados del siglocklubicada en la region del valle que los naturales lla-
hasta principios del XIX. La comparacion de los gigron Paravachasca, del actual departamento Sante
tintos resultados y localizaciones ofrece patroned/auia. Hoy es una pequefa y prospera ciudad frente a
no son necesariamente comparables, probablementayteplaza principal se eleva el casco de la histérica e
bido a componentes no dipolares del campo magtaieia, quedando ubicada a 40 kildbmetros al sudeste de
co 0 a la distancia entre las regiones (Goguitchaidawludad de Cérdoba.
et al.2012). La posesion de la tierra, incluyendo la actividad ga-
En Argentina, desde hace unos afios, se comenaédara y la agricola, aseguro a los jesuitas desde el sig
programa de analisis de intensidad magnética de ¥bj-un crecimiento sostenido hasta su expulsién. En
tos historicos y arqueolégicos dentro del ServicioMe Gracia, de acuerdo con las observaciones que rea
gueomagnético Nacional del Instituto de Geofisicdiziieel Dr. Daniel Schavelzon sobre las piezas recogida:
la Universidad Nacional Autonoma de México, dirigi las excavaciones de algunos sectores de los edificic
do por uno de los autores (A. Goguitchaichvili). &s-evidente la existencia de un horno para cocer cera
tualmente ya se han publicado los primeros resultadcaTambién se encontraban hornos de quemar tejas
y se encuentra en procesamiento nueva informacignladrillos; mientras que «a distancia de media legua»
otras localizaciones. —como se inscribe en el inventario de la expulsién—
Por un lado, para la region de humedales del Pasar@llaba un horno de quemar cal con sus paredes d
Inferior se analizaron fragmentos de ceramica delddobeTodos estos materiales, confeccionados y enfria-
loceno tardio (con dataciones radiocarbonicas astasadesde altas temperaturas (mayores a 600 °C, se cor
das entre los afios 1640 y 730 antes del presente (AétjEn en excelentes candidatos para los estudios ar
con resultados similares a otros obtenidos en el sgue@magnéticos.
Brasil, pero que se alejan de lo esperado a partirEigre las primeras construcciones de la estancia de
modelos globales, lo que muestra la necesidad deAtalGracia, los documentos histéricos mencionan la
tiplicar los estudios en distintos sectores. existencia de una capilla muy precaria, probablemente
Por otro lado, del poblado prehispénico de Rinalificada hacia 1654. Para 1715 se efectuaron varias
Chico (valle de Santa Maria, Catamarca, Argentiregaraciones edilicias de importancia. Otros documen-
que fuera ocupado entre el siglo X y la conquista éspanencionan el edificio del obraje pero también que
fiola, se obtuvieron resultados de intensidad parae2bAlta Gracia se ha construido una hermosa capilla
fragmentos de ceramica, cuya cronologia se contecdndévedas de cal y ladrillo». Después, las obras con:
lizo a partir del estudio tipolégico y de 36 dataciotiesaban con lentitud, figurando er.iélro de Cuen-
de radiocarbono (Goguitchaichetlial.2011). Estos tasde la estancia, en el asiento del mes de setiembre d
resultados son una importante contribucion a la cbri33, que se trajeron 600 ladrillos para la construccién
formacion de una curva de variacion secular de ldena sacristia. EI Padre Contucci anotaba en un me-
tensidad magnética para la region. El presente traaja@l de 1760 que se han hecho para la fabrica de la
tiene como objetivo datar por medio del estudio meapilla ciento veintiocho mil ladrillos y 1.300 fanegas
nético la baldosa de la parroquia Nuestra Sefioradke ¢al. Sin duda, es incuestionable el enorme valor ar-
Merced de la ciudad de Alta Gracia (Cérdoba, Arggritectonico pero también artistico de la iglesia. Mar-
tina), con la finalidad de aportar a la cronologia akbisoNoel, discurriendo sobre el barroco jesuitico, escri-
luta de la estancia jesuitica en la region. be: «La que mejor refleja precisamente en su reducida
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Figura 2. Interior de la parroquia Nuestra Sefiora de la Merced con la fotografia de la baldosa analizada.
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Figura 3. Experimentos magnéticos realizados: a) medicion de la susceptibilidad en funcion de la temperatura, b) desmagne
de las muestras mediante campos alternos, c¢) ejemplo del diagrama Arai-Nagata (ver texto para mayores detalles).

escala tales caracteristicas es Alta Gracia». Muchasdrtiogstracion del lugar recae en las Juntas Provincia-
estudiosos se han referido a Alta Gracia (fig. 1), debng Municipales demporalidades. Este organismo
todo Mario J. Buschiazzo, que la considera comderéh como obligaciones mas importantes las de fiscali-
mas barroco y movido de los edificios de las estarmidas administraciones y organizar las ventas de |o:
cordobesas». Después de la expulsion de los jesuitasda con el beneplacito de la Junta Provincial. Sin
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embargo, la mayor decadencia del sitio es atribuible a
la poca eficiencia y corrupcion de la misma (Page 2000).

ANALISIS MAGNETICO

Previo a los experimentos de arqueointensidad, se
determind la naturaleza de portadores magnéticos a
través del registro de la susceptibilidad en funcion de
la temperatura hasta 600 °C, usando el puente de sus-
ceptibilidadBartington MS&quipado con un horno.
Todos los experimentos se realizaron sobre los 9
especimenes extraidos de la baldosa de la iglesia (fig.
2). Estos experimentos muestran que la fase dominan-
te ferrimagnética es aquella que corresponde a una
titanomagnetita muy pobre en titanio, debido a que
las temperaturas de Curie oscilan entre 560 y 575 °C
(fig. 3a)También es probable la presencia de hematita
o titanohematita en su defecto. Sin embargo, su con-
tribucién en la magnetizacion remanente es menor. Las
curvas de calentamiento y enfriamiento son razonable-
mente reversibles, lo cual indica una estabilidad térmi-
ca aceptable en miras de los experimentos de doble ca-
lentamiento tipd@hellier (Thellier yhellier 1959).

Para analizar la estabilidad de la magnetizacion re-
manente natural, se realizaron desmagnetizaciones por
campos alternos hasta un campo maximo de 95 mT
(fig. 3b). Aunque se observa una pequefia componente
viscosa menor en las primeras etapas de tratamiento, el
resto de la magnetizacion es esencialmente lineal y
apunta al origen. Se puede afirmar entonces que la
magnetizacion adquirida es primaria o caracteristica.
Con respecto a las determinaciones de arqueointensi-
dad (fig. 3c), los 8 especimenes analizados fueron exi-
tosos mostrando un comportamiento casi ideal con un
segmento lineal considerable, que abarca mas de la mi- . » ,

ra 4. Datacién arqueomagnética mediante el modelo

. A F
tad de la magnetizacion inicial, y chequeos de laS@K_.DIF.Mk empleando el progravi@TLAB archaeomagne-

morremanencia parCial_pOSitiVOS- tic dating Pavon-Carrased al.2014).
Tratandose de material desplazado, tal es el caso del

ladrillo o baldosa, es imposible obtener los tres elemen-

tos del campo magnético terrestre al momento deSHek.DIF.14k (Pavén-Carrasebal.2014), conside-
boracion del objeto. Sin embargo, la forma de la tzdo el de mayor resolucién en la variaciéon del campo
dosa y su espesor son factores que indican la pogmidnagnético en los Gltimos 14.000 afios. Este anali-
horizontal durante la quema. Bajo esta premisa esifaapunta a un Unico intervalo probable entre 1780 y
tible obtener el valor de inclinacibn magnética defe806 como la fecha de la elaboracién de la haldosa
do indeterminada la declinacion. Por tales razongseisedo en el cual se producen varias transferencias de
procedio a la datacion magnética usando solo dofneteieble desde que la Junt@elmporalidades la re-
mentos: la inclinacion y la intensidad absoluta geomaga en 1772 a José Rodriguez (1708-1786), conspi-
nética (fig. 4). Con la finalidad de realizar una datae funcionario de la Corona con inclinaciones a la
cion absoluta, recurrimos al modelo geomagnétmustruccion, que habité la estancia pero nunca la pagé.
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Luego de su muerte, sus hijos Victorino y ManuelAgradecimientos
licitaron una moratoria para cumplir con la deuda, pero
el monto era tan grande que les convenia que fueraseGoguitchaichvili agradece el apoyo financiero del
matada y adquirirla nuevamente por ellos mismopsogecto CONACYT n.° 252149 y de UNAM-PA-
menor precio. Entre tanto, se designé a Manuel cé&t® IN101717. C. Gogorza agradece al Ministerio de
administrador de la estancia por unos ocho afios Easteacion de la Republica Argentina-Secretaria de Po-
que, al no poder cumplir con el pago, el gobernditmas Universitarias, Programa REDES VI.
Sobremonte decidié venderla. Pero he aqui que en
1789, durante el mandato del gobernador-intendente
marqués de Sobremonte, se reglamentaron las medi-
das que debian tener los ladrillos, tejas, tejuelas RERIERENCIAS
dosas. Estas Ultimas pasaran a tener una longitud mu-
cho mayor que las aqui datadas (Tissera 2012). Arken, M. J.1990. Science-Based Dating in Archaeology
La estancia fue adquirida en 1796 por Juan del Sig-ondres: Longman. 274 pp.
no, testaferro de Antonio de Arredondo, y el men@owLes, J., J. Gg, H. J. HLDEBRAND, L. Tauxe. 2002.
nado Victorino Rodriguez que se quedd con el edifiArchaeomagnetic intensity results from California and
cio, siendo el primer catedratico de derecho en I&cuador: evaluation of regional dzaeth and Planetary
Universidad, fusilado en 1810 con el virrey Liniers. L&cience Lett@3/3-4: 967-981.
operacion no pasoé desapercibida y fue denunciadaqoiR. S.1978. Paleointensities of the Earth’s magnetic
algunos vecinos aunque sin consecuencias, y Victorifield determined from tertiary and quaternary rocks.
primero alquilé la estancia y luego la vendié a Linierdournal of Geophysical Restdlich 3247-3262.
en 1809 (Page 2000). Cowman, S. M., K. L. Ercg P. W. BrkeLanD. 1987.
Suggested terminology for Quaternary dating methods.
Quaternary Resea28i2: 314-319.
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Hutot. 2008. Archeolnt: An upgraded compilation of
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La edad obtenida por medio de la datacién arGeomagnetic field intensity behavior in South America
gueomagnética, usando el modelo global de prediccidmtween 400 DC and 1800 DC: First archeointensity
de campo geomagnético SHA.DIF.14k, correspondeesults from Argentirhysics of the Earth and Planetary
a los afos entre 1780 y 1806, es decir, la etapa delgeriorsl86/3-4: 191-197.
administracion de los Rodriguez (1772-1809), aunGaeuitcHaichviL , A., D. LoronTE, J. MorALES A. ACOSTA
nos inclinamos hacia antes de la reglamentacion @012. The archaeointensity of the Earth’s magnetic field
Sobremonte de 1789. De tal manera, es improbable quetrieved from Pampean ceramics (South America).
los jesuitas hayan puesto el solado de ladrillos en uechaeometby/2: 388-400.
iglesia inconclusa de la cual sabemos fehacienteemteann, G., A. Gnevey, Y. GaLLet, R. TRinDADE, C.
gue no se habia terminado el revoque exterior ni su tEfcHevarNg, M. LE Gorr, M. C. Aronso. 2010.
jado.También es muy poco probable que la colocaciéArcheointensity in Northeast Brazil over the past five
de estas baldosas en particular ocurriera durante el arrideaturiesEarth and Planetary Science L286(3-4:
de Santiago de Liniers. 340-352.

— 35—



ARQUEOLOGIA IBEROAMERICANA 35 (201%)ISSN 1989-4104

KorTg, M., F. DonaDINI, C. G. NsTaABLE 2009. Geomag-
netic field for 0-3 ka: 2. A new series of time-vary
global model&eochemistry, Geophysics, Ged$y/ste
6. DOI: 10.1029/2008GC002297.

LinForp, P.2006.Archaeomagnetic Dating. Guidelines
producing and interpreting archaeomagnetiSwiates
don: English Heritage.

Pack, C. A. 2000.La estancia jesuitica de Alta Gracia
gentina: Universidad Nacional y Catolica de Cordo

Pavon-Carrascq F. J., M. L. GQeTg J. M. TorTA, A. DE
SanTis. 2014. A geomagnetic field model for th
Holocene based on archaeomagnetic and lava flow
Earth and Planetary Science Le8@&r98-109.

SHaw, J., D. WALTON, S. ¥NG, T. C. RoLpH, J. A. 8ARE.
1996. Microwave archaeointensities from Peruvian
ramics.Geophysical Journal Internatit@4ll: 241-
244,

THELLIER, E., O. THELLIER. 1959. Sur l'intensité du chamg
magnétique terrestre dans le passé historique et gé
que.Annales de Geophyslgue85-376.

Tissera S.2012. Nota a la Comisién Nacional de Mon
mentos, Museos y Lugares Historicos del 6 de enerc
(copia en nuestro poder).

VAzqQuez, C. A., H. G. Nami, A. E. RpraLini. 2001. Mag-
netic Sourcing of Obsidians in Southern South Amg
ca: Some Successes and Daoidisnal of Archaeologi
cal Scien@8/6: 613-618.

— 36 —



ACABOSEDE IMPRIMIR
LA 35.2EDICION DE LA REVISTA
ARQUEOLOGIA IBERDAMERICANA
EL DiA 30 DE SEPTIEMBREDEL ANO 2017
EN EL LABORATORIO DE ARQUEOLOGIA TEORICA,
GRraus, EsmRA.






