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¢ POR QUE ESPANA NO GANA NINGUN
PREMIO NOBEL CIENTIFICO?

Why Will Spain Newer Win
a Nobel Rize in Science?

Pascual kquierdo-Egea

Laboratory of Theoretical Archaeology, Spain
(* arqueologia@laiesken.net)

RESUMEN Espafia neecibir4 nunca ungmio Mbel cientifico pae no seréspetada ni demhi fuest de sus
fronteas miendts siga sepda y erdéintada y fomente aehacadémico la mediocridad, la endogamia yeel corpor
tivismo enez de apar a los megw ingstigades. Solo estos Ultimos son capacasgea iy descubrimientos

y alcanzar destacadas@as cientificos que beneficiarian a todos los demas yspaifiarfupregpetada en el
exterioracibiendo uretio justoJnicamente asi podra conseguir algtin dia ese@ngiadbgrcientifico

PALABRAS CIAVE. Espafia;emio Nbel; cientifico; ciencia.

ABSTRACT. $ain will neer ecew a scientifiaddel Aze while it encages mediogcnityoreeding and cogism
at the academicdemstead of sugpay the bestseahers. @ly the latter arcapable of makingpgdiseeries
and achieving outstanding scientifin@buppoting them would beneférgne and would makai® espected
abioad. @ly in this way will it be able to aehoee day thatveted scientifiobel Hze.

KEYWORDS $ain; Nobel Aze; science.

Divididos y enéntados. Asi estamos debido, en bues, la endogamia y el amiguismo o el nepotismo en
na medida, a la capcién de la politica y de una vidan entorno «feudal» con «dfio de pernada», lo cual
publica dominada por la oligafa y el caciquisimesa acaba destyendo el futus de muchos pmetedogs
es la razon principal de que Espafia no sebpgiar investigadas que no cuentan con buenos padrinos.
y, por tanto, no seaspetada ni deotni fuera de susEsos huéinos que podrian &tar la ciencia espafio-
fronteras. Esawgta ealidad que domina nuestra polia hasta lo mas alto son abandonados a teuyslzer
tica interior y exterior impide quea@rn en su justa envidia de los mediesracaba deandolos.
medida los logs cientificos de algunosestigadas Esta decadente Espafia dividida greafita, domi-
espafioles.dnasiada bocracia y corporativismo hamada por la mediocridad, jaméas ssgetada fuera de
anquilosado la ciencia oficial que se hace en Espafiafonteras y nunca ganara wenpio Nobel cientifi-

Deberia primarse el gp@ quienes destacan por sos, ya sea de FisicajiQica, Medicina y Siologia o
méritos, es decpor los descubrimientos yaawes Economia por los mots expuestos.idhtras no se
releantes logrados, y no geibcionar una mediocri-cambie esta lamentable situacion —ecpajue nadie
dad asfixiante que impide nuesiespegue comocon poder politico tiene intencion de hacerlo— segui-
potencia cientifica.ay mucho talento, peesta mal remos asi de mabrRanto, a esos tantisimosestis
apiowvechado pgue se fomenta, con loablegpgio- gadoes que han sucumbido a la dictadura del inglés

Recibido: 17-6-2022céptado: 21-6-2022ifficado: 1-7-2022.

Edited& Published § Pascualdquiedo-Egea. Bglish poofreading ¥ Emily Lena dnes. Agueol. beloam.
Open Acessalirnal. License CC BY 3.0 ES. https://n2t.net43934/273. http://purl.org/aia/5001.



ARQUEOL. IBEROAM. 50 (2022) ISSN 1989-4104

como lengua franca cientifica internacional, os digoequecha tan lejana como 1906 y campacon Ca-
no os &n a dar ningn pmio Nobel por publicar en millo Golgi.También lo obtuy Sveo Ochoa en 1959
esa lengua.dNlo haran paue no se ogspeta. ® cuando ya era ciudadanoteamericano y tras haber
leerén, os citaran, utilizaran vsswgos, pev nun- desawllado toda su cama cientifica en los Estados
ca os concederan urmio Nobel cientifico pgque Unidos; ademas, tambiéndwue compdr el galar-
Espafa no esgpetada ni se haespetar doén con Athur Kornberg (FE 2015). No hubo més
Recodad el caseciente mas evidente: la concesidesde entonces. Ahora hay muchisimos mas cientifi-
del Pemio Nobel de @imica 2020 a las doctorasos a tiempo completo dedicadosestigar y segui-
Charpentier y Budna por desantar un método paramos sin conseguir ningareprio Nobel. Es evidente
la edicién gendmicaeado por un irestigador espa-que la politica cientifica esta emgada y debe cefr
fiol, Fanciscouhn Mattinez Mojica (Lacadena 2020)gir sus eares para que, algun dia no muy lejano, se
que no fue galdwnado con el mismo, algo inconcehiea la luz al final del osztiinel en que yace la ciencia
ble si no fuese mpre se nos sigue ninguneando intespafiola actual a elivnternacional. dlvalen egu-
nacionalmente. Mntras tanto, aqui continuamos tesas. Nentras Espafia no seapetada en el exterior
mando como bueno todo lo que viene de fuerareas ganara urgpnio Nobel cientifico,para hacer-
ignorando los hitos @pios a no ser quengan apa- lo posible, debemos hacerrespetaralorando lo
drinados por algun personaje irghig y podeso Asi  nuesto frente a lo ajeno, ppre de nada s& seguir
nos & con esta mentalidad tan atrasada. haciendo el ridiculo de publicar en inglés para quienes
Lo logico y justo hubiese sido haber concedido igualte saben agwiar o no quien hacerlo
mente dicho @mio Nobel a ese iestigador espafiol, Entre nosows hay genios, hf@mos de padrinos,
peo no lo hiciesn poque la Espafia cientifica no egie son menogmiados, marginados, expulsados y con-
respetada en el exterior y leepa evidente de ello radenados al ostracismo por destacarlesloemas. M
dica en nogacibir el mismo trato que adrpaises dechos siguen aqui, no han podido o no han querido mar-
mayor 0 menor entidad. Esto se llama injusticia y n@dlarse al extrangeat pesar del maltraszibido en los
trato, si, p&r somos nosas los culpables por no haambientes académicos.d$ ppblema de irautir mas
cernos espetary para lograr esto ultimo debematnemo sino de saber apechar lo que tenemos a nues-
poner oden en nuestra @pia casagspetandonostro alcancei§uienes dirigen la ciencia oficial no cam-
nosotbs mismos erex de awjarnos continuamentebian su mentalidad, todo seguira igual.
los trastos a la cabepor culpa, en gran medida, de es&n conclusion, debemos superar envidias y medio-
gran vicio nacional que todos conocemos bien: la onelades para a@v a los mejes inestigadas, de
sana envidia. modo que los demas sigan su estela p@&xhpn de
Contamos con cewn de ingstigacion tan enorme®lla Asi lleg&amos lejos, muy lejos, y gamas elas-
como el CSICGonsejasperior denkestigacioneie@ peto que se nos niegaloSle esa manera conseguir
tificay, ademas de muchosostde menor tamafio, ynos algun dia un trato justo y obtenas un gmio
toda una pléyade de funcionarios dedicadasig¢ Nobel cientifico&?
mente a ingstigarA piopadsito de lo cual, sigesul-
tando incompnsible que el CNRE&dnte national
de la echahe scienfigueancés haya conseguido Z3eferencias
premios Mbel (CNRS 2022) mientras el CSIC espa-
fiol todavia mantiene su cuenta @, ©@&mMo ya Se de-CeENTRE NATIONAL DE LA RECHERCHESCIENTIFIQUE [CNRS].
nuncié tiempo atrasI@2015). Esto es otcontun- 2022.Prix Nobet
dente argumento a favde la tesis de la ausencia euieroo-Ecea, P.[PIE]. 2015. Notas sobre la decadente
respeto internacional para la ciencia espafiola, al megencia oficial espafiodaqueologia Iberoameri@ma
nos a la hora dalerar sus logs en su justa medida, 4.
pues disponemos de medios materiales y humanosfargna, J. R.2020. El Premio Nobel en Quimica 2020.
conseguir un pmio Nbobel cientifico, pero impide Anales de la Real Academia Nacional de Faéméria
el poblema de fondo que se esta explicitando 299-300.
Espafia nunca ha logrado venfto Nobel de Fisi-
ca o Quimica, ni siquiera de@omia. Aemas, el de
Medicina obtenido poaStiago Ramoén y Cajal lo fue ! <https://wwwenrs fr/fr/talents/international?medal=118>.
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ANALISE ARQUEOMETRICA DE EFLORESCENCIAS
SALINAS DO SiTIO ARQUEOLOGICO PEDRA
DO CANTAGALO I, BRASIL
Archaeometric Aalysis of 8line Hflorescences

from the ledra do Gantagalo |
Archaeologicalit, Brazil

Luis Carlos Duare Cavalcante

Universidade Federal do Piaui (UFPI), Teresina, Piaui, Brasil
(* cavalcanteufpi@ufpi.edu.br)

Figura 1. Imagem de satélite mostrando a Pedra do Cantagalo e a vegetacao de seu entorno,
detalhes das pinturas rupestres do sitio arqueolégico Pedra do Cantagalo |
e dos pontos de coleta das amostras de eflorescéncias salinas.
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RESUMQ O sitio ajueoldégiceda do @ntagalo | € um abrigo smitva anitica localizado naamral do
municipio deifpiri, Piaui, Basil, cujas saliénciaeatrancias estdo ddasrcom mais de 1950 @Estupestas
repesentando figsrabsitas, mpuls@s de daws, carimbos de méos humanagpamdips eaomdos ealizados

em padrdes paimaticos.|ém da elada densidade de inscricdes pré-historicasama, e sitio também se
destaca pelkacorréncia dos mugipintados e pelaegmizicdo deleseesitr s sedimentosiforevidenciados
fragmentos ceramicos, liticos e pigmendis aeimidrsas @s. Mste abalho amoal de efscéncias salinas
foam analisadas por fasméncia deas X por dispersao de energia (EDXRBtyndifia deaios X (DR),
micloscopia eletronica aleedua (MEV) e espaxdcopia de energia disp€EDS). A medidas experimentais
por DX mosaram a ocorréncia de tgea80,, alunita, KA(SQ),(OH),, gipsita, @&5Q-2H,0, e ta@naquita,

(K, NH)AL(PO,),(OH)-9H,0. Espectrs EDS suger a ocorréncia de carbonato de calcio e fosfato d& magne:
andlise das eflscéncias salinas € famter ndo apenas de um ponto de vista quimatogiciaeas também da
arte upes# e do supenochoso que estao enepso acalierde degtacéo

PALAVRAS-CHA/E. Consercao de tr upest; eflarscéncia salinajuaometria.

ABSTRACT. The leda do @ntagalo | ahaeological site is a sandstone shelter locatedlingheof the
municipality ofiRpiri, Piaui, Bazil, decated with merthan 1,9500ck paintingepesenting akestt figues,
spear tlomers, human handprints, aoplomorphs amabmorphs in pdiyomatic pattas. h addition to the high
density of @hnistoric inscriptions and thelpotyythis site also stands out foe¢heence of painted motifs and
their @etapping among each otteamic and lithicéigments and miakpigments adinous colorew found

in the sedimentangples of saline efoenceseanalyad ly energdispersvxX-ay fluoescence (EDXRF)a)X-r
diffractomeyr(XRD), scanning el@cimicoscop(SEM) and engrdisper&spedscop(EDS)The experimental
XRD measements shed the occence of quar $O,, alunite, KA(SO),(OH),, gypsum, &Q-2H.,0, and
taranaquite, (K, NHAI(PO,),(OH)-9H,0. EDS speatsuggest the oecue of calcium carbonate and magnesium
phosphatéhe analysis of the salinessiflences is irtgyar not onlydm a chemical-miakegical point of view
but also of theak arand pck suppiowhich ag in an acced¢ed pocess of dedation.

KEYWORDS Rock arconsegation; saline efii@cencerhaeometr

INTRODUCAO Sergipe, além de dirsos pontos do Estado daiB
(Etchevarne 2007).

As pesquisas, especialmente ddgdiag desde as Inegaelmente, o apelo visual pde os sitiogtele ar
ltimas trés décadas do século &laram um rico rupeste em um local de destaque ness® aleesitios
acevo de sitios gueoldgicos existentes ao longo agueoldgicos, notoriamente pelo conjunto de sensa-
todo o Nordeste brasileiy notadamente em algumagdes que pxocam nos ses humanos {Ehewarne
areas que, pelas suas condi¢des ecoldgicas espebajdessis 2003). Contudo, eigsos mblemas de
apresentam uma maior densidade de sitiosestim \conseracao, tanto de origem natural quanto antropica,
gios diersificados de atividades humanas antigas (Mfluenciam detamente a manutencéo da integridade
tin 2008). Com o passar do tempo e o desémento e mesmo o tempo de existéncia destégos de ati-
de um numer maior de trabalhos, padessaseas vidade humana (Caleante 2015; Lage 2007 gda-
com concentracdo de sitios foi transformada em geise aqui as elecéncias salinas, substancias mais
gues nacionais, &eplo da&ra da Capira (@Widon comumente esbranquicadas, que se formam ao longo
et al.2009; Guidon 2007; Bssis 2003), d&r@a das do tempo, podendo dificultar a visualizacao de pintu-
Confusdes (lsitin e Quidon 2010; Mattin 2008) e de ras e gravuraspestes, ou até mesmo torna-las com-
Sete Cidades (Mtin 2008), no Raui, e dovale do pletamente invisdis, em casos extros (8ntoset al.
Catimbau (Mutin 2008), em &rnambucdJm nime- 2019; Lage 2007).
ro expessiu de sitios gueoldgicos também é conhe- Os filmes de eflescéncias salinas, com menor ou
cido nas @&as do&idé (Rssis e Btin 2020), no Rio maior espessura, se formam pela migracao de sais soll
Grande do Nrte, e em Xingd (Bttin 2008), em veis existentes no interior dala matriz que serde
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supote as pinturas e gravunagestes (8ntoset al. do naturalmente porasdo difemncial, em cujas par
2019; Caslcantest al.2015; Lage 2007). A migracades eeentrancias existem mais de 1950 pintwxas r
salina ocoer sobetudo em decorréncia das grandssstes, em geral com feicdes abstragsefritemen-
amplitudes térmicas e degwsdo que atuam no interte com maiologia geometrizada, além das quais é
or da ocha. A atingir a sup#icie bchosa, ou algumapossigl distinguir populsoes de lancas, carimbos de
fissura ou cavidade imediatamente anterior disupeéos e figurapamofas e antpomofas, nas ces
cie, os sais cristalizam, pela mudanseabde tempe-preta, amala, cinza, brancasa, vinho, alaranjada e,
ratura e @ssao, formando os filmes salinosl¢ane majoritariamente, em diéertes tonalidades da carrv
et al.2015). Desafaunadamente, no caso dos painéigelha (Caalcante e &rigues 2010). ©painéis pic-
pictéricos, a formacgdo da pelicula salina influenciaddieos exibemdguenteecorréncia dos mativ pin-
retamente na visualizacdo dos paddreatiros ori- tados, bem como seposicdo de figuras e de manchas
ginais das pinturaspestes. de tinta sem contorno definido (Glaante eddrigues
Outra forma muito &quente pela qual as effer 2010).
céncias salinas tém origem éta darescoamento de Tanto nas pades do abrigo quanto no piso e em
agua, quando esta tem saiss@liou quando cara algumas plataformaghosas ha aindaetisas gravu-
sais insol@is, pois, ao aporarocore a deposicdo dosas upestes, algumas das quais estao pintaalpsd\
compostos salinos, ficandocadp o trajeto de escorochoso e nas plataformandicas também existem
amento da 4gua (Gdeanteet al.2015; Lage 2007). dezenas de pildes ou almofsjpesumidamente uti-
Uma teceira fonte de origem dos filmes salinobzédos na pparacdo dos materiais pictéricos para a
como um poduto de degradacao do metabolismo@mfeccdo das pinturapestes, na maceracao de er-
microrganismos éfiaet al.2011). vas para fins medicinais ou reppracao de alimentos
Quando a migracao salina ou 0 escoamento da @malcanteet al.2014).
com sais ocaiem supéiciesochosas sem &penca  Prospeccdes em sdfuée mostraram a ocorréncia
de ate upeste, o poblema é menos draméatico, coale materiais liticos, fragmentos ceramicestigios
tudo, quando isso se da em pontos com gravurasce gggmentos minerais, 0s quaiaram-se em mai-
pecialmente com pinturaspestes, este pblema or abundancia em substipée (8vaet al.2019).
torna-se muito sério, podendo tornaressigios pic- Escaacdes iniciais mostraram unuaalogia, por
téricos parial ou completamente inv&ss conforme enquanto, de 1180 + 30 anos antesekepte (&a-
mencionado (Calcantest al.2014). 420913; calibragdo com 95% debabilidade: 1070
Pela gravidade dooplemas que causam nos siti@®60 anos cal. BP), idade estehabsastigios liticos,
de ate upeste, um esforco tem sido eegrdido, no ceramicos e aos materiais pictéricogl@ateet al.
Brasil, com a finalidade de identificar a composigft7). Liticos e pigmentos minerais derstas ces
quimico-mineraldgica desses compostos salirals (Garam encontrados em @itvinferiags ao datado, in-
cante 2018; &fias Fho et al.2017; Caslcanteet al. dicando que as atividades pictoricas e 0s usos dos litico
2015, 2018; &riaet al.2011). tiveram inicio em tempos maisuados no abrige-P
Neste trabalho, o objetifoi realizar a andlise ardra do Cantagalo I.
queométrica de efemcéncias salinas do sitjoen-
|6gico Bdra do Cantagalo I, um imponente abrigo
arenitico localizado naear ural do municipio de PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL
Firipiri, no notte do Raui, Basil.
Quatio amostras de e#scéncias salinas brancas
O sitio arqueoldgico Pedra do Cantagalo | foram coletadas dos painéis pictéricos do giteoar
l6gico dra do Cantagalo I, sendo duas em autubr
Um majestoso bloceeaitico, conhecido localmentele 2009 (PCI1.2009.09 e PCI1.2009.10) e duas em abril
como Rdra do Cantagalo, ergue-se no fundo do bai& 2019 (PCI.2019.187 e PCI.2019.188), seguindo 0
vale do riacho Cante, no peoado ddim, &ea ural  protocolo de amostragem, acondicionamento e etique-
do municipio deiRpiri, no note do Raui, Basil. O tagem descrito em @Gésante (2018).
sitio aqueoldgicod®dra do Cantagalo ligbra 1) en- A determinacdo da composi¢do quimica elementar
contra-se na sinuosa face leste desse grande-blatasramostras f@alizada por fluescéncia de raios X
choso, eatturalmente compondo um abrigo esculger dispersédo de energia (EDXRF) usando um espec-
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Tabela 1. Composi¢édo quimica elementar, determinada por EDXRF, expressa em proporgao
em massa, na forma do 6xido mais comum do elemento correspondente.

Teor de 6xidos/massa%

PCI.2009.10 PCI.2019.187 PCI.2019.188
Si0; 13,3(2) 60,81(3) 74,5(4)
Al,0; 26,2(9) 14,70(8) 16,3(6)
P20s 44,4(2) 7,86(3) 2,27(1)
Fe:0s 5,176(7) 0,278(2) 0,248(1)
S0 417(1) 10,30(2) 4,30(4)
K:0 4,72(1) 2,293(9) 1,032(8)
Ca0 0,906(7) 2,083(8) 0,504(5)
TiOz 0,692(6) 0,676(5) 0,238(3)
Zr0, 0,135(1) 0,006(1) 0,040(1)
MnO 0,038(1) 0,018(1) 0,017(1)
cl 0,958(9)

BaO 0,21(1) 0,050(7)
Zno 0,013(1) 0,006(1) 0,005(1)
Sr0 0,004(1) 0,003(1)
Tm:0s 0,038(4)

Y,0; 0,004(1)

HfO, 0,021(1)

Os numeros entre parénteses s&o incertezas sobre o Ultimo digito significativo, como
fornecido pelo espectrémetro.

trometo ShimadzuEDX-720, sob vacuo de 48 @ to JEOL, modelo JXA-8900RL, operando com ener-
colimadoes de 3 mm ou de 5 mm, dependendo gia de 15,0 kepotencial de aceleragéo de 15,0 kV e
quantidade de material. coriente de fe&xde 12 nA.

As fases cristalinas foramestigadas por difratome-
tria de raios X (DRX) utilizando-se um difratdmetr
RigakymodeldD/Max Utima Rus com tubo de co- RESULTADOS E DISCUSSAO
bre ( =1,541838 A), tens&o de 40 kV eerte de
30 mA. As arreduras foram feitas no ino de 4 a A composi¢cdo quimica elementar de trés amostras
65° (), com elocidade de 1°demin™. O silicio foi de efloescéncias salinas, conforme determinada por
utilizado como padréo externo EDXRF expessa em ppor¢cdo em massa, na forma

A micomorfologia das amostras foi examinada plor 6xido mais comum do elementoespondente,
microscopia eletronica deedura (ME/), usando um sugee uma constituicdo ggominante por minerais
equipamento JEOL, modelo JSM-840A, operarcmtendo silicio, fosfgraluminio, erofre, potassio,
com tensédo de 15 kV e emrte de 60 pAréviamen- calcio e titanioTabela 1). A ppor¢édo de fesrna
te as amostras foram metalizadas cam our amostra PCI.2009.10, 5,176(7) massa%tenien-

A micioandlise quimica por espesitopia de ener-te sugestivde que essa edlaréncia salina estaesobr
gia dispersiMEDS) foiealizada com um equipamerpondo uma pinturaupeste com tinta contendo espé-
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m

Figura 2. Micrografias de MEV das amostras PCI.2019.187 e PCI.2019.188.
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Figura 3. Padrées de DRX para PCI.2019.187 e PCI.2019.188.
Q = quartzo, A = alunita, T = taranaquita, P = gipsita, G = goethita.

cies ferrginosas, pois a ocorréncia desse metal erfolidgia mais comumente em placas laasetacom

mes salinos esbranquicados nédo € esperanlegha deicdes quase esféricas, embora alguns cresais-apr

matriz do abrigodeira do Cantagalo | contém sometem esttura maisegular e com linhas deszimen-

te 0,160(1) massa% dedezm sua constituicao (conto mais nitidamente estabelecidas, como pode ser ob-

forme epotado por Caalcantest al.2014). Brtan- sewado na PCI1.2019.187.

to, o teor de feorna PC1.2009.10 é 3135% maior do Os padrdes difratométricos obtidos para as amostras

que a poporcao coespondente encontrada no supdPCl1.2019.187 e PCI.2019.188d&ra 3) ewelam e-

te aenitico das pinturas. flexbes derBgg caracteristicas dos mineraiszquar
Micrografias de MEobtidas para duas amostras d8®, (JCPDS 46-1045), alunita, K&O),(OH),

compostos salinasg&lam uma miomoffologia ari- (JCPDS 98-64), taranaquita, (K, NAI(PO,),(OH)-

ada, com graos aglomerados e em geral compa@gid@s (JCPDS 57-628) e gipsita, CasABi,0

(Hgura 2). As ptculas desses materiais exibem m@EPDS 33-311).
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Figura 4. Espectros EDS obtidos na sondagem de diferentes pontos ou microdreas da amostra PCI.2009.10.

O pefil difratométrico da amostra PCI.2019.188 Espectys EDS obtidos para as effgéncias salinas
rewela um filme salin@latiamente menos compex (Hguras 4, 5 e 6), pelantagem miocanalitica dessa
e com menogflexdes derégg, porém com uma detécnica espeoscopica, sugan ainda a ocorréncia de
formacao na linha de base, indicando que uma pefgpséato de magnésiagifira 5A) e carbonato de célcio
na fracdo do material tem baixa cristalinidade.  (Hgura 5B e C), minerais ndo detectados nas medidas

Em termos das fases minerais cristalinas, a singdafRX, indicando que essaseslm#ncias podem ter
dade entr as amostras PC1.2019.187 e PCI.2019.188a natueza muito hetegénea e com alta complexi-
se da pela ocorréncia comum detzjuaralunita. dade.

As fases minerais das eficéncias salinas ddr®  Essa caracteristica da ocorréncia de trés ou mais fa
do Cantagalo | sdo compeigwcom as encontradas eges minerais em uma mesma amostra ésalaria
outros sitios gueologicos dagido, como quao, na salina, como é o caso da PCI.2019.187, gdtado
Pedra do Castelo (municipio de Casteldald;FCa- em efloescéncias salinas deassitios gueoldgicos
valcanteet al.2015) e nadra do Aas (municipio de da egido, como dafra do Has (Caalcante 2018),
Riripiri, Piaui; Caalcante 2018); alunita, nedPa do da Rdra do Castelo (Gdwanteet al.2015) e ddoca
Castelo (Calcanteet al.2015) e naddra do Aas do Esteo Il (regido do &que Macional Brra da
(Cawalcante 2018); taranaquita, rafd do Castelo Capiwara, Raui; Caslcanteet al.2018).

(Cawalcantest al.2015); e gipsita, nada do fas Os sinais intensos do éenos especs EDS das
(Cawalcante 2018) e fiaca KU do drubeba (Rigue amostras PCI.2009.10dEra 4) e PCI1.2019.188i{F
Nacional &ra da Capéara, Raui; Frias Fho et al. gura 6), além dasflexdes difratométricasiduais da
2017). goethita, BOOH (JCPDS 29-713), na PC1.2019.187

—-11 -
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Figura 5. Espectros EDS obtidos na sondagem de diferentes pontos ou microdreas da amostra PCI.2009.16.

(Hgura 3), juntam-se aos dados de composi¢ao qudamhecidas, ante o perigo iminente deudgsirdos
ca obtidos por EDXRF paefarcar as evidéncias epainéis pictoricose® a identificacdo desses depdésitos
perimentais de que fmdos filmes das e#élecéncias de alteracao, a utilizacao de quaisquer solugdes solubi
salinas do sitioqreolégico &dra do Cantagalo | estfizantes, por mais diluidas que sejam, podehdzpr
sobepondo pinturasipestes ealizadas com tinta conresultados desasos. Assim sendo, tanto os filmes
tendo espécies fgginosas em sua composi¢cdo  pictéricos, quanto as eflscéncias salinas e os biode-
pésitos pcisam ser rigggamente examinados e ana-
lisados.
CONSIDERACOES FINAIS A estratégia experimental adotada neste trabalho
mostpu-se eficiente para gerar um conhecimento con-
O conhecimento da na&za quimico-mineraldgicasistente sobras eflescéncias salinas que agridem o
de efloescéncias salinas de sitopseatogicos é umsitio aqueoldgico &ra do Cantagalo |, em que cada
aspecto imptante para a ciéncia da covagto, ten- técnica analitica utilizada possibilitou a obtencao de
do em vista que esses compostos esti@emiais dados especificos gobs materiais iestigados.
graes poblemas de degradacéo, influencianei@dir As obsemcdes visuais das e8gEncias salinas exis-
mente no péif da integridade de sitios de arpeste  tentes nesse abrigo pré-histéeistaram origem tanto
pré-histérica. por migracao do interior deeaito quanto por escoa-
Idealmente, nenhuma intencdo de consacdo mento e as analisegugométricas ndo mostraram in-
de\era ser planejada ou implementada em sitits delanios de mdutos de degradacao gerados pelo meta-
rupeste sem que essas substancias sejaamgnte bolismo de miorganismos.

- 12 —
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Figura 6. Espectros EDS obtidos na sondagem de diferentes pontos ou microareas da amostra PCI1.2019.188.

Por outio lado, os compostos identificados nas me€. Slva e J. B. SaBbosa (CDTN), A. M. Sdhna
didas experimentais acealizadas ja foram encontra L. R. A. @ria (UFMG) pelas medidas de EDXRF
dos em outs sitios de t@r upeste da egidao e ndo DRX, MEV e EDS, espectamente.
séo de faciemocéao
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LA CERAMICA CON DECORACION AL NEGATIVO EN EL
CANON DE BOLANOS, MEXICO: UNA INTERPRETACION
Pottery with Negative Decoation in the Bolanos
Canyon, Mexico: A Interpretation

Mariana Aguilar Ramos! Maria Teresa @brero G2

1 Escuela Nacional de Antropologia e Historia, INAH, México
2 |Instituto de Investigaciones Antropoldgicas, UNAM, Méxicoaprerot@unam.mx)

RESUMEN La cerdmica con dacion negativea ampliamente conocidaeaentichos pueblehigpanicos del
continente americano desde tiempos muy aakigobtener ese tipo de at@éorse necesita una técnica muy
compleja/arios autes han ppuesto divsas técnicasadagar el negativsegun la sociedad que lo utitizé. E
México se aplicabaetds sociedades mas antigdasuiua Bolafios, esta técnica se utilizaba como simbolo
prestigioLas epesentaciones plasmadas en los dextivos indican su ideologéngmitiendo asi lanfarde

ver el mundo de lo®siy los mt@s, asi como el cotapoento de los fenomenosfeswinculados al ser humano

PALABRAS CIAVE. Ceramica; deemién al negativcultus Bolafios; México

ABSTRACT. Rottey with negatevdecation was widely kmoamong manyepkispanic peoples of therican
continent since ancient timesyAcogmplex techniquedgiied in ader to obtain this type of déoor $\eal
authors havpoposedvious techniques to aetlitee negagdivaccding to the society that usedMekico it was
applied among the oldest societike. Bolafios cubuthis technique was used as a syméstigdl pe
repesentations embodied in thextiexarotifs indicate their idgptbgs @nsmitting the way of seeing thee wor
of the living and the dead, elkag the behavior of ridtphenomena linked to human beings.

KEYWORDS PRottey; negatesdecation; Bolafios cubuivVexico

INTRODUCCION donde se «bloqueaeas del disefio colocaneser-
vas o esistencias de cera liquiddéggiendo secciones

La ceramica al negatise define como aquella quie la supécie para después aplicar una capa de color
presenta una técnica decoaativ la cual el pigmentaeneral. ba \ez seco el material eéra la cera dejan-
no esta @sente perresaltan los motg contenidos do los patines en el color original de |lagig(Lothop
en la misma (@pad 1956: 206). Este tipo ceramic936: 9).
ha sido el cerdrde diersas irastigaciones en torno a Oliveros (2005), al describir la técnica de manufac-
su decoracién y aparicion eredies sitios del munddura, sefial6 que se trataba de la «aplicacioresieesiv
prehispanico desde épocas muy antiguas. uno o mas coles (0jo, naranja y negjrsobe el color

En cuanto a su manufactura, algunosesifene natural del baor Estas aplicaciones trepuestas en
otros, Lothop 1933, 1939; veros 2004: 418) han forma de capas alternadas de color y después se aplic:
relacionado el negativon ebatik una técnica utili- ba cera, lpa o aiilla meclada conesina, mediando
zada en el sste asiatico para hacer disefios en texdilegsmda ocasion de agaeon el motiv deseaddodo

Recibido: 25-6-2022céptado: 4-7-20221icado: 15-7-2022.

Edited& Published § Pascualdquiedo-Egea. Agueol. belmam. gpen Accessalirnal.
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paso era pcedido por una nweeolocacion de la piecuben cietas pnas de la sugieie para conformar un
za dent del horno, con el @posito de hacer desapalisefio y posteriormente se aplica el gal@ea con
recer la cera oda utilizados y assaltar los disefios @na capa de colorante, pigmentillaio por ahuma-
pintura nuews» (Qiveros 2005: 652). Este mismo awdo en una atmoésfemductora; por lo cual awgsrcomo
tor, junto con Cétenas y Ggichaistvili, afirmaba queshepad (1956: 206) yikni (2015) consideran la pe-
dicha técnica era una tradicion en el occidente-dedéncia de un trabajo especializadequeria una gran
soamérica (Cdenagt al2007); pey hoy sabemos queexperiencia y habilidad de ldssemos en el manejo
no se limita solo al occidente desbvamérica, sino quele la azilla y el contil de la coccion.
se extiende por todas las manifestaciones humanas/didey (1950) menciond lagsencia de esta técnica
mundo pehispénico en México e incluso en algueasAmeérica deu§ especificamente ezrd®, Colom-
paites de América delrS bia y EEuador y afiadié que enale del Nbisipi (su-
Vasque-Gueso (2017)kaliz6 una clasificacion saeste de Estadosidos) también se empled.
bre las ariantes de manufactura del negatipatir En el México prhispanico se encuentra desde el
de las descripciones dedius inestigadas. 8hala- periodo mas temprano, como €@gefo (con fecha
ba dos técnicas de manufactura: la primera en frio, a@i®00 £) (Oliveros 2004); durante el Clasico, como
la descrita pordfima (2000) enlEsahador donde la en kamalYucatan (@ifiones 2006) o efeotihua-
ceramicaecién cocida se bafia con la infusion de oaa (Rattray 2001); en gdi@lasico, como en Xochi-
planta llamadaascalatda cual cambia al instante elalco (Grza y ®nzale 2006) y porarios sitios del
color original del barra negy; a la segunda la llamdajio {/asque-Grueso 2017); en Lau@mada (M-
negatio en caliente, donde laszp®e son sometidas aon 2009) y Chalchihuitesglley 1985) en eldyte y
dos cocciones y en la segunda se genera ab.negativrante el &clasico en Chiapas ¢ste de México)
Carot appobo la segunda técnicd/dsque-Gueso (Rivero 2006); mencionando solo algunos sitiog, per
cuando describia este tipo ceramico en el siticede Quficientes para sefalar &fgancia, la difusion y la
réndao, Michoacén, en el que se «trazan los diseBosinuidad de esta tradicion ceramica.
con cera y luego se aplica un bafim reedes de la La rapiday escueta mencién dergos autes, asi
primera quema; con esto los nostienteriormente como el sefialamiento de algunos ejemplos n&s sobr
maicadosesaltan enema solerel color negry pos- salientes en México y eresto de América, incary
teriormente se agga pinturadja y se lleva cabo la do el sugste de Estadosidos, demuestra el interés
segunda coccion» (G2013: 184). que tuw el mundo mrhispanico por elaborar esta téc-
Foster (1955) sefal6 que esa decoragdiee una nica decoratéz A su &, conviene destacar que cada
técnica de coccion en un fuego con mucho humo, gareblo la empled de conformidad con la aplicacién de
de la pintura original se pierdurante el cocimiento yla tecnologia conocida, la econongiancipalmente,
las paes de laasija que no estaban pintadas quedanideologia.
impregnadas de unaigsa capa de hollin.
Daneelsactonocia la difemcia en# el poceso de
ahumado y el negaii\El primeo es un wceso en el LA CERAMICA CON DECORACION
que, una& terminada la coccion deaaija, se ahu-NEGATIVA EN LA CULTURA BOLANOS
ma a través de la quema de material organicaque pr
duce humo y hollin y se deposita en lafipete la  Como ya se ha sefialado eardas ocasiones, el ca-
ceramica.da la decoracién al negatia autora con- fion de Bolafios principia en ebgste de acatecas
sider6 que era una forma sofisticada de ahumado(galle de/alparaiso), se extiende hacia el sur y penetra
que se cubrcieta pate del &a con una sustancia imen alisco hasta la desembocadura delraind& de
permeable al holliresultando que los mais/rque- Santiago, en los limites @éisto y Myarit (Calemo y
dan claos en contraste con un fondo as¢Daneels Lope 2002). Edesawllo de esta cultura se ha dividi-
2006: 399). La may pate de las hipétesis y descriglo en dos largos periodos: el ponyemas antiguo
ciones mencionan el uso de un material con el q8G800 DC) destaca por l@pencia de tumbas de tir
y el segundo (500-1120 DC) por la afluencia de mer-
! & efiee a la esped@aesalpinia coriari@guminosa de Iascan_C|aS pwementes d_6| extemproplmac_ia_ ,por lauta
Antillas que ece en Ceraamérica, nee de América delisy  de intecambio comeral, y la desaparicion de la cos-
sur de México tumbre motuoria de las tumbas detir
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tinuidad de la ocupacién del sitio pueden etaaio-
nadas con la elaboracion de ambos tipos ceramicos.
En los cudps méas grandes deeRotitan (conside-
rado como el lugar donde se efectuaba ebhimigio
de mecancias por estar ubicado en las méargenes del rio)
y en el basawo descubién en el espacio interno del
conjunto ciculay se ecuperamn cientos de tiestos del
tipo Negatio TempranoLos descubrimientos en esta
seccién del sitio sugiergue la funcion de ambas ha-
bitaciones fue la de almacenar lasameias destina-
. das al inteambio (Catao y Lope 2002).
e Con base en lo anterieste diculo ealizara una
comparacion de los matsvdecoratds ente ambos
Stio EL Pifion tipos con el mposito de ofrter algunas inéercias so-
™™ ciales y econdmicas dmilias de dicha comparacion.

Decoracion Cajete
Negativo Temprano Dibujo: Mariana Lizette Aguilar Ramos

Tipo Negativo Temprano

Figura 1. Decoracion con lineas onduladas en pico a interval@1 este tipo ceramico son caracteristicos los cajetes

en forma de zigzag (Negativo Temprano, El Pifion). CON'Yy _Sin sopugs. _85 dise_ﬁos Son €n su arégy no
figurativws, es deciklas unidades minimas son lineas

o formas geométricas simples guadntemente se dis-
Comportamiento de la ceramica al tribuyen por epeticion dentrde campos delimitados»
negativo en la cultura Bolafios (Gordillo 2009: 106).
Los motiwvs se despliegan en gran medida &sbr

Esta ceramica estywesente durante dos periodosupeficies internas de laszaie ceramicas (pdes y
por lo que su andlisis se basé epralogia e inter- fondo). La decoracion muestra la combinaciéa-de v
pretacion simbdlica de los mosidecoratos que dis- rios motiws horipntales superpuestos, distribuidos en
tinguen su m@sencia en cada periodesaltas de lo lo que Bmedio denomindepistos: «secuencias sec-
cual fue dividida en dos tipos: eghitio Temprano y toriales de bandas horitales,etticales u oblicuas, de-
el Negatio Tadio. limitadas o no, donde apeen motios que sepiten

El tipo Negatie Temprano se encontré en laoraya lo largo del cuerpo detipiente» (fPnedio 2016:
ria de los sitios localizados a lo largo del cafion, pbd19.
cual consideramos que fue una de lasanugas in- Los elementos gsentes en este tipo ceramico son
corporadas a lata comegial. B ejemplo mas evidendas bandas en negatsobe un engobeojo, con un
te de ello se encontré en Gdincantado, situado engrosor de 0.5 cm apdimadamente; en general, se en-
los Altos dealisco, lugar en el quellB1974) epotd cuentran siguiendo el contornaaap al bate inte-

Su pesencia asociada a tumbasajatiobsearlo e- rior. También se psentan conjuntos de bandas en
sulta muy semejante al de Bolafios. negatie compuestas por en8y 7 bandas haita-

En el sitio de BPindn (considerado como el centrles u onduladas, continuas o segmentadas; ambos tipo:
de contol de lauta comegial) se descubmerlos po- estan colocados de forma paralela; por lo general, cad:
sibles lugas donde se elaboraba esta ceramies. Eyrupo posee un mismaogoy el cual puedeaxiar al-
terrazas del lado oeste se ball@ientos de tiestos yededor de 0.1 a 0.5 cm. Los conjuntos se encuentran
vasijas casi completas en el interior de last@sts a lo largo de las pdes internas de los cajetes y delimi-
17y 18. tan los espacios de los disei@a.®lan (1991), di-

De acueto con el contextogueoldgico, los cuar-chos elementos, colocados de esa manera, pueden sin
tos de la estctura 17 eran mas antiguos que los dedédizar el cielo, si bien aqui consideramos que son
18. Cabeecodar que la ceramica al negatistug repesentaciones del agua.
presente en ambos periodos, por lo quentexlela-  En el caso de las bandas onduladasea Nean pi-
ciones que se obgaon en las constrciones y la con-cos a intealos en forma de zigzag (figura 1). Estos
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Tipo Negativo Tardio

Se encuentra comdnmente en cajetes tripodes que
tienen sopdes con una ptuberancia ubicada en la

patte pooximal de laasija, la cual se denominératr
pa de cochino»nkeste caso, la cerdmiesenta dise-
T — flos figuraties que @sponden a una tentatole ay-
hension de las formas externas... [donedeos®cen]
parcial o totalmente, elementos del mundo objetiv

i Pifi , . e H
Sitio El Pifien e e tanto de caractezalista @ceacion de modelos de exis-
N o 1 2 3 4 5 s tencia fisica) o fantasticeémion imaginaria por com-
Negativo Temprano Ditngo: Marizna Lizette Aguilar Ramos binacion de elementasates)» (@dillo 2009: 106).

Los motiwvs se encuentran en el interior deak@s,
Figura 2. Decoracion exterior con circulos (izquierda) en egistos horl_mntales: bandas de_moa\)y encua'
(Negativo Temprano, El Pifin). dres denty de dichas bandas de calf@ o en negati-
Vo, ubicadas a lo largo deldeointerior; estasgwen-
tan un gosor de 0.9 a 1.5 cm.
Otro elemento que s&pite son los conjuntos de li-
motivos pueden seepesentaciones del rio, del agna@as horantales u onduladas y se afiadgoogrde
o de la serpiente que simboliza las agessae(®- hasta cinco lineasiticales o diagonales. Este auev
lan 1991: 14). Eeste caso piaular consideramos queconjunto de lineas que salen de la bandaittaiiz
tales motigs puederepesentar las olas del na puede epesentar la lluvia (Ban 1991: 14). Los cir-
sandonos en el gran interés que &sta cultura por culos en negativse encuentran en su oréy en el
elaborar distintos objetos con moluscos marinos, exyerior de laasijaTambién apacen céulos concén-
propdésito era su imduccion en lauta comegial a tricos en la decoracion interna dedagas, los cuales
cambio de materias primas y distintasanefas au- pueden simbolizar chalchihuites (cuentagads de
sentes en lamza. piedra erde), que en el kmundapispanico pueden
Otro rasgo destacable esdagqircia de cirflos en repesentar agua, sasgsemen o pulque»a(Ba y
negatio; estos pueden estar en el interior o en el eBlamco 2019: 113).
rior de la gsija. B el caso de hallarse en el exterior déDtro elemento iconografico es kcgrescalonada,
cajete, apacen de forma espaciada sin ningégleyr compuesta por la espiral, el cuadrado y la es@lera. R
los ciculos pesentan un diametapoximado de en- presenta el «simbolo mas antigeioenable y peu-
tre 1.4 a 2.0 cm (figura 2)n El caso de estar en ehble en Msoamérica»r@iff 1975), que se origind
interior de laasija, dichos cinlos son pequefios y sen la costa sudamericana aeifieo, quizas desde épo-
utilizan dento de bandas negras que forman la dezas de la cultura Chavin fechada en G0Bldcia 100
racion; el ejemplo méas sestaliente es una figura am>C apaece en el speste de los Estadosdds (Gad-
tropomofa en el interior del cajete (Gably Lope win et al.1965) y hacia 300 DC fue comun enas
2002). mesoamericanasdBiff 1975: 24) tales convera-
En las wasijas de @nhdasecuperadas en las tumbasuz (Riscual<@o 1990)Teotihuacan (Séjourné 1966)
de tilo es fecuente encontrar kpresentacion de uny Yucatan (Calv 2009).
elemento cuatripito rodeado por lineas ondulantes; De acueto con los difentes ingstigadas, la g-
este elemento fue denominado quincunce y se hearescalonada staciona con el «culto a las divinida-
terpetado como un cosmograma «que simo mo- des del agua y por asociacion a éstas con lasydal air
delo de un espacio central geoado que simbolizatierra, puede apgrer como pee de un animal fantas-
direccionalidad deladen césmico del mundcel mo- tico que eline caracteristicas demdios animales: cai-
tivo es unagpesentacion esquematica del gobernamtn-jaguar-serpientezpéHernande 1999: 137) (fi-
y su papel comaxis mundd arbol del mundo es un gura 4).
simbolo podesso para la estitura cosmoldgica ritual Para lernando @iz, la «espiral es [el] viento, la masa
y el poder socio-politico» y las lineas ondulepies rconoide o piramidal es larttba, el zigzag es ebrdy
sentan el agua ¢rtdia y Bglehadt 2015) (figura 3). escalera unida a la masa es la montafia o la nube y [
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Figura 3. Representacion del quincunce.

abetura es la boca de lagraa de los vientos» (citadbrans estan flexionados o se encuentran posados a lo:
en Garcia-Ryon 1973: 22).d? esta razon, leega es- lados del cuerpo (figuras 6y 7).
calonada eslacionada con los fenémenos mateor Para las figurasa@amofas se encontré una con ca-
gicos queegulan el ciclo agricolgwgr lo tanto, con racteristicas @pias de un avE esa figura se apia
grupos agricolas. La imfaorcia de este simbolo hada cabea con pico, ojo y plumas en su cuerpo (figura
que se considerinculado a la élite de la sociedap
(Sharp 1978: 159).

Otro elemento mas son la espirales;es\con fle-
cos colocados de forma radial que pueden haceS&liLITUD Y PRESENCIA EN EL
sion a los rag solas. B ocasiones exhiben disefi@3CCIDENTE (CUENCA DE SAYULA) Y
con triangulos y gcas en zigzag (figura 5). NORTE DE MEXICO (LA QUEMADA)

Entre los disefios figurats/de este tipo ceramico se
encuentran las figuras aptvmofas y aomofas. B Tipo Negativo Temprano
el primer caso agaen epesentadas a través de la
silueta humana, conformada por elementos geomeéttn la cuenca deafuila se identifico lagsencia del
COSs superpuestos egulags; en su masia, de cuer- negatio en el complejo ceramiéerdia, con motivs
po frontal, simétrico y de pie;eces, la cateees - similaes al Mgatie Temprano de Bolafiogalde et
porcionalmente grande; los hoosgsoneactos y los al. 2005: 203-204).

-19-—



ARQUEOL. IBERDAM. 50 (2022) ISSN 1989-4104

ﬁ\*‘_
\\‘l"‘“ﬂ"‘"l
=]

- Negativo color negro .——————

e ™ ™
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Decoracion Cajete

Negativo Tardio Dibujo: Mariana Lizette Aguilay Ramos

Figura 4. Decoracion de greca escalonada
en el tipo Negativo Tardio (El Pifion).

- Negativo color negro

Sitio E1 Pifién

Decoracion Cajete

Negativo Tardio Dibujo: Mariana Lizette Aguilar Ramos

Figura 5. Decoracion con lineas formando triangulos
y grecas (Negativo Tardio, El Pifion).

Tipo Negativo Tardio tiva, debi6é de destinarse aipgrde la élite.|Eipo
Tadio mostré una may variedad y complejidad de

En La Quemada se encuentra la ceramica reegalisefios al incluir una decoracién figuaaton moti-
Tepozan, donde «ambos tipos compdos mismos vos antopomofos y pomofos, ademas del uso de
disefios iconograficos» @& 2012: 81). Blson conjuntos de lineasticales y diagonales (como sepa-
(2009) obsem mayr similitud con Bolafios; sin emracion ent aeas del disefio), la espiral y esquemas cir-
bargo, econoce que la decoracion en ban@ada es culaes; asi como la aparicion de un simbolo amplia-
mucho mas complejanjéne y Darling 2000). mente conocido en of sitios mesoamericanos como
es la grca escalonada.

Se obsefd que hay una mayconcentracion de di-
sefios, en elgx interior del cajete, en egdtio Tar-
dio que en dempranoSn embargo, existen elemen-

La aparicion del tipo negatien ambas épocas dées que se mantienen en ambos tipos ceramicos, tale:
muestra una pduccién a base de conocimiento y t&omo el uso de la bandgren el bale interioy los
nica especializada. Los nustifiguratis, la existen- conjuntos de lineas haritales y onduladas y la deco-
cia de elementos cuatrifies, la geca escalonada, eacion exterior con cirlos al negatvS apecio tam-
incluso su posible alusion a elementos de la rraturddién la persistencia de los elementos iconogréaficos que
se elacionan con la ideologia y ello justificeesepr aluden a elementos de la natmaad® ambos tipos ce-
cia en el rito funerario que, por su complejidad ilustéanicos.

CONCLUSIONES

v v v A 4

IAAAAVL Ay
i
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I

— - Negativa color negro
SRS —
77 Engobe colormijo

- Negativo color negro

o ™ ™

o 1 2 3 4 5 6

Decoracion Cajete

Decoracion Cajete MNegativo Tardia Sitio El Pifion

¢ , Dhbujo: Marizna Lizette Aenilar Ramos
Negativo Tardio

Dibujo: Maniana Lizette Agwilar Ramos

Figura 6. Decoracion antropomorfa
(Negativo Tardio, Pochotitan).

Figura 7. Figura antropomorfa en la decoracién
(Negativo Tardio, El Pifi6n).
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Figura 1. A) Construccion de una réplica, Mdnica Ayala. B) Botella con silbato de la cultura Chorrera-Bahia del Ecuadol
(900-100 AC). Fuente: <https://doi.org/10.11141/ia.52.2>. C) Interpretacion sonora por estudiantes de la FAUCE:
Maria Luisa Andrade y Dennys Vacacela (2021).

RESUMEN La botella noitomofa de doble elipsoide con silbato de aChtita-Bahia fue elegidagaste
estudio por sus cualidades estéticadycd®prsoasrautomatizada» de accidéodiitiimica y/o aginamica.

S utilizaon los métodos destigacion cuantitatiy cualitativ Mediante el método cuantibativpatir de
réplicas de lahtoriq se ensagartécnicas de elabidn de objetos elipsoidales y semiesfguestwspen los
estudios@ueoldgicos existentesgpaminar la organologia de la botelpl&d el método cualaginografico

a tavés de eatistas glatos de mugsrindigenas galentificar las técnicas originarias que se mantienen en
fabricacion actual de objetos ssyilpenitiendo establecer las posibles técnicasidei@onigtreste objeto
prehispanic€omo consecuencia dedatigacion, se ganarespacios académicos i) esivos cualassmi-

tieron sus conocimientos lasenujeligenagieinds, sealizaon poyectos #sticos parla eceacion actual de
estos objetos.

PALABRAS CIAVE Cultura Chorea-Bahia; botellas silbato; maestdigenas; wmisidad inclusivate ancestr
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ABSTRACT. The onithomorphic double ellipsoid bottle with a whisttedérChaa-Bahia cultus was chosen
for this study because of its aesthetic quaktigermatEtsound @duction of dyodynamic and/or egynamic
action. Qantitative and qualitateveseah methodew used.yBneans of the quantiwathethod,dm labatory
replicas, pduction techniques of ellipsoidal and semi-sphericabpbgadsinpexistinghaeological studies,
wee tested to detere the organofay the bottlEhe ethnogphic qualitateymethod was appliedugh inteiews
and stories of indigenous women to identify the original techneymesriteahad in the amt manufacteiof
similar objects, aliog us to establish the possible making techniquesHéphisipobjects A esult of this
reseah, inclusezacademic spaessgenated, in which indigenous woraasrtritted their kmtedgenladdition,
artistic pojects for the ant eceation of these objeets @arried out.

KEYWORDS Chorer-Bahia cultug; whistle bottles; indigenous teachers unulassity; ancesdtat; Ecuador

INTRODUCCION como simbdlicos— en los que se carséas distin-
tas formas de concebir la ceramica y la vida misma.
Las culturas que antiguamente se disiarm en la
actual Rpublica del&iador han apt@do innumera-
bles tipos de objetos ceramicos eigue se encuen=EVOLUCION DE LA BOTELLA SILBATO Y
tra la botella ornitomtar de doble elipsoide con silb&ECNICAS DE CONSTRUCCION
to de la cultura Chara-Bhia (figura 1). CERAMICA DESDE TIEMPOS
Para esta imstigacionasulté imperatovel estudio ANCESTRALES
de tradiciones y técnicas utilizadas en la elaboracion de
objetos contenede similaas —es decicon formas  Para Hnilio Estrada (1962), en el periodorfati-
elipsoidales o semiesféricas— desde tiempos aneesties culturagaldivia, Machalilla y Choera dejan
les, que se hanegevado hasta la actualidad; lo cudk ser gipos n6madas para establecerse como culturas
permitid plantear posibles técnicas de ccogin de sedentarias gracias al del§aagricola, lo cuape-
esta botella.demas, surg@m \arias peguntas de in- senta ances significatig para ese complejo cultural.
vestigacion (Pque seaspondiem durante el pce-  Chorrera (900-1008), al paecertuvo un desaor
SO inestigatig. llo econdmico basado en la agricultura y la pesca por
En los esultados sesalta el aperal cambio socialsu privilegiada ubicacién geografica a orillas del mar
y educativ deriado de la irastigacion —y los dife-(desde Mnabi hastal Bro) y de grandes riosgille
rentes métodos de acceso al conocimiento— a tyaBabahgo). Sgun dicho autpesto les permitio sol-
de la practica cerdmicar@ello, fue necesariogif ventar sus necesidades béasicas y dedicar su tiempo a otr
ciar escenarios de ensefianeadipaje inclusig con actividades como la litica, el textil y destacarse en la prac
el afan de visibilizar a las actualdagmwas de esogdica ceramicaaPa Qtiz (1981), la agriculturay la vida
sabegs ancestrales y divylgier manera tstica, el sedentaria pdujeon el aumento de las poblaciones,
patrimonio cultural que se encuentra ees$asas ar- provocando may demanda de todo tipo éeursos
queoldgicas. materiales e ingtnentos, enérellos los objetos cera-
Estas acciones dierpaso a la constcion de un micos de cardcter utilitario y ritual de gran factira. S
entramado académico-social que permitidamha v realizasn repesentaciones de personajesdstey
dera elacion inteyultural, como aptacion paraegi- guereros), animales yutos. Alemas, seeapn \asi-
vindicar el dexcho a ensefiar de meggodenecientes jas silbadoras (botellas silbato) gsadbjetos como
a comunidades histéricamentdéctas de los espaciogsos o platos con decoraciones ygroler
académicos de educacion supé&risante el psceso  En Chorera, Qtiz destaca la aplicacion dsllar
se tejiezn relaciones emtrla academia y las meger semiliquida (colada) sebmoldes de cerdmica como
ceramistas, hegferas dealiosos conocimientos1 Bs un awance técnico en laggiuccion de pes. Mncio-
aulas se inclapn estos contenidos como medios paraque en la decoracion se utilizé «incgegegun-
el desadllo ceativw contemporaneo teado e iridiscente» §2). Eh cuanto a la coccién de
Estaselaciones inteulturales permitien interac- las pieas, afirma que se alcamz@mperaturas de sin-
tuar y difundir los saleer del pasado —tanto formaléderizacién engér350 y 800 °C.
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A Chorera se le atribeya inencion del impaean- técnicay el uso ritual de la ceramitdogobjetos de
te objeto sonordenominado «botella silbato», confda cultura Bhia se aplico la pintura de poscoccion con
me lo ratificanarios autas: Estrada (1962);eSpo resultados efime; segun este aywr«negy, rojo y
(1966), Qtiz (1981), tirow (1987), Péz de Ace amarillo son los coks mas popuks, pey el blanco,
(2004), Bawomalo de Espinosa (2006ntalAceet al. rosado yerde también estangsentes».(j0).

(2015); ya que las evidencias que sevamssrEua- En cuanto a las técnicas de coostbn ceramica
dor demuestran las ddetes fases d®kxion de di- en este periodo,rtz (1981) haceefeencia al mol-
cho objeto deado y acdelado como las empleadas principalmen-

Por oto lado, @espo (1966) plante6 BMiacimiento te. Rira este estudio se considero tapteresaltar la
y evlucion de la botella silloat® la botella simple pastécnica que el autor denomina de «falso torno», que con-
por un poceso de simbiosis erlty funcional y lo ar- siste en aplicar ygsionar una placa deilda sobe o
tistico para finalmente certirse en un &facto so- dentio de un sopte (puede ser de ceramica u organi-
noro polifénico co). Este cumple la funcién de molde, conzaon-

En ese mceso de elucion se pudien identificar veo, para que la @a tome su formal gpote faci-
botellas fitomdas, pomofas, antspomofas, ornito- lita el m@imiento y permite girar para comsiobjetos
morfas y falicas, eatotras. Esto permite entender qgemiesféricosol8e esta base, cuando ha llegado a un
la estnctura maofolégica y las decoraciones odas estado rigido, se pueden afiaditetes para consitr
presentaciones simbdlieaizadas tenian corafer objetos de formas o tamafos @lifiers (platosasijas,
rente la naturata cicundante, las transformaciongmndqstc.).
sociales, econdémicas, o las practicas culturales misifas los acabados se aplicaengobes,Uiiido, in-
influidas por su visién teoldgica o su manerer @ vcisiones, eisiones, esgrafiado, pintura postcoccion,
munda pintura negate, policomados, etc.» (@ 1981: 32).

El vaivén de las botellas silbato, sin insuflacion, I&ggin esas caracteristicas visibles en los objetos y ac
que poduzan sonidos por el desplazamiento del agados ceramicos deflerido periodo, existirian cestr
contenida en su interior (generados poodhicimi- alfaeos dedicados a lagduccion y tieque de los@r
ca). Los dersos silbidos generalmente imitaban sahietos —en opinion der@.
dos humanos, deemsy de anfibios o gemidos de mo-En dicho periodo destacé la cultuaaiB yen ella,
nos, ent otos. La acustica «xonomatopéyica» —cdmoeacion de la botella agomofa de triple elipsoi-
la denomind @spo (1966)— pduce difantes sen- de con doble silbatBste seria el tipo de botella que
saciones en las personas que la escuarhah.FRéz Crespo (1966) ubico en la etapa 6 o final de la linea de
de Ace y FGili, la botella silbato «gsta suoz para ewlucion. 8gun Gérar (2018), en esetafacto se
que el agua cante; es un uménto hecho para dapuede evidenciar el sonido «batiente».
expesion al canto natural del aguase( @i 2013: En Ayaleet al.(2021) se menciona que este tipo de
74). Bh esos objetos eleyrel agua dan vida al sonidejnstumentos musicales emiten sonidos complejos, es
el cual cumple una funcién simbdlica espiritual vindaeir que estan compuestos popanueteo un con-
lada a la natural®, los antepasados o los dioses. junto de sonidos simultaneos y distintos acompafados

Por lo mencionado, se considera que los ceramilg@sstios widos que @lucionan en el tiempo» §3);
de Chorera estaban posiblemente vinculados colo gjue musicalmente se conoce comodichddrins-
poder administrativy contaban con espacios de «tramento
vestigacion ceramica» que les permitiaamslezo-  Las botellas silbato han sido consideradas por los
nocimiento de sus antecesoy poyectar objetos in- autoes de estetiulo como un gran ance tecnolo-
novadoes. Aanzar y mejorar esa linea @elyeccion gico ceramico, al cual se llegd posiblemente por una
de ceramica acustiagpetando la hercia cognitey, necesidad de «automatizar» el sonido, sin desligarlo de
facilito la elaboracién de multiples objetos de dicho tiptacter espiritual con el que puede ser @ttatpr
con \ariadasapesentaciones plasticas. Este aefacto acustico esesdultado de la experimen-

De tal manera se da paso al siguiente periodo, danign, mediante peba-ewr, y la consgacion y trans-
minado Cesamwllo Regional (300 8-500 DC), carac- formacion de conocimientos queduadransmitidos
terizado por el ecimiento social y econémico y ek generacion en generacion durante unos 1500 afios;
pefeccionamiento agricolar®Estrada (1962), la teatiempo en el que, segure§po (1966), seqatujo la
cracia dominante motivé laoduccién, laariedad ewlucion de ese fantastictefacto
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De esta manera se puede wosedmo el & cerd- y mano de obra pcedentes de los territorios integra-

mico, ademas de &solucidén formal de las botellas, @ss. Esto @voco la unigrsalizacion de laseaanias

una evidencia de des#a del pensamiento estéticauzquefias y el surgimiento de estilos asestizlos
«cientifico» y técnichdo cabe duda de que los cergue se combinan paties locales con foraneexd-
mistas de estas culturas, pavdymir estos objetossiguieon cambios en las eagibnes plasticas —patr
acusticos, tuviem que seguir un@reso de obsar nes incaicos sedios locales, como es el caso de la ce-
cion e interpetacion de la naturakehasta coratar la rdmica Cashaloma del Caftavicegrsa— (drovo

obra. &n atefactos queerelan esos largos periodd®990). B el sur del pais, los ceramistas trabajaban en
de experimentacion, abstraccion y disefio para lagres establecidasceede las minas o en cesfpo-

la poduccién autbnoma del sonido; por lo que suldedosealizando labes especificas, como los esker

la siguiente pgunta de irestigacion: que fueon trasladados por los incas desSthebn-
tinsuyo al destacarse por su trabajo de calidad.

Pl 1) ¢ Es posible acceder al conocimiento En la época colonial, la ceramicay los ceramistas fue-

ceramico ancestral desde el hacer plastico y ron fuetemente afectados, como lo argumesgt®R

acustico de la botella silbato? po (2004):

En el periodo dentegracién (700-1500 DC), al pa-  El cura [Fancisco de Avila, natural des€o, elata con
recerse dejan de poducir botellas sonoras en la cos-orgullo que «ysaqué mas deitrita mil idolos con mis
ta ecuatorianantese tiempo, seguoda Lalama Cam- manos de los pueblos del €gimiento de Harochiri,
poverde (2011), la cerAmica no most@cfmamente Yauys, Xauxa, Chaupihuarancasgsgiueblos (los que
fortaleza; lo que si destaco fuefialoeria. Esta autora quemo o desizd) y quemé mas desmil cuerpos de
resalta la pduccion de objetos ceramicos de uso dadifuntos que adoraban». Esto ocurrié en toda América con
méstico, los utilitarios y los destinados al culto de loss codices mayas, los textiles, ceramitedbrrda an-
muetos; ademas de idolos, unstentos musicales, se- dina, con las eencias y costungis; con la cultura mile-
llos y fusaglas. naria. Las pocas obras que semajpor estar ocultas en
Sn embargo, Him (1965) hacefeencia a unatéc- entieros o pogue fuesn enviadas a lastesreupeas
nica de consiccion que considera un dpdecnolé-  como egalos, extasiarya a los estudiosos que las vie-
gico ceramicdComo dato impdante, mencionaay  ron. Albeto Dureo, uno de los grandetistas del &
sijas en forma de botellas, o cantimplo@zgentes nacimiento, durante su viaje @l&hda en 1520, vio al-
de las mvincias australes —Canarydy— en la& gunosegalos que dtteuma, eTlatoani o Biior de los
rra ecuatoriana.dde hincapié en el tamafioeesto  Aztecas, envidé a CaNopor intermedio de Ct#s (y es
de la abéura del gollete, imposible de ser elaboradfama que el conquistador se quedé con la megy par
introduciendo la mano, lo que ledl@vpensar en la En el diario del &ista, se lee su ingsion solertal ega-
existencia de moldes seccionados como una técnicdodem toda mi vida no he visto objetos que turbaran mi
constuccioén utilizada por las affeas para la manu- corazoén de tal manera [...]quog vi, eng otras cosas,
factura de esaszas. maravillosas obras deeay me asombré del sutil inge-
Por la forma de ear este tipo de botellas (mediantenio de esos honew de una tierra lejana2@Q).
moldes), dicho autor considera que ya existian conoci-
mientos solerla composicion, la viscosidad y la humeSegun ¢éirovo (1990), en la época colonial la cerami-
dad de la pasta a#fea; pues de ello dependia una @@ simbdlica fueelegada a su funcién de utensilio,
rrecta juntura de las &8 del cuerpo ceramico al unitollas»; es degaso a ocupar planos secundarios:
dos 0 mas secciones en estado humedo
En este e ecorrido por losés periodos @his- Los dioses del sufrimiento y la barbag@en de
panicos —identificados eauador comodfmati\o, contenido a la tierra y el ceramistdipesu note, ele-
de Desamllo Regional y dentegracion—, se pudo des- gandose al clandestinaje: laratjurisdiccién de loa-v
tacar la @acion, edlucion e impdancia de las bote- sos sencillos y ksosde ceramica fabricados para libar
llas silbato, ademas de mencionar lasrddertécni- la chicha en ehfi Raimi fueon pohibidos, junto a los
cas ceramicas desiadas. rituales andinos, ahora suplantados por la liturgia catoli-
Con la conquista inca (1453-1470), segfovb ca. Nunca mas se accederia addlagy a los pigmentos
(1990), el incario supo incorporar la mejor tecnologiseleccionados, a los pinceles de pekfirtars, nila des-
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treza de las manos explotarian la imaginacion en las félr lo mencionado, ealwso que en la actualidad
mas y los disefios 24). se haga un seguimiento dekpso histérico-social a
través de estas evidencias materiales, posibilitando qut
Para el autofos alfaros —que en épocas anterioos acguemos a los ditertes estadios por donde tran-
res eran consideradodigaladoes del lenguaje» ysitapn nuestrs antepasados. Las transformaciones fi-
establecian la comunicacioneetrser humano y ekicas de los objetos ceramicos son evidencias de los d
cosmos de maneraatia y simbdlica— pasara la ferentes momentos historicos y permiteretigsos
clandestinidad; por cuanto sus practsattaban muy conflictos y los cambios sociaézsjatos que, al pa-
peligosas en tanto que exgaban una cosweion recerno han sido imptantes para las instituciones en-
diferente a la del colonizadési también lo afirmacargadas del patrimonio y la educacion.
Vargas (2006):
La memoria no es un hecho nwesino que tiene una
La colonialidad del saber despgio todas las «otras» relacion diecta con las formas comaesenifica el pr
formas de pensamiento estrdifeentes al pensamien- sentey se consye el futuo. La historia patria, tal como
to imperial; el pensar en contra, sipde «otos» fend-  fue constrida en el siglo XIX y la primera mitad del XX,
menos y «otraeatidadesifalmente, la categoria de la hizo de la memoria un usekxente, mientras que aho-
colonialidad del ser tiene efectos perniciosos, yaajue cra se trata de desdlar una historia critica que haga de
una visién en el colonizado acentuando su falta de capa-memoria unecurso para deconstrel pasado y para
cidad intelectual y su inferioridad racéitlr a todo lo  reflexionar sobrel pesente gcuperando la piipacion
que implica el mundo occidental aceptando acriticamentie todos los seatar(Kingman Veran 2009: 1).
todo lo poweniente, incluso sus modas, sus cosgembr
y su cultura, en este sentido todos los pueblos coloniza la actualidad, la cerdmica sigue vigente quiza por-
dos son occidentalizados por via de la violencia, el gaigenuestras culturas indigenas, desde sus origenes, he
y la cultura (p2). tenido un apego a la tierra oqua en su memoria
social petiven practicas ancestrales mediante las que
Sn embargo, pese a las situaciones hostiles pexpaesan su sensibilidad y cultua. tBnto, es una
que pasan las personas que se dedicaban a estageada historica el daraa las mujes hexderas de ese
tica cultural en la época colonial, en la segunda mididso conocimiento
del siglo anterior se puede olasejue ci¢as técnicas Desde la concepcidn contemporanea, se puede ase
ancestrales de coostion ceramica han trascendiderar que las culturas ancestrales aplicaban una expe
los aataes de la conquista. Como evidencia de gllencia acumulada darws siglos en cuanto al mate-
Holm (1965) cita atiling para afirmar que la afar rial (acilla) y las piedades mecanicas y fisicas de la
ria de los «jib@s» eraealizada por mugs, mediante forma. B la actualidad, en la roaia de los casos, las
la técnica de atel continuo sokruna tabla de adar repesentaciones ceramicas ya aogoen de la mi-
ro. En el mismo texto, el autor séee al estudio efec-tologia ni de tradiciones ancestrales —que antafio fue-
tuado en 1945 porgte Clavs Rirsons en la comuni+on impotantes—, Sino quepesentan objetos co-
dad de @awalo, povincia de mbabura, en lagra munes que se encuentran en el entorno cotidiano
ecuatoriana. dhciona que habianas alfaras que
fabricaban los objetos ceramicos cithssr con téc- Pl 2) ¢ COmo prsevar los sabes implicitos en
nicas ancestrales transmitidas dessadiijas, mien-las comunidades que practican ceramica con
tras eran los hondw los que pweian la ailla. técnicas aginaras en la Bpublica del &uador?
Holm (1965) también menciona el trabajvale
Hagen de 1939 s@dos indigenas coloradosaleés  Quiza las actuales ceramistas de las comunidades
Domingo —etnia que actualmente se conoce canadgenasean a |Tierra como la maglrla contene-
ts&chila-, donde eran las mugsrquienes elaborabadora de la vida; razon por la cual se puede entender s
las ollas y logsos en ceramicalefnas, comenta soapego a la@ha y su perserancia por conser este
bre los apdes de Brret, quien en 1925 estudi6 a loegado milenario
indios cayapas de Esmeraldas, en la costacuaito-
riana; afirmando que también eran las esiprienes Pl 3) ¢ Como aar un dialogo &stico-cultural
elaboraban los objetos ceramicos. entre las técnicas ancestrales, actualmente
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practicadas por mugs indigenas ceramistas, yQuito. En 2013 seealizasn obseraciones fisicas; r

los estudiantes y docentes de la academia pa@socimiento formal del objeto sanaegisto grafi-

difusién y einterpetacion desde eltar co y métrico de cada una de suspgrse determind

contemporaneo? el peso deltmfacto (2110 g).d8teriormente, pasé al
laboratorio de constrcion de réplicas.

El objetiwo de esta imstigacion es identificar y des- En 2018 se efectusr nueas mediciones con he-
cribir posibles técnicas ancestrales que guder rramientas de matyprecision. & hicieon los ensag
utilizadas en la constcion de la botella silbato, inacusticos con sonidos captados con una grabadora es
corporando los sabsrancestrales de las ragjerdi- pecializada.eSomoé la radiografia del objeto con un
genas a practicas académicas iasiusintribugndo, equipo de rag X potétil en la mismaseva agqueo-
de esa manera, a la cos@dn y difusion de ese pdégica. Esas imagenes pernitiebserar los detalles
trimonio cultural y a laeivindicacion de los éehos de la estictura organoldgica interna, identificar la si-
de las maestras —mageindigenas— medianteesu rmilitud de los cuerpos elipsoidales y determirear la r
conocimiento y justalracion, ademas de generar gstaridad del espesor de lasdes.
pacios para lasacion distica contemporanea desde Mediante el analisis métrico y fisico —interno y ex-
su legaddrara esponder a las mencionadegyrtas terno— y la aplicacion de conocimientos ceramico-
de inestigacion y alstar el objetiv planteado, se apli-acusticos se diespuesta a & P Esto llevo a ppo-
c6 una metodologia cuantitativcualitatia. ner la técnica de placas,ssbpdes peestablecidos,

como posible y principal método de canstén de

estos aefactos ceramicos. @nsiderd que dicho ob-
METODOLOGIA jeto data de la transicion Cleva-Bhia, época en la

cual tiz (1981) ya menciona el uso de esa técnica que

El examen de la botella silbato no solo implica el @e&omind de «falso tornox».
lisis sonar deriado de su distintivestuctura orga-  De manera ptcular se identificé la formay dimen-
nolégica; se trata de un@@o multidisciplinario, puessiones de cada una de lagpgue lo componen: dos
el objetoelne wrias &@as de conocimiento: estudiazierpos elipsoidales, un gollete, un asa puente, un con-
amueoldgicos, histéricos, apwldgicos, ceramolbgi-ducto semiociular y un silbato; ademas, we@asen-
cos Y fisico-acusticos. tacion ornitomde cuya cabkea hace la funcion de sor-

La metodologia cuantitatise desaitd en el labo- dina. La calza contiene ocho feraciones por donde
ratorio de cerdmica de MLFCE (Facultad de Aes de sale el sonido que modifican al serwtias. Ecolor
la Universidad Central det&&ador ) a través de la idemmarron oscur de la botella es la evidencia de la coc-
tificacion, seleccion yadwacion de materiales; ademé®n eductora del objetBl espesor de las gdes os-
de la experimentacion de técnicas y ocogin de cila ente 5 y 8 mm. Los dosaipientes elipsoidales
réplicas. La metodologia cualitesie desaitd en un estan unidos por un conducto cilindriceado hacia
trabajo de campo mediante ewitas y técnicas etnaarriba. 8bre dicho conducto se encuentra un asa puente
graficas con mugs indigenas que comagarlos co- constuida con una placaatangular lewnente cwa-
nocimientos de la ceramica ancestral y personaslajhecia abajo que se une a los dos cuérpss.cs
constuyen actualmente botellas silbato ergonémica para facilitar laegggmsion y la mididad

del agua al pducirse el sonido
Para ejecutar la réplica, se ensayo en el laboratorio la

RESULTADOS constuccién del objeto con placas @édlarde 8 mm
de espeso® elaboran plantillas con las formas de
En laboratorio los difeentes componentes a una esedieida de 1:

0.75. Los cuerpos elipsoidales se conforrpar la
La botella ornitoméa de doble elipsoide con silbamion de dos placas as peviamente pformadas
to de la cultura Chara-Bihia —con codigo Ch-B-sobe esferas éepuma fl¢goliestieno); material sin-
1-38-69— analizada en estastigacion estaria ubitético que, en este casemplazo a los posibles obje-
cada en la fase 5 segun tdueidn planteada portos organicos que pudiermutilizarse como moldes en
Crespo (1966). Este objeto se encuentra esetear esa época. Al final se elaboréeat@vla técnica cera-
amueoldgica del Misterio de Gltura de la ciudad demica de modelado gsiadoEn el ppceso, se consi-
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Figura 2. Botellas. A) Réplica, resultado final después de la coccién en horno eléctrico; dimension proporcional al 72 %
de la botella original. B) Original, botella ornitomorfa de doble elipsoide con silbato de la cultura Chorrera-Bahia.
Reserva Arqueoldgica del Ministerio de Cultura y Patrimonio, Quito.

deré que la ailla es un material plastico que se camsuflacion decta y con agua para cooiyar lose-
trae y cambia de dimensiones al secarse y en la cadidnos de poscoccioostériormente, pasaral la-
En esta fase se apbicacalculos mateméaticos para lboratorio acustico pararificar la €lacion con los
grar una réplica lo mas idéntica a la original. sonidos originales; de esta manera, se determind la exis
Una \ez estucturada la botella, en «estado de ctexcia de similitud sonora erAyalat al.(2019).
ro», se péraon los cuerpos elipsoidaleson los  Este poceso de laboratorio, que se inicié en 2013
dedos en el interjae epasan las uniones de las placon la elaboracion de réplicas etfiarconcluyé en
cas peformadas para eliminar klsabas o elaeso 2018 con la mduccion de modelos egsina.
de cola ceramicaefaizar la juntura. itla pate supe-
rior, en un elipsoide se coloco el gollete y em @l otEn campo
ae sin calza. De esta manera, se consditbas dos
secciones en un solo cuerpo La metodologia cualitaigplicada a este estudio ha
En el cuello del avse consty6 una plataforma ensido abatada desde la perspecte la inestigacion
la que se plar6é un pequefio orificio cular denomi- sobe la practica @stica (Lope-Cano y & Qistobal
nado «aeducto». Aemas, se colocd con mucho c@o14) en el campo de la ceramica.
dado el silbato, el cual consiste en una pequefia estesta orientacién permitié establecer métodos flexi-
hueca nombradaesonador» que contiene el orifictdes y de may sensibilidad para p#air los esulta-
circular de entrada deeadtonde se pduce el sonido dos y aplicarlos en beneficio de las esuperamistas
Para conseguir un mejesultado, todas laszae que investigadas, genecientes a comunidades indigenas,
conforman el silbato deben tener una humedad yrde los estudiantes dekéde cerdmica de AJEE.
forme. Esto evito el desplazamiento de la esfera duran-
te el secado y la obstion de la salida deegrara Analisis de contenido
producir el sonidden la cabea aciada del pagase
realizawn los detalles eeliew de ojos y pico, corer  Se aplicd para constatar criteriosestzbhistoria y
tamente ocho plraciones de distintas formas vy tias teorias de la botella silbato y las técnicas tradiciona:
mafios segun el modelo: orificiasutaes (0jos y par- les y modernas de elaboracién en textesaeoci-
te posterior), en forma de gota (en lgefdateral y dos inestigada@s.
superior) y el de forma de Uaria que se encuentra
bajo el picoComo pate final del pceso, se pegdé l&nfoque etnografico
cabea al cuerpo y se llevo a cocciéna.pie
La coccion se ejecutd en un horno eléctrico hasiEste enfoque se gpcen difeantes métodoso®
conseguir que la daa del objeto alcanzasesisten- estudios holisticos (estudio de los elementos desde sl
cia a las multiplesymbas, como se muestra en la figatalidad) empleados con enfoque multidisciplinario
ra 2A. 8 efectuan los ultimos ensag/acusticos porEn atencién a ello, se combamamétodos seleccio-
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nados para el estudio de la practica ceramica en Ids farales de la década de los 50 del siglo aGweaor
lleres visitados erefregiones del paisriente, &rra la, de manera autodidacta, se dedicaloaacprco-
y Costa. &indag6 sobrlas técnicas que se usabanpiels de las @as ceramicas —en especial de botellas
contexto y la antigledad de esos conocimientos psilitato— que encontraba mientras dakdra su la-
cos, asi como selsu transmision de una generaciob@: Todas las informaciones obtenidas se sametier
otra. Fh esa combinacién de métodos se incluy6 edlanétodo dé&iangulaciémpara confirmar swaldez;
madoexperimento explorio cualitaty el cual es de se confintaon con otras fuentes, orales o escritas.
gran utilidad en las iestigacionestesticas. &un  Se utilizo el método empirico delsemacion par-
Schon (1998), logsultados, poegla general, tienerticipante modetapomque el inestigador pacipa en
una base de caracter sulgjefive fundamentan eralgunas actividades —epgo en todas— (¢tnande
narratias escritas o habladas. et al.2014). Pr tratarse de obsaciones derdrdel

Al incorporar el enfoque etnografico a lasiiga- paradigma cualitativon enfoque etnografico, arer
ciones sobrel ae, ademas de logedactos ceramicomo estucturadas, abies y polongadas, pues sopr
y las técnicas empleadas —eticpkar la botella sil- pdsito era obser aspectos generales que congribuy
bato—, se estuda@r en general lasatinstancias his-ran al cumplimiento de los objetiwde la irastiga-
toricas, sociales, psicoldgicas y culturaldsstéelor cion.
ello se enfatizar la subjetividad, lafeencias, los h4- Las obseacionesaalizadas aparon informacion
bitos, los sistemas axioldgicos y las tradiciones cufiara-describir las practicas cerdmicas de comunidade:
les pocedentes de su familia o de la comunidad. autéctonas de lassregiones deciador y comparar-

S ealizasnentevistaa una muestra intencional di&as ent si, especialmente con tapccion técnico-
atesanas y otras personas vinculadascalla@oén ceramica de Chema-Bihiat También se obsaron
de objetos contenedsrsemiesféricos o botellas siltes condiciones de vida —fundamentalmente de las mu-
to fabricadas con técnicas ancestrales en comunipggeleseramistas—, sus cassimnes, los pcesos in-
del Oriente, la Costa y l&e8a. terculturales, la vigencia de las tradiciones ceramistas y

También se identificar los sujetos que por difier sus elaciones con la modernidad.
tes raanes —edad, escolaridad, funciontéstieas, = Con anterioridad se habian elaborado planes de ob-
religiosas y otras— poseen un liderazgo social y reewation que inclgron la seleccion intencional de las
sobe el esto de los integrantes de la comunidlad. Ecomunidades a obgar para lograr l@pesentativi-
podrian seraliosos informantes y colaboragor dad de lasés egiones, asi como indagaressbaln

Entre los métodos etnogréaficos utilizados en sstaonstiye este tipo de objetos y qué técnicas ances-
investigacion destacédiatoria ail (Alvarez y Gaspar trales se aplican.
2010), elewante para conocer imtaotes aspectos de También se definio la duracion de las arsenes
la historia, el desallo de la prduccion y las técnicay las unidades de olvseion. B este caso, la ohser
ceramicas. A través de édatos de las mugsrene- cion privilegid la confeccidén deetactos contenedo-
vistadas, se conoci6é como seamer la ceramica yres elaborados por megrcomenocahuasiestos o
llegaon a dominar esas tradiciones. cazuelas, eptotos; si bien también se obééa po-

Se aplicd el método deHastoria de vidghlvarz y  duccion de botellas silbato y laigi@acion de hom-
Gaspar 2010) para conocer la vidaznji@etividades bres en los pcesos pductivos.
contemporaneas de los sujetos desde su vision subfetia ecoger la informacion se utitiwecdmaras fo-
va y desde puntos de vista desatiformantes.d®- tograficas, videocamaras y grabadoras de audio con e
mas, se ugar losRelatos de vi¢ganz 2005), que apor-consentimiento de los sujetos estudiados. Al finalizar
taron informacién biogréfica selws enavistados. Asicada obsegicion, seealizaban las anotaciones en un
rescatamos las historias de lamgonistas Amadadiaria
Santy indigena de la comunidad quichua erolarpr ~ Tratandose del campdaistico, laobsemacion pdi
cia de Mpo, en el @ente ecuatoriano,lyansito Es- cipante modatatambién tomo elementos dau#o-
pinoza, indigena quichua de La Rinconada, em+la pbsemcion intexctia (Lope-Cano y &1 Qistobal
vincia derhbabura. emas.acogimos las experienci@&14), pues eravias ocasiones fueincluidos en este
de dian Qrala, quien comenzd como asistentenile E
lio Estrada, &ty Meggers y CliffdrEvans en eaa- ! Las enwvistas sealizasn simultaneamente con las obser-
ciones @ueoldgicas que se efectuaban enethdes- vaciones, pues se trataba de los mismos sujetos.
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método empirico estudiantes deAdEE, quienes En los tes casos set@Epo en tallegs para ensayar
visitapn las comunidades dm3do, en el @ente las difegntes técnicas. Estas experiencias, unidas a las
ecuatoriano y La Rinconada, endaipcia demba- précticas en laboratorio y los sgmohistoricos de los

bura en laiSrra. investigad@s mencionados, permibierdeterminar

que, desde épocas ancestrales, se utilizé la técnica ©
Técnicas ceramicas y practicas culturales placas ceramicas para la aorstin de objetos esféri-
aplicadas a la construccion de objetos cos o elipsoidales en combinacion con la técnica de cor-
contenedores en la actualidad del pedido; que se empled el «falso torno» en-la pr

duccion masiavde wsijas, tiestos, platos gdurctos

Existen lugas en &s egiones del pais donde aloeramicos contenedsique son esultado de laga-
se elaboran objetos conteneslde ceramica con tédividad, el dominio técnico y una manera eficiente de
nicas ancestrales, lo cual fue constatado mediantesdler las necesidades sociales.
sevaciones pacipantes moderadas. En casi todas las @stigaciones etnografieadiza-

En el Oriente ecuatoriano, en lasvimcias visita- das en la época actual aln se evidenciicipgaon
das de&staza y &po, alin se practica la técnica de damenina en este tipo deghiccion. Los homés ge-
del pedido, principalmente para la constion de neralmente se encargan dedvégipnamiento de la
«mocahuas», un tipo de contenedor para colocar bedieria prima (ailla) en algunos casos y de los mate-
das como la chichan & $erra, en la comunidad in-riales organicos para la coccion. A pesar de ello, en la
digena quichua, sitio de La Rinconadajimmia de obsevaciones aplicadas a la comunidad indigena qui-
Imbabura, se utiliza la técnica de placas para la cbhns-del sitio de La Rinconada, se pudeiapique
truccion de tiestoppndoy cazuelas. actualmente ya son pocas las paugre se dedican a

La utilizacion de estas técnicas hasta la actualidegrdmica. Los conocimientos generados mediante la
constitug un argumento que permite plantear a la tésAsion histérica yareoldgica, y los obtenidos en el
nica de placas, en combinacion con ladelcoomo trabajo de campo, permitiartener un acesimiento
las técnicas de constrion de las botellas silbato enlas posibles técnicas de amwstm de objetosesr
épocas ancestrales. hispanicos.

En La Rinconada se emplea la técnica de placas de
manera similar a la descrita paizd1981) como «fal-
so torno». Esta «tecnologia» milenaria permite opffRACTICAS ACADEMICAS INCLUSIVAS Y
zar la ppduccion masivde ppductos ceramicos porARTISTICAS DERIVADAS DE LA
que ahorra tiempo al aplicarlassopdes que sien  INVESTIGACION
de moldes. icambos casos, sujetos ehdes y en-
trevistados, penecientes a comunidades indigenasAnte la necesidad ddoray presevar y difundir los
informaion de quegalizaban esas practicas de marsenaocimientos ancestrales aésgntes en dias co-
tradicional como una actividadduada de sus antemunidades indigenas ecuatorianas, se desplazo la ens:
pasados. fNanza-agndizaje a lasgmincias de Bpo, en la Ama-

En algunas comunidades quichuas de laoAifaaz zonia ecuatorianepmo se muestra knfigura 3A, e
en el Qiente ecuatoriano, se evidencia el uso del bnbabura, en la&gion de lai&ra (figura 3B); con la
del desde tiemposepispanicos hasta la actualidadtencion de integrar en espacios académicessitniv
Otras comunidades combinan etlebcon las placadarios a las mugs paiadoras de estos sabsrtécni-
ceramicas seglayuiera el objeto a contr cas ceramicas ancestrales y todo un discurso cultural qu

Se visito un taller en la Costa ecuatoriana, comse&monta a mas de 5000 afiaseBta manera se dio
deValdivia, povincia de &ta Eena, donde se consrespuesta a lAP.
truyen botellas silbato con técnica de placas;ger Con el apgo de miemhos de las comunidades ob-
diferencia de las dos antemresta técnica fueespr sevadas y la colaboracion de la docesriedka M-
dida en capacitaciones que actualmente steimgrar neses, seeaon intencionalmente situaciones derapr
la localidad. Es dea@sta practica ceramica no es utiaaje de técnicas ceramicas ancestrales para que Ic
helencia ancestral. Los objetos elaborados estan éststiiantes de IABCE entraran en contactoetito
nados a los turistas que visitan el lugar y no tienenatin{as mujes aesanas; con la intencion de compar-
guna connotacién simbdlica como lo fue en el pastidexperiencias y para que autoglsat suseaccio-
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Figura 3. A) Participacion de los estudiantes en la construccion de objetos ceramicos en el Oriente ecuatoriano con Ame
Santy (2016). B) En la regién de la Sierra, con Transito Espinoza (2018). Fotografia: archivo visual de la investigacion.

nes intelectuales y emocionales ante esos ase®- apendizaje de técnicas ceramicas ancestrales, en cor

narios. 8 popiciapn intecambios engrlos gipos de tacto diecto con AmadaaBty y posteriormente, con

estudiantes obsadoes paicipantes; en ellos se inransito Espinoza; lo cuedult6é de gran utilidad para

terpretaon los pocesos tsticos y culturales obser fundamentar las modificaciones que selijaon en

dos; los inteambios se enriqueoiecon las notas deel silabo de las asignatimtreduccion a lae€amica |

las entevistasaalizadas y las historias de vida y oraldsy Taller htroductorio: €amicaque se imptn

Los estudiantes tuwerla opatunidad de contrastaren la RUCE. Esos cambios tienen coefeente el

sus conocimientos académicos con las pratistas d&eglamento de RégimeadAmicapiobado por el

cadn sity asi como las ecias locales, matdiones, Consejo de ducacion &erior del Euador (2017)

intereses y ambientes sociales y culturales gae §Articulo 50], en el que se plantea incorporar en el cu-

pecto tienen en la actualidad las comunidaées yriculo criterios danterccultualidaden cada nel de

paticular las mujers ceramistas. formacion, organizacion curricular y campo formati-
Los estudiantes visaarel lugar de donde extraewo; con la finalidad degmover el econocimiento de

la acilla y paicipaion en actividades de ensefiantadiersidad cultural y el didlogo de saber
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Figura 4. Interpretacion artistica de la botella silbato (estudiantes de la FAUCE). A) «Transformacion», técnica de modelz
y vaciado (Garcia, 2014); B) «Desapercibidos», técnica de presion y placas ceramicas (Llumiquinga, 2021);
C) «Grito», técnica de placas ceramicas (Anchatufia, 2021).

Estas modificaciones también contghuglesde el relaciones interétnicas simétricas como playdea R
ambito de la educacionistica uniersitaria, al cum- gue-Qruz (2018):
plimiento de lo mclamado por la UNESCO (2016):

La consideracién del contacto interétnico es lo que
El desawllo social inclusivexige atajar las arraigadaspermite abatar el caracter conflictual de édadiones
marginacion y discriminacion en contra de lasesyjer entre culturas; dicho de otmodo: pasar del eaeco-

las personas con discapacidad, las poblaciones indigenasimiento de la divsidad cultural y de la coexistencia

las minorias étnicas y linguisticas, las poblaefoigésr  entre los gupos étnicos a poner el foco de atencion en la

das y desplazadas, ewmtios gupos vulnerablesafa interrelacion enerestos, lugar en el que se dan las tensio-
cambiar normas discriminatorias y empoderar a las muoes, buscando el establecimienteldeiones inteul-

jeres y los homes, se pueden mejorar la educacion y lowurales igualitarias. (p20).

conocimientos que transmite a fin de influir eralos v

resy las actitudes {9). Ademas, segtiende sensibilizar a las aegenera-

ciones en ekconocimientoaloracion yaspeto a cul-

La obsesacion paicipante popicio el apgndizaje turas difegntes y a la difusion y empoderamiento del
de las técnicas de camstion de objetos contenedgeatrimonio cultural. Comaspuesta a la B, se de-
res que geneoar nueas herramientas que han sidermina que el estudio de las botellas silbato, como
trasladadas a las aulas. Losvalblesss paicipantes pate de la pygramacion académica, derivé en la in-
(maestrs y estudiantes) elaboraobjetos ceramicoderpetacion contemporanea de estos objeto®sonor
aplicando las técnicas delebpedido, placas y coc-por pate de los estudiantes, tal como sevabsera
cién abieta utilizadas por los sujetos olashrs. figura 4.

El disefio de estas practicas académicesliotar Con el conocimiento de las botellas silbato y sus po-
les, deri@das de la imstigacion de las técnicas ancsiles técnicas de comstion, en el periodo académi-
trales de objetos ceramicos, beneficio cagmtite, co 2020-2021 y 2021-2021, modalidatueir se or-
de manera dicta, a los estudiantes; econémicamegtmizo el myecto integrador denominadofonias de
a las ceramistas quetipgraon en la formacion acada GQudad | y llpara motiar en los estudiantesda r
démica y a sus familias; de maneraaidijra la co- creacién contemporanea de botellas silbato
munidad, al consumir los alimentasdoicidos en es- Este trabajo se inicié condaision historica de la
tos lugags y los sécios de hospedaje y turismo queramicaernacula, en pégular la pgeneciente a las
ofettan, actividades que faeipeparadas por los diri-culturas pehispanicas; ssalto la botella silbato como
gentes de la comunidad. un objeto de conocimiento holistico y uno de los mas

Con esta préctica de ti@pacion educatvinter- repesentatios de la identidad ecuatoriamaeBRaller
cultural se espera contribuir con untapesl a las practico se apndieon y aplicarn difeentes técnicas
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de constrccion. Bsteriormente, los estudianezdiv uso doméstico del objeto y llegar a aonatiefactos
zaon unaderia urbana, eégistrasn los sonidos de lasonoos de prduccion «autbnoma.
ciudad y determinan el motio gestor aepesentar  El acecamiento a las técnicas de coositin posi-
en las botellas silbato, pues mediante falogia se bilité destacar a Chera como una de las culturas que
determinaria el sonido agucit realiz6 un trabajo cerdmico-acustico de calidad.
Luego, en la conaticion de los objetos, se aplica-La invencién de la botella silbato demand6 un alto
ron las técnicas de placagjalqredido y en ocasio- grado de eatividad y de manejo l6gico del pensamien-
nes, de modelado gciado cerdmicha coccidn seto para vincular conocimientos acusticos, sonidos del
efectué en hornos eléctricaslds acabados se utilientorno, habilidades técnicas, seleccién de materiales
zaon vidriados y patinasidantes como un apecon- Yy cualidades estéticas,eentios; con la intencion de
temporaneo para conseguir uamética distinta e im- transformar un ¢ de acilla en un defacto afsti-
permeabilidad en los objetos. co-simbdlico de estitura sonora compleja.
Finalmente, los estudiantes tamnde ciudad para Como esultado de la iestigacion, se fundamenta-
dewlwerle sus sonidos, mediados por es&facans ron las modificaciones en el silabo de las asignaturas
acusticos tisticamente elaborados. lessiitados fue- Introduccion a lae€amica | y Iy Taller htroductorio:
ron difundidos eflempales delrfe 2020-202¢Tem- Ceramicale la RUCE. Mediante la consiccion de
poales delrfe 2021-2021el eento semestral maobjetos contenedss con técnicas ancestrales, se esta-
importante organizado por IABCE. En este pryec- blecié la vinculacion de los estudiantes con las maes-
to paticipaon 21 estudianteSiifonias de lai@lad tras indigenas, de quierexshieon el conocimiento
1) y 24 alumnosSnfonias de la@lad 1)) de la caera de manera dicta. Conectan con sus origenes me-
de Ates Rasticas y 4 estudiantes de la@@ade Aes diante su estudio e inteztacion desde una perspecti-
Musicales. va contemporanea. Esto tienealanno solo &stico,
La intevencion estwvcoodinada por la autora ysino también cultural, pues los estudiantes conoceran,
los docentesr@ar Riebla ydhnny Garcia. La inten- respetaran y seran difesode las culturas ancestrales
cién de unir el pasado con @gante, a través de lafe nuestr pais.
botellas silbato, fue un ejeio ceatiw y viencial de  Se popicio el didlogo ertias mujes indigenas (de
conexion con ese pasadecplombino que aun nogyrupos histéricamenteckxdos) y la academia (estu-
interpela. diantes y docentes). La ensefiangadipaje se mo-
difico por el desplazamiento de los espacios académicos
Estas acciones contribnya la @ivindicacion de los

CONCLUSIONES deechos,aconocimiento aloracion yaspeto a la di-
ferencia de las mugesr maestras indigenas.

La botella silbato ecuatoriana es un sistema diselhestudio y laglaciones intenlturales con comu-
do para la mduccion acustica por accion hidraulicanitiades tradicionales tienen alowvegepcional para
0 aeodindmica. @nera sonido al expulsae @om- el fotalecimiento de la identidad cultural. La &ty
primido por el aeducto al meerse el agua en su integacion ajueolégica y ebconocimiento actual de tra-
rior. La ewlucién tecnoldgica de la botella silbatiiciones ceramistaglpispanicas son insoslayables en
ecuatoriana, iewntada y desaflada durante apti- los esfueos por lagcuperaciéneralorizacion y difu-
madamente 1500 afios, permitié superar la funciésida del patrimonio cultural ecuatoriano
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MAGNETIC DATING OF VOLCANIC ERUPTIONS: CASE
STUDY OF XALNENE TUFF AND TOLUQUILLA
VOLCANO IN CENTRAL MEXICO
Dataciones magnéticas deipciones glcanicas: estudio de la
toba Xalnene y elolcan Dluquilla en el cenin de México
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ABSTRACT. Dating wlcanic eptions, a ceataspect —-—_

of statigaphic and geochological studies,easingly
requies multiple techniqueshaeomagnetic and pale
magnetic studiesmute highasolutionecads, when
refered to paleosecukaiation and magnetic polari
time scaleseld, ve eview the use aflemeomagneti
and magnetic anomaly studies in dathzagiv ep-
tion. A case study in Vaésequillo &sin, in cerdt
Mexicppemits ealuation of diffent appyache3he
paleomagnetic data oasandyoclasticsgide spot
readings, wless theolcanic conduit systeversoa
slightly longer tenmgdaical&.he distinct coolirecos
provide additional corssiits on the magnetizatenais
for corelation and dating.

Figure 1. View of the Valsequillo Basin, with the reservoir,

KEYWORDS Archaeomagnetism; magregigsishy; surrounding hills and volcano-sedimentary sequence
) . . L - ' E. Tellez, A. Trigo).
dating; wlcanic eptions; magnetic anomalies. ( %)

RESUMEN La datacién deupcioneicénicas es urle empcione®icanicas. Las secuert@so-sedimen-
aspecto caitde los estudiosgtaficos y geomlo- tarias de la cuencd/asequillcen el cemtrde México

gicos queqmisa de edlgias multitécnicas. Los datopamiten ealuar los métodos y enfoques. Los datos pe
queomagnéticos y paleomagnéjcemopan eégistis leomagnéticos emsay poclasticosgpocionan egis-

de altae@solucion quequiezn eferirse a las vas de tros puntuales, miastque los modelados de anomalias
refeencia de palewiacion paleosecular y escala de paignéticas del sistema de condigétoises ceorun

ridad magnéticagii revisamos el uso de andlisisrango tempadrde may dugecion. La catacion de los
queomagnéticos y anomalias magnéticas en la fddiataBagists de enfriamientope elementos adi-

Receigd: dly 18, 2022. éceptedugyust 18, 2022uBlished: #gust 31, 2022.

Edited& Published ¥ Pascualdquiedo-Egea. Bglish editing ¥ Emily Lena dnes. Aqueol. beloam.
Open Acessalirnal. License CC BY 3.0 ES. https://n2t.net&9934/277. http://purl.org/aia/5005.



ARQUEOL. IBEROAM. 50 (2022) ISSN 1989-4104

cionales en la inteaicion de legistis de magnetizainvolved in interpetation. Hele we summarezthe stud-

cién y en las @laciones y datacion. ies and discuss the potential and challenges for strati-
graphic studies.

PALABRAS CIAVE. Arqueomagnetismo; magnetoestr

tigrafia; datacion;igscione®icanicas; anomalias mag-

néticas. XALNENE TUFF

The Valsequillo elcanic and sedimengasequences
INTRODUCTION hawe been long studied (e.g., S=l@.1969; $en-
Mclintyreet al. 1981), but interst in them wasmaved
Dating wlcanic arptive histoy is essential for stratifollowing the study on possible human footprints in
graphic, glcanological, anddyaeological studies, buthe Xalnene tuffijbGonzaleet al.(2006), suppding
this emains challengingeevfor ecent arptions. h  a human psence. Challenging this intetation,
the case of hominidaution and migration, cnol- Renneet al(2005)documented a&terse polarity mag-
ogy takes central stagguiring high pcision (Zhu netization for the Xalnene tufthich they coelated
et al.2003; Calo-Rathetret al.2008).This is general- to the Matuyama C12r re\erse clun.Gonzaleet al.
ly apppoached Y applying diffemt dating methods. (2006) ejected theesults considering that the lapilli
Here we discuss the potential use of magnetic meths evorked or it contained inherited mateffdley
ods — magnetostratigrapaghaeomagnetism, paleaefered to the hetegeneous composition of the tuff
secularariation and grund magnetics — ingMiding and that theeverse polarity was due to a ssérsal
additional constraints to radiometric and stratigrapfmechanism or calated to the Laschamp subahr
studies. tadies of the Xalnene tuff afmluquilla wl- The corelation to the Laschampeassion was sup-
cano in th&/alsequillo Bsin (lyure 1) povide an in- ported ky Gogichaishvilet al.(2007), who epoted
teresting case studycluding contrasting atmologies transitional paleomagneticetitions for Xalnene tuff
and their association to early human occupation in et lav paleointensities ondavfom Cero Toluquilla
tral Mexico volcano
The basin contains au@ernay sedimentgrse-  Feinberget al(2009) shaed that Xalnene tuff and
quence that pseves Late [Bistoceneertebrate fos- Toluquilla lags ecod similar everse polarity magne-
sils, including humaremains ¢win-Williams 1969, tizations and that the Ar/Ar dates of 1.28 and A3 M
2011).The sequence has been dated using U-Th dmsindistinguishablecim the Xalnene tuff datesif-
sion tracks and radiocarbon, with dates spanning a legget al.(2009) concluded that association of&Cerr
range (Szabet al.1969; &en-Mintyreet al.1981; Toluquilla as the sae of the Xalnene tuff is based on
Fichado 2000). Coelation olalsequillo tephras witha) aerial thickness distribution of the asheasiag
the euptive lecod of La Malinche wlcano hae been with distance &ém the cone, b) amgment of Ar/Ar
inconclusig. Difficulties in dating the sequence openddtes and c) similar paleomagnetiods for tuff and
a debate on the age of early humasepice in theesr lavas. kamples of the paleomagnetic aatt mag-
(Szabet al.1969; $een-Mintyreet al.1981; twin- netic data & shan in Fgure 2.The chonology pe-
Williams 2011). sents implications for early human migration and
Recentlythe tuff was dated at 38 ka®SL and peopling of the Americasrfutia & Urrutia 2011).
1.3 Ma by Ar/Ar, with contrasting implications for the
natuee of the prints and peopling of theeai®nzéale
et al.2006; Renneet al2005). Rleomagnetic analyseSIAGNETIC ANOMALY MODELING
on the tuff and las vere interpeted in terms of a
young and an old age d@uitchaichvilet al.2007, The magnetic suey of CewToluquilla wlcano docu-
2009; Feinberget al.2009).To these studies, @gnd mented a dipolar anomaklyth a ~3250 nT high and
magnetic suey wver the cinder cone was added, whiet500 nT lev (Fgure 3). As mentioned, the arge
provided constraints linking thele#ano to the Xalnenepolarizd dipole indicates a soeimwith ewverse polar-
tuff (Urrutia-Rucugauchet al.2012).These studies il- ity remanent magnetizationolfeling of the anomaly
lustrate the capacity of the methods for econgtthe permitted to constrain the soarand quantify mag-
age of a geologieevt, but also skothe unceainties netization parameters.
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Figure 2. Example of paleomagnetic directional and rock magnetic data for the Xalnene tuff (Urrutia-€tied @i

Different models are tested, including foeaid geomagnetic field @ill & McBhinny 1983 Tarling
models of prismatic bodies wiiying geometries and1983). Magnetostratigraphic studies consider the
magnetization dctionsThe anomaly can be modpaleoseculaasation (PSYand polarity transitions,
eled assuming a simple geomeith a ertical 60 m spanning a wide range of temporal scales, ranging fr
squae-section prism located at 50 m defitle.mag- years to millions okwrs. Large éictional and inten-
netization diection has a declination of 175° and isity changes charactetize esursions and shquo-
clination of —44°, which celates with paleomagnetitarity eents (#1ger 2014). &leomagnetic dating of
directions for the lavlovs with declination of 176.3°volcanic arptive histoy has inaased accuracy and
and inclination of —33.1° (tutia-Fucugauchet al. resolution (Risicat al.2020, 2022).

2012). Fesults shw that the Xalnene tufa flavs The Quaternay spans two polarity ams, the
and wlcanic plug acqad e\erse polarityemanent Matuyama andrBnhes clons (kgure 4).There ae
magnetizations. ten polarityewersals and emty-sesn egursions doc-

For best fit geomsjrdiffeent emanent magneti- umented eer the period of 2.6 &($nger 2014).
zation diections wre tried, ealuating inclinations in  The Bunhes-Mituyama bound@pccurs at 773 ka,
the range of the obsed emanent inclinations in therepresenting a global rkar horibn. They povide
lavas, tuff and lapilli @nberget al.2009; Gguitcha- useful constrains for onology and lateral celation
ichvili et al.2009). Modifying the sowe inclination of eents (Fgure 4). The radiometric dates of 38 ka and
resulted in changes @tative amplitude of high-tos 1.3 Ma for the Xalneneugtion refered to the @o-
ratio and affecting the anomaly shape, confirming tinagneticristabilityTime Scale caspond to the Las-
best fit comsponded to a magnetization with inclinehamp eent in the Bunhes clon and to the Msa
tion of —42°. del Lago ent in the Matuyama clon, respectiely

The corelation needs to consider the analytical uncer-

tainties and the dispersion of radiometric dates.
DISCUSSION Magnetic pypeties hag been used for celation

of sedimentgrand wlcanic sequencesahetic sus-
Paleomagnetic datinglies onafeence datasets, whiclteptibility logs mvide ecods that alle corelation
take adantage of the spatial/tempogalations of the with stratigraphic sequences in apsand baholes
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Figure 3. Total magnetic field of the northern sector of Valsequillo Basin showing the dipolar anomaly over the Cerro Tolug
volcano (Urrutia-Fucugauetial 2012). Dipolar magnetic anomaly corresponds to an inversely polarized source, with a small anorr
on western flank of dipolar anomaly.

(Tarling 1983). Analysis of loess-paleosol sectiensTgre finding povides constrains on the magnetization
vide paleoclimatecods of suace temperaterand recods of tuffs and lag, as&ll as on theolcano strc-
precipitation. @ochemical and mineralogic charactéure.
ization of vlcano-sedimentasections hawalso wide The euwption dynamics imhves diffegnt factors,
applicability in tephra abmologyin which magnetic which affect the thermal stateletron for wicanic
minerals add ftlrer constrains. eruptions Yalentine & Gegg 2008; &atinget al.
Paleomagnetically constrainegbéve chonologies, 2008; Gtoet al2008). Rleomagnetic studies cam pr
in addition to the exursions and polaritg\ersals, vide constraints on the cooling olcanic poducts.
make use of shamplitude geomagnetiariations. In the case dbluquilla wicano, Einberget al.(2009)
Paleoseculaaviation efeence cues hae inceased considexd that agrement in theerersed magnetiza-
the esolution and temporal range in the peaatsy tion directions in Xalnene tuff afdluquilla lags was
(Risiceet al.2022).The deelopment of global PSVevidence for their emplacement in éverse polarity
models pvides a clonological franveoik useful in C1r.2r chon. Roviding temporal constraints fer r
different aeas (Rvon-Carrascat al.2014). manence acquisition in the conduit system is difficult.
In the study of th®¥alsequillo Bsin wlcano-sedi- The conduit plug coolingeers a long time than that
mentay sequence, the magnetioesyiver the wilca- of tuff and lazs.
no added another tool for thamgive chonologyThe The inclination estimated in the magnetic model-
magnetic swey oer theToluquilla wlcano document- ing of —42° is steeper than the inclination fasland
ed an inerse dipolar anomailydicating ag\erse po- tuff of —33 and —32The 10° angular diffemce is larger
larity magnetization ftutia-Rucugauchet al.2012). than paleoseculanation scales and might élated
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Figure 4. Quaternary geomagnetic instability time scale (taken from Singer 2014), with some of the radiometric dates reported
Valsequillo Basin volcano-sedimentary sequence and the proposed dates for the Xalnene tuff eruption. Referenaks: 1) Sz:
(1969); 2) Steen-Mclintyet al.(1981); 3) Gonzélezt al.(2006); 4) Rennet al.(2005); 5) Feinbergt al.(2009).
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to the emanence acquisitioropess. &nanent mag- scalesoiht directional and paleointensity datavjate
netization acquisition irokcanic laas and pwyclas- full vector data sets, withck magnetic parameters and
tics epesents spoecods of the paleomagnetic fieltbgs poviding additional constraints for edation and
(Merrill & McHhinny 1983;Tarling 1983)The - relative dating.
manence in the undeogind plug epesents a long- The Xalnene tuff eption of theToluquilla cinder
term aerage, the time scale is difficult to quantify acmhe in theé/alsequillo Bsin povides an intesting
there ae seegral factors imhed. case studwith contrasting cbhnologies and differing
The unceinties in the modeling and cooling-pr implications for early human occupation in central
cess do not allofirm conclusions on the time scaléexico Paleomagnetic analyses on the tuff aad lav
for magnetization acquisition in the undmsgd l- hawe been interpted in terms ofoyng and old ages.
cano systeniephra cools faster than thel#anvs, The study of the CeriToluquilla documents a dipo-
which is eflected in the magnetic mineraldgynain lar magnetic anomaly with a seuof e\erse polarity
state, and alteration effe€tss is eflected in the ac-linking the wlcano to the tuff and las, consistent with
quisition mechanism anetoding of shdrterm geo- the paleomagnetic studies sugoppa genetic link and
magnetic ariations. @her possible factor is the influa Matuyama clon age.
ence of terrain magnetic effects, which lsacharthe  Paleomagnetic data ondaand pyclastics pride
volcano magnetic anomalyg{ife 3).The magnetic spot eadingsThe undergyund wlcanic conduit sys-
anomaly eer Toluquilla wicano is dominated/lthe tem ceers a slightly longer temporal scalee@bion
inverse dipolar anomalyith a smaller anomalyeo of the distinct cooling@cods povide futher constrains
the western flank, which appeakated to a second-on the emanent magnetizatieetods and for dating.
ary dike ent.The notheast-southest orientation sug-
gests an intermediate normal polarityceowrhich
could be elated to an intermediamranent magne-
tization. Acknowledgments
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RESUMEN La concepcién actual de los museos, tanto en la ciudad de Riobambawadm{Riaberdbd®
Ecuador), examinado aqui, no deja de hacerse desde un punto delwsiten detiabr identitaria. keagnmte
propuesta hace egarrido desde la condicion de poder hastadei@pide «losostr cemts cultales a dispo-
sicién de las comunidades, en los que la academia deberiglapoiesde la 6ptica de la mulatdidre
inteicultualidad del sur

PALABRAS CIAVE. Museo; inteultualidad; multicultalidad; pluricult@édidad; Riobambac¢&adar

ABSTRACT. The cument conception of museums, both in the city of Riobathha mstheurin Museum
(Riobamba,dtiador), examinedd)es basedifn the point of view of the social and idextisyoex Or proposal
makes a jouey fom the condition ofyeo to the apporiation ofthe othé&rcultual centers at the disposal of the
communities, in which the academy should contributanmthehpioint of view of a multicalltand inteyul-

tural perspeativn the South.

KEYWORDS Museum; intealtualism; multicultatism; pluricultatity; RiobambagHadaor

INTRODUCCION en la quebrada de Chalan epiéruno de los craneos
humanos mas antiguos dah&doycon la posibilidad

El paso de un museo monocultural a imtreccul- de petenecer a uno de los priogehabitantes del pais.
tural consiste en unapuesta académica que hace Hatos hechos aconsejan pensar en una vinculacién in-
andlisis tangencialspecto al museo desalgog en- terinstitucional engrla Uhiversidad ldcional de Chim-
foques edticturales y susqirlematizaciones. Los$orap y la Décesis de Riobamba a fin @éacopor-
museos son espacios culturales que se basan etuoifedes para practicas destigacion, estancias y
trucciones sociales, politicas, culturaleligmsas y programas comunitarios, organizacion de cursos aca-
constitugn espejos de las sociedades en las que déreitos a ctry largo plazo pogramas de capacita-
cuentran inmersos. cion cultural y museistica.

El enfoque coleccionista define al museo como dn términos mpositivs, se plantea la implemen-
bergue de un sinnlmoede objetos queq@enian de tacién de un museo con enfoque éodéural y pluri-
colecciones pedas y cws origenes eran taneti8os nacional, concomitante a logcatados constitucio-

y singulags como los pueblos a los cualeenpefan, nales del pais. La praxis de lacuiterralidad no solo
saqueados siglos atraselEenfoque de lastracion, depende de la asttura sino también de la manera en

el museo cumple elyno solo de consar y educar que pongamos en practica los espacios publicos y pri-
sino también de consolidar las ideas del pensami@wlos, los individuos y coleasivAjui, la configura-
ilustrado ewpeo Los dos puntos de vista [lstra- cion de un «Mseo ttercultural» seria gardel cum-

cion y el coleccionismo) muestran como se fue copliimiento del suefio de una sociedad justa y eguitativ
mando y plasmando ebgecto del museo La idea, fuea de lo inteultural en el museo, buscaria

En base a estafiexiones de ¢erconceptual, se anala consolidacion del Estado plurinacional pasdefor
liza el museo en un espacio maseongpaticular: cer la intezulturalidad en la sociedad.
el Museo &eontoldgico denih, ubicado en la paxr El establecimiento de umuseo inteultual se po-
quia ural del mismo noméi(canton Riobambagla- yectaria como el mecanismo de dialogo y ercdentr
dor); se trata de una entidad que exleiiggios de la conocimientos y sabsy deeconocimiento de la alte-
cultura puoha y ae religioso ridad y sus principios, safoes, sus difencias y com-

La institucion cuenta con algunas colecciones yglementariedades.
zas dealor incalculable. ®no ehabilitarla, no solo En ese sentido, el museo no solamente cortabuy
implicaria su desircion sino la desaparicion de $aiconfiguracion y difusion de epistemes sepultadas sino
memoria e historiaoPotro lado, en el campaaeo- también a fomentar el didlogo iotdtural, con el jpr
l6gico, se encontré uno de los fosiles humanos poéio delespeto a las culturas y bajo el principio de
importantes en la misma paquia. Conatamente, «la unidad en la diksidad».
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METODOLOGIA Ademas, deberia sefialarse que, con sus imagenes
figuras y fotografias, los musemsceando memo-

Metodol6gicamente, la @stigacion pte del cues- rias del pasado y de¢gente que invitan al publico a
tionamiento de la manera tradicional de haa@stinv interactuar con el conocimiento que, como legado, deja
gacién ysobe esa base tedrica y metodoldgica, ekimcadaacorrido que se hace por sus sataal@dt
vestigador esgrime un didlogo bote con los actes al. 2018). i este sentido, el museo se gugia ma-
sociales en el momento de la aplicacion de la etnggiaa de memoria coleetie individual del psente y
fia: obsemcion, descripcion y eeNistas.d&a este po- el pasado
sicionamiento, fue inesante acoger las seigeias de  En el enfoque de lstracion, el museo cumple el
algunos tedricos demper con las perspeasitradi- rol no solo de consar y educarsino también el de
cionales de iegtigacion que concebian a los intertmnsolidar las ideas del pensamiento ilustrageeur
cutores inestigadas como mes «objetos», selbo  (Uribe 2016). Br su pae, elConsejomtenacional de
cual habia que teorizar desde una academia distdhtsgo3sCOM 2017) determina las siguientes funcio-
apolitica. nes: a) consadora, b) inestigadora para el estudio

Este estudio ptende aptar, desde la academiade los objetos congtos, c) educaiyd) difusora por
sobe algunas pblematizacionegaurriendo a la&f medio de exposicion y e) de deleite 0 emoci@sal. D
vision de ahiws, con may énfasis en €ento de de la aeacion del ICOM en 1946, haokwionado
Solidaridad Ading y la consulta de bibliografia espesnstantemente la definicibn de museo
cializada y complementaria. En resumen, el origen o l@&cion de los museos

debe encontrarse en dos hechos tamtes o en dos

momentos de la historia@pea: el coleccionismoy la
ENTENDIENDO EL MUSEO [lustracion (rnande 1992; Wibe 2016)Y, en tér-

minos generales, de adoaon la literatura especiali-

El museo, desde el punto de vista etimolég@o, mada, el museo tusu origen en lagoleccién y con-
viene del término grieguiseiargue significa tiemposevacion de objetoghosos, que son catalogados en
y lugar dedicado a las musas debido a la music&lypekente con el nongbde bienes culturales.
atte que hacian.nBeoria, ®lomeo | S6ter mand6 A estas definiciones se suma l@aleejntena-
contuir el primer museo en Alejandria en el afio 280nal de Mseox®n museos las instituciones de ca-
AC (Moralest al.2018). racter permanente que adaneiconsean, inesti-

Desde una vision mas estiral, los museos soman, comunican y exhiben para fines de estudio,
espacios culturales que se basan enucoiastes so- educacion y contemplacion conjuntos y colecciones de
ciales y politicas, consténgo espejos de las sociedalor historico, gistico, cientifico y técnico o de cual-
des que loseaon. quier otra naturate cultural» (ICOM 2017). Los mu-

Son, al mismo tiempo, instituciones encargadasees tienen una historia que com@rsolo exhiben
seleccionaconserar y exponer aquellos objetos y abjetos, obras de@rpiegas apueoldgicas y fotogra-
tefactos que muestran la identidad cadedgvuna fias.
sociedad (eziosi y Brago 2011; ©oke 2006; €et Frente a este concepto tradicional, Karp y Lavine
et al.2016). (1991) han mostrado como los museos no solo son co-

Para llegar a estas definiciones, la primera aplicdéidiones detary cultura material sino agentes de trans-
del términanusaeuse dio en laLEopa del siglo XVI, mision y definicion cultural. Constiaryaenas con-
cuando el humanista italiaremP® Govo utilizo este flictivas deepesentacion cultural que defineeaor
concepto al describir sus colecciotieSaas de anti- y destnyen fenbmenos identitarios y comunidades (ci-
gledades, pintura y escultura que incluso colodéda en Brafiano y Catedra 2005).
modo de inscripcion, en la entrada del edificio dondelientras tanto, parag&ia Canclini (1989), los
estaban albergadas, en su villa dewBmrgsituada museos configuran uropeso de politica cultural don-
junto al lago Como, etulia. de la seleccidén de conocimientosgplasentacion de

A patir de ahi, la asociacién de la coleccion cona@iceptos e imagenes integran el sistema deapoder
edificio que la alberga determinaria la concepciénaedinir y clasificar a personas y sociedadesr Agar
derna del museo hasta practicamente mediados dedtasaflexiones generales, se analiza el museo en ur
glo XX (Martin 2013). contexto mas especifico y aetacr
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MUSEOS EN RIOBAMBA Y PUNIN ron? Este craneo, con fisoncamialoidefue some-
tido a la datacién por carbono 14. Lo descubri6 en
Los museos de Riobambaexqar clasificados esstr 1923, en la quebrada de Chalan, un caledsiexpe-
campos: a) tery eligion; b) técnica, ciencia y naturalicionarios liderado por el cientifico G.Tete. A-
leza de los Andes ecuatorianos; c) cultura e historiaalmente, dicho craneo se encuentra Musso de
la Sultana de los Andes El primer campo agae el Historia Mitural déMVashingtan
Museo derte Rligioso de la Concepeidel segundo, De acueto con losesultados de la técnica del car-
elMuseo deiéhcias Aturales del ColegariBVicente bono 14, se psume que el craneo y los materiales aso-
MaldonadeelMuseo Mitar de la @balleria Bhdada ciados hallados datan de finalesldistéteno e ini-
elMuseodeontoldégico deihy elMuseo déten del cios del &iodo Rleoindio, eng&los afios 9000 y 3500
Hieloy, en el taver campo, &lluseo yéhto Qultural AC (Estuadlo Gallegos, comunicacion personal, no-
de RiobambkCasa Mseo de Riobaméidiuseo A viembe de 2021).
queolodgico ynagraficg elMuseo dadtlia de Riobam- Ademas, el museo denkh contiene objetosligio-
ba Haciendo un conteo rapido en base a los cangpssconfeccionados con materiales de plata y filigrana.
determinados, Riobamba cuenta conenmeiseos. Algunas piEas o coleccioneggentes en el museo ca-
En este estudio noamos aaferir aMuseodeon- recen de detalles o descripciones. Este trabajo logisticc
tolégico deuRin localizado en la paguia ural de y sistemético necesitaria de lavieneién de un ar-
Punin; «un museo que exhiestigios de la culturaquedlogo o un amtpologo a tiempo completo
puruha y ae rligioso» segun el sdotr encargado Sn embargo, son colecciones de objetosfige r
de su muestra. jan algun aspecto de la existencia humanabea la z
Todo el edificio del coento, ubicado en el cemtr su entorno: objetosligiosos (campana, angeles, un
de la paoquia, estaria destinado para el funcionamigmfesionario, imagenes de santos, unusléaima-
to del museo; sin embargo, por falta dgodptan- gen de l1&/irgen del Bnecillo), pieas ajueoldgicas
cieo y alianzas estratégicas, alun no esté organizaploqutiaes (cantas antopomofos, asos) (figura 1),
presta atencion al publico, aunque en la entrada gedaitar unos pocos conjuntosd&terioo de estas
pueta principal del coewnto (fente al paue central) colecciones del museo deiRy la indifezncia de los
se ea el anuncio «Meo: atiende de sabado a domhmbitantes y las autoridadesponsablesfite a esta
go de 8 a 17 h»; el mismo mensaje@pan la paginarealidad debe ser cuestionada en todos los ambitos y
weh todos los nigles institucionales y organinatipubli-
El cento parpquial de Bnin se localiza a 13,5 kntos y priados.
hacia el sur de la ciudad de Riobamba (ChinsborazEl antropdlogo Estudo Gallegos, quien viviera en
Ecuador), por el camino aazable que conduce haciBunin en calidad de paco desde 2004 hasta 2008, se
el cento poblado (Rinoso 1974). expesa con trista solw el descuido de los fondos
El sacatote explica el posible funcionamiento getrimoniales del museo y de la quebrada de Chalan,
museo, pertambién cuenta con trizteque las @r de donde mceden casi todas suzgse Dirante su
puestas quedan solamente en ideas, por falta de perseanencia, a fin de dar vida a la quebrada historica,
nal especializado yepupuestd.a institucion poseeorganizé un «forcientifico, ajueolégico, paleonto-
algunas colecciones ypagdealor incalculablei 8o 16gico, cultural, de discusion de la situacion de la pa-
se toman ctas en el asunto, no solo implicara la desntologia en eclEador».
truccion del museo sino la desaparicién de la memotias objetigs del eento consistien en: a) analizar
histérica que alberga. desde la imptancia cientifica y turistica que tienen
Por otro lado, en el campajaeoldgico, uno de losestos lugas paleontoldgicos; bpplematizar los si-
fésiles humanos mas intpates del @iador se en-tios aqueoldgicos en etliador y la estrategia para su
cuentra enuhin. Bh la quebrada de Chalan se hallécuperacion y mantenimiento
uno de los primes crdneos humanos, con la posibili-A este eanto acudi@n personalidades con &ey
dad de que fuera uno de los habitantes mas antiguiasespecializada en el campo dguaa@ogia, como
del territorio, aunque han surgido una serie de cueBtivesto 8lazar oaime drowo, ente otos inestiga-
nes: ¢,de dénde vino?, ¢como llegé a la quebrada deéd®sa-B esta perspedide acciones possvpara
lan?, ¢ cuéntos afios wiviegstos habitantes?, ¢ comisibilizar yestaurar el museo, Estiea@Gallegos -
vivio?, ¢cual fue la lengua y la cultura queotlasarpuso en 2004 un gyecto denominadduseodeon-
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tolégico deuRin dirigido a la Mhcesis de Riobamba&PARAMETROS PARA LA CREACION DE UN
(duefia de esten orma de hipétesis y con base elM&SEO INTERCULTURAL
visita y ecorrido del inestigador por los espacios del
museo delhin, paece que la ppuesta no twvnin- La ignorancia en cuanto a cultura y patrimonio de
gun efecto fawable. Consistia esta en la habilitacidnestras autoridades/isbque el museo estéacio-
del museo dauRin en la CasaRoquial, ubicadadn- nado con el poden términos generales, para el filo-
te al pague central. sofo francés ighel Bucault no existe otra posibilidad

Este poyecto de habilitacion congmdia la catalo- que vivir denty de una sociedad cetaciones de po-
gacion de las p@s que pueden ser exhibidas en un her y pensar en una sociedad sin elstei®nes es una
seo, suesstauracion mediante ur@eso mfesional, abstraccion y una utopiaaf@a 2002). Esta conside-
la conersion de los bienes, la difusion del museonatadn contribug a analizar el museo no solo como
investigacion del material tangible e intangibie. Apate de lasataciones de poder sino como coctstr
mas, el myecto de organizacion del museoggmipo de las mismas.
acoger las colecciones de objetos de irtistiépdhnis-  Evidentemente, en el museo operapl&sones de
torico y cientifico, consados y expuestos para la ingeder Esta idea nos obliga a efectuar algeffe€a-
truccion y deleite de las personas. nes enalacion con lo que es el ppparaa posteriqri

En este myecto deestablecimiento del museo, debodar la categoria de museo, tema centradsehps
finié su ol para agipar y consear, estudiar e inter- trabajo Las elaciones de poder se dan en todos los ni-
pretar difeentes objetos; sus colecciones deberiandles y en cada uno de los espacios por donde transita
tegrarse de acdercon objetios y normas definidasmos; en todas y cada una de las instituciones a las que
documentadas coefeencias organizadag\pnien- petenecemos o por las cuales pasamos; en todas y cac
do su desticcion o deterior «También se elabord uruna de lasefaciones que entablamos coospipen
plano aquitecténico para lastauracion del canto también se debe pensar que, en cada uno de esos esp
paroquial con miras a su funcionamiento como nuies, esaglaciones adoptan caracteristicgsgsy
seo» (Estudm Gallegos, comunicacion personal, maingulages (@rcia 2002). Enuseo no se encuentra fue-
70 de 2022). ra de esta dimbre de elaciones de podBesde sus

Con estos antecedentes, en térmiopegitivs, el origenes, los museos@pdtogicos, por ejemplo, fue-
museo deumin puedeasponder de manera efectiv ron destinados agsentar las culturas «exoticas», legi-
las necesidades de la comunidad de Riobambatiyndado a lo largo del siglo XIX'y principios del XX el
Chimborap con exposiciones permanentes y temp-de los paises colonizador
rales, confencias, organizacion de muestras itinerantés perspectivtedricdoucaultianaontribug a no
o desanilo de pogramas con actividades especialieatucir la compnsion del museo a una perspzedtiv
das que estén a disposicion de un publico mas angoliémica y dual emtcolonizado y colonizaddomi-
La Universidad ldcional de Chimbomzcon sus fa- nante y dominado, para coenpder el museo en una
cultades y camras especializadas y con base a los sigueespectay metaférica de mallagdes que atraviesan
tes masos legales, puede contribuir adabilitacion lo social, lo cultural, lo museistico, lo cientifico, lo fa-
del museo miliar, en fin, cualquieretacion humana en donde

A este @specto, el tarl25 de ld.ey @ganica de siempe se juega algun tipo de podeu¢gult 2008).
Educacionuperiodetermina que «las instituciones deDicho de otra manera, contribwyomper las pers-
educacion superioealizaran pgramas y cursos deectias dicotdbmicas eatdominantes y dominados,
vinculacion con la sociedad guiados por el persexglbrar el poder en las instituciones culturales y mu-
académicdrara ser estudiante de los mismos no heeisticas como un poder congittey de una densa
falta cumplir losequisitos del estudianégular». filigrana que se dispara a través del cuerpdisosal,

Por su pae, elReglamento de Réginmudmico deversalizandouerpos, mduciendo subjetividades,
Educacionuperioren el ar 93, numeral 1, contem-individualizando y normalizandoeault 2008).€3-
pla que «las actividades de vinculacion con las comit@-no solo hacer critica a la bipolaridad sino analizar
dades seran consideradas pracegas@sionales, or-desde el concepto de «campo dedwedesde un
ganizadas dentde pogramas y pyectos académicosnodelo multidimensional que incluya lo social, lo po-
que deberan ejecutarse en ssctobano-marginaleditico, lo cultural y lo museisticm@@bey 2007). Br
y rurales». tanto, el planteamiento desebeyr se vuebsintee-
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sante paue permite analizar el poder de los musieosiandose avees durante algunos siglos, a menudo
en los paramets de la multidimensionalidad para etambién durante milenios, como las graetig®ones
tender los campos de fzeeisociales de modo mdedavia gsentes en nuestra época, no sin haber cono-
complejo y en términos deopesos, mas alla de ucido pofundos cambios en el curso de los sighes (G
molde bidimensional: ejresentado y edpesentante, delier 2016).
el imaginey y el imaginado, elasyy el «obr». Considerando que vivimos en un paisculteral
Estudiar lastaciones de podep(feault 2008) en y plurinacional onstitucién dec&adar2008), el
estos nieles complejos y multidimensionales ayudawseo deberia comenzar llamandosseaitercul-
entender no solamente qué tipo de subjetividades torad». La sociedad que gneos alcanzar es la socie-
truye el discurso museistico, sino también qué tipdae intecultural y plurinacional, ungecto que no
subjetividadesea el discurso educatisocial, cultu- es solamente de los indigena®s, afirdeberia serlo,
ral, agueoldgico, histérico y appologicolLa cicu-  sino de todo un coleativJn proyecto que no esta aca-
lacion de las imagenes tgfactos no solo contiendado, sino en pceso de consticion constante. La
epistemologia sino que camina junto al pSdwer y praxis de la inteulturalidad no solo depende de la es-
poder son dos campos indisociables, al menos, desdera, sino de como la pongamos en préactica los in-
la Opticdoucaultiana dividuos y colectds en los espacios publicos yapriv
El museo es una forma de podep abjetiv es dos. Aui, la configuracion de amuseo inteultual
seleccionaconserr y exponer aquellos objetos y aeria pae del cumplimiento de ese suefio @gso 0
tefactos que una sociedad considera que muestranspendiente. La idea zeede lo inteultural en el
identidad colectaz Este comptamiento puede sermuseo buscaria la consolidacion del Estado plurinacio-
considerado como una meticulosa y detallada mamedrpara fdalecer la inteulturalidad en la sociedad y
de gobernar a los individuos ewimgnto, asi como en la educacion superirestablecimiento de omu-
su pasado, sugsente y su futwr seo inteultual se poyectaria como el mecanismo de
Desde 1990, los debates yeffesxiones sabcomo  dialogo y encuemtde conocimientos y sasedea-
se diculan las msentaciones etnograficas ypatr conocimiento de la alteridad y sus principiosakus v
|6gicas en los textos, las imagenes y las coleccionessnslis difencias y complementariedades.
seograficas han ocupado uniz rpotante del tipo  Desde el enfoque irtaltural e institucional del
de ate que est4 orientado por la critica poscoloniaiseo, este cumpliria@lde visibilizar las@wsio-
institucional (Kraagna 2008).1tla taea compleja delnes, marginaciones, discriminaciones que no se quie-
levantamiento de paramatr metodologicos para laen \er En un Estado inteultural, la opsion y la
implementaciéon de un musedua o fisico desde epobreza no podrian ocultarse ni tolerarse (Avila 2012).
aspecto ancestral, se debetriia gpalriechaa al para- Aprender de otras culturas implica urceso de in-
digma de oposicién binaria: dos mundos, dos estiémapendizaje horimtal y espetuoso, ungeeso de
dos culturas, @ente y @cidente (&d 1978); dele- apender desapndiendo Dicho de otra manera, la
chap al modelo multidimensional: teglobal, sur cultura hegemadnica puedeeapler de otras culturas;
global (@ $usa 2015), considerando que en las Gtdr ejemplo, el individualismo y la competitividad fo-
mas décadas la dicotomia «nosiotios» se ha hechanentada por la cultura hegemonica global, que han
cada & mas evidente. Las conexiones eanteios generado tantos indices de suicidio y de dependencia ¢
culturales, los momientos migratorios y los flujos gldarmacos en los paises deenpuede apnder de la
bales hanenido impugnando esa dicotomiguéilos vida comunitaria o el uso de las plantas medicinales de
«otios» ya no estan alli, estan aqui. Es mas, ya nmsonas comunidades indigenagde sentido,ral-
aquellos «ais», sino que forman f@adel «nosais» seo inteultual relacionado con la educacién superior
(Roigéet al.2019). contribuiria a la insurgencia de los satsmetidos
S equiee compender la alteridad del oty asi (Foucault 2008).
descubrir el sentido y las formas de pensaiys vi-  Una popuesta académica de museo con un paradig-
vendide personas que son ajenas .aLancompen- ma intecultural cuenta en la medida del cumplimien-
sion no es suficiente para la explicaciogu@a@sta to de la justicia social, entendida esta como justicia cog-
implica descubrir como las difgies maneras de exisitiva, ontologica e historicd.niiseo tradicional fue
tir socialmente que se coemtieon apagcieon aqui creado para desaltar todo tipo de injusticia y se cons-
y alli en el curso de la historia ypedujepn trans- tituyé en una maquina del olvido sieqadentes en la
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historia moderna. Es un olvido maspausando do-ricos, es dechracerlos capaces de oposicion y de lucha
lores historicos y doés ecientes.d? eso, lo primer contra la coerdn de un discurso tedrico, unitario, for-
que deberia hacer un museo con enfoqueuitdeal mal y cientifico @ucault 1976, 2000).

es transformar la injusticia en justicia social, ttemvir  Bajo estas pmisas, el desafiomeleo inteultugal

do el olvido en memoria: memoria ontoldgica, meroonsiste en pgarde la categoria de lo incompleto, no
ria epistemoldgica y memoria histérica @usa para ser llenado, sino para conformarashde con-
2010). cepciones distintas de dignidad humana que pueden

En el sentido mas amplio, el concepto de justmaplementarse emsi. A la pase equiee vivir sentir
social en umuseo inteultual «no solo otorga impor-y pensar lo incompleto; fasev para vivisentir y
tancia a la justicia econémica y social, sino que fansar la inteulturalidad, una taa que no depende
bién considera impantes la justicia cogndigusti- Unicamente de las declaratorias legales y constitucio-
cia ente conocimientos), la justicia ontolégica (justici@es, como tampoco depende solamente del Estado ¢
entre maneras distintas de ser) y la justicia historicd€aquienes manejan los destinos de las instituciones de
contra de toda discriminacion del pasad@:®({»a pais, sino que es uyecto de todos en todas las ins-
2010). Uho de los objetds del museo consiste en atetituciones y en todos loselas. Es el modo de accion
der al eclamo historico de la memoria. Esteamo desde la metafora de mallasdes que atraviesan lo
no se da en un campo pacifico, la lucha es tensiosadil, lo politico, lo cientifico, lo cultural, lo familiar
mediada y disputada. en fin, cualquieetacion humana en donde siesrga

Como dice Boantura de @isa 8ntos (2010), en juega algun tipo de podeo(Eault 2008).
un pais como ekbador de este momento, el conflic- Para cambiar lasalidades dominantes no basta so-
to se poduce en# los que no quiEm ecodar y los lamente con el cambio de mentalidad, es necesario cam:
que no pueden olviddomando laseflexiones de di- biar de manera dréstica la forma de dé/goncebir la
cho autarse equiee un museo (aunque @aa una educacion y la formacion humana, la manera de gene-
utopia) que anime a la humanidad para que a) luehénterapendizaje y desalliar las practicas pedago-
por los dexchos de los méas pey una sociedad mégicas y epistemologicasti@2017). B palabras de
justa (suefo social), bgpeve su patrimonio cultural Frantz anon (2009), seequiee de la toma de con-
en un didlogo inteultural (suefio cultural e irdel- ciencia y del pceso de descolonizacion que no es solo
tural) y c) custodie su beienatural y elalor de la del colonizado sino también del colonizadtay de
vida (suefio ecoldgico). los campos privilegiados para trabajar leuhteali-

El otro parAmetr para tener en cuenta, en la cortad y descolonizar el conocimiento es también el mu-
truccion de un museo con enfoquedntarral, es par- seo, mas alla de su modalidad de funcionamiento: fisi-
tir del concepto de que todas las culturas tialoesv co o vitual.

0 principios ultimos 0 maximos y que ninguna de elldartiendo de una perspeeatintecultural y siwién-

puede concebirlos como wersales (@cia 2002). donos de las lineas argumentatxpuestas por pen-
Dicho de otra manera, a) no existen culturas comgdeloes contemporaneos de raigamlatel syel oto

tas, pague si hubiera una sola cultura no habria n@ramet de ceacion que puede ser intaote tener

guna necesidad de las otras; b) sahiag culturas esen consideracion es la concepcién de traduccion inter-
porgue todas las culturas son incompletas®{iisa cultural. Lha de las pras argumentadis fundamen-
2014). Alemés, a) la congmsion del mundo es mutales de la «epistemologia del sur» es la traduccion in:
cho mas amplia que la coension occidental deltercultural.

mundo; b) la diersidad del mundo es infinita: dife- Esta categoria es una alterasinto al uniersalis-
rentes maneras de perdasentjrde actuadifeen- mo abstracto en que se asientan las teorias generale
tes formas delacion; c) la gran énsidad del mundo centradas end@idente como a la idea de la inconmen-
no puede ser monopolizada por una teoria gereras(Pabilidad engrculturastomando los postulados de
Sousa 2010), pduciendo el efecto inhibitorimpio Boaentura de &isa &ntos (2018), la traduccion in-

de las teorias totalitarias y globales. tercultural consiste en buscar eges isonf@s y su-

Las formas plurales del conocimiento cuestionaplestos sylcentes emilas culturas e identificar di-
proyectos de una inscripcion de los saleat la jerar- ferencias y similitudesn En museo alimentado con
quia de los podes popios de la ciencia, una especiaewas formas hibridas de coemsion e inteomu-
de tentatia de liberar de la sujecion a losesbetd- nicacion cultural, estas podrianis@ara pomover
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interacciones y tatecer alianzas entos meimien- ciplinados o elidos desde este paradigma (@astr
tos sociales que, en distintos contextos, luchan c@irae 2005). Hy es prioritaria una sociedad en la
el capitalismo, el colonialismo, el racismo, la dommee se garanticeadaderamente los dehos de to-
cién masculina y el patdalismoH museo, con lu- dos, libe de todo tipo de violencia y discriminacion
ces de traduccion inteftural, contribug a la lucha epistémica, ontoldgica, historica y linglisHea (
por la justicia social, por la decencia humana, pdtdeional delinvivir 2013-2017. RPara contribuir al
humanizacion de la humanidad deshumanizada. desawllo de una sociedad irtteltural que garantice

En ese sentido, se consBtay urmuseo inteultu- plenamente los éehos de las personas durante toda
raldel suren el &mbito de pensaeglamar los pce- su vida, puede apar el poyecto museoldgico y este
sos de silenciamiento y marginacion de lossaligr paece un campo privilegiado para la practica sefialada
tiples. Emuseo intewltual o de enfoque intewltural y para contribuir a l&invencién institucional jerar-
no se aisla en su mundo sino que se liga avies ipaizada.
mientos sociales, indigenasos@upos histéricamen- La configuracion de museos con historia subalterna
te exluidos. Hiciendo critica desde dentrfuera de y con bsto mas humano, divso e inteultural, ya es
la academia al museo panoptico y monoculturaluarmpoyecto alternatosfrente al paradigma moderno
museo monocultural opera sin el camigo politi- de desaotlo homogéned.a consticcion de espacios
co, enmascarandose en una supuesta objetividadneieseisticos mas agsiyvies y dindmicos implica no
tifica (Restepo 2016). b museo con enfoque monomirar los conocimientos occidentales como enemigos
cultural es incapaz de conceptualizar y dar cuentded@ibgreso (CastrGome 2005). Emuseo frio y lle-
conflicto y de la desigualdad social, aunque la actitude objetos es un espacio tou8n impottar si el
euncéntrica mpiciada, también desde el museo, astdseo es fisico otual, habria quesucitarlo yawvi-
actualmente en crisis. virlo, combinando lasgsentaciones de takgrvisi-

Un museo critico y militante desde el enfoque intas guiadas, préstamo deofbrvideos documentales,
cultural constrye espacios, corcias, cosmiven- coleccion de musicas multiculturales euiterales.
cias y cosmsiones inteulturales y fomenta tejidoddemas, una maneraeleacer el museo seria en alianza
muy puntuales como las practicas solidarias en la®iula academia, con los 18 pueblos y 14 nacionalida-
chas de los se@esmarginados, como las poblaciomes indigenas deduador; de tal forma que contribu-
indigenas, as o cualquier aticolectiv histéricamen- yan con su cultura material patecempor lo menos,
te exluido de la historia oficial (sin olvidar las cuesgbacero de la etnologia.
nes de gérey. Un museo fisico o wial con vision inteultural

La taea demmuseo intenltual debe ser fundamen-deberia constituirse ediChaki fiaile comunicacion)
talmente la de actuar junto con los ssxtxplotadosy espacio de confluencia y difusion de epistemes silen-
de la sociedad, emtellos los gpos indigenas, af;, ciadas; para, de esta manera, abrirse y conectarse cc
mujees, etc., paramper su condicion de explotadostros museos nacionales e internacionales en la conser
Qi labor debe orientarse a ayudar a estossaator vacion, fomento y difusién de los conocimientos indi-
nocer su situacion para que tengan éxito en la lgemas. [Enuseo contribgyno solamente a la configu-
contra ella\asco 1975). racion y difusion de epistemes sepultadas sino también

Un museo intemltual o los museos intedturales al fomento del didlogo inteftural, conespeto a las
reclaman laetacion simétrica y harital ente los culturas y bajo el principio de «la unidad endesdiv
mismos, sin descuidar el lado del comigp y de la dad».
militancia. Este modo de accién se puede entender Betérminos académicos, contribuiria de manera con-
muchas formas, por ejemplo, «desde el tralegjadirsistente a la descolonizacion de mysstisamiento y
mente con las organizaciones de base y comunidatigsehacer intelectual eestigatio. Implica om-
hasta la intgencidn indiecta en esferas publicas e imgr con ese esquema de museastidos solamente
titucionales» @stepo 2016). Asi, podemos entenden los puntos de atraccidn turistica con el ohjeizo
la militancia como formas @sistencia y desobedierde mecantilizar los contenidos exhibidos. A esta pr
cia a la dodaxia, siemp elatias y dependientes délematica se suma la crisis de la formacioofdsipy
los lugaes donde se sitle el sujeto tlecsgle enun- nales en el @mbito del museo con enfoqueutiter
ciacion (Péz 2011). Mitancia que interpele el pararal, no solo para consumir el conocimiento sino para
digma colonial. Los «o$» conocimientos foardis- generar @mpuestas de pensamientos alteosativ
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CONCLUSION derde lasulturas gonotras culturas, a padel mu-
seo inteultual, més alla de su condicionuat o fisi-

El trabajo discutié sabta manera en que las instta. Desde el enfoque intattural del museo, y este
tuciones prducen sabes, subjetividades, modos dkesde su institucionalidad, cumpliri@lede visibili-
vida, modos de existir; y el museo no estéoedke zar las ekusiones, marginaciones y discriminaciones
este oficio, pues, histéricamente, ha operado clasifigenno se quien \er Aprender de otras culturas im-
do, jeraquizandoracializandepistemes y este mec@lica un poceso de interagrdizaje horantal y es-
nismo odena la destitucion de subjetividades, cuenpesioso, un piceso de agpmder desagndiendo
y ontologias bajo la idea y autoafirmacion detémpr Una popuesta académica con un paradigma inter-
dida superioridad moral y cientifica. cultural (en la eacion del museo) cuenta en la medi-

La popuesta académica desdaietsidad MMcio- da del cumplimiento de la justicia social, entendida esta
nal de Chimborazplanteaomper con el tipo de mu-como justicia cognitiyontoldgica e histéricarite a
seo hegemonico y ecéntrico, a laez que cuestionatodo tipo de injusticia y maquina del olvido scgr
la maquinaria colonial del padsaber y ser; leglera dentes en la historia moderna y contemporémea. S
de la nocién y la concepcion del museo originario gedasa que un museo deeortecultural puede con-
racionalidad modernista. tribuir al cumplimiento del suefio social, ecoldgico, on-

Dicho de otra manera, la gestion del museo traalbgico e inteultural.
cional es debatida en aras del establecimiento de lLmalteridad no esta dada, sino queoesigida o
«Museo itercultural». Esta se configuraria, como denstuida socialmente, sin embargo,esemta como
ria Mignolo (2000), en el n@r de los denominadosi existiera priori En esta configuracion de subjetivi-
«museos en el cambio de era». dades, juega un papeagwnderante el museo, en sin-

El punto de vista de laustracion y el coleccionisgular Tomando el pensamiento déwad Sid, la
mo muestran la forma en que se fue confirmando y phketacion del @&nte no es un hecho iteede la na-
mando el pryecto de museo tradicional daebie- turalea sino que elri@nte fue @ado e irentado
gemonico, dominante y colonia.evidencia $acus desde el orientalistaj8este postulado, el museo tra-
de enunciacion en lugar especifico, contenidos y dijenal no es un simplegecto cultural o escolar para
tivos bien determinados. obtener un conocimiento mas acabado de un objeto

Un Estado declarado constitucionalmente comaeal, el @ente, sino un discurso queasu @pIo
pais intesultural y plurinacional (como esigdor) se objeto en el despliegue delpio discurso (Caetr
constitug en una «caja de herramientas» para agome 2005).
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PIGMENTOS MINERAIS DO SIiTIO ARQUEOLOGICO PEDRA
DO DICIONARIO, BRASIL, INVESTIGADOS
POR EDXRF, FTIR E DRX
Mineral Pigments fom the fedra do Dicionario Achaeological
Ste, Brazil, Investigated by EDXRFTIR and XRD
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Figura 1. Vista parcial do sitio arqueologico Pedra do Dicionario, Brasil, do ambiente
de seu entorno e detalhes de cupules e de um pildo esculpidos no abrigo arenitico.

RESUMAQ O sitio ajueolégiceéa do Dicionério esta localizadoesataal do municipio d&iBiri, no note
do Raui, Basil, consistindo de um abrigmsba-#@nitica com 356 pirgsrupests, além de algumasugs.
Recentemente, pigmentosaisifiam encorados dispersos nos sedimenfiioassigesse abrgthosémostas
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dos pigmentos manefcam analisadas por fesméncia deas X por disperséo de energia (EDXRF)sespiectr
de absorcéo de energiagiaa do irdrermelho comansfanada dedurier (FTIR) e ddtometria deiios X
(DRX) do p6, visando daeti@ar a composicao quimico-aldggca desses materiais pictoricos. O tearafsésr
pigmentos miags, como deténado por EDXR&qui exmsso come®;, € ~14 a ~57 massa% @ados de
DRX e de FTIR mastn que esses materiais pictoricos contémdfexaajitg¢ethitaaFe OOH), quéaro ($0,)

e caulinita (89,0,(OH),) como fases maecristalinas.s@ados de RRnosam evidéncias ade que as
espécies tayinosas tém baixa cristalinidade.

PALAVRAS-CHA/E. Figmentos mirzés; o&; aqueometriagda do Dicionario;rBsil.

ABSTRACT. The leda do Dicionério elnaeological site is located inréh@ea of the municipality ofi,

in nothen Haui, Bazil, consisting of a sandstone oollahelter with 358k paintings, aslas some exgngs.
Recent)ynineal pigmentsar found dispersed in thefstipesediments of thiskrshelt@amples of the mider
pigmentsee analyad ly enengdispergwX-ay fluoescence (EDXRByffer tansfan infrared eneygabsorption
spectrscop(FTIR) and pader X-ay diffactomeyr (XRD) to detaine the chemical-malegical composition of
these pictorial materiBfe2 ion content in these nahgigments, as detieed j EDXRFhee exm@ssed ag@,,

is ~14 to ~57 massPhe XRD and FTIR datawttbat these pictorial materials contain heat&(@g)( goethite
(aFeOOH), quae (S0,) and kaolinite (&.,0,(0OH),) as grstalline minarphase$he XRD data shelear
evidence that the diginous speciessHav cystallinity

KEYWORDS Minerl pigments; oehachaeometr Rdea do Dicionario;rBzil.

INTRODUCAO sendo obsemdas ainda pinturagpestes nas ces
amaela, peta, bsa e em tonalidades alaranjadas, além

O sitio aqueoldgico@®dra do [xionério (lyura 1) de uma figura na cor cinzaeet®ada, destacando-se,
€ um abrigo solmecha anitica uiniforme j& intensa- esta Ultima, pela raridade de seu padn@atico (Ca-
mente degradado, cuja caracteristica maenteaé a valcante e &irigues 2012).
ocorréncia de 356 pinturagpestes, além de alguns Vestigios de pigmentos minerais foram encontrados,
motivos graados em forma de cupules @l@ante e na supdicie dos sedimentos deeéabrigada, enogr
Rodrigues 2012). Esse sitio encontra-se localizaduengdesrlizadas em agosto de 20fE&UPe-se que
alto \ale do riacho Cante, em uma localidade cdais materiais pictoricos possam ter sido utilizados na
nhecida comouBiti dos Caalos, na &a ural de Ri- realizacdo das pinturapestes ainda hoje visig nas
piri (Hgura 2), municipio do nerdo Estado dadti, paedesachosas desse abrigmiiico
Brasil. Neste trabalho, o objetigeral € apsentar os da-

Cawalcante eddrigues (2012¢potam que as pin- dos da andlise quimico-mineraldgica ekifyios de
turas upestes da &lra do [rionario (ijura 3) ca- pigmentos minerais encontrados no abegoaRio
racterizam-se pela (i) paimia, (ii) ocorréncia de soDicionario, visando acessar a composi¢cdo quimica ele-
breposi¢des, tanto emfiguras quanto eatmanchas mentar e as fases minerais constituintes desses materia
de tinta sem contorno definido, além da é@prrén- pictéricos.
cia dos mots epesentados nos painéis pictéricos,
destacando-se 53 figuras que tém sido ettatps ora
como ornitomdios, conforme &itin (2008) e Miga- PIGMENTOS E A NECESSIDADE HUMANA
Ihdes (2011), ora commpulsoes de ddos, segun- DE SE EXPRESSAR
do Rodrigues (2014).

Obsevam-se ainda, eptas figuras maecoren- Desde muito tempo, os individuos humanos sentem
tes, 11 carimbos de m&os em posaiguns motos a necessidade de seesgar de divsas formas, seja
geométricos eoamoifos (Carlcante e &irigues por meio da confeccdo de ferramentas liticas ou de
2012). As figuras pintadas foraalizadas @domi- objetos ceramicos, seja usando tegpariados para
nantemente em difartes padrdes da cermelha, esbocar seus dotéstcos ou se comunicar através de
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Figura 2. Localizacéo do sitio arqueoldgico Pedra do Dicionario, Brasil.

figuras pintadas ou gadas naocha, em 0sso, em arsubstancia usada para colorgife eVolz 1998).
gila ou em outis tipos de substratos. Contudo, o aango na inestigacado dos materiais colo-
Para a ealizacdo de pinturagestes, os gipos rantes estabeleceu duas categorias gerais para enquad
humanos antigos utilizaa tintas de dersas ces los: pigmento e coranteb§&va-se na literatura uma
(Pessis 2003t&hearne 2007; Mitin 2008), ente as ceta confusdo sabr definicdo desses termos, mas a
quais pedomina um amplo leque de tonalidades wasta maioria das publicacdes impde a solubilidade
melhas, mas também eram usadasessaiogdla, como um aspecto central dipdo qual se pode dife-
preta, branca e, menasgiuentemente, a cinza. rencid-los. &a maior claza, as definicbes sintetiza-
Presume-se que as tintas utilizadas eegparadas das por Brgio (2021) sédo consideradas cirurgicas: 1)
a patir de matérias-primaariadas, erdras quais fontegpigmentomaterial essencialmente insd|iwuitas
minerais e até mesmo pequenos galhos de algumasgis)-mas ndo@usiamente, de origem inorganica;
tas ricas em compostos coloridos. 2) comnte material essencialmente sb)imuitas &-
Os materiais organicos degradam-se mais facilmsnmas naoausiamente, organico e de origem na-
te e por essa razao os principais dados de compusigho
quimico-mineraldgica, dispagitsna literatura espe- Os pigmentos podem ser classificados basicamente
cializada, para esses materiais pictéricos tém mostnadwganicos e inorganicos, naturais e sintégeos (P
a ocorréncia pdominante de fases inorganicag(Careiraet al.2007; Rirgio 2021), podendo ser caracteri-
canteet al.2008a, 2016, 2017a, 2018riget al2011; zados por sua composi¢ao quimica e por spas-pr
Alveset al.2011; Caslcante 2012; Lage al.2016; dades Opticas ou técnicasifid e/61z 1998).
Santoset al.2018; Nunes Junior e Caleante 2020).  Bondioli, Manfredini e Qiveira (1998) mencionam
gue os pigmentos organicos se destacam principalmente
Pigmentos pela asta gama de tons muito brilhantes e peto elev
do poder de coloragédo, enquanto os pigmentos inor-
A palavra pigmento tem origem no Lgiigmen- ganicos mostram-se mais egayimica e termica-
tum, um termo emm@gado para seferir a qualquer mente, em geral, @gentando menondcidade tanto
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Figura 3. Detalhes das pinturas rupestres do sitio arqueoldgico Pedra do Dicionario, Brasil.

para 0s humanos quanto para o ambiente, se compétiae cardo, pesumidamentegetal, também tenha
dos aos pigmentos organicos. sido encontrada (Caleante 2012; Calcanteet al.

Conforme mencionado, os filmes pictoricos de @0-14); (iv) os principais constituintes encontrados
turas upestes @ariam em um amplo espeatiomati- como espons&is pela cor branca séo a gipsita (CaSO
co, no qual gdominam ariados padrdes da cer-v 2H.0), a caulinita (AH.,0_(OH),) (Lage 1990) ou a
melha, embora também sejam encontradas figcabrita (CaCQ) (Fariaet al.2011); (v) para a cor cinza
pintadas nas @s ama&la, branca, eta e cinza, eetr foi encontrada uma mistura de caulinita com hematita
outras tonalidades menasyfrentes. (Lage 1990), embora também tenha stitada uma

A analise gueométrica de sitiogaeologicos bra- mistura de carbono,gaumidamente edo egetal,
sileibs mostyu a seguinte composi¢céo desses matera minerais aluminossilicatos @@zante 2012).
ais: (i) para a coenmelha, a hematitakg,0O,) tem
sido encontrada como principal constituinte (Lageres
1990; Klingelhofeet al.2002; fariaet al.2011; Ca-
valcante 2012; Calcanteet al.2018; @ntoset al. Ocres sao os pigmentos minerais mais comumente
2018), mas uma composi¢ao a base de hematitarerontrados em sitiogjaeoldgicos pré-historicos
mistura com uma pequena fracdo de magher(Martimore et al.2004; Marshalet al.2005; Birnett
(oFe0,) também foiepotada (Laget al.2016); (ii) et al.2006).
a goethitag FeOOH) é o principal constituinte da cor Termo inicialmente usado parae$erir somente a
amaela (Lage 1990; Klingelho&ral.2002; lriaet  pigmentos minerais arakns, atualmente € utilizado
al.2011; Caslcante 2012); (iii) para a catps o prin- de forma genérica paraeggtar a toda matéria mi-
cipal constituinte é o edio (Rriaet al.2011; Caal- neral colorida, desde tons do afoaaté o purpura,
cante 2012) de origeragetal ou de 0ssos queimades que espécies figinosas sao &sponsa&is pela
(Lage 1990), embora uma mistura de hematita, magbe{Mortimore et al.2004; Marshalet al.2005; 8va
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Figura 4. Vestigios de pigmentos minerais encontrados no sitio arqueoldgico
Pedra do Dicionério e aspectos das amostras apoés a pulverizagao.

2018). A cor desses materiais pictéricos € influenciddaversos usos sdo documentados pare, ®ote

por trés fat@s: (i) a nateza da espécie feginosa o0s quais pode-se destacar (i) oegomomo pigmen-
predominante na constituicao:escermelhos séo ri-to em si, em que o0 aspecto central é o poder de colora-
cos em hematitakeO,), enquanto os oes ama- ¢do da espécie fgginosa @dominante ergros cons-

los contém goethitaFeOOH) como fase majorita-tituintes desse material, tanto em filmes pictoricos de
ria; (ii) a associacao das espéciggriosas com oo8  pinturasupestes (Bhn 1998; Klingelhofet al 2002;
minerais, como argila ou diietes 6xidos metalicos EBariaet al.2011; Casalcante 2012; Lage al.2016;

(iii) a distribuicdo de tamanho detjzatas no materi- Cawalcantet al2018; &ntoset al.2018), quanto para

al (Mortimore et al.2004; Marshalket al.2005; 8va colorir o proprio corpo humandrflay 2002; Brnett

2018). et al.2006) ou para decorar peles de animais (B
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1998), (ii) em contextos funerarioalB 1998; @i- amostras enaxiados padréeoanaticos deevmelho

don e luz 2009; Rdillaet al2012; Pmanret al2015; e em amato, alguns apsentando carater magnético

Cawalcanteet al.2008h 2011), (iii) no tratamento de(Slvaet al2019). Esses materiais pictoricos foram ana-

peles de animais, poiggeva os tecidos organicodisados por Cailcante (2012) el (2018).

protegendo-os da peafacédo e demmes, como as lar- Nas expedi¢cdes masantes,estigios de pigmen-

vas (Bhn 1998Wadleyet al2004; Aidouin e Rsson tos minerais também foram encontrados nos sitios ar-

1982; Rifkin 2011), ou até mesmo, confornesypr queoldgicosddra do #flas e Btrada do Caminho da

me Bahn (1988), para neutralizar eoe ajudar aCaicara, inestigados por Calgante dostes (2017,

presevar cadéafes humanos. 2020) e pofousa e Calcante (2021)espectamente.
Outro uso impdante do o@ a se destacar é (iv) o

medicinal, podendo-se mencionar o eggpeficaz na

cauterizacao e lingaede ferimentosgBn 1998), bem PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

como asariadas destinacdes desse materigiitoo E

antigo, como no tratamento de caries dentarias, no trAs amostras de pigmentos minergjgré-4) anali-

tamento de madidas e picadas dealsos animais,sadas neste trabalho foram coletagdardéente dos

visando evitar e combater consequentes infeccdessedimentos supieiais abrigados do sitig@eologi-

do uso no tratamento da mastite; embora seja umedredra do [rionario em uma expedicéalizada em

feccdo que acomete a mée e néoé@ninascidos, essayosto de 2017.

uso é considerado pediatrico (Contin 2005). No laboratério as amostras passaram por uma lim-
Face ao exposto, fica evidente a tépca de se peza mecanica, cujo objetioi eliminar esiduos de

investigar esse tipo asstigio ajueoldgico, na buscasedimentos ou oo materiais aderidos a diigier

pelo entendimento mais afumdado da historia dosA limpeza mecéanica foéalizada usando pincéis de

povos antigos que delesfiam uso cedas macias e esculpgdoodontoldgicos, nos casos
em gue as sujidades estamnais aderidas.

Pigmentos minerais encontrados em sitios PorcOesapesentatas das amostras (PDc.2017.12,

arqueoldgicos de Piripiri PDc.2017.13, PDc.2017.14 e PDc.2017.15) foram

pulerizadas usando um almofariz e pistilo de agata, e

Os sitios gueoldgicos existentes renairal de o0s pos obtidos foram submetidos a anatise®aré-
Riripiri foram egistrados, inicialmente, como contetnicas.
do apenastarupeste. Contudo, ingstigacdes siste- Um ensaio inicial foealizado usando um pequeno
maticas desarlvidas desde abril de 2009 tém demofsa permanente de mao, visando identificar a ocorrén-
trado que osestigios de atividades humanas antigasou ndo de carater magnético dos materiais pictori-
nesses sitios sdo muito maisrsificados do que seos inestigados.
presumia. A determinacdo da composicdo quimica elementar

Mesmo emelacdo a & upeste, egistou-se es- foi realizada por fluescéncia de raios X por dispersao
sencialmente a ocorréncia de pintupestes, mas o de energia (EDXRF) utilizando-se um espect@metr
exame detalhado masttambém a ocorréncia de graortatil Themo ksher Scientifidilton XL3t equipa-
vuras em peela ex@ssia dos abrigoschosos (Ca- do com tubo de raios X com um anodo de prata e um
valcante 2015, 2016). Com caago das pesquisasietector de dervde silicio (SDD). O equipamento
verificou-se que, além das pinturas e gravpesses, opera com umaltagem méaxima de 50,ldérente
também haviemanescentes ceramicestigios liti- de 200 pA e ¥V de poténcia, usando uma camera
cos, pigmentos minerais, além de pildes ou ale®faBiZD acoplada, que permite visualizar o ponto no qual
esculpidos nacha (Caalcantest al.2014). é realizada a medida experimental.

Os primeios \estigios de pigmentos minerais nosEspectrs naegido do infrarmelho foram obtidos
sitios de iFpiri foram encontrados nos sedimenteem as amostras em pastilhas deusBndo um es-
supeficiais do abrigo anitico Bdra do Cantagalo |,pectromets FTIR Vetex 70daBruker operando no
material que se masirmuito abundante em estratimodo transmitancia, coraneduras na faixa de 4.500
grafia, incluser em niel aqueoldgico datado ema 400 crt, com 120 arreduras.

1180 £ 30 anos antes degante (&a 420913) (& As fases minerais cristalinas foram analisadas por di-
vaet al.2019). Desse sitio foramsgatadaszdmas de fratometria de raios X (DRX) pelo método do pd, usan-
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Tabela 1. Composicao quimica elementar, determinada por EDXRF, obtida para os pigmentos minerais
do sitio arqueologico Pedra do Dicionario. Resultados expressos em proporgdo em massa,
na forma do 6xido mais comum do elemento correspondente.

do um difratrémetr Shimadzu XRD-60Q0®perando RESULTADOS E DISCUSSAO

com tensao de 40,0 kV e eote de 30,0 mA, equi-

pado com tubo de raios X de eof@Ka; | = O ensaio com um pequeno ima permanente de mao
1,541838 A). As medidas experimentais femlina- mostou a auséncia de carater magnético nos pigmen-
das no intesalo de 5 a 60° 2, com elocidade de tos minerais aqui iestigados, enquanto a puka-
varedura de 1° (@ min?. O silicio foi usado comoc¢ao das amostras masifue a cor do pé nem seenpr

um padrao externo coincide com a cor do fragmento coletado: a amostra
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Figura 5. Perfis difratométricos obtidos para os pigmentos minerais do sitio arqueoldgico Pedra do Dicionario, Brasil.
Q = quartzo, H = hematita, G = goethita, K = caulinita.

que se mosiu mais amata em campo tinha nuclesa%. G teoes de feorencontrados neste trabalho para
vermelho, ésultando em um p@nwmelho-alaranjadoos pigmentos mineraisrmelhos do siticeBra do
(PDc.2017.12). Dicionario sdo compaedy aos encontrados enescr

Os dados de composi¢do quimica elementar doxpig-padrbes @maticos similas de outs sitios ar-
mentos minerais, conforme determinada por EDXRlkeoldgicos do dideste brasileir como aloca do
expessa em ppor¢do em massa, na forma do 6xiBoqueirdo do Sitio dadta kErada (Laget al.2016),
mais comum do elemento espondente, sugear, situada nodque Nacional 8&rra da Capara no Rwi,
para a maioria das amostras, uma constituicdo majéeidra do #flas (Caalcante &ostes 2017) e afta-
taria por espécies taginosas e minerais silicatados dia do Caminho da Caicarai{Sa e Calcante 2021),
cos em aluminio, fésfprtitanio, magnésio e efte  localizados naed ural de Ripiri, no Haui. A po-
(Tabela 1). porgéo de favraqui obtida para o pigmento mineral

O ferio, com teor aqui exgBsso na forma de,6,, amaelo encontra-se drasticamente alamixeor co-
varia de 13,72(3) a 56,6(3) massa%, mostrando-senmignente encontrado em @srcom esse padréam cr
joritario nos pigmentos minerais com padrdes dencatico esgatados de cndrsitios gueologicos da+
vermelha (amostras PDc.2017.12, PDc.2017.13 e Ridéo (Caalcantet al2017b; Caalcante €ostes 2020;
2017.15), com mporcdes erdrd5,9(1) e 56,6 (3) masSousa e Calcante 2021), mostrando-se comparav
sa%. Ja na amostra de pigmento de caglar(RiDc. ao teor encontrado em pigmento mineral de mesma
2017.14), a mporcao coespondente € nitidamenteonalidade coletado de uma jazida das imediag6es do
menoytendo sido encontrados somente 13,72(3) nse aqueoldgico®ra do Cantagalo |, sugerindo que
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Figura 6. Espectros de absorcdo de energia no infravermelho obtidos para os
pigmentos minerais do sitio arqueolégico Pedra do Dicionario, Brasil.

a amostra PDc.2017.14 dadRa do [ionario possa vestigados mostram sinais tipicos ateistaes mine-
coriesponder a um materiadpursor de oelamaglo, rais hematita (sinaibracionais em ~470 e ~540¢m
conforme defendido poih@& et al.(2017). goethita (sinais vibracionais em ~796 e ~91® cm

A investigacdo mineralégica desses mawahis r caulinita (sinais vibracionais em ~914, ~939, ~1010 e
a ocorréncia de quzr (SO, ficha JCPDS # 46-~1033 cnY) e quatzo (sinais vibracionais em ~694,
1045), hematiteafe,0,, JCPDS # 33-664), goethita-779, ~796, ~1088 e ~1067-¢nfMortimore et al.
(aFeOOH, JCPDS # 29-713) e caulinita, @0, 2004; Marshallet al.2005; Caslcanteet al.2011;
(OH),, JCPDS # 29-1488) como fases cristalinas, coamalcante dostes 2017, 2020p$sa e Calcante
pefis difratométricos dominados pejtexfes dedyg 2021).
caracteristicas de dmaiFHgura 5).

A baixa intensidade dafiexdes cristalograficas ti-
picas de espéciesugimosas é incompativvom os CONSIDERACOES FINAIS
elewados te@s de feorencontrados nas medidas por
fluorescéncia de raios Taljela 1), indicando que as Os dados experimentais obtidos neste trabalho mos-
fases minerais contendo esse elemento quimico ekieam que a hematita é a espécigjirasagsponséa-
baixa cristalinidade. vel pelos padréesoraticos ermelhos ouermelho-

Os espeats de absorcéo de energia no@nfrelho alaranjados dos pigmentos minerais encontrados no
(Hgura 6) obtidos para os materiais pictoricos aqusitio Rdra do [rionério Em algumas amostras encon-
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trou-se a hematita em mistura com goethta.tB- A investigacdo de materiais do patrimoijoear

das as amostras, as espéciggrfiesas desses matelidgico brasileir ndo é uma tafa trivial, pois esses

ais pictoricos exibiram baixa cristalinidade. A amasi@ageriais comumente podemesgntar expssia

de pigmento mineral aneés moswu baio teor de complexidade na constituicdo e em suas caracteristica

fero, indicando tratar-se de um materidrsor para quimico-estrturais, esultando em difemtes graus de

a peparacgéo de ecde cor coespondente. dificuldades experimentais arseenfentadas. Blssa
As técnicas analiticas utilizadas neste trabalhaaéma, deg-se priorizasempe que pos®i; o uso de

se mostrado muito adequadas como estratégia expanicas analiticas nao dést@s ou minimamente

mental para irestigar a composi¢cao quimico-minelavasias.

l6gica de pigmentos minerais encontrados em sitios

alqueoldgicos dodideste brasileirpossibilitando es-Agradecimentos

tabelecer catacdes imptantes, especialmente quan-

do no sitio também ha pinturapestes. Ao Conselho Bicional de Bsenelvimento Cienti-
Pigmentos minerais sdo encontrados eensdiw fico eTecnoldgico (CNPq) pela bolsa dmlBtivida-

contextos gueoldgicos e tém sido eagados em de em Bsquisa concedida@DC (Processo # 315709/

variadas atividades humanas, desde temposeanuiDR0-0) e pela bolsa délacéo Cientifica concedida

motos. A ingstigacdo gueométrica dessestigios € a GLN (Rocesso # 125012/2021-7). Agradecimentos

de fundamental impt@mncia, tanto para auxiliar naambém ao D Benedito Btista Brias Fho (UFR)

compeensdo mais afundada sobros grpos huma- pelas medidas de EDXRB& D. Luciano Clécio ian-

nos que os utilizaram, quanto para entender as tetfoLlima (LIMA/UFR) pelas andlises de DRX, e ao

logias e mcedimentos utilizados naparacao desseBr. Francisco ni Paz dos &tos (UFB pelas me-

materiais antigos. didas de FTIR.
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Figura 1. Bule y jicara, recipientes elaboradbagenariap.

RESUMEN Los habitantegpispanicos dedgién de Bolafios dearostuna gn capacidad pagxplotar su
entono natual, unido a la adquisicién dedias materias primas ajenagg@da con la intencion de eabor
diversos objetos destinados tanto al consumo local camdbial aaewssl; en ambos casos,adatcontextos
domésticon Base a lo anteyise llega a la conclusion de que en éaBuldéios existio un@sania periddica
de bienesqatucidos mael consumo local y elcatebiptodo ello en combinacion con la agacultur
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ABSTRACT. The pe-Hspanic inhabitants of the BolaBopg egion demorated a gat capacity to exploit
their natual envionment, together with the acquisiti@mnofisaw materialsdm outside thegion, with the
intention of mducing arious objects for both local consumption andiabs®hange; in both cases, within
domestic contex@sddl on the a&bpit is concluded that in the Bolafiosedhiarwas a periodiaftiof goods
produced for local consumption ahdrege, all in combination with agrieultur

KEYWORDS Domestic aft; Bolafios culagivexico

INTRODUCCION través de la exacion, se pueden conocer las estrate-
gias que se utiliper, los aances tecnoldgicos logra-
Desde la aparicion del homlen nuesirplaneta, dos, la complejidad social, la economia y su ideologia.
este ha necesitado cubrir su cuerpo para defendeiSesdgliente paso seré la intetigmion de los hallazgos
ambiente que lmdea por cacer del abrigo naturabbtenidos a ptir de la esavacion, después de un ri-
que tienen los animales. Asimismo, ha tenido quegel@so analisis acompafiado por una clasificaaidn r
borar todo tipo de herramientas que le facilitasen tliaada de acudy con los materiales o herramientas es-
sitar por este mundo, independientemente del lugatgdmdos.
eligiera o donde le tocase vivir Este pequefio gambulo permitird exponer las hi-
En ese sentido, los pueblos del pasadordejat- pétesis obtenidas, dadas del andlisis de las herra-
tiples rast's materiales de la manera en queoviwier mientas empleadas entos aadoes de la cultura
la investigacion gueoldgica es,qumisamente, la en-Bolafios para satisfacer sus necesida@dssirdenta
cargada decopilar todo tipo destos que puedan perdtilizando el algodén, la lechuguilla en la elaboracién
mitir reconstnir la forma en que vivio una sociedad d& edes y cesteria yahado en la satisfaccion de una

Figura 2. Herramientas para tejer telas: a) urdimbre, b) aguja de hueso, c) malacate y d) artefacto para colocar el husc
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Figura 3. Punzones de hueso de venado.

amplia ariedad de funciones: la carne (alimento), I€onforme se anza hacia el sya denw del ca-
piel (\estido), los tendones (alas) y las astas (punAdn, el clima se hace calida \egetacion es simjlar
zones, fistoles e ingtnentos musicales). peo polifera el agavechuguilla, la pitayaemaieoce-

El hallazgo de i@factos elaborados con fibesgev reusp), el garambulldyttillocactus geometrizagis
tales es muy escaso a causa de su fragilidad ante etmaaglitte Prosopis juliflay, el huizacheé¢acia fare-
ambiente natural. Dante las eawaciones, se descusianay el nopal@puntig, ente otos; en las orillas
brieron fragmentos de tejidos de algodon y un pequééiaio cece la calabazaeshe (Lagenariap) y la er-
pedaa de unaed hecha con fibras de agachugui- dolaga Rortulaca olacep (Rzdavski y McVaugh
lla, vegetal abundante en dégidn (Calero y Lope 1966). A esepcion del algodon natiGossypiuspp)
2002). y la lechuguilladgae lechuguilleorrey), la ggetacion

antes mencionada fue@prchada como alimento y
para emedios medicinales extrajo semillas, fles
EL CANON DE BOLANOS y frutos.
La calabaza skte (Lagenariap) ciece libemente

Esta egion se localiza en eltaatel estado dali3- a orillas del rid® utiliza ampliamente debido a que
ca Corte de nde a sur hasta la desembocadura colegfutos, cuando se secaespntan una deza dura
rio Grande de &tiago, en los limites @disto y - y esta se emplea comoigiente (Bmaldo-diaez et
yarit. B cafidn principia al sur dellle devalparaiso, al. 2018). Egrupo étnico huichbla usa aun lyoen
situado en el soeste del estado dacztecas; dicho— : o _
valle muestra un clima templado y seco coregea v Los huicholes son urugo étnico que wven la pae alta

tacién de matorral espinoso. nopalera. chaparral de la sierra que limita con el cafion de Bolafios y se extienden
P » NOp ! P 341&35 Nyarit.  desconocen sus origenes,lpsmanuscritos

donal. i lo alto de la sierra, s_ituada al_mde" alle, el siglo XV ya los mencion&elaciones geograficas del siglo XVI:
se encuentra el bosque de pino y encino Nuewa Galicia ed. Aufia 1988).
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Figura 4. Uso del mecapal desde tiempos prehispanicos hasta la actualidad.

dia para elaborar drgos objetostasanales adornadores especialistas demaostrgue este tipo de algo-
dos con pequefas cuentas (chaquira), por lo cudbsestuy presente en toda kegidon del nae de d-
piensa que los habitantes del pasado también ldisto-desde tiempogpispanicos (Rget al.2012).
pleabn a manera degipientes comunes enetdas Los atefactos empleados en la elaboracién de teji-
tareas domésticas (figura 1). dos de algodon fuerlos malacates (hechos emparr

El algodon nativ (Gossypiuspp) es una de lag-v auxiliaes en la torsion de las fibras hasta lograr el hilo
riedades que se dieren laegion de Bolafiokoda- Las agujas se usapara unir las telas en la confeccion
via lo utiliza el gpo huichol que habita en égidn, de la estimentay los pumzes fuem empleados para
por lo cual es seguyjue lo emplean los poblades pefforar la tela a manera de ojales. Agujas gnasnz
prehispanicos que viviaren el cafidén de Bolafios (Pée ealizaon a patir de astas dewado, animal abun-
rez et al.2012). Durante las eawaciones secupera- dante en toda América y especificamente egiésa r
ron varios fragmentos de tejidos de algodon; su afféidras 2 y 3).
sis poporciond la técnica usada para elaborar las telasisten dos tipos denado: el «cola blancadd-
(Cabero 2010). Hace arios afios ppuse que el algo-coileus virginiajugonzéale-Péez 2003) y el bura
don debid de ser iodlucido en laagion desdeeas (Odocoileus hemioni@srra-Qtiz et al.2008). Epri-
costeras; sin embargo, estueiciemtes de iestiga- meio es de menor tamafo que el segundogideym-
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Figura 5. Decoracion de olla que semeja una red.

bre lo utiliz6 todo de ambos: carne, piel, tendones, heges de dévsos tamafios y con difges fines como
so y cornamental.\Bnado «cola blanca» fue mas ablancaza de @s, conejos, iguanas y algunas otras espe-
dante que el segundo; sin embargo, el bura no se eseagiequefas; coneaalector de peces y ostras para
de la caza y su amchamiento por p@rdel hombe la pesca en el rio y como auxiliar para cargar las gran-
cuando las @unstancias lo permiter. des ollas con agua potable gillas a las casas desde el

Desconam a cual de las dos especitmnpeen los rio mediante el mecapal (figura 4), o depositarlas den-
atefactosecuperados durante lasasaciones, per tro de las tumbas deotifenas deestos 6seoseana-
no desc#o la posibilidad de tener ejemgdatle am- dos. 8 ecuper6 un fragmento aalren el interior de
bas especie® Bcuperan agujas completas con indna de las tumbas devtselladas. Las grandes ollas
clusion del aguepara enstar el hilo, punanes cuy muestran un decorado que semejeadhas mbable
uso debié de ser lafoeacion de la piel para hacejue indique la forma en que se empleaban tanto en la
ojales; también se encomrevarios objetos de adorvida cotidiana como deattel ritual mduorio (figu-
no como fistoles o alfésrpara el cabello ydaa. ra5).

La lechuguillaAgae lechuguill@s una fibraege-
tal muy esistente y duraderarfia pae del mato-
rral deséico rosetdfilo (Redavski y MeVaugh 1966). ARTEFACTOS DE HUESO, ALGODON Y
Fue utilizada y se empley leo dia para elaborar r LECHUGUILLA
des, cuelas, coras ogatas (como se conocen en Méxi-
co); ademas, en la actualidad se elaboran cepiltos y liin hueso, secuperam punones, posibles fistoles
chas (Ryes-Agueret al.2000). ltre los poblades y una aguja completa; en algodon, pequefios fragmen-
de la cultura Bolafios debi6 de ser utilizada para tegede telas gn lechuguilla, un pedagequefio de
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Figura 6. Herramientas de hueso de venado: a) fistol, b) cardador, c) guiro y d) cornamenta de venado.

red. Pr Ultimo, se consigu@T \arios fragmentos detingue difegntes tiposndicé, ademas, que laguc-
huesos ranurados cuya funceénueda alomichica- cién atesanal en Bsoamérica fue esencialmente una
huiztli(Gome 2008)2 artefacto cuya funcidn seria secupacion a tiempo péal, en contextos domésticos y
milar al guio (calabaza seca a la que se le hacen raparralgla a la agricultura.
y con unaara se raspa paragucir un sonido seme- Costin (1991) postulaba que los componentes de una
jante a una sonaja) en la muasica actual (figura 6).economia &ésanal son lagqatuccion, el consumoy la
Algunos ingstigad@s han mpuesto la naturake distribucion. 8ialaba que el estudio del sistemade pr
e impotancia de la pduccion d@esanal como asi laluccion se explica a través de sus componentes: a) al
denominamn. Hirth (2009) sefialé que «laguccion tesanos: la gente queohias bienes; b) medios de
artesanal utiliza herramientas y genera materialggadiiccion: las materia primas, implementos, conoci-
desecho identificables ergisto aqueoldgico» y dis-miento necesario paragucir los objetos; c) organi-
2 Este aefacto se us6 para emitir sonidos sesiklrgia zacion ymaCiones.So.Cialef daad|u|ccic’)r1; d) ObjetOS;,
elaborado sakralabaza seca que funciona como rasm(jog) elaciones de distribucion: mecanismos a través de

palabra tiene origen nahuatl y su significantepe demiti=  10S C_Uales los objetos llegan a los _Consamiﬁmn'
hueso ghicahuiztlF fueea. sumidoes: la gente que usa los bienes.
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Produccién, consumo y distribucion son insepatarrespondientes a la élite, quien elaboraba dieha ar
bles. Con esto en mente, se entiende y expliea lssania para consumo localdemas, se inttucia en la
sencia de unaesania doméstica en la cultura Bolafiaga comesial con el mpdsito de obtener a cambio
que inclug todos los componentesguestos antesmercancias y materias primas inexistentesegiola. r
mencionados por Costin (1991pliéando los postu- De esta forma se generé utesania doméstica muy
lados de Costin que estadagentes en dicha culturamportante para el desalto regional (Costin 1991;

se obtiene lo siguiente: Hirth 2009).

a) Resencia detasanos que elabaraobjetos de  La pesencia de estratos sociales implica una organi-
obsidiana, pedernal, algodon para hacer telagzaweén social compleja gespondia a las necesidades
nocimiento para ear objetos de concha, cesteddas que se emftaban sus pobladerdesasiando
y apowechamiento total deéwado una aresania ace. Br ejemplo, al estar la raeg

b) Hubo dos clases de materias primas: las que Hall@s sitios ubicados en las mesas altas que delimitar
en la egién, como la lechuguilla empleada patacafion, el acceso al agua desde el egmlidiern
elaborar todo tipo de cesteria; el algodéronatisando el mecapphra cargar las grandes ollasalentr
utilizado paraestimentas y las impatas, como de edes; ambos —el mecapal yeldss— se hacian
la obsidiana y la concha marina, con las que pon fibras de lechuguilla.
dujeon una ampliaariedad de objetos con fines Para lagstimenta, emplearel algodon nathapli-
comeciales. cando las técnicas conocidas por todos los pueblos de

c) Atesanos a tiempo pal con el conocimientomundo pehispanico: malacates y macheaea aco-
necesario paraqaucir los objetos en todas lasodar los hilos en el telar (R&n2014). Alornaon
materias primas. los \estidos con cuentas y botones hechos de concha o

d) En obsidiana y pedernal: puntas dgautil, ras- de piedra,ypara sostener la capa, empidastoles de
padoes, raederas y azadas 68ab022); en con- hueso deeanadoBHaboraon también un insimento
cha marina (Cabo 2014): cuentas, botones, cofnusical muy comun eatalgunas culturasepispéa-
gantes; en algodon: telas; en hueserdal@: nicas, como esahichicahuizt guio, lo cual sefiala
alfilees, agujas y objetos musicales. la ilealizacion de emnonias civicasaligiosas que todo

e) A través de lata de intesambio comeral, em- pueblo del pasado y dedgente acostumbraealizar
pleando el rio como medio de comunicacioncseno una manera de socializar
distribuian los objetos hacia el interior y el extePor todo lo anteripvuelw a ratificar que la cultura
rior de laegion (Catero y Lope 2002). Bolafios constitey en el mundo phispanico mexi-

f) Los objetos llegar al note en Chalchihuites, Lacano, una sociedad compleja que supo adaptarse com:
Quemada, Drango; al naste, en elr@nTunal pletamente al ambiente natural poopipro donde
en @n Luis Ptosi yposteriormente, hacia el surivid, siendo nativde unaagion completamente di-
en la cuenca deila yTizapan el Alto, M ferente como es la del cerde alisco
choacan.
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Figura 1. Complejo arquitectonico del sitio La Joya, Veracruz, México (tomado de Daneels y Guerrero 2013: 18).

RESUMEN < epadian losesultados del estudjoesmagnético efectuado eyalMedcuz, sitio de quitectua

de tiera del Clasico ubicado en ke ganal de la costa del golfo de M8xigbtuvien diecinuewdataciones, la
mayria de las cualesgreacen al Clasiempano (300-700 DC), cuando el sitio tsuvmay auge, seguidas por
las del Clasitardio (700-1000 DC) asociadas a la fasaeatdadinal, inclugndo las delelasico cespondientes
al inicio del asentamier@combd la factibilidad de la aplicacion geéamagnetismo a tpudectus de
tierrma en condiciones climatiop&ctles, y se obtovieuats fechas daliocarbono de€Plasico @aser anexadas
a la cwva de @riacion secular magnéticaetmdmeérica.
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belong to thealty Classic (AD 300—-700), when the site haghtessggwth, folleed ly thosedm the Late
Classic (AD 700-1000) associated to the finatt@ngltrase, including thase the FReclassic aesponding to

the beginning of the settlembatfeasibility of applyinghaeomagnetism tohesr achitectue under apical
climatic conditions was tested, andrémleiBiadiocarbon datesmvobtained to be appended to the magnetic
secularariation cwe of Msoamerica.

KEYWORDS Archaeomagnetic datinghearachitectue; La dya; Gilf of Mexico; Msoamerica.

INTRODUCCION riacion secular de Méxidambién se obtuvar da-
tos de épocas méas tempranastijedeed 00 AL-1 DC)
que apdaron informacién sobrel inicio del sitio, asi

En las dltimas décadas se ha dadpeal interés por como del Clasid@adio corespondiendo a la fase cons-
los sitios mesoamericanos cgunitctura de tierra, tructiva final del trazado urbano
sobe todo especto al andlisis de los sistemasucenstr Finalmente, se puede concluir que el estugiear
tivos y estrategias detpccion aplicables a sus edifiiagnéticoaalizado en Layh arojo resultados signi-
cios; ademas de su estudio integral y sistematico dmadieos, demostrando que su aplicacién e ar
se inclug, por supuesto, la determinacion de su désetura de tierra tiene un altoetide confiabilidad,
rrollo coonoldgico Este ultimo factor determind queondicion que se constaté al datar distintos contextos;
se llesse a cabo el analisimiaomagnético con finepelo, sobe todo, por las condiciones climatolégicas,
de datacion en Layd, antigua ciudad del Clasico ubdgue en un principio podrian hatepesentado un im-
cada en laona costera central del actual estade-depedimento
racuz, México

Los esultados de dicho estudio son los quese pr
sentan a continuacioref@necen a la iastigacion que UBICACION GEOGRAFICA
se hip para ealuar la factibilidad y eficacia del méto-
do en el sitio, que e=pesentatiy de la ajuitectura  La dya es un sitio mesoamericano emplazado en la
de la egion a base de tierra compactada, técnica aons: centy de la planicie costera del actual estado de
tructiva que no habia sido contemplada hasta eseMa@cuz, dento de la jurisdiccion del municipio de
mento Repesentd ureto por ubicarse en un ambientdedellin de Bwo. S localiza sobuna suaveles-
tropical altamente humedo, condicién poardéle cidn constituida por una paleodurdeada de terrazas
para el eégisto de la magnetizacion en los contexadaviales en la cuenca baja, donde cenflag rios
muesteados (mws y pisos no quemados y quemadamapa y Cotlaxtla, los cualewipnen de las inme-
y paedes de hornos)cpmo consecuencia, para la othiaciones deli€éd de Qizaba (Citlaltépetl), y cuya
tencion de las fechaciones. trawesia hacia la cosgallevando a su paso una cuan-

Sn embargo, gracias a que el antiguo asentamigoga cantidad decdfas que seam depositando a lo
se leantd bajo un eelente sistema constivo y a largo de las terrazas aluviales deddlzbeotti 2020:
que su emplazamiento fue fundamentalmente estB@).
gico, cada uno de los edificiosdansermados dio paso La antigua ciudad tiene una extensiéoxapada
a que se lograrasultados exitosos, sotmdo en los de 500 000 ¢/ Sus coadlenadas geograficas sch 19
contextos que no fuer expuestos al fuego, los cual®d, 00" latitud note y $° 09’ 00" longitud oeste y
presuntamente, serian mas susceptibles a sufrir dlegra-una altura de 7 m s. n. m. Esteipodel estado
ciones en sus elementos constsitiv se caracteriza por estar en tierras bajas y ser irrigada pc

Lo anterior permitié efectuar dataciormsesmmag- una ampliaed hidolégica, donde edomina un cli-
néticas que apuntan principalmente hacia el Clagiadiopical himedo con temperaturas medias anuales
Temprano (300-700 DC), momento en el que la cide 24 y 26C y, en el mes mas frio, ligeramente por
dad ya cuenta con un gran complajaitacténico encima de los 1€. En la temporada de lluvias co-
Le siguiean el Peclasicouperior y el Clasictardio rrespondiente a los mesesedano alcanza unapr
(700-1000 DC). Los datos que contaban con datapitacion anual media de 1500 a 2000 nama A época
nes de radiocarbono se incorporarlas cvas dea- de invierno, se tiene l@pencia de rtes y huracanes,
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Figura 2. El sitio La Joya, donde se presentan algunos de los contextos de los
cuales fueron extraidas las muestras. Plano modificado de Daneels (2011).

con vientos que lograslecidades de 50 a 130 km/h o fue estratégico al permitir a los antiguos habitantes
de 63 a 118 km/hespect@mente. Los primes se tanto un éptimo desatto agricola, por lagsencia
presentan erdrseptiemiery mag y son vientos frios,de agua durante todo el afio, como utilizar y transfor-
generalmente secos, qupagan nubes de ppkon mar el suelo local de los depésitos fluviales para la cons
un fuete empuje abrasivDe junio a neiembe, que truccion y extension de swmia ciudad (Aneels y
es el periodo de huracanes,ahipen desbdamien- Guerer 2012: 35).
tos de rios y destsvde las laderas de las siercas cer Bajo esta perspeetiderivo el estudio que a conti-
nas (Baneels yiRa 2020: 199). nuacion se psenta, donde se planted la posibilidad de
Este panorama climatolégicewaleciente en esaealizar la datacion de distintos contextos del sitio; con-
paite del golfo de México, y que a la vista no es red@rando que era unaadgnte optunidad para -
favorecedor para lacaiitectura de tierra del sitio, ndoar la aplicabilidad del métodpueromagnético en este
fue impedimento para los antiguos coottes del tipo de entorno donde, como ya se menciond, las con-
lugar en el desallo de un inmejorable sistema condiciones ambientales son un factor poocatate para
tructivo que es objeto de estudio potepade los espe-llevarlo a cabo, sabtodo si tomamos en cuenta que el
cialistas.e€gun aneels y @rem, su emplazamien-agueomagnetismo solo habia sido aplicado en contex-
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tos expuestos al fuego y en condiciones climaticdmtoadaultua RRmojadasoncepto que AlfonsceM
talmente difemtes. dellin asigno en la década de los sesenta a las poblacion
establecidas en tana centv del estadoevacuzano
durante el Clasico (figura 1)dtiellin 1960, citado en
DESCRIPCION DEL SITIO Daneels y Gerem 2012: 36).
S ocupacion se inicia en el periodo olmeca, hacia el
Con base en las evidencigseawldgicas, la antiguafio 1000 & y pedura hasta el Clasitmmprano (300
ciudad de Laya ha sido identificada comagae la DC), momento en que la ciudad alcanz6é su maximo

Figura 3. Pasos para la obtencién y preparacion de las muestras y especimenes arqueomagnéticos.
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Figura 4. Desmagnetizacion del espécimen JO02. Panel izquierdo: red estereografica. Panel central: diagrama de Zijderv
donde se muestran las dos componentes. Panel derecho: curva de desmagnetizacion. Como se puede observar, preser
magnetizacion tendente al origen, con muy poca dispersion y su intensidad fue disminuyendo considerablemente.

crecimiento y desatto urbano, mostrando un impor-OBTENCION Y PROCESAMIENTO DE LAS
tante conjunto guitecténico centrabdeado al nor- MUESTRAS ARQUEOMAGNETICAS
te, oriente y poniente poesraljibes de planta longi-
tudinal. Esta &a central esta constituida por una ampHaestreo en el sitio arqueoldgico
plaza monumental acotada pes tgrandes platafor-
mas yal oeste, por una piramide con una altuogiapr Del sitio Ladya se obtuvien 24 muestras consti-
mada de 22 a 25 m. A sz, Ma pirdmide forma par tuidas por 196 especimenes de pisosos muema-
de una segunda plaza que es de forma cuadrangidde y no quemados, de hornos y de una base de ung
limita al note con la pypia piramide, al sur con Igilastra. Las muestrasyienen de losds edificios que
cancha del juego de pelota, mas dos plataformas laterrman el sitio y fumr tomadas a lo largo destr
les al este y al oeste, quesspande al denamiento temporadas de campo (2005, 2008 y 2009) (figura 2).
caracteristico de kgion denominadaano estandar
(Daneels yiRa 2020: 127).

A patir de 2004, Lagya ha sido explorada pa-D Obtencion y preparacion de las muestras
neels, quierepota que es un sitio edificado totalmente
con tierra arda donde los antiguos poblad@mplea- Para la extraccion de las muestras, se oniltzs
ron difeentes sistemas couetivos: tierra apisonadameétodos: el de obtencién por especimenes y el de ob-
adobes yecubrimientos téros (aneels y @Gerero  tencion por bloque aPa la obtencidn de especimenes,
2012: 34-35); con lo cual dierrespuesta a su necesse limpio la supfezie de la muestra, a la que posterior-
dad de vivienda, adaptando y haciendo uso sostemibéhte se le adhirer discos de madera (testigos), los
de los ecursos que tuvigr a su alcance #beels y cuales fuen orientadosespecto al nta magnético
Gueremn 2013: 18-19). con una brajula tip8runton midiendo su azimut y

Es impotante mencionar que lagyd tiene un nal  su echado
eleado de desiccion. Caneels menciona que se con-Para la obtencién de un bloque, se tomerdda y
seva menos del 5 % dalumen del complejocai- el echado de un fragmento de un piso o de wy mur
tectdnico, ya que la tierra de los edificios ha sido yi#ra esto, se maruna linea&cta ycon una escuadra,
zada como materia prima para la fabricacion de ladséidsazan lineas paralelas a esa tirseabBs casos, se
y tejas. anotan las orientaciones ydgsstos petinentes. Bs-
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Tabla 1. Direcciones resultantes y parametros estadisticos para la muestra JO01-JO22 del sitio La Joya.

Muestra N DEC INC a R K

95

JO01-J022 22 356.7 391 3.1 21.79 97.85

teriormente, se embalan para ser trasladados al laberes y pasos de la desmagnetizacion, qabzée r
torio (figura 3). mediante campos alternogl pocesado de cada es-

pécimen se obtiene ed esteografica, diagramecy

torial, espeatrde desmagnetizacion ydaion carac-
Procesamiento de las muestras teristica (figura 4).

Al tener ya las @icciones graficadas por cada sitio
En el laboratorio, las muestras se consolidan yeounaed esteografica con elggramépheristatse
tan para intvducirlas en el pamuestras y medir lgpuede obsear si las muestras poseen una sola compo-
magnetizacion naturamanente (NRM) de cada esiente ypor tanto, estan bien agadas; o si se encuen-
pécimen en un magneténoedR6. Las mediciones sean a lo largo de un plano, lo que implica que tienen
llevaron a cabo tanto en el Laboratorio @ledMmag- una componente secundaria; o si no muestran ningun
netismo delristituto de @ofisica de la UNAM, entipo de agrpamiento (8ler-Aechalde 2006: 22)e S
Ciudad de México, como en el Laborataotierinsti- empled la estadistica d&her para obtener laetir
tucional de Mgnetismo Btural (LIMNA), en Mre- cién media caracteristica de la muestra.
lia, Michoacan. izhas mediciones foarpiocesadas También se determiné la anispia de susceptibi-
con el ppgrama REMA-6, mediante el cual se obtidad magnética (ASM) de cada uno de los especime-
vieion los datos de declinacidn, inclinacion e intemss, utilizando un susceptibilimétappabridgéLY
dad de la magnetizaci@manente de cada espécimehpara conocer la distribucion de los minerales ferr
La NRM de todos los especimenes de una muesagnéticos de los especimenes.

se graficd en unedresterografica para obgarel gra-  En la tabla 1 msentamos edsultado de la muestra
do de agmpamientoCon ella se elig@@r los especi-JO01-JO22 a la que pamece el espécimen JOO02.

Tabla 2. Direcciones resultantes con sus parametros estadisticos y dataciones para las muestras del sitio La Joya del periodo
Se reporta su identificacion, el nimero de especimenes incluidos en el calculo (#), declinacion e inclinacién media obtenidas n
la estadistica de Fisher y sus parametros correspaagieRies También se muestra su ubicacion y si la muestra esta quemade
(Q), la fecha mediante radiocarbono y la datacion arqueomagnética. Como en este caso no se cuenta con datos arqueomagné
ese fragmento de la curva, se toman los datos de radiocarbono como los de datacién arqueomagnética y se anexan a le
variacion secular magnética.
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Tabla 3. Direcciones resultantes con sus parametros estadisticos y dataciones para las muestras del sitio La Joya del perio
Temprano. Se reporta su identificacion, el nimero de especimenes incluidos en el calculo (#), declinacién e inclinacion media ol
mediante la estadistica de Fisher y sus parametros correspmpdiRnkes MAD en el caso de un solo espécimen. También se

muestra su ubicacién y si la muestra esta quemada (Q), la fecha mediante radiocarbono o estratigrafia (*) y la datacion arqueon

(en el caso de contar con datos de radiocarbono, los datos son anexados a la curva de variacion secular). * Esta datacion es por
estratigrafica y/o secuencia ceramica.

- 80—



ARQUEOL. IBEROAM. 50 (2022 ISSN 1989-4104

Tabla 4. Ubicacién de las muestras del sitio La Joya que no presentaron un buen registro de la direccién del campo geomag
por tanto, no pudo efectuarse la datacién arqueomagnética. Se reporta su identificacion, el nimero de especimenes, su ub
datacion mediante radiocarbono o estratigrafia. La palabra «(pre)» después del nombre del edificio significa que la muestra
de una etapa previa a la construccion de dicho edificio. * Esta datacion es por correlacidn estratigrafica y/o secuencia ceran

Figura 5. Direcciones medias de la muestra JO01-JO22 obtenidas con elReagate®® observan las graficas para
su inclinacién, declinacion y la combinacién de ambas, obteniendo una serie de intervalos de fechas probables a elegi
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Figura 6. Curva de variacion secular de Mesoamérica del 400 AC al 1300 DC (modificada de Solera2Zad@)de

RESULTADOS Plataforma Este. dNmostrasn una dieccion estable
y, por tanto, no fue posible efectuar etiejerde da-

En las tablas 2 (muestras detRsico) y 3 (muestacion agueomagnética.
tras del Clasico) sepentan las deciones medias ob- Los esultados obtenidos de las mediciones de la ani-
tenidas de 19 de las 24 muestras tomadas, ebnusatopia de susceptibilidad magnética (ASM) nos indi-
de especimenes incluidos en el calculo, su ubicaradmjue la mayia de los elementos muessdos -
declinacion e inclinacion media conseguida mediaetéen de una fabrica de tipo sedimentario
la estadistica disler y sus paranuticorespondien-  Las dataciones para cada muestanfoalculadas
tesa,, R, K.También se muestra la fecha mediante el ppgramarendatecon el cual se emptwados
radiocarbono o estratigrafia y la datacgueamag- cunas deariacion seculda de declinaciony la de in-
nética. Como puede obsese en la magia de las clinacion (figura 6, modificada ddeB-Aechaldest
muestras prenientes de los contextos quemados,au&006). Eprogramdrendatélanos 2004), mediante
direcciones de magnetizacién apuntan a un buen astadistica besiana, compara con lavalos gloes
portamiento, teniendo ua, < 10y los aloes de K de inclinacion y declinacion obtenidos y después los
altos, lo cual nos indica que lasadiones obtenidascombina para determinaon un 95 % de confiabili-
son confiables. dad, una serie de intalos con fechasopables (figu-

Hay dos muestras que cuentan con un solo espEB)- Rra poder elegir la mas factible, se tomo en cuenta
men JO37 y JO38) y Unicamenteegatan, pues se el contexto gueoldgico y se cotejo con las obtenidas
coreesponden con los periodos temporales esperpdosarbono 14.

Las muestras JO36 y JO42 cuentan can un10, Los esultados se muestran en la tabla 3. Las mues-
peo también seepotan por la misma razon que lasas de la tabla 2 no faercomparadas con lavaude
anterioes (tabla 3). variacion seculdros esultados de las muestras LJ11,

La tabla 4 oéce la ubicacion de las muestras LILA30A-LJ33B, JO48 y JO49 (tabla 2) no segsa-
LJ9B, LJ26A-LJ29B, LJ34-LJ35 y JO39; todas deotacon el pygramdendateya que no hay datos para
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esa pae de la cwa y al contar con fechas de radiocar-La cuwa de ariacion secular se amplié hacia perio-
bono, se emplaar estas para ampliar lavaten 400 dos mas tempranos, especificamente hawal&siP
afnos, es decttel 400 £ al 1 DC (figura 6). co Siperior a pair del 400 AC al 1 DC. | este caso,

se incorporan los datos obtenidos de los hornos de la

Plataforma Este y del horno deitarRide (muestras
CONCLUSIONES Y COMENTARIOS LJ11, LJ30A-LJ33B, JO48 y JO49), los cuales, de
FINALES acuedo con el radiocarbono, faerutilizados duran-

te esa etapa. Este dato es signiicgsivque loefe-

La aplicacion del métodgaeomagnético en la arrentes de datacion se han dirigido principalmente ha-
quitectura de tierra del sitio logalgenerd una serieia el periodo Clasico, especialmente para el sitio de
de datos imptantes. Comenzanos mencionandoTeotihuacan.
que dadas las caracteristicas ambientales del lugar @mneuanto a los alcances y limitacionesgledar
de se localiza y a¢rfactars (como los cambios de termagnetismo, es necesario contar con algimétin-
peratura, la acidele la lluvia, @temperismta eo- do de datacion, esto es, que en las graficasgdal pr
sion y lixiviacién por el agua de lluviagentios), no maRendatday una serie de intaios (ent 3 y 20)
provocaon modificaciones astturales en la compo-con distintas fechas, las cuales, al cotejarlas een los r
sicién de las muestragi{s, limos y anas), ya que sultados de los or métodos, permiten elegir cual de
a lo largo de sugmesamiento y andlisis se obtuvierellos es el maopable.
buenos esultados; confirmando que los contexto®e acueto con lo anteripse puede afirmar que las
muesteados estan constituidos ertegmoporcion por fechas obtenidas sonceeas a las del radiocarbono,
minerales fesmagnéticos, que foardos esponsablesaunque los intealos del gueomagnetismo son mas
del egisto del campo magnético de esa época. coitos, siendo la confiabilidad del 95 % igual para am-

Se compobd que los pisos de baciudo (no que- bos métodos.
mados) tienen la misma capacidad de vankedi-  Otra de lasentajas que @fte es la facil obtencion
reccion del campo magnético en el momento deldeatas muestras, un menor tiempo degsamiento y
guado, lo que ca@sponde a la fecha de su elaborac@malisis, asi como un menor costo

También se obs@rque los contextos quemades pr Para conclujise sugieremplear el método en cual-
sentan dispersiones me&sogque los no quemadogjuier tipo de contexto, no solo para la cobgmion
como indican las muestras JO45y JO46 cap de de susesultados, sino para los sitios aquitactura
7.1y 6.8, espect@mente; ya que susedriones de de tierra como Layh que, de aculercon el prsente
magnetizacion apuntan a un buen cotapoento, lo estudio, ha sido el Unico que se hadtea cabo hasta
cual pecisa que ambas muestras poseendlmliiv este momento en el pais.
de confiabilidad. Lo anterior indica que, del total de
24 muestras, en el 75 % de ellas se logré determinfsgsdecimientos
direccion caracteristicggr tanto, fuem aptas para
la datacién de los contextos.anera pacular de A la Dra. Annick @neels, de lanidersidad dcional
las muestras quemadas se ohtn\85.71 % con ex- Autbnoma de México, por aceptar la ugecion en
celentesesultados y solo el 14.29 % no contd condaspoyecto agueoldgico «mporalidad yuhcion de
caracteristicasqueridas y fuem descaadas. Las la Aquitectura d&ierra» en el sitio Laya,Veracuz.
muestras no quemadasdned con 28 especimenegivto Goguitchaichvili agradece elyapde DGAR-
estadisticamente, lesultados fuen exitosos en sUUNAM durante la estancia sabética, asi como eéésopor
totalidad. parcial del poyecto CONACYT 252149.
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ANALISIS LITICO PRELIMINAR DEL SITIO ARQUEOLOGICO
EL CASTILLO (LAS CHAP AS, CHUBUT,
PATAGONIA ARGENTINA)

Preliminary Lithic Analysis fom the ECastillo Archaeological
Ste (Las Chapas, Chubut,rgentine Rtagonia)

Veronica SchustérAlberto E. Péez? Gabriela |. Massafer 3

1IDEAUS, CENPAT, CONICET, Chubut, ArgentinrBDepartamento de Antropologia, Universidad
Catolica de Temuco, ChildPGP, CENPAT, CONICET y UNPSJB, Chubut, Argentina
(* aperez@uctl.cl)

Figura 1. a) Area de estudio en la provincia del Chubut, Patagonia argentina; b) El Castillo y otros
sitios arqueoldgicos en el valle inferior-medio del rio Chubut; c) imagen satelital
del afloramiento riolitico que conforma el sitio El Castillo.
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RESUMEN < pesentan lassultados obtenidos de los estudios liticos delquatddigicardel siticCEstillo
(Chubut, Btagonia argentina), que marepedominio del uso de materias primas locales —principalmente xilo
y calcedonia— pda manufactarde una tecnologia expaditimpuesta por instentos de filos nates y de
multiples usos, asi conmlapalabacion de tefactos fmateados.

PALABRAS CIAVE. Arqueologia; analisis litiedievdel rio Chubutatagonia; Wyentina.

ABSTRACT.\We pesent thesults obtainedrr the lithic studies of tieagological findingsrfrithe ECastillo

site (Chubut,rgentine &agonia), which sha pedominance of the use ofdecataterials — mainllopal and
chalcedony — for the manufactiuan expeditious techynolmgposed of nalt@dged and multipurpose tools, as
well as for the eladown of fanatted difacts.

KEYWORDS Archaeolgglithic analysis; ChubutéRialley; Btagonia; iyentina.

INTRODUCCION por los cazades-ecolectas que habitamn el &ea du-
rante el Hloceno tatio/medio
El objetivo del pesente trabajo es dar a conocer lokos datos expuestos aqui conforman la continuacién
resultados obtenidos del andlisisedgdto litico del y ampliacion de una basgional deecursos liticos
sitio agueoldgico ECastillo —alle inferior-medio del (sensiericson 1984) que se encuentra en ddsarr
rio Chubut, Rtagonia argentina—, haciendo especdiasde hace algunos afios (Schustessaldor2020;
énfasis en las estrategias tecnoldgicas implemertathasteet al.2020; Massafeory Schuster 2022). Asi-
asi como en la seleccién de materias primas utilizadaso, es de fgaular interés pque es el primer si-

Figura 2. a) Vista general del domo riolitico que compone El Castillo; b y ¢) oquedades o aleros
que conforman parte del sitio; d, e y f) diferentes vistas del entorno inmediato del sitio.
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tio del 4ea con caracteristicas espec#fieatonadas MATERIALES Y METODOS

con un taller litico, pbablemente vinculado con acti-

vidades de caza. En los trabajos de campo se efewtudikersase-
colecciones de todos los materiales detectados en su
peficie, tanto en el afloramientacoso como en el

EL SITIO ARQUEOLOGICO DE EL sector bajo adyacente al mighsamismo, se pspec-

CASTILLO taron afloramientos @anos con caracteristicas simi-
lares a EC, obteniendo de estamasarsultados nega-

El Castillo (EC en adelante) se encuentra en timas, con exepcion de dos hallazgos aislados.
pampa abiéx, a 360 m s. n. m. y 14 km al teodel En el laboratorio, el conjunto liticecuperado (N
cauce actual del rio Chubut, en @vipcia homoni- =467) se clasificé por materias primas y categorias tec
ma (figura 1). . Bdenominacion local haeéeencia a no-tipoldgicas utilizando la®puestas de Ascher
la forma que psenta el afloramiento riolitico que co(t975) y Aschery Hocsman (2004).aPa abatar la
forma el sitio y lo destaca del paisajenclante (figu- estuctura delecurso litico, caracterizar los modos de
ras 1cy 2). kbs 4,5 km al NO del Eastillo (figura apmovisionamiento de las materias primas y las fuentes
1b) hay un gran bajo o laguna que consetitnyapo- liticas, se incorpomar también algunas categorias teo-
visionamiento semipermanente de agua gelerte rico-metodologicas expuestas pdoil (1979), Ec-
locus para la caza. son (1984) y &nfoth (1986).

Geoldgicamente, los Unicos afloramientos que se
registran son domos rioliticos mwgenados, pier-
necientes a lafmacion Murifil del arasico inferior RESULTADOS
que, en algunos casosspntan oquedades cosleue
pudiepn sevir de efugio en el pasado; si bien no esH 14,17 % del conjunto sortefiactos formateados
factible emmnder ecaaciones en los mismosqua por talla y €toque (figura 4) gomo se obseren la
el suelo es deada (figura 2, b y c). Cabe sefiatdg- tabla 1, se distribemy de la siguiente manera: muescas
mas, que en EC y ofr afloramientos canos no se (4,92 %), raederas (2,14 %), bifaces (1,49 %), cuchi-
registré de rupeste. llos (1,92 %), raspad® (1,28 %) y puntas deysc-

Los antecedentegaeolOgicos para estsdpoce- til (0,85 %), ente otos. Los instimentos fuen con-
den de la localidad de Las Chapas —unos 19,5 kimcaionados en xilépalo (20,28 %), ignimbrita (17,39
NE de E Castillo— (Massafeory Schuster 2022) y%), calcedonia (15,94 %) y silice eado (8,69 %),
Chacra Bones, ecavado por Mnghin en sus &as ente otos menospesentados (tabla 1, figura 4).
de salataje ajueoldgico @vias a la congtcion del  En un oden de fcuencia mucho menor (5,94 %),
Digue FAmeghino en la década de 1960 (figura 14®;identifican instumentos de filos naturales con ras-
este sitio, actualmente sumergido, se emplazaria drosacsomplementarios —los FBHR elaboradosef
16 km al SE del Eastillo cuentemente en xilopalo/calcedonia (17,85 %) y Opa-

Los trabajos de Asahgrcolaborades (1983-85) lo e ignimbrita (14,28 %), eetotrasariedades (figura
y SancheAlbornoz (2011) dan cuenta de las caradtegtabla 1). La categoria xil6palo/calcedonia enmpr
risticas del akey su &e mupeste, estableciendagfir de materias primas que no putdiatistinguirse ergr
minarmente &s periodos de ocupacioneatB350 unay otraariedad litologica.

y 480 APRespecto de los trabajospios, estos nos En el conjunto estudiado también ssentan &e-

han permitido identificar corefruencia sitios en cuefactos compuestos (2,7 %) que se manifiestanasn v
vas 0 ales con de mpeste sobe la costa del riomaterias primas (figura 3) y cuyas categotieslaar
(Schuster 2022; Schuster gdgafeor 2020) (figura res se describen en la tabla 1, siendoiddad mas
1b). Algunos fuen sondeados y/ccaxados ysi bien ampliamenteepresentada la combinacion de raedera
no contamos aun coesultados de dataciones radi#-muesca.

carbonicas, laamologia obtenida en el curso inferior Respecto a los ndédulos y nicleos, estessatpn

y medio-superior del rio Chubut permite estimar easi con la misma&éuencia (8,99 %y 6,63 ¥spec-

rios periodos de ocupacién humana ealle| ¢eom- tivamente), destacandose el xilépalo y xil6palo/calce-
prendidos enérc. 6000 y 400 AP @lelliy Gome donia como la materia primagominante (figura 4).
Otero 2007). Otro aspecteesultante de este analisis es queda may
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Tabla 1. Clases tipolégicas de instrumentos del sitio El Castillo.

Il H# #

EESN ===l B EE == EEs = BE S BES=a BES=I BE S BE == BE= S
o
o

=

m_ [ == [ ==
=

pate de la muestra cesponde a desechos de tal®NCLUSIONES PRELIMINARES

(63,38 %) compuestos por fragmentos irdiééados

(59 %), lascas secundarias (36 %) y lasieasle®(5 De acueto con la informacion disponible solar

%) (figuras 3 y 4). Las materias primasep&senta- distribuciéon y las caracteristicas deetagsos liticos

das en esta categoria son xilépalo (33,44 %), gmaNiamente descrita aqui —asi como la ya publicada
(19,25 %) y calcedonia (15,54 %), junto a xilopakri trabajos anteres (Schuster y ddsafeor 2020;
calcedonia (8,44 %), ignimbrita (6,08 %) y jaspe (4F¢husteet al.2020; Massafeory Schuster 2022)—,

%), ente otras (figura 3). se popone que la tecnologia litica bédstillo se or-
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Figura 3. Gréfico de categorias liticas/materias primas. Ademas, se presentan algunos materiales arqueolégicos de EC: a]
proyectil de materia prima indeterminada; b) punta de proyectil pedunculada, fracturada, de silice coloreado; c) punta un
apedunculada o preforma de jaspe; d) filo natural de obsidiana; e) raspador con filo frontal corto + raedera de silice color
cuchillo con filo natural de basalto; g) cuchillo con filo natural (bifaz de ignimbrita silicificada); h) muesca de xilopalo; i) filo nal
de cuarcita; j) cuchillo con filo natural de calcedonia; k) cuchillo bifacial de ignimbrita riolitica.

Figura 4. Graficos de desechos de talla/materia prima y tipos de desechos del sitio EC. Fotografias de lascas
nucleiformgsdesechos de calcedonia (a), desechos de ignimbrita (b) y desechos de xilépalo (c).
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ganiza fundamentalmente en torno a fuentes localedegxirabajo (Aschely Hocsman 2004) y tenderian a
l6palo y calcedonia), posiblemente con accesibilidathymizar la energia en laguccion de ingtmen-
disponibilidad inmediata desde el .sklaespecto, setos liticos en el n@r de estrategias tecnoldgicas expe-
sugiee que estas fuentes podréacionarse con loditivas §éensNelson 1991).IElisefio de ingimentos
afloramientos rioliticos de larfracion Mrifil y con bajo condiciones @xpeditividatiende a facilitar ta-
los toncos silicificados de las sedimentitéarias @- reas inmediatas, detogrlap y en muchos casos, tam-
sentes en ele@ de estudio bién taeas especificagfBrd 1979; Bumfoth 1986).

El uso de materias primas de facil acceso seria W labas de mspeccion en dichaarcontinua-
caracteristica imgante de una estrategia tecnologicm, con la finalidad de identificar ragesitios que nos
expeditia, ya queaduciria los costes asociados al trgesmitan definir mas ampliamente el panorajna@r
porte hacia localizaciones de manufactura yinso (Bgico en esa localidadtieularmente, enlEastillo
ford 1979; Bimfoth 1986). MBtre los instimentos esperamo®alizar pas exploratorios de sondeos en
formaleseagistrados erl Eastillo, se han identificadda pate baja del afloramientacoso con el objetide
cabeales liticos que, por sus disefios, pueden estateteatar materialegjaeoldgicos factibles de otorgar
ciados a difentes sistemas de armhast{3997): los cronologia al sitidinalmente, en el futarse integra-
pequefios pedunculados usados corydtecha (fi- ran los datos de este sitio y de su localidad con la infor-
gura 4b) y los pedunculados de seccion espesa ymacion ajueoldgicaegional.
boidal, con aletas en homlyrlimbos caos, utiliza-
dos en lanzas o jabalinas (figura Haynileo del ao
y flecha semontaria e.2000 afios AP @i 1992), Agradecimientos
mientras que los disefios de puntas con pedmotilo r
boidal podrian ser mas antiguos. Estabilidad en Al Dr. Claudio glesias y a la erapa edra Gan-
el sistema de armas pudieraflejo del uso diacroni-de, S. A. por la informacion brindada y la logistiea pr
co del sitio, al menos desde coroigedel Hloceno porcionada para la deteccion y localizacion del sitio, asi
medio como por su colaboracion en ektarAl S. Mario

Asimismo, enlEastillo se identifiaam instumen- Apiwan y a lar8. Gaciela Agluerde la estancia La
tos con escafeamatizacioen sus filos (FNR e ins- Lucila, que nos permit@@r y facilitaon gentilmente
trumentos compuestos elaboradostia paifilos na- el acceso al campoquienes colabooaren las teas
turales y de angulos de biseles (figura 4), conformdedmmpo:rSMario Bogni, 5 Diego Covalan, 8a.
ambos tipos disefios utilitarios queréen digrsas Abril Monticelli y muy especialmente, a la pequefia
funcionalidades (Bousman 1998eias, estos diseCatalina. halmente, agradecemos al CONICET por
fios son indicatds de una tecnologia de bajargién el PUE 22920180100012CO.
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Figura 1. Cara principal det&nsa ponderadie la coleccion Lebrija (Sevilla).

RESUMEN Con el msentedbajo pgtendemos dar a conocer una singulampéemaconsada en la coleccién
de la @sa-Blacio de la Condesa de Lelendl&® una «mensa poadies no finalizadagalizada con material
de acaeo
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PALABRAS CIAVE. Casa-Rlacio de la Condesa de Lebrija; «mensariponedéabula mensarigélida; taller
mamoeo; 8villa; EBpafia.

ABSTRACT.With this paperenintend to highlight a unigoefan piecefn the &8ace of the Countess of Lebrija
(Seville) collection, an unfinisheehsa ponded made out oécgled material.

KEYWORDS Palace of the Countess of Lebrgasa pondeid; “tabula mensaijdtalica; marble wiashop;
Sville; Bain.

INTRODUCCION marmoeos eopus sectiirgalanan actualmente los pa-
vimentos de la planta baja del edificio y se expone una

En la calle Gna de la ciudad dela, en pleno gran ariedad de esculturas, stggoepigraficos, deco-

cento histdrico, encontramos el museo y casa-palacidn aguitectdnica, ceramicas, etc.; en gran medida,

de la Condesa de Lebrija, que comenzo a ser edifadmépocesomana (Minjon Mergelina 1970).

en el siglo XVI como casa sefioriah\el afio 1901, En esta coleccion de antigiiedades encontramos una

paso a ser patrimonio dafié Rgla Minjon y Mer-  pieza singular que pasa des#dpéa al visitante, ya que

gelina, Condesa de LebrijaasDe ese afio y durantee localiza en el patio lateral, junto edatacion. Es

los primeos decenios del siglo XX, llevé a cabo un tnaamensa pondeia o tabula mensar{figuras 1, 2y

bajo de estauracion y acondicionamiento del espa)ioun bloquegalizado en marmol con distintas oque-

para albergar su coleccién de antigiedadespcgte pr

dia magritariamente de la ciudazhrana detélica,

en el actual municipio sevillano detiponce (Lope

Rodrigue 2010: 308-314). bkaicos yekestimientos

Figuras 2-3Mlensa ponderada la coleccion Lebrija (Sevilla). Vista del lateral derecho (izda.) y parte superior (dcha.).
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dades de difentes tamafios, siendo mas amplios earladidameto de 15 cm y una @iundidad de 6 cm,
pate exterior y disminepdo pogresiamente en la mientras que los discos de gran tama$enan un
interior. Este tipo de mas eradcuente en los neer diameto de 37 cm y —en el Unico ejecutado— una
dos bomanos y espaciosfwses, destinado aagihar- profundidad de 26 cm.
dar la eracidad de las medidas alenaen, peso y Como se ha sefialado anteriormente, la coleccién ar-
longitud de pwductos liquidos y sélidos, fundamenueoldgica que conformédka Minjon pocedia prin-
talmente de caracter alimentd®io lo tanto, sefian cipalmente detdlica, en menor medida devila
para el contl de la capacidad y evitar posibles fraudede la antiguélispaligBeltran Brtes y Rdrigue
de mecadees a clientes. Gutiérrez 2018)— yde manera casi testimonial, de
En Italia eselatiamente &cuente el hallazgo detros lugags. La msencia del marmol dejdd evi-
estas herramientas de medicion. Conocemos unaeddia que es unazadrabajada endewvinciaroma-
ejemplags (Lange 2013; 2019: 209), tal como podeHispania/lterior Beticaque pudo tener unagr
mos er, ente otos ejemplos, erofpeya, @bbio, cedencia italicense a tenor de lo diebte hecho se
Roma oTivoli (Lange 2010: 166ss.akattili 2017). puede poner erlacion con los takéer detectados en
También se documentan erostpuntos defriperio, Itélica: Iastatio searioum Augustarmmencionada en
comoAemona&nPannonigdGaspari y Mv3ak 2012) o un epigrafe de épocaesena, que hacefeencia a
enThamugadien el actual Estado argelinezkBllah- un taller de mpiedad imperiaQ(L Il, 1131; Beltrdn
Boussaid 2015: 59, fig. 1) Bl caso hispano, contaForteset al.2011), y —de menor entidad— el taller
mos con ejempks como el hallado en el forde detectado en una detiaisenaede ladomusle la Ca-
los Rares (Montellano, 8villa) (D& &ntos y 8las flada Hbnda (Rda de Llanza 1997: 17&d8rra &r-
Alvarez 2019: 202, fig. 8). nande 2020: 606).®ria ser plausible la segunda op-
cion, ya que el tipo degoluccidén no seria adecuado
para un taller imperial y si para uno localegugiza-
LA MENSA PONDERARIA se materiales lapideos, como fue el caso del ubicado e
esalomugtalicense de la Cafadanda. Esta hipote-
Lamensa pondeiade la coleccion se encuentrase seevieforzada al constatar l@gencia de gran can-
medio elaboraEsta ealizada en un blogue de matidad de pieas marméas que pueden adscribirse al
mol blanco amarillento de granoego y dolomitico, santuario imperial détaianeunde télica dentr de
procedente de la sierra dgakl (Malaga) segun una coleccion nobiliaria en la que se encuentenka
analisis magscopico (Bltran ertes y Loza Alaga ponderria demostrando que sel@staana especifi-
2003). Alemas, por la parposterior a la cara de losa detélica se llewon a caboebuscas de pas ar-
orificios de medicion, hallamos una forma de tendgureoldgicas en los comandel siglo XX; de entllas
cia cicular asi como urebode (de 5 cm) en el laterapodria poceder este ejemplar péfrel cuakutiliza-
de la cara principal al que se superponen las lineda de elemento originalmente adscrifraahneum
trabajo y los huecos de las cavidades; estos hech@®éwi-1988).
dencian que kabula mensariae ealizada con mate-
rial de acaeo, como frto de unaeutilizacion (figu-
ras 2y 3). Mestra cuatrpuntos citulaes parasalizar CONCLUSION
las mediciones —uno de ellos sin aasjpen que si
presenta el disefio paraealizacion—, dispuestos de En definitiva, esta pi&a es un hallazgdenante de-
la siguiente manera: dos grandes en lesiegtiargos bido a su singularidad, al hecho de encontrarse a me-
y otros dos en la garcentral, muy ceanos a los ladoglio hacer —lo que ayuda a casnpler el goceso de
cottos de la misma (figura 1). Esta disposicién dddhscacion yautilizacion de pi@s marmeéas pgce-
cavidades l&mos en otrasensae ponaieéae como dentes— y a que es indictile la impaancia eco-
la hallada en laaBilicaulia del Bro Romano o la némicay comeial del Bjo Guadalquivir en époaar
descubiea en el 6ro de Césaambas endina (Lan- manay de lagsencia de takbsrmarm@os. B efecto,
ge 2019: 211y 213, figs. 1y 3). si nuestra hipétesis es ecta, documenta el fendme-
La piga pesenta un ancho de 44 cm, una longitad de laeutilizacion de materiales mamodren épo-
méaxima conseada de 87 cm y unggor de 37 cm. ca imperial @anzada, aunque con laeddd, en este
En el caso de las cavidades de pequefio taemése, €aso, de que la pgeque se iba a elahdeamensa pon-
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dearia que iria destinada a un espacio publico dpdael Mnisterio de Ciencia eBriovacion del @Gbier-
Italica tadoantigua, no llego a terminarse finalment®. de Espafia— y de losgps de inestigacion del
PAI: <cHUM-402 Hstoriografia yarimonio Andaluz»
y «<HUM-882 Antiguas ciudades de Andalucia: de la
Agradecimientos investigacion gueoldgica a l@mtabilizacion social».
Daniel Bcerra &nande ha contado con un contrato
El presente trabajo nace en elcmatel poyecto Juan de la Ciea Formacion (FJC2019-039441-1), fi-
dtalica AlrianealaNowa Wrbs. Andlisis gueoldgico nanciado por MCIN/AEI/10.13039/501100011033,
del paradigma urbano y solagion, y contrastaciéncon el que ha podidealizar este trabajo desstiga-
del modelo (®2020-114528GB-100)» —financiadocion.
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SOBRE LA MECANICA DEL PROCESO DE
COLAPSO DE LAS CIVILIZACIONES

On the Mechanics of therBcess
of Collapse of ilizations

Pascual kquierdo-Egea

Laboratory of Theoretical Archaeology, Spain
(* arqueologia@laiesken.net)

RESUMEN Gracias a losaces de lagaeologia de los fendmenos sociales», disponersinsglesceatiaciones
capaces no solo dgaariuz sobrlos mecanismos del colapso de las civilizaciones pasadas y actuales sino t
explicdos. Son cinco los par@aséindamentales quevieteen en dich@peso: l@sursos disponibles, la poblacion
repesentada, la riqueekatia que expsa el estado de la economia, la conflictividad saciakintesgo de
guera o conflictividad extar E emblematico casdeatdihuacan s@@é paa ilustar con evidencias empiricas los
mecanismos que comulugeisu ocaso final.

PALABRAS CIAVE. Mecénica; pceso; colapso; civilizaciogasplrgia; fendmenos sociales.

ABSTRACT. Thanks to adwnces in tharthaeolggf social phenomemanav hae four simple equations capable
not only of shedding light on the mechanisms of the collapse ekpastimidgiions, but also of explaining
themThee ae five fundamental paneters ioled in this pcess: theadable esouwes, the populatiepgsented,

the elatie wealth expssing the state of the ecdhennytaral social conflict, and the risk of war arag¢xter
conflict. Jing empirical evidenomfthe emblematic caBeotihuacan,enllustate the mechanisms that led to its
final decline.

KEYWORDS Mechanics;quess; collapse; civilizatiahsieangg social phenomena.
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Aunque existen formulas mas complegjagnte- 2021h 2022a; ores edquiedo-Egea 2018), que es-

mente publicadas (E1E 2021b), que explican el cotan convitiendo a este nueeampo de lagueologia

lapso de las civilizaciones antiguas y modernas, unesitéca en unaewladera ciencia nomotética de natu-

lisis minucioso de la mecanica detgso, medido ralea social.

originalmente por el indice K, permite aislarasiatr

ples ecuaciones capaces de explicar su dinamica en fun-

cién de cinco paramesrfundamentales: lesursos ANALISIS DEL PROCESO DE COLAPSO

disponibles (A), la poblaci@pesentada (P), la rigae DE UNA CIVILIZACION

relatia que expssa el estado de la economia (R), la

conflictividad social interna (C) y el riesgo de guerrak proceso de colapso de una civilizacion ey

conflictividad externa (G). Esto ha sido posible gratgssfases quéianlan el comptamiento de una serie

a los fuctifens agnces de Equeologia de los fenonue pardmeds que intetienen en el mismBn gene-
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ral, en una primera faske @scaseze®irsos y conflien uniersal pajue quedan anuladas lagepgiones
tividad inteng), un abupto descenso de lesursos que lo impedian: el modelo Cablaicen-Gil de Qid
disponiblesapecutiria negatamente sobrla pobla- se elimina pgue no hayuptura o colapso en su se-
cién, incementando de forma significati@ conflic- cuencia temporal. Es deeir ambos casos existe con-
tividad social (iC = iP/iA). tinuidad hasta la segunda mitad del siglc.[350-

En la segunda fase(crisis econdrjiedh notorio 300 AC).
aumento de la conflictividad internevpcaria un acu-  Estrictamente, tampoco hay colapso en la cuenca del
sado descenso de la actividadijotiva y con ello, una rio Balsas durante el Clasiealio pogue existe con-
fuette crisis economica (iR = iD/iC). tinuidad en elagisto material a pesar de la gran crisis

En la tecera faselé colapsda galopante conflicti-econdmica y socialgistrada.
vidad interna y la gmucrisis econdémica pondrian a
cualquier sociedad o civilizacién alldalel colapso Evidencias empiricas
(K =iC/iR).

Ahora bien, en el casol@etihuacan, ya habiamos Se inclugn aqui, ademas de los colapsos que queda-
visto que era decmila intevencion de la conflictivi- ron plasmados materialmente eegisto funerario,
dad externa o guerra (G = iC/iA) eneteso (cf. g. los momentos de aguda crisis econémica en los cuale:
PIE 2021a: 169; 2021b: 104), por lo gesutta obli- se diesn las condiciones para el colapso de una civili-
gado incluir ese factor en la mecanica aetgwy de zacion, aunque luego hubiese continuidad en la serie
colapso temporal.

Tenemos, entonces, nestrsino cuairecuaciones Se contabiliza igualmente el colapso de algunas ciu-
simples que explicanfeetamente el ocaso final de esades antiguas, no solo el de las civilizaciones; y apar
gran civilizacion antigua de lasdaméricaghispi- cen datos inéditos que todavia no han sido publicados.
nica. Esto implica que también se tomen cafeencia se-

Por tanto, en el caso teotihuacano habria que ints temporales que no acaban en colapso sino en aban
grar un eleado incemento de la conflictividad exterdono, como en el caso de la ciudad maykale
na (guerra) en la segunda fase de crisis econOmpagas egistran algun periodo criticeyo que las
decir seria una fase de crisis econdémica y confligiivso al bate del colapso
dad externa.

En consecuencia, segun el modelo general o tBeliacion deagistos funeraos analizados
huacano (FE 2021b: 105-106), que es el mésUente
entre los casos hasta ahora estudiados, sonlasiatr 1) ArgaricofEspafa): &as (Almeria), Lo (Mur-
ecuaciones que explican la mecanicaatelsprde cia) y @iesta del Bgo (Granada); 2feniciogEspa-
colapso de las civilizaciones: 1) iC = iP/iA, 2) IR =iia): Laurita (@nada) y tg des Mlins (biza); 3)
IC,3)G=IC/iAy 4) K=IC/IR. Tartesios/orientalizar({tespafia): Edellin (Rdajoz);

Ahora bien, hay medades que modifican y mejat) IbéricogFrancia): Milhac; 5)béricogEspana):
ran ostensiblemente los tmydel anteriortculo so- Céastulo Jén), Calm Lucep (Alicante), Bjo Ebro
bre laley del colapso de las civiliza@bmEs 2021b). (Tarragona) —incleylas necrépolis ibéricas antiguas
El modelo general (o teotihuacano por haber sido amMas de Mssols y Mnes—, LoVillares (Albace-
cebido originalmente a peadel registo funerario de te), Al de Aid (Jén), ECigarralejo (Mrcia), Cabe-
esta antigua civilizacion mesoamericana) seteoneieo delTesoo (Murcia), La Albufeta (Alicante) y

Coimbra del Brranco Ancho (Mtcia); 6)Griegas

1 Notese el empleo de indices temporales parm deidds Corinto (Grecia) y Ampuri porion(Gena, Es-
0 ~ . oL . ~ \.
cinco paramats fundamentales que intenen en el pceso pafia); 7eltibericosayunta (Guadalajara, Espafia);

de colapso de una civilizaciéidav la ariacién de los mismos8) RomanogEspana): Ampuri&hporia¢Gerona) y

respecto al momento anterior al considerado: iA ARMAP/ CordobaCoduba 9)GalosVaugrignon (Fancia); 10)

Py IC = C/C, iR = R/R. Tanto el quinto parametrG = iC/iA, Romano$Fancia): ¥on/LugdunumTawaux, Aty

como K =iC/iR, son indices complejos que iaclajgunos de Marsella¥lassilia 11) TeotihuacanoBeotihuacan

los,Indices simpleeféridos. (México); 12MayasAltun Ha (Belice)Tikal (Quate-
2 No se cita la desigualdad social (yy®iD = iR x iC, es ’ y_ . ' )

decir aunque aumente iC, dismieuiR; luego iD >> iR para Mala), Altar deerificios (@atemala), Biactun (Ga-

que iC se inemente, o bien, iD >> iC para que iR aumente.temala) y Bton Ramie (Blice); 13y apotecadon-
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te Alban (@xaca, México); 14) cuenca del alsd® Fuentes de los datos enigds
(México).
Los datos empiricos se tamatde los siguientes r
Evidencias mat&les eunidas gistos funerarios: BrgaricasGatas, Lara y Qesta
del Nego (RE 2016b); 2)eniciasLaurita (Bllicer-
Con este nuevenfoque inteultural, se han exa-Catalan 2007) yug des Mlins (Gome-Bellad
minado 55 evidencias materiales tomadas dgiS5 1.990); 3)Tartesiadviedellin (AlmagrGorbea 2006);
tros funerarios de distintos ambitos espaciales y 4¢hhericodMailhac (FE 2011), Bjo Ebro (Maluquer
porales desdedria a Msoamérica, pasando padia 1984, 1987), Castulo, Cabd.ucep, LosVillares, @
y la Galia bmana (atenadas segun su antigliedad):d8 did, B Cigarralejo, Cabecico @ekoo, La Albu-
Gatas (Almeria, Espafa), 2)chofMurcia, Espafia), fereta (PE 1996-97, 2012a) y Coimbra delrEanco
3) Cuesta del Bgo (Granada, Espafia) —lasstpri- Ancho (Gircia-Cano 1997); BriegasCorinto (RE
meras coesponden al periodo deAtgarTadio €. 2017b) y AmpuriaBmporion(Almago-Basch 1953;
1650-1550 £) de la Bad del Bonce en el seste de PIE 2012b); 6)Celtibéricod.aYunta (Garcia-Hieta
la peninsula ibérica)—; 4) Laudté50-625 A, 5) y Antona 1992); FromanosAmpuriadEmporiagAl-
Medellinc.625-600 A, 6) Medellinc.600-575 £, magp-Basch 1953, 1955), GiovbaCoduba(Vargas-
7) Ruig des Mlinsc.575-550 A&, 8) Medellinc.550- Cantos y @tiérrez-Deza 2006), yon/Lugdunum
525 AC, 9) Mailhacc. 525-500 A&; 10) Medellinc. (Schmittet al.2010),Tavaux (Birbet y Ancel 2012),
475-450 &, 11) Castule.450-425 &, 12) Cabeo Apt (Dumoulin 1964) y Mrselld¥lassiligMoliner
Lucep c.450-425 A&, 13) Corintoc. 450-400 &, 2003); 8)GalosVaugrignon (= 2013); 9)Teotihua-
14) Ampurias griega450-400 A, 15) Bajo Bbroc. canadeotihuacan (E 2021a); 10MayasAltun Ha,
450-400 &, 16) LosVillaresc.425-400 A, 17) Al Tikal, Altar de &crificios, dxactin y &ton Ramie
de Qid ¢.350-300 A, 18) E Cigarraleje.350-300 (Welsh 1988); 11¥apotecasMonte Alban (FE
AC, 19) Cabecico dé&esoo c.350-300 A, 20) La 2016c); 12) cuenca del rialgas (IE 2014, 2016a).
Albufeetac.300-250 A&, 21) Coimbra del@ranco  Todo este extenso corpus empiricaabaramplio
Anchoc.300-250 &, 22) Coimbra del@ranco An- maico conoldgico y coesponde a dieivilizaciones
choc.250-200/175 £, 23) B Cigarralej@.200-150 antiguas: argarica, fenicidgetsia, griega, ibérica, gala,
AC, 24) Cabecico dé&esoo c.200-150 A, 25) La romana, teotihuacana, zapoteca y maya.
Yuntac.200-150 &, 26) Ampuriagmporiae d.50-
100 AC, 27)Vaugrignonc. 40-10 AC, 28) lyon/
Lugdunune.30-60/70 AD —inclug el final de la épo-La ley del colapso de las civilizaciones
ca del emperaddiberio—, 29)Tavaux 54-68 AD

(época del emperadoerdin), 30) Ampuria®mana  En consecuencia, al quedar en pie un solo modelo

c.50-100 AD, 31) CatobaCodubac. 50-100 AD, empirico antagénico (el de Wdkres I) fente al mo-
32) Ampuriasamanac. 100-150 AD, 33) Cdloba/ delo general, si suprimimos el Gnico paramistor-

Codubac.100-150 AD, 34) at c.100-150 AD, 35) dante, cuya justificacion ya se expuso en la anterior

Tawaux 138-161 AD (época del emperador Antonipoblicacion (cfPE 2021b: 106), comitimos el mo-
Pio), 36) Mirselldfassiliac. 150-200 AD, 37) Coér- delo general en modelo @nsal intoduciendo un nue-
dobaCodubac.200-225 AD, 38Jeotihuacan.250- o indice de riesgo de colapspr{ias peciso que todos
350 AD, 39) Altun Fc.500-550 AD, 40Jeotihuacan los anteri@s:

¢.550-650 AD, 41Tikalc.550-700 AD, 42) Altar de

Sacrificiosc. 570-630 AD, 43) Exacturc. 600-700 (1)
AD, 44) Barton Ramiec. 600-750 AD, 45) Altun H

c.650-700 AD, 46) Altun Hc. 700-750 AD, 47)

Uaxactare.700-800 AD, 48) Minte Albarc.650-900  Donde Kes diectamente pporcional al indice
AD, 49) cuenca del rimBag.650-900 AD, 50) Al- temporal de la conflictividad social (iC = LiCel
tar de &crificios.780-950 AD, 51) Altun Hc.800- riesgo de guerra (G), edrsamente pporcional a los
850 AD, 52) Biton Ramiee.800-1000 AD, 53) Altun indices temporales de la riguelatia (iR = R/R),
Hac.850-900 AD, 54) dxacturc.900 AD, 55) Altun que exmsa el estado de la economia,gdossos dis-
Hac.950 AD. ponibles (iIA = A/A. Como sabemos que K =iC/IR,
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podemoselacionar K con Kle la siguiente maneraCONCLUSION
sustitugndo iC/iR por K:
Laley genalrdel colapso de las civilizaeistdeson-
(2) virtiéndose, a la luz de las nursé&imas eviden-
cias empiricas que laygofirmemente, en una ley
Todo lo cual da pie a egpar la ley general, ahotaniversal cuy enunciado sostiene das sociedades
universal, del colapso de las civilizaciones en unosdkpsan cuando la conflictividachintéo extea es
minos mas ajustados a las evidencias empirieas daly eleda en un contexto de aguda crisis econémica
gisto materialtas sociedades colapsan cuando la cpafliescasez eeursokferida a pair del egisto fu-
tividad intema y/o extea es muy edela en un contextmerario, es aplicable tanto a sociedades antiguas comc
de aguda crisis econémianyegcasez deurspgal modernas y constieiyuna gran ap@cion de lar-
como ya se anz0 anteriormentel@2021b: 106). queologia de los fendmenos adeaialesacia.

Agradecimientos

A todos los guedlogos queesaron y publicasn los ajuas funerarios a fiade los cuales se pudier
reunir todas las evidencias empiricas glam @sta istigacion teorica.

Reflexion final

Las 55 evidencias materialeggmientes de 3Bgistos funerarios eypeos y mesoamericanos deberian abrir
los ojos de los escépticogyypmias futuras generaciones no entenderan sio absypaiamiento H avance
histérico de la ciencia egdleto de ejemplos de cegueras categtie negam en su tiempo edconocimiento
a descubrimientos ocas¢eseawlucionarios que amenazaban los cimientos de los paradigmas imperantes.
hubo entonces, ni hay ahoragmsismo en un mundo académico que sigue dominado por wadarisero
extemo

Adenda

Recientemente concluyd unareaada irestigacion sobia ewlucion de la civilizacion argérica &rpdel
registo funerarioLos esultados son mwleantes yaunque permanecen inéditos a la espera de ser publicadc
en unaevista cientifica, se diera conocer en octatule 2022 mediante urexsion peimpesagreprin) en
lengua inglesal@®2022b). Arojan mucha luz sabel desaslo y colapso de esta compleja sociedadddella E
del Bonce en el seste de la peninsula ibérica.
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Figura 1. Ubicacion del sitio Chapelco Chico 1 (ChC-1) y localizacion de las fuentes de obsidiana.

RESUMEN S pesentan lesultados del andlisis tipoldgico y geoquénhicosatarialegeologicecupados
en el sitio Chapelco Chico 1, el méas oriental ubicado en la cuencallinesian&ldestaca eVadose@pgist
de obsidiana deligo quimico FHH, asociado a una tecnologia liticaaypatiiia monoema pintada e
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incisa, que paite asoci@r a otos contextos boscosos \etadesambasttientes cdillelanas andinas: la
Norpatagonia argentina yraudania chilena.

PALABRAS CIAVE. Arqueologia; tecnologia litica; tecnologia ceramica; cuematagoidiayfentina.

ABSTRACT. This paper psents thesults of the typological and geochemical analysismebtbgieal materials
receeed fom the Chapelco Chico 1 site, thereastesite located in the binavaidil/ian basin. A vel obsidian

recatt of the FHH chemicabgp is highlighted, associated with an expiguiititechnoppg@nd monoame
painted and incised pgttehich allws its association with other wooded and lacustrine contexideainboth A
mountain slopes: tmgeitine Nrpatagonia and the Chileeugania.

KEYWORDS Archaeolgglithic technolggceamic technolad-acar basinatdgonia; iyentina.

INTRODUCCION: DESCRIPCION DEL SITIO tir de un eleaamiento de campocgreoldgico solicita-
Y AREA DE ESTUDIO do por la Bbseataria de Estion Ambiental de lauM
nicipalidad de& Mattin de los Andes, con mativ

El sitio Chapelco Chico 1 (en adelante ChC-1)desdesantlos urbanisticos demttel ejido urbano de
un asentamiento a cielo aoiea una altura de 904 mdicha ciudad.
S. n. m., cuyas calmnadas son 40° 08”22y 71° 12’'  Este sitio gueoldgico se cinscribe al «periodo
63’ O (figuras 1y 2).ue identificado en edgisto Alfarro» y conforma hasta la fecha el yacimiento mas
local povisional comoAL.C, Cuenca Lacar 037, a pareriental del &a agueoldgica de la cuenca binacional

Figura 2. A) Paisaje y ubicacion del sitio ChC-1; B) sector denudado de alta visibilidad; C) artefacto ceramico en superfic

— 105 -



ARQUEOL. IBEROAM. 50 (2022 ISSN 1989-4104

del riovaldivia (Péz 2016). Consta de un paisaje &2018) y han sido descritas muchas de sus caracteristi

queoldgico integrado por una estura natural de cas maoscopicas, paulaes de cada una (E%et

morrena glaciar quegsenta un pequefio glae de al. 2015, 2019).

bosque dé&lothofagusp, en un contexto deegeta-  E analisis cerdmico inctuyn estudio cualitativy

cion rerdfila compuesta por gramineas festucoitleantitatio utilizando criterios danos autas (Con-

comoSipasp y \arios pathes d@inus pondesam- vencion Nicional de Anbpologia 1966; on et al.

plantados en las Ultimasstdécadas (figura 2Agsb 1997; Calu et al.2004; Blfetet al.1992; e 1981),

de la morna bifuca su curso unariente natural, contemplando los siguientes atributos: decoracién, in-

generando dos ayos que adean una sugaie de clusiones (distinguiendo materia prima, tamafio y dis-

terreno egular y de alta carga de insolacion anual, ¢dmicion en la pasta), atmoésfera de coccién y tratamien-

formando un @a de buenas caracteristicas para lddde la supgcie. Los segmentos diagnistiaseptes

bitabilidad en el pasadtoogeogréaficamente, tma (especificamente los des) permitien estimar el

petenece alistrito subandino neuqujrgegun la cla- nUmeo minimo de asijas o\ (Balfetet al.1992).

sificacion de Koppen, el clima deb&es templadoLos criterios méwlégicos empleados en la caracteriza-

hamedo, con ecipitaciones pluviales quenpedian cién de tipos ceramicos siguida popuesta ded&@n

los 1400 mm al afio (le£12016). y Aharado (1999), @énet al.(2005) y Péz (2020).
Finalmente, lasdcuencias de distribucién y algunos
rasgos caracteristicosdneromparados con sitios de

METODOLOGIA localidades proximas, pérera de nuestraérde es-
tudio. En base a criterios tipoldgicos y estilisticos com-

El trabajo de campo se bas6 endapgccion de parados con as sitios (Péx 2016), se asigno a ChC-

unidades topograficas singdatel paisaje, seleccid-una caracterizaciénmologica y cultural agximada

nadas en base a imagenes satelitales, para buscateafgtma pvisoria.

locugdde actividad cuya cantidad yedsidad aefac-

tual pudiera ser considerada como sgigealdgico

Los atefactos fuen fotografiados y sus atributos deRESULTADOS

critos para su caracterizacion tipologicddlagico-

funcional). Bra el andlisis de los conjuntos liticos, ska muestra analizada esponde a 381tafactos,

utilizé la popuesta de Ascbdd 975 y 1983) y Asche296 (78,2 %) son liticos y 83 (21,8 %) ceramicos. A

ro y Hocsman (2004) eSncorporan, ademas, desr continuacion, se pcede a su descripcion.

de otos autoes como Anefsky (1998), &nfoth

(1986), Bousman (1993), Carr (1994ic$on (1984), Artefactos liticos

Nelson (1991),uHivan y Rzn (1985), enér otios;

principalmente para tratar cuestioefeentes alaor- La muestra (N) estd compuesta por 2@@atos

ganizacion de la tecnologi&l@édn 1991), el andlisiditicos. Btre estos, 12 (4 %) son instentos y 284

de desechos y la descripcion y caracterizacion de(R&¥) desechosel@stos ultimos distinguimos 20 frag-

tes de materias primasisSnuestras de obsidiana fueentos o tzos (6,7 %) y 51 (17,2%) lascas o formas

ron analizadas quimicamdntsitumediante el siste-bases potenciales (FOBA),eetds cuales hagrios

ma ED-XRFTracer i5no destuctivo del Poyecto cotticales. ihalmente, hay 213 (72 %) desechos deri-

FEQUIP2018-AP-01, emplazado en el Laboratoriovdelos de talla gtoque, prducto de difentes estadios

Cultura Material de la tiversidad Catdlica demu- de educcién de materias primas dondesdbpninio

ca S estudiam y cuantifican 10 elementos, a pary \ariabilidad maoscoépica de las obsidianas suglier

tir de los cuales se establetieorelaciones emiRl) acceso a multiples fuentes y el uso de distugpas gr

Sy Zr, comunmente utilizados para discriminar gigeoquimicos.

pos quimicos y fuentes deqadencia (@scok y &r-

guson 2012;ackley 1998). Artefactos formalizados

Los esultados fuen comparados con l@gistos

de \aloes y rangos deugos quimicos conocidos, don- El nUmep de instumentos formalizados o formales

de buena ptr de ellos cuenta con fuentes deepr (Andrefsky 1998), es de@nquellos en los que se alte-

dencia localizadag(WPéez et al.2015, 2019; t8rn raon bodes y caras para su uso especifico (Bousman
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Tabla 1. Grupos tipologicos liticos por materia prima. Crist. T: cristalina trasltcida; Crist. O: cristalina opaca-ahumada.

1993), es bajodnte a los instmentos no formaliza-Hlos naturales con rass complementes
dos o informes (tabla 1, figura 3).
Con siete insimentos, se constitugn la clase ti-
Bifaces polégica mas nunwera (Aschery Hocsman 2004).
Seis son filos laterales utilizados geseptan mior
S trata de dos segmentos distales demesiios astillas continuas y brillo lusto Otro atefacto pe-
bifaciales manufacturados saddrmismo gipo de senta utilizacion en ambos filos queargen en un
obsidianas, negras de textura sedosa,esrailas ca-apice actw, de tipo punta triédrica, posiblemente uti-
racterizadas quimicamente coaytalRura (en adelantdizado para pfarar Las materias primas seleccionadas

Pk) (Péezet al.2015). son obsidianas: cuatte ellas son siméara Pk, dos
al cero Las Rnicies-lago Lolog (en adelante CP/LL1)
Puntas de pryectil y otra gris permanece indifeziada.

Un fragmento distal de punta deyectil sobe Desechos
obsidiana similar a la caracterizada quimicamente como
Pk (Péezet al2015). Pr tratarse de la padistal, no Trozos o fragmentos indetaeiados
tenemos informacion sebel sistema de «enmanga-
miento» o aspectos funcionales asociados a sistemé&e distinguen 20 @factos caracterizados como tr

propulsion (Bott 1997). z0s o fragmentos deduccion de materia prima que
no siven como sopte para la manufactura de str
Muescas mentos, ni soresultado de la formalizacion de los mis-

mos (tabla 2)lodos son de obsidiana, distinguiéndo-
e egistra un solotafacto manufacturado sebna se dos traslicidos con bandas negras de textura
lasca primariau®stado es el de unapifacturada, cristalina, similas a los delygpo CP/LL1 en el lago
por lo que no sabemos si se trata de uarnmatto Lolog y rio Qilquihue (Péz et al.2015, 2019). Los
compuesto; perse obsea en el fragmentecupera- restantes 18tafactos de color negrsedosos son ma-
do al menos una muesca natural que evidencia suaiedpicamente semejantesugloggquimico Pk (Pé-
zacion por las mmastillas en su lo&. La materia pri- rezet al.2015, 2019).
ma es silice lti.
Lascas cticales
Cepillo o «rabot»
Distinguimos aqui la gsencia de once lascas o so-
Un solo instimento, manufacturado selun gui- portes que consan coteza, algunos en la totalidad
jarro cotical plano de basalto, similar a los que sedmsu cara dorsal o, en menor medid&sersrde la
cuentran de forma natural en el curso dsbgoroxi- misma (tabla 2).eSrata de al menos dasiantes de
mo al sitio obsidianas, emtilas que apciamos &s muestras de
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Tabla 2. Desechos por materia prima.

tipo gris riolitico indeterminadoas estantes siete somiedades de silice y kstantes 38 muestras son obsi-
negras sedosas siragar Pk yinalmente, una de grardianas; 21 de estas datsedad gris ahumada similar
tamafio, negray gris en bandas, con textura sedosd&gpos quimicos Miquina (en adelante MQ) y
similar al grpo Quilahuinto-Aroyo Rocahullo (en ade- Flo Hua-Hum (en adelante FHH) (Rget al.2015,

lante QJ/AP) de la costa rterdel lago Lacar (figura2019) y lasastantes 17 muestras son negras y sedosas

3y 6). semejantes abgio quimico Pk (figuras 3y 6). Las las-
cas pgsentan en su naaia talones grandes y bulbos
Lascas inteas o libes de caeza prominentes mducto de talla con mertor dup a

mano alzada, y sus caras externas muestran mas de ur
La muestra esta compuesta por téfaatos (tabla extraccion mvia (Carr 1994)eSiestaca aquidaluc-

2). Entre estos, uno es de andesita, 2 son distintasion de un nucleo de obsidiana gris ahumada que ha-

Figura 3. Materiales liticos del sitio Chapelco Chico 1.
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Figura 4. Analisis bivariado de elementos Rb/Zr de obsidianas de ChC-1.

bria sido transpi@ado al sitio para su desba&e- las materias primas encontramos 4 andesitas y 209 ob-
bién obseamos que emrestas lascas hay un impaidianas, erdrlas que distinguimos 13 dealaedad

tante numey de filos potenciales que no han sids aprerde ahumada tipo riolitica no défieciada, de la cual
vechados, lo que indica (junto a léeza) abundanciaya habiamos descrito lascas dertaayario y que efr

y/o accesibilidad a la materia prima, es diecies- cian filos naturales que no émeapovechadoslam-
tricciones de acceso a las fuentesaésagramien- bién hallamos 21tafactos traslicidos con weggris,

to, las cuales se encuentran a distanciaemeéadiO de textura cristalina similar addante asmatica mas

km, siendo la méas cana Pk (figura 6), como bien lcomuan del grpo quimico CP/LL1 y ais 5 de suav

refleja suapesentacion y peentajes de dezxa y fi- riedad mas rara, la traslicida coronegolorado de

los potenciales sin utilizar textura cristalinagvtambién Pézet al.2021). Esta
ltima, por encontrarse solo en forma deodese-
Desechos de tallagtoque chos completos,quederia deactiacion y/o mante-

nimiento de instimentos bifaciales que ya l@gai
La muestra esta compuesta por 2&é8aatos deri- sitio formalizados, como puntas aggutil por ejem-
vados o mrducto de desbaste y formalizacion, pringie (Sullivan y Rzn 1985). halmente, hay 170 de-
palmente &efactos de tamafo pequenio, es, gecir sechos y micdesechos de tallaeyoque para forma-
debajo de los 2 cm de longitud méaxima (tablan2).ligacion, posiblemente &gion por el pdominio de
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Figura 5. Fuente secundaria (A), rodado (B) y muestras de obsidiana FHH (C).

Figura 6. Disponibilidad de grupos quimicos y detalle del area de aprovisionamiento de obsidianas del sitio ChC-1.
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Figura 7. Materiales ceramicos del sitio Chapelco Chico 1.

talones lineales y puntiformes, ondas biecadss y registo de su uso gviene de una punta deoyectil
ausencia de bulbos (Carr 1994); muchos con atribrtgogperada en el sitio Lagelijuina fajaniferior don-
bifaciales, de obsidiana negra de textura sedosa sisilante una muestra de 4%dactos analizados, uno

al gupo quimico Pk. corespondio a FHH (Péret al.2015, 2019). & el
caso de ChC-1, se trata de un desecho asociado a Iz
Procedencia de las obsidianas obsidiana traslucida ahumagidasa.

El resultado de uno de los prioseanalisiso des- Artefactos cerdmicos
tructivos de obsidianas, efectuaieguen la Rtago-
nia argentina, dio comesultado que de las 6 mues-En el tereno, la visibilidad gueol6gica del mate-
tras, 3 coespondian a Pk, 1 a CP/LL1 y otra a FHiHal ceramico es muy alta (figura 2C), identificAndose
mientras que una sexta muestra se alejé dbkes wn total de 83 fragmentositke estos, 43 (51.8 %)
que permitieran asignarla a alguno deupsgqui- tienen un tamafo inferior a los 2 cm. Laamayco-
micos conocidos (figura 4). La muestra ChC &scorrresponde a cuerpos o tiestos indeterminados, aunque
ponde quimicamente a una de dietlades detectase identificd un asa y segmentos diagnéstineper
das geoquimicamente erelgidn, pey rara, es decircientes a bdes (17.5 %), a garde los cuales se esti-
es la menoggistrada gueoldgicamentee &ata del mo6 un minimo (KE) de 7 pieas (figura 7). Estos se
grupo geoquimico FHH (figura 4), que se encuenprasentanectos conefuero externo (N = 3; figura
en forma dendados (figura 5) setun aroyo que cul- 5), rectos con labiosatos (N = 3) yecto con labio
mina en la cuenca del rimAHua-Hum (40° 29’ 49" conw (N = 1). Debido al escaso tamafio de los mis-
S, 71° 22’ 440) (figura 6). Hsta el momento, el Gnicanos, no fue posible estimar el digorarlas bocas de
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Figura 8. Tratamiento de la superficie, composicién de las pastas y color.

las pieas ni su pfro contorno Respecto al tratamien{pulido en un exémo y tiene dos aguside pybable
to de la supécie, se obsad que el alisado, tanto infeparacion, percuya funcionalidad no pudo ser de-
terno como externo ese@dominante sobrel pulido terminada por su fragmentacion (figura 7).
(figuras 7 y 8). Asimismo, sorgwnderantes las pas-
tas de color pao (70 %) y las inclusiones micaceas
(98 %) (figuras 7 y 8). DISCUSION Y CONCLUSIONES
Los fragmentos con decoracion incisa (N = 4) son
escasos en el conjunto (10 %)m@nifiestan en seg- En concodancia con loggistos de sitios de bos-
mentos del cuerpo y en la Unicaegiatrada (figuraques y lagos como Calafquéta(t al.2005),Villa-
7). Esta es de tipo «en cinta» y los osadiecoratos rrica (Navaro et al.2011;Toro 2012), Meliquina (Pé-
son triangulos. Los of casos @sentan «incision sofez 2010) y Lacar (R2r2016; Péz et al.2021), la
bre banda de erggamiento al pastillaje» (N = 1) y farma de vida en ese ambiente y a esas latituges no r
técnica de «imgsion» (N = 2).demas, en la suffer quirid grandes cantidades de tiempo y esfeera
cie externa de dos fragmentos@mocié el empleoproduccion de materiales liticos.
de pintura oja y engobbeigelan, respectamente Al igual que en ais sitios boscososcesios (Pér
(figuras 7y 8). et al.2021), la organizacion de la tecnologia litica es
Por ultimo, cabe destacar queesltts materiales-r expeditia (Nelson 1991), perse distingue también
cuperados hay un tiesto que segmtaadondeado y por el caracter informal en instientos de manteni-
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miento y formal en @factos extractis como los ca-aspectos tecnolégicos y decosaisociados al perio-
bezales (Anéffsky 1998). Los instnentos fuen ma- do Alfaem Tadio (Péez 2016), como Los Radales 1
yormente manufacturados con materias primas d€ff@ez 2018; Péz et al.2021) y Newen Antug (Péz
cil disponibilidad por su cania y grsentan filos conet al.2022), que msentan ademas de ceramica de la
rastos de uso a modo de tecnologia utilitagas( tradicionBicroma Rjo solerBancaAdanet al.2005;
Bousman 1993). Péez 2020), obsidianas de la costa del lagg icacar

La pesencia de lascagicales sugielque las obsi-cluidas las de acceso lagusimoyuco (en adelante
dianas se obtuvigr en forma décta de las fuentes(C), ausentes (al menos geoquimicamente) en Chapel-
ubicadas en un radio menor a los 25 km del sitio (fguChico 1 hasta el momento
ra 6), dando lugar a una gran cantidad demnstr- Por dltimo, otras materias primas como los basaltos
tos informales unifaciales, pequefios en tamafio, demen seleccionadas para actividades especificas de fue
jantes a los «mititos de obsidiana» caracterizadosaacomo cepillar madera, mientras que las silices inclu-
pattir del nuew analisis de los conjuntos liticos de yon actividades de t®y desbaste como muescas.
tios como Bcon 6, en el sector lacagteVillarrica La escasa iension de trabajo en el instental li-
hasta el lago Caburgaatmo et al2011;Toro 2012), tico seguramente permitié dedicar mas tiempo a otras
y de otos sitios ceanosecientemente identificadosecnologias como la afda, la madera, la cesteria, la
dento de la cuenca Lacaomo Los Radales 1 @2€r Gsea, ergrotios ecursos potenciales de los &mbitos bos-
2018; Péz et al.2021). c0so0s, poco explorados o conocidogs@lbgicamen-

Las obsidianasgsentan filos con rastrde us@s- te (Péezet al.2015).
tringidos yen otos casos, extendidos a lo largo de todBl conjunto alfago presenta tiestos de cuerpo, bor-
el fila También constiton la materia prima elegidaes y asa, algunos de estos con decoracion ércisa y
para manufacturar ingtnentos bifaciales. Esto implicaenor medida, pintada o con engobe. La coceién pr
un impotante conocimiento y manejo solais mate- dominante esxadante y los coles son pdps pjizos,
rias primas, por lo que pee haber tenido lugar ursimilaes a ots sitios @viamente estudiados enes ar
acceso dcto en abundancia, principalmente a la fugrearacterizados comoteeecientes al periodo Alfa-
te Raylakura (PK), desde donde trariamor materia rero Temprano (gr Péez 2011, 2016). Los rasgos men-
prima con cdeza y ealizawn reduccion por talla.  cionados para este conjuefoeran la hipotesis de la

La pesencia de desechos dealdsdades traslici-antigliedad de las ocupaciones del sitio por debajo del
das poliavmas del lago Lolog y el adras Rinicies siglo XV DC.
(CP/LL1) sugierque en el sitio entwarmaterias pri-  Fnalmente, obseamos que la organizacion de las
mas de estas fuentes, comaiim&ntos formalizados tecnologias litica y ceramica del sitio Chapelco Chico
y que estos desechosesponden a estadioaraa- 1 es similar a la de @trconjuntos descritos en am-
dos de manufacturaeduccion de meas bifaciales y/bientes boscosos del aestur de Chile ér Mera y
0 mantenimiento de ingmentos. Becerra 2001; Coeo 2010; Aldnet al2005; Alan'y

La diersidad de fuentes de obsidiana utilizadasM@lta 2011; Mwarmo et al.2011) y sectes boscosos-
menos quimicamentayPakura, lago LologjdHua- lacustes como el lagodliquina (Péz 2010) y la cuen-
Hum), podria ser conclante con el sistema devino ca LacacomoYuco y Los Radales 1 (Lbgeal 2009;
lidad esidencial ppuesto para el periodo Adfar Péezy Lépe 2010; Pérzet al2012; Péazet al2021)
Temprano del &a (Pézet al.2015) o eflejar una te- en Argentina, lo quefueea nuestra hipotesis de que
rritorialidad o muilidad de grpos desde mediados dein el pasado era un espacio no solo ecoldgico, sino cul
siglo XII DC, més tegste en el caso fiaular de ChC- turalmente comptdo a lo largo de la cueneddi
1; peo en convigncia con otrs gupos, inclugndo viana.
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Figura 1. Vista parcial do sitio arqueoldgico Pedra do Atlas e detalhes de suas pinturas rupestres.

RESUMQ A Reda do Alas € um abrigceaitico com pinag upes#s conhecido pela ocorréncia de mais de umnr
centena degmuls@s de ddos epesentados nos painéis pictélictngdadde upesH, neste sitiaqjaeoldgico
fomam encorgdos materiais ceramicos, pigmentassmirdguns liticoesi abalhpamosas epesentatas
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dos materiais ceramicasifanestigadas por flesréncias des X e ddtometria daios X, visando acessar a
composicao quimico-naldgica e paranustide queima dos objetdszidos com argilgabes maxscopicos a
olho nu e complemezg@om est@micyscopio e nascopio Optico tambéamfaalizados.SWadosgweométricos
mos@m a ocorréncia de tgamnatasjcanotita, maghemita, fosfato de feematita eutilo. A auséncia de
caulinita é indicativde que a queima neducao desses materiais cerangatzdderem tenmgieras superies

a 500 °C, enquanto a auséncia de ilmenita € indieafiie a temgtera de queima foi inferior a 1000 °*@aU
datacacadiocarbonica de 830 + 30 anos antesednterfoi obtidagparamostrFA.2017.33, ferecendo uma
primeia conologia par sitiodda do Alas.

PALAVRAS-CHA/E. Ceramica gueoldgica; composicao quimicalagiea; temagura de queima,
arqueometriagda do Alas; Basil.

ABSTRACT. Reda do Mas is a sandstone shelteioakipaintings kmo for the occarnrce of methan a huned
spear-tlovers epesented in the pictorial pametsddition toock at, ceamic materials, miakpigments and
some lithicseve found at this@raeological sitethis wdt, repesentatevsamples of thamér materialsee
investigated/X-ay fluoescence anday-diffactomeyr in oder to access the chemicakhogieal composition
and firing pameters of the objeotdymed with cldWacoscopic examinations with the nalkatteyomplememtar
examinations with stemiascope and optical osicopear also permed. Achaeometric datasskite occlence

of qualz, anatase, atioite, maghemitegir phosphate, hematite atie /The absence of kaolinite indicates that
the firing in the pduction of thesen@c materials was carried out at tgnpsab@ 500 °C, while the absence
of ilmenite suggests that the firingaangparas belol,000 °C. Aadiocarbon dating of 830 + &@ry befor
present was obtained for say@@#8¥F .33, pwviding a first cnoloyg for the €da do Aas site.

KEYWORDS Archaeologicalamics; chemical-malegical composition; firing teatyoer achaeomegtrieda
do Alas; Bazil.

Figura 2. Mapa de localizacdo do sitio arqueolégico Pedra do Atlas.
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INTRODUCAO possa ser considerado coesultante da atividade
humana Ao tratar de cultura material antiga, pode-se
Ao longo do &le do riacho Cante, na &a ural depeendera patir dessa definicdo denihel, que o
de Rripiri, um pequeno municipio ao t®do Estado homem transformave usufria diersos elementos
do Raui, no Nordeste brasileiy encontram-se @i+ disponieis na nateza, a pair dos quais fabricaws
sos abrigos emaha de @nito, blocosathosos isola-attefatos de que necessit®entre 0s gstigios mate-
dos e alguns gaides também enenito, muitos delesriais, tém-se as ceramicas, que sdo comumente encon
contendo inscricbegpestes elaboradas emesore- tradas em sitioscareoldgicos e podem epentar
riadas ou na forma de incisdes esculpidtauiante caracteristicas digas, configurando-se coalmsas
no supote ochoso (Calcante 2015a, 2016). fontes de informag0es ®bs grpos humanos cera-
O sitio agueolégico ®ra do Aas (kguras 1 e 2), mistas que asquiuziram (Mutin 2008).
localizado em umeaearconhecida comani dos Ca-  No Brasil, 0 estudo paatizado de ceramicagLaa-
valos, € um dos abrigosrdticos existentes emp®-  ologicas esta diamente attado ao desasivimento
ri. Nas pades, saliénciaseemtrancias desse abrigip Rograma Mcional de ésquisas Aueoldgicas
rochoso foram encontradas pelo menos 423 pint(P&EONAPA), uma ousada estratégia de pesquisa coor-
rupestes confeccionadas nassamaila, branca, cin- denada pelosqareélogos americanos Clidf&vans e
za, erde-olia, laranja e majoritariamente em elifer Betty Meggers, tendo a efatpaticipacdo de pesqui-
tes tonalidades de carmelha, @conhecidas comosadoes de dersasagides brasileiras, formatada com
figuras abstratas, amgomofos, pomofos, carimbos o objetiv de mapear os sitiogueoldgicos ceramicos
de méos e ppulsoes de ddos, além de alguns motiem um periodo pwisto de cincos anos €&\.991).
vos graados, en& 0s quais uma figura ladame Maranca (2007) d4 um depoimento eszgdor sobr
(Cawlcante e adrigues 2009; Calcante dostes alguns detalhes edlitzs desseqggrama de pesquisa
2020; Caslcante 2022). &6 Ultimas expedicdes a camlesenelvido em uma grandede nacional, cuja ino-
po, outos estigios de materiaigueologicos foramvacgao pace ter sido a padizacdo dos geedimen-
encontrados nos sedimentos $ig@s desse sitio, dos de pesquisa de modo a permitir alagéo de di-
saber: oes, fragmentos ceramicos e alguns liticos {€@antes sitios @ueoldgicos, préximos ou distantes
valcante &ostes 2020). entre si, assim como dotetatos neles encontrados.
Neste trabalho o objatigentral foigalizar exames Ceramicas queoldgicasestigios datamenteala-
fisicos e a andlise quimico-mineralégica de amastraados com a acdo humana, sdo comumente encon-
repesentatas dos difentes padrdes de queima daadas em sitiojaeoldgicos, em razdo da durabilidade
ceramicasesgatadas do sitig@eoldgico €dra do e esisténcia desses materiais ao longo dos anos (Aradj
Atlas, identificados visualmente com base nendifet014). Nunes (2009) lembra que para c@apder
tes pdis comaticos da pasta ceramiacapzida. A tecnologicamente agpilucdo desses materiaig-gev
estratégia experimental de pesquisa, aqui adotadanhecer aspectos-eaais como técnicas de manu-
sou especialmente acessar modoedigf@o e para-fatura, tratamento de sufjeie, tempers utilizados e
metios de queima dos materiais ceramicns.ddta- temperatura de queima.
lhadamente, objetiu-se: 1) efetuar a linpanecanica A principal matéria-prima para a fabricacdo da cera-
dos fragmentos ceramicos;edllizar exames fisicamica é a argila, que pode, dependendo de sua plastici-
detalhados; 3) determinar a composi¢do quimicadgde, ser usada da forma como € encontrada na natu-
mentar desses materiais antigos; 4) identificar asréaae®u em mistura com mgrelementos capazie
cristalinas dos materiais por difratometria de raicatrar sua plasticidade, como bolos de argila seca, frag
do po; 5) inferir a temperatura, ou uma faixa de tenentos de ceramica triturada, 0ssos, penas, cinzas d
peratura, de queima em que tefatogoram cozidos. cetos tipos de @ores (Ales 1991), erdroutos.
Quanto aos modos deoducao das ceramicas ar-
queoldgicas, ttm-se modeladodatamto, moldado e
CERAMICAS ARQUEOLOGICAS E torneado (Ladvia e Bochado 1989): 1) no modela-
ARQUEOMETRIA do, por¢Oes de argila sdo utilizadas e com 0 uso dos
dedos das méaos da-se o formato da peca desejada; -
Dunnell (2007: 154) defindefiato como “[...] qual- no acodelado, catéis ou oletes prduzidos com ar-
quer ocorréncia que exiba qualquer atributo fisicogjleeséo sobpostos de modo a se obter o objeto com o
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formato desejado; 3) no moldado, oelifeial € o uso de uma maior quantidade de dioxido e monoxido de
de moldes pré-fabricados, nos quais porgoes de eagilano, COe CO (Felicissimet al.2004).

séo inseridas, de modo a se obter o objeto com a forhedicissimet al.(2004) mencionam ainda quea r
pretendida apods a juncdo datepae 4) no torneado sisténcia dos materiais ceramicosetstéonada ao

a argila é colocadasdamente em um torno e com aditivo acescentado a argila, de modo que o coeficien-
uso das maos da-se o formato desejado ao objetdededexpansado térmica dos materiegcantados dev
mica ser idealmente o mais proximo pekdds coeficien-

A queima desocorer somente quando as pecas s térmicos dos minerais constituintes da argila base,
tivelem completamente secas, caso contrario, durdaséado evitar fissuras ou rachaduras nas pecas ceram
0 cozimento a agua contida na pasta argilosa @odea&y prvduzidas, causadas por tensdes nesses materiais
porar causando rachaduras nos objetos ceramicos céntre as diersas abdagens que podem ser empr
feccionados (kthado 2006). gadas no estudo de ceramicpeealogicas, agareo-

Bona (2006) menciona que a queima de materiae#ia tem sido muito utilizada como uma estratégia
base de argila é influenciada pela duracéo, temperafimada de pesquisa que permite acessaasivfor-

e atmosfera na qual @pesso ocay e que o cozi- macgdes ndo alcargidve outra forma que nado seja pelo
mento pomove alteracdes fisicas e quimicas na pastade técnicas analiticas especifcdssobrer so-
argilosa @rcursora, que s®@pessam em sistemas coore esse tipo de alagem de exame e analise na ar-
trolados, como fornos, ou ndo colalos, como fo- queologia, Calcante (2015b: 9) menciona que:
gueiras. O duto ceramico obtido ergsa essas di-

ferenciacdes. &thado (2006) destaca que o ceramista “[...] Arqueometriagfee-se a aplicagdo de técnicas de
pode contlar a temperatura maxima e minima doexames e de andlises cientificasastigacdo emadire-
processo de queima da ceramica pela selecdo mais glogia [...] Agueometriaafee-se as caracterizagdes qui-
veniente do tipo de combustie de forno/fogueira mica e mineralégica dos maigmios materiais egis-
utilizados. tros agueoldgicos, usando as ciéncias deeratem

Sgundo Bho (2006), a coloracgéo final das pecasspecial a @mica e a Fisica, ainda que também sejam
ceramicas pduzidas é tambémsultante do tipo de obsevadas impdantes contribuicdes pelo uso deosutr
atmosfera existente no ambiente de queima dess®sos do conhecimento, como@dgjia e, com o ad-
materiais. @anto a esse aspecto, Bepata que: vento da informética, pelo emgo de ferramentas ma-

teméaticas e tratamentos estatisticos,@rts.”
“A atmosfera de queima est@cionada com agenca

de gases durante o aquecimengsfaamento da cera- O estudo de materiais ceramicos com umdaabor

mica, especialmentexigénio Em uma fogueira usadagem agueométrica possibilita acessar informacgdes

para queima estd@pentes os gases da atmosfes teaomo composi¢cdo quimica e mineraldgica, além de
tre, sobetudo axigénio, nitogénio e outrs esultantes da possibilitar a identificacdo de fases minerais diagnosti-

combustdo como a agua e o gas carfdlomdxido de cas que permitem conhecer a temperatura especifica ol

carbono (CO) éasultado da combustdo incompleta emma faixa de temperatura em que a queinealiaer

uma atmosfera com falta dégénio live. Gases sulfo- da (Caslcanteet al.2019). Dependendo da técnica

rosos (SQ) podem escapar do combuestisado para aanalitica utilizada, pode-se inclusizessar o tipo de

queima. A prépria argila dependendo das incluses aimosfera ¢adante ouedutora) em que 0quesso
purezas, pode liberaapor de agua, diéxido de carbonde cozimento oc@u. Conforme a estratégia adotada

ou dioxido de ewfre, quando aquecidBona 2006: 34- na inwestigacdo, tanto a analise quimica quanto a mi-

35). neralégica podem permitir a identificacao de tratamen-

tos difeenciados em@gados no acabamento das pecas

Verifica-se, pois, que a atmosfera de queima € dafimicas, tais como uso de engobo, banhos especifi
nida dietamente enelacdo ao balanco dos gases mos, ou ainda a composicao de tinExgt@mente
sentes ou pduzidos durante oguesso: uma atmostitilizadas em acabamentos nediisados desses obje-
fera aidante € obtida quando existe maior quantidéole Rsiduos de alimentos ou deasunateriais igual-
de xigénio no ambiente de queima e uma atmosfeeate podem ser identificados e fornecer indicies sobr
redutora éerificada quando xigénio é deficiente noas formas de utilizagéo cotidiana de determinados ma-
ambiente de cozimento, em decorrénciaodiaigfio teriais ceramicogjaeoldgicos.
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Figura 3. Amostras representativas das ceramicas arqueologicas do sitio
Pedra do Atlas selecionadas para investigagédo neste trabalho.

MATERIAIS E PROCEDIMENTOS fotografadas utilizando uma cansemay DSC-W630
ANALITICOS com 16.1 megapis, usando uma escala dimensio-
nal.

O procedimento metodoldgico adotado neste traba-
lho constou das seguintes etapas: 1) selecaae lilp@me fisico macroscopico
de amostragepesentat&s dos materiais ceramicos
investigados, 2) exame fisico asa@pico e sob este- Apds a limpea mecanica a seco, as amostras foram
reomicoscopio e mioscopio Optico, e 3) analises quficialmente examinadas macopicamente a olho nu,
mico-mineraldgicas por flescéncia de raios X e divisando a identificacdo de aspectessds;, como 1)

fratometria de raios X. modos de ducé&o dos objetos ceramicos, 2) tipos de
acabamento enggados nas sufjeies externa e in-
Selecéo e limpeza das amostras terna das pecas, 3) fotwgia dos objetos, e 4) identi-

ficacdo de antiplasticos utilizados petesdas para

De um total de vinte e uma (21) amostras de fragatiolar a plasticidade da pasta argilosa base das pece
mentos ceramicos coletadas no sifi@elo Aas, trés ceramicas.
(3) foram selecionadas parastigacdo neste trabalho
(Hgura 3), conforme os ddetes padrées de queimBxame fisico sob estereomicroscépio
identificados visualmente peldiperomatico exami-
nado nas sugdéies externa e interna, assim como no®s fragmentos ceramicos selecionados pestiinv
nucleos dos fragmentos em quebra éaadda par gacdo foram examinados em umesstécoscopio
de ceramica. Zeiss™modeld3emi 2000-Ccom ecurso de ampli-

Antes daealizacdo do exame fisico e das anadisa@s de imagem de até 50%. O examedevw obje-
quimico-mineraldgicas, as amostras foram submetiidasealizar uma descricdo das amostras, mediante
a uma limpea mecéanica a seco com o auxilio de pibsevacao de detalhes em @ifées magnificacdes. As
céis e eseas dentais de das macias, visan@ono- aras examinadas das amostras fegistradas digi-
ver restos de sedimentos iegprados nas pecag#iv talmente usando uma camgoay DSC-W636om
tigadas. pds a limpea mecéanica, as amostras fordf.1 megapets.
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Figura 4. Imagens das amostras de ceramicas em exame sob estereomicroscépio (aumento 32x).

Exame fisico sob microscopio 6ptico da, tendo sido obsadas somente dgecas de colo-

racdo engr as supkcies interna e externa, ou padrao
Complementarmente, os fragmentos ceramicofmmatico uniforme ao longo de toda agercerami-

ram ainda examinados sob umaesmpio OpticdSB ca em quebra tramssalTendo essa constatacdo em

Avantscop®roScope™ HR CSI Sciencel Zeeom vista, por¢des das stipars externa e interna das amos-

um recurso de ampliacdo de imagem enediés tras foram pubrizadas separadamente, com o objeti-

magnitudes de 30x%, 50x e 100x. Agsagxaminadas/o de inestigar indicios de indicagkquimicos de uso,

das amostras foraegistradas digitalmente utilizandmanuseio e acabamento diferado de sugimies (ex-

um softwagespecifico que acompanha oos@@pio terna e interna) das pecas ceramicas edipag@o foi
realizada usando almofariz e pistilo de agata, obtendo-

Andlises quimico-mineral6gicas se as seguintes subamos#a®0P3.13 supécie ex-
terna, A.2013.13 sup#cie interna, R.2017.33 su-

ApoOs aealizacdo dos exames fisicos, as amostrpsfficie externa,A22017.33 supécie interna, R.

ram pulerizadas, para postegm@analises quimico2017.44 supéicie externa, eAR2017.44 supécie

mineraldgicas por fllescéncia de raios X e difratomieterna.

tria de raios X. O exame dos difiées padroes de

queima identificados visualmente, trrs quais as Huorescéncia de raios X

amostraspesentatas dos materiais ceramicos foram

selecionadas paragstigacao neste trabalho, ndo aponA determinacdo da composi¢do quimica elementar

tou a ocorréncia de nucleos com coloracdo negradaisi-amostras ceramicaedtigadas foealizada por
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Figura 5. Imagens das amostras de ceramicas em exame sob microscépio 6ptico (aumento 100x).

fluorescéncia de raios X, usando um especiwometr difratdmei Shimadzu XRD-6000perando com
Themo HKsher Scientificitin XL3t Utra, equipado tubo de raios X de cel{duKa), wltagem de 40,0 kV
com tubo de raios X com um anodo de prata e erworente de 30,0 mA. Aaneduras foram feitas no
detector de dedvde silicio (SDD). O equipamentintervalo 5 a 60° @, com elocidade de 1°dPmirr™
portatil opera com umakagem maxima de 50,kV

corente de 200 pA eV¥ de poténcia, usando uma

camera CCD acoplada, que permite visualizar o p@ESULTADOS E DISCUSSAO

no qual éegalizada a medida experimental. As sonda-

gens foramealizadas em atmosfera ambiente, usandd exame fisico sob estanicoscoépio (igura 4) e
um colimador de 3 mm e 120 segundos de tempané@oscopio Optico {§ura 5) foi complementar ao exa-
residéncia do feixAs medidas experimentais forame maarscépicogalizado a olho nu, cujo irgsse foi

feitas em duplicatas. detalhar aspectos como 1) modosatkipéo dos ob-
jetos ceramicos, 2) tipos de acabamentegadps nas
Difratometia de raios X supeficies externa e interna das pecas, ¥)laya

dos objetos, e 4) identificacdo de antiplasticos utiliza-
As fases cristalinas das amostras foram analisadisspmlos tasdos para cool@r a plasticidade da pas-
difratometria de raios X pelo método do pé, usama@rgilosa base das pecas ceramicas, que podem, e
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Tabela 1. Resumo do exame fisico das amostras ceramicas, realizado macroscopicamente e complementado
sob estereomicroscopio (aumento 32x) e microscopio optico (aumento 100x).
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Tabela 2. Composicao quimica elementar, determinada por fluorescéncia de raios X, expressa
em proporcdo em massa, na forma do 6xido mais comum do elemento correspondente.

alguns casos, ser identificados inecprivente como vestigados tém comprimento maximo eBts e
elementos agscentados intencionalmente pelos auigé cm, largura maxima en#,3 e 3,7 cm e espessura
res na etapa deopucao de paede ariando en& 0,8 e 1,2 cm; 2) modelado e
Resumidamente, as seguintes caracteristicas faradelado foram identificados como os modo®ee pr
encontradagébela 1): 1) os fragmentos ceramicosdng¢ado em@gados na confecgao das pecas ceramicas
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Figura 6. Perfis difratométricos obtidos para as amostras representativas das ceramicas arqueolégicas do sitio Pedra do
Q = quartzo, A = anatasio, T = anortita, P = fosfato de ferro, M = maghemita, H = hematita e R = rutilo.

3) o alisado foi identificado como o tipo de acabanmaimerais silicatados ricos enofealuminio, fésfore

to maisecorente utilizado no tratamento das dipettitanio. O fero, com composicdo nas amostras aqui ex-
cies externa e interna dos objetos ceramicos, emipessa coma@fo.,, contribui com uma pporgao que
polido tenha sido encontrado como acabamentoatéa de 11,28(9) massa%, na digerinterna da
supeficie externa de uma amostra; 4) grdos deoquamostra R.2017.44, a 16,5(7) massa%, na $igper

e de hematita, cacos ceramicos moidos e fragmexitesia daA2017.33.

de cavdo foram identificados como elementos antipla&omparatimmente, os tees dos elementos quimi-
ticos pesentes na pasta ceramica, sendo que os @@E@®mponentes da pasta ceramica reseafam
ceramicos moidos e os fragmentos\diodaram se- diferencgas significaéis ent si nas sugéies externa
guramente aescentados intencionalmente a maesaterna das pecasastigadas, ndo permitindo maio-
argilosa mrcursora, para alterar sua plasticidade; 5yesrinferéncias. O Unico componente que exibe dife-
termos de méologia, duas amostras foram atribuidasca mais consistente nosete@ng as supkcies

a \estigios de bojo e uma f@aonhecida como sendexterna e interna é o fésfarom poporcao aqui ex-

um fragmento de base plana. pressaalativa ao FO.. Obseva-se que tanto na amos-

A composicdo quimica das trés amospasenta- tra FA.2013.13 quanto nad2017.33 h& muito mais
tivas das ceramicaggologicas do sitied?a do flas, fésfoo na supéicie externa do que na interna, com
obtida por fluaescéncia de raios X, esga em @r propor¢coes ~22% e ~36%spectamente, maies,
porcdo em massa, na forma do 6xido mais comura goe sugenesiduos de materiais organicos acumula-
elemento coespondente, esta eggntada reabela dos na supfcie externa ao longo do tempo de manu-
2, da qual se pode inferir a ocorréncia majoritariaele das pecas durante o @Oscontrario € obsexdo
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na amostraA22017.44, na qual o teor de fésf®ni- Uma fracao desses fragmentosvioada R.2017.
tidamente superior na sufe interna, se compara33 foi pulerizada juntamente com a pasta ceramica na
do com a mporgdo coespondente na sufieile ex- qual esta inserida e dessa forma uma primeira datagac
terna, tendo sido encontrado ~57% mais @sfor radiocarbénica foi obtida para o sitdr® do Aas.
supeficie interna do que na externa. Essa constat&gio essa estratégia experimental, a por¢do da amostr,
é fotemente sugestide que o aumentmporcional enviada ao LaboratoBeta Aalyticem Mami (USA),
de fosfay na pate interna desse fragmento ceramitoneceu uma idade cemcional de 830 + 30 anos
seja oriundo de uso do objeto do qual elpde, antes do msente (calibrada com 94,0% adalpili-
possiglmente incorporado na sufise interna em dadeem 740-666 anos antes despnte; &a-632745).
decorréncia dagparacdo ou arnemamento de ali-
mentos. Cabe destacar que a Hopeinterna da
PA.2017.44 encontra-se criticamente desgastada, Q@NSIDERACOES FINAIS
rindo que o teor de fosfopossa emtualmente ser
ainda maior do que o determinado nas medidas expeestratégia experimental de pesquisa implementada
rimentais. neste trabalho ceotrse na irestigacdo@ueomeétrica

Os pefis difratométricos igfura 6) obtidos para esde amostragpesentatas dos difentes padrdes de
ses materiais ceramicami@ologicos mostrarefle- queima de cerdmicas do sitquaoldgico édra do
x0es derdgg caracteristicas dos mineraizg(@D,, Atlas, identificados visualmente com base nendifer
ficha JCPDS # 46-1045), anata3i®(; ficha # 21- tes pdis comaticos da pasta ceramicalpzida.
1272), andita (CaAlS, O, ficha # 41-1486), maghe- Exames fisicos mastopicos e mascopicosere-
mita @Fe,0,, ficha # 39-1346), fosfato dedgfePQ, laram 1) que os fragmentos ceramicestigados tém
ficha # 31-647), hematitaKe,O,, ficha # 33-664) e comprimento maximo eetB,5 e 6,4 cm, largura ma-
rutilo (TiO,; ficha # 21-1276). xima ente 2,3 e 3,7 cm e espessura éelpariando

Um aspecto imptante na andlise mineraldgica desite 0,8 e 1,2 cm; 2) modelado edalado como os
ses materiais ceramicos é a ocorrénatdalsamen- modos de mducdo empgados na confecgcdo das pe-
te na amostra®2017.44, além da auséncia das faggsceramicas; 3) o alisado como o tipo de acabamentc
hematita, maghemita e fosfato de fleesse mesmomais ecorente utilizado nas sufieies externa e in-
fragmento ceramico, déaciacdo composicional queerna dos objetos ceramicos, embora o polido tenha sido
era pevisiel, tendo em vista o padramneatico com- encontrado como acabamento da Sojgeexterna de
pletamente distinto da pasta ceramica dessa amasitna. amostra; 4) graos de tpoag de hematita, cacos

A auséncia de caulinita nodipatifratométricos ceramicos moidos e fragmentos daacaomo elemen-
obtidos para essas amostras € indidatiyue a quei-tos antiplasticosgsentes na pasta ceramica, sendo que
ma na poducdo desses materiais ceramiceslinar 0s cacos ceramicos moidos e os fragmentogide car
da em temperaturas sup@sax 500 °C, umazique foram seguramente esrentados intencionalmente a
proximo desse patamar térmico a caulinimdedi- massa argilosapursora, para alterar sua plasticidade;
droxilagdo, coreitendo-se em metacaulinita (Ric®) que, em termos de rfaogia, duas amostras foram
1987; Murad éWagner 1998). atribuidas aestigios de bojo e uma feconhecida

Por outio lado, a auséncia de ilmenita é ind&cattomo sendo um fragmento de base plana.
de que a temperatura de queima foi inferior a 1000 °@®, determinacdo da composi¢do quimica desses ma-
pois nessa temperatura o titanio ja teria se combiterifis ndoenelou difeencas significaéis nos tees
com o fero e se comvtido em ilmenita (€TiIO,) dos constituintes nas siijmégs externa e interna das
(Viegast al.2020). Cadas essas fases minerais dpegas irestigadas, nao permitindo mesanferéncias.
nésticas, pode-se considerar com boa margem de@eamieo componente que exibe @ifiga mais consis-
ranca que 0os materiais ceramicos do gitiecddgico tente nos tees ent as supkcies externa e interna é
Pedra do Aas foram mduzidos em uma faixa de tene fésfoo, sendo que duas amostras mostraneteor r
peratura de queima en50 e 950 °C. A ocorréncidisticamente maior desse elemento quimico né-super
de fragmentos de ¢ao pesevados na pasta ceramiazie externa do que na stipér interna, sugerindo a
da FA.2017.33 é sugestigle que pelo menos uma pegaorréncia deesiduos de materiais organicos acumu-
ceramica tenha sido queimada em temperatura ladés na sudésie externa, psumidamente ao longo
proxima a 550 °C. do tempo de manuseio das pecas durante ldmeso
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MARMOREAS DE LA CASA DEMETRIO DE LOS RIOS DE
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Figura 1. Localizacién de Italica en la peninsula ibérica sobre mapa del PNOA (Instituto Geografico
Nacional) y de la casa Demetrio de los Rios en el entramado urbano de la ciudad.

RESUMEN Este tabajo analiza el pavimento déemate cal con instaciones maieas que suela las galerias
poticadas nte, sury oeste del peristilo de leecasai® de los Riogdled. [E un pavimento dargimterés por
su popia configacion y los materialesndgaos que concanpor sltareza al inserse derdrdel amplio catalogo
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de «opaisectilia» y mosaicos tdetedicional de l#&lica del siglo 11, «a priori» mucho mas lujosos, ypiar su pr
cronologia, enncada a pér del ultimo t&io de la segunda centuria deaneestr

PALABRAS CIAVE. Itélica; pavimentomano; mt#io de cal; «opus signinums»; «opus scutulatistaeycr
mamol; ®villa.

ABSTRACT. This paper anaggthe lime ntar paement with marble inlays that sole tihe smrth andest
poticoed galleries of the perigiptettie Bmetrio de los Riarisk atdlica.This pagment is ofegt integst
because of mgnoconfigation and the marble materials it contains, becaas#yo@gstis included in the wide
catalog obpea sectiliaand taditional mosaicsrr the second cegnlatica, peviously much rduxurious, and
because of tgnochonolog framed fvm the last thiof the second centur

KEYWORDS ltalica; Rman paament; lime ntar; ‘opus signindmopus scutulatyrftiustag marble; &ville.

INTRODUCCION! tados tozos de forma desigual de marmoles de colo-
res» (1934: 18).

La casa Bmetrio de los Rios, antes casaatiel P Como pavimento acabado, y no como campLe
Rodio (Amoes 2022), es un ejemplo mas de las casasletambién lo@cogerene Mafias, que lo estudia
palaciegas que conforman el entramado domésticendeh momento en el que la casa se encontreibh par
nuew barrio pogramado pordkiano paratélica (fi- o totalmente con espacios no visibles, lo quala llev
gura l). pensar que las pés marméas se ajustaban solo a dos

Se trata de una casa que, conasajemplos itali- tonalidades, blancogse, que Unicamente se conser-
censes, deja engr un macado lujo a ptr de las evi- vaban en la galeria sur del peristikrigg 2010: 201)
dencias consaidas. Bnto de estas Ultimas, destacanintuyendo ciga homogeneidad en la colocacion de
con fuera sus pavimentos pese al mal estado delasmlacas en hileragiVhs 2011: 46) nEsu dibujo in-
sevacion que @senta la masia de ellos.XiSte una terpetatio, presume, ademas, que dicha decoracion
amplia gama que inclugl mosaico de totradicio- se epetiria en las cuagalerias (bfias 2011: 123, fig.
nal, elopus sectifdos pavimentos de rteso de cal 79). Bn cuanto a la onologia, la autora sugiema
con y sin inarstaciones lapideas.dste Ultimo caso,datacion posterior al 160, cesavas, para el conjun-
la \ariante con inastaciones marneas la encontra-to de pavimentos de la casafid 2010: 58) o el s. I
mos solando las galeriasen@ur y oeste del gran peson interogacion para el pavimento que estamos ana-
ristilo de la casa, mientras que sin ellamlasven su lizando (Maias 2011: 46-47).
galeria este (figura 2). La interencion agueoldgica lleda a cabo en los

ultimos afios sabia casa, dirigida por uno de los que

suscribe este trabajoAmoes), ha puesto de mani-
EL PAVIMENTO fiesto, en cambio, la existencia de placassatettas

galerias del peristilo y no en au@specto yacogi-

Los distintos secew del pavimento de las galeridspor A. Brladé (1934: 18); que la distribucion de las
del pético se encuentran en un estado de vangeT
bastante iegularcon la supéicie alterada por lagu- " Trabajo financiado por'él Plan Ropio de investigacion y
nas y oturas de distinta consideracion, hundimienﬂES%”SfE’E‘”“:'a de lanhersidad decilla 1 PAT-US).Este tra-

abultamientos divsos ven el caso de los segor ajo se inscribe en el owade losM@yectos I1+D+iVivere in urbe
y ye Arquitecturaesidencial y espacio urban@enubg Ateguae

con incustaciones lapideas, con irtgydes pélidas i Investigacion y socializacionsp@®19-105376GBCA3/
de las placas marmas (figura 3). AEI/10.13039/501100011033; iestigadas principales: An-

El descubrimiento de este pavimentoaiujm en gelVenturaVillanuewa y ®bastian/argas/azque) e &alica
1930-1932, si bien nunca ha sido analizad@&mpr AdrianealaNowa Urbs Andlisis ajueolégico del paradigma ur-
didad. La primera descripcion del mismo nos viene aan y su @ucion, y contrastacion del modeldzB20-

: _ - mism %%58GB-100, ERDF:; imestigador principabsé Bltran Br-
por su descubridoAndrés &flade, quien lo detallaes), concedidos por ehigterio de Cienciaeriovacion-Agencia
COmMo «una especie de argamasa, en la queusy iBsttal denvestigacion.
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Figura 2. Plano de la casa y peristilo (Amores 2022).
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Figura 3. Detalle de la galeria sur (UE 219) con dibujo en rojo de las placas conservadas e indicacién
en gris de las marcas reconocibles de ubicacion de placas perdidas (F. Amores).

clusta@o es atenada sino aleatoria, aunque densa; geemeétrico completo (figura 4.ehcuentra solando
concentra una amplia gama de materiales nreasndres de las cuatgalerias del gran peristilo de la casa,
(Amores y Bcerra 2022), una pade ellos atin sity  contrastando claramente con el sector que suela el pa:
y que su anologia, a par del estudio de los materiasillo este, que no posee Tisaes marmeas, y sobr

les, especialmente de buenos ejemplos de cafiinatpuo con los suelos que pavimentan las ricas habitacio-
lla africanag;SA A y A/D, se ennt claramente anes que se &ory distribugn en torno al peristilo

pattir del dltimo tecio del siglo Il. Econceto, con-  De gran interés es, ademas, el andlisis de la base
tamos con las formagyds 23, lyes 196 y ldyes 5- cama del pavimento que, en general, dendtascer

18, Hayes 9A y ldyes 27, siendo este ultimo ejemplidez, mostrando ustatumegenerado sabun elle-

el que apda una datacion masdaa, ente 160 y 220. no de tierraestido sobe los nieles naturales con ob-

El pavimentoppus scutulatwwon fondo depus sig- jeto de acondicionar y aelar el teeno; compuesto de
ninumen la clasificacion de GliBelleet al.(2002: cantos wdados, fragmentos de ladrillo y anfora y un
159, pl. 103) y pavimento de irtsenes lapideas soeonsiderable nuneede pieas marméaseutilizadas,
bre base de ntero, concetamente derustagelesper- con tamafos que por lo general oscilaa Bngrl5
digadas sin den apante en la de E. B2lOmedo cm (figura 5). &tenecen a distintas tipologiasoy pr
(1996: 146-149) se configura a parde una sup@r cedencias, con formas yeogue permiten intuir que
cie lisa y pulida de ntero de cal conams de cerd- muchas de ellas iban destinadas a configurpusin
mica machacada en la que sastem, de modo aleasectilgue nunca se elaboré o queeden de aimpa-
torio y sin seguir un den ldgico, fragmentos deimento peviamente desido, sin olvidar la posibili-
marmoles de distintos calery formas y tamafios ndad de que se pudiera tratar deagiele destes de
superioes a 25 cm; en algunos casos, con los ladoslgum tallerLa existencia destos de umvestimiento
tados de forma @gular yen menor medida, de ®or de pintura mural anulado por el z6calo de maosel r
de $tra, que counda y limita el pavimento estudia-

2 Para cuestiones de nomenclaturasasie tipo de pavimen-do nos indica que este esponde a unaforma y
to y sobe elopus signinyméanse, emtotios, Bake (1930: 7- '

160), Goseffi (1975: 23-38), Rérdimedo (1997: 48-51),@& "C S€ advier traza alguna del pavimento anterior

dobaldi (2016: 27-48)assal (2016: 95-119) ydhe (2019:  EN la configuracion de la totalidad del pavimento
5-24). destaca, asimismo, lagencia de la capa més §iuper

—131 -



ARQUEOL. IBEROAM. 50 (2022 ISSN 1989-4104

Figura 4. Detalle del pavimento con algonestaee marmol blanco
in sity bandeado grisimachella carniyayiallo antico

cial onucleysettida directamente sabelstatumen  fiel reflejo de la imptancia del marmol etélica y de

de unos 8 cm deagoy compuesta por ntero de cal la amplia gama gnvedad de materiales que estuvier

y abundantesdms de cerdmica cuyamano mas despresentes en esta lasé ciudad.

tacado oscila eatt y 4 cm apkimadamente.|Eolor Se trata de un pavimento de sumo interés que, por
pajio Yy, sobe todo, elgjo de la terracota de este coraus popias pdicularidades y por la fecha en la que se
ponente esaltan visualmente en el acabado y puBdmaca, podria interptarse como una auténtica ra-
final, afladiendo, de forma intencionada segémos, reza en el contexto deti@ita del siglo II, teniendo en

un fondo de notas de color tanto en las galeriascoemta, principalmente, que este tipo de suelos se fe-
custaegle marmol como en la lisa. cha en general con anterioridad a dicha centuria.

Con respecto al acabado final de los sealel pa- Segun Péz Omedo, en Espafia el modelo se docu-
vimento con inarstaciones lapideas, es destacablaedata erCelsaZaragoza)zontebia BlaiscgZara-
amplia ariedad de tipos marmneds que concentra, dgoza), Cabo dalds (Mircia), conformando pavimen-
distintos colas y de pcedencia divsa, tanto fora- tos que se fecharian antes de mediados del siglo | a. C.
nea como de deptde la peninsula ibéricab@sa- y enCarthago Mvay Cluniase datan en un momento
len, en este sentido, el marmol africamgieléd anti- awnzado del siglo I. Esta Ultimrenofogiagsulta com-
cQ elpotasantaelrosso anticel Borba-Estmoz, un pleja para dicha autora al afirmar que ese tipo de pavi-
blanco bandeado coetas grises quedente segura-
mente de Almadén de latR, ldumachella aainay 3 = trata de un marmol peculiar detectado afogion en
otros cuy origen no se ha podido establecer @masta casa, tanto en zocalos centdizado formando parde

y Becerra 2022).rEla cama del pavimento se docﬂ'menta}ciones de nosry este payimen[&nsconocido hasta estas
mentan ademés otrasiedades de aran interés Corﬁnaw0|ones, ha sido caracterizado en una primera fase por Es-
9 ! %r Ontiveros, del Laboratorio dee@ogia dehktituto Anda-

vede anticy blanco alabastrinoggedente de A'ma'luz del Btrimonio Hstorico, y seguimos trabajando para un es-
dén de lalata® Como en otrs casos, este conjunto @slio mas wfunda

—132 —



ARQUEOL. IBEROAM. 50 (2022 ISSN 1989-4104

Figura 5. Detalle de la cama del pavimento.

mentos noabasa el cambio de era eneal #aélica E pavimento se cunscribe a un modelo formal y
(Péez Omedo 1996: 148-149). Lo mismo sucede ctiypoldgico claramente extendido que encuentrasus pr
dos ejemplas documentados en Comunién @lavcedentes mas notorios @md, Bmpeya y lrcula-

que se adscribirian a un momentidaipor lo que no, asi como en o8 lugaes del mundamano Di-
interpreta que se trataria mas bien de las camas ofbasdss autes ecogen distintos ejemplos sujetos a
de pavimentos marne@s y no de pavimentos acabdiversasariantes, con fragmentos lapideos de formas
dos (Péz Omedo 1996: 149). Es\b que la autora regulages o iregulaes, con distribucién aleatoria u or-
se cifie al estado de la cuestion del monkrems denada de las p&s, con fondo de nbeo o teselado,
descubrimientby estudios masaientes, ertos que etc., segun los casosiBret al.2013: 124-134; &-
destacan los que estamos @disadto solar los pavi- kery Clayton&nt 2019; Cline 2019; ddricone 1971,
mentos detélica, confirman que eridpania el mo- 1980; Morricone y Scrinari 1978assal 2006, 2016:
delo no soloebasa los limites del cambio de era, 9586119).

que se adentra, como minimo, hasta el Ultirio ter

del siglo Il, centuria en la que, segun la autora, este tipo

de pavimentos desaga@ completamente @e0- CONCLUSIONES

medo 1996: 162).

4\ s . . , Nos encontramos, por tanto, con un tipo de suelo
Véase un intesante ejemplar documentadbipa Magna

(Alcala del Riogsilla), fechado en un momento ieqBo a par CUYo USO mas_ extendldoe_sglstra en onologias tem-
de la segunda mitad del siglorad®@s Pé et al.2015: 147- Pranas anteries al cambio de era, momentos en los

148). que adquiergran impdancia Yassal 2016: 116); per
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en el caso d&lica obseamos que se adentra, conteastes por dérsidad y contextba riquea que mani-
minimo, hasta anzada la segunda mitad del siglofigsta elesto de las estancias de la casa pone en eviden
si es quesalmente alguna&vse intetrmpid su uso cia, en cualquier caso, queapietario, de haber que-
S esto ultimo fue asi, podriamos decir que asistimag@l pudo solar todo el peristilo conopuis sectaé
rescate o laecuperacion de elementos y tradicions® 0, en su caso, con un simple suelo de marmol. La
antiguas,g@memoracion de los tipos tradicionales yargencion, en ese sentido, no es poner un pavimento
desuso y que en ¢eemodo se vuedm a poner de menos rico o lujoso por falta deursos econémicos,
moda, como ha documentadov&rgas-Vazqmesn sino que mas bien podrésponder a una eleccion
Ecija con la imitacion de los pavimentos déemor meditada. &persigue el uso de un tipo de pavimento
de cal con decoracién teselada a través del mosaig@deorriente en momentos tempranogseatado
cotte tradicional\(argas-Vazqmne014: 40-41). como elemento de tradicion, pues no solo se documenta
En el contexto de la casarietrio de los Rios, ekn esta casa, sino que también lo encontramos en la
pavimento contrasta claramente con aquetissjoie casa de la Cafiadaridla enthlica. Ejuego de notas
decoran las distintas salas que ese alljperistilo: é&s dispersas de color queoérla combinacion dedas-
espacios «triclirem» con lagras para los lechos daede marmol y los puntos de terracota en las galerias
teselas enn@ndo uropus sectitees salones con momas selectas del peristilo, aquellas querse &y sa-
saico en el ailado y un graoecusonopus sectdé lones, sugierunaelacion escenogréfica corrala-
fondo (figura 2)También contrasta con los ricos z6casm central. B este se @fte laegetacion natural eli-
los ddumachella asinarosa deiStra que evisten las giendo para las galerias un sinautkctapete de prado
propias galerias del pdo, cups arranques se haflorido, constitugndo todo ello un ambientfinado
consevado en difemtes puntoJodo ello nos ll@ava de ewvcaciones naturales asociadas a los espacios abie
pensar que la eleccién de este tipo de suelotpor faar en contraste con los espacios cerrados donde se col
del popietario no fue casual, sino que con él quizéstran composiciones méi§iciosas y difenciadas
pudo buscar laeacion de cier escenografia de corpor la funcionalidad.
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