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Figura 1. Complejo arquitecténico del sitio La Joya, Veracruz, México (tomado de Daneels y Guerrero 2013: 18).

RESUMEN. Se reportan los resultados del estudio arqueomagnético efectuado en La Joya, Veracruz, sitio de arquitectura
de tierra del Cldsico ubicado en la parte central de la costa del golfo de México. Se obtuvieron diecinueve daraciones, la
mayoria de las cuales pertenecen al Clisico Temprano (300-700 DC), cuando el sitio tuvo su mayor auge, seguidas por
las del Cldsico Tardio (700-1000 DC) asociadas a la fase constructiva final, incluyendo las del Precldsico correspondientes
al inicio del asentamiento. Se comprobé la factibilidad de la aplicacién del arqueomagnetismo a la arquitectura de
tierra en condiciones climdticas tropicales, y se obtuvieron cuatro fechas de radiocarbono del Precldsico para ser anexadas
a la curva de variacion secular magnética de Mesoamérica.
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ABSTRACT. We report the results of an archaeomagnetic study carried out at La Joya, Veracruz, a Classic earthen
architecture site located in the central part of the Gulf of Mexico coast. Nineteen datings were obtained, most of which
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belong to the Early Classic (AD 300-700), when the site had its greatest growth, followed by those from the Late
Classic (AD 700—1000) associated to the final constructive phase, including those from the Preclassic corresponding to
the beginning of the settlement. The feasibility of applying archaeomagnetism to earthen architecture under tropical
climatic conditions was tested, and four Preclassic radiocarbon dates were obtained to be appended to the magnetic

secular variation curve of Mesoamerica.

KEYWORDS. Archacomagnetic dating; earthen architecture; La Joya; Gulf of Mexico; Mesoamerica.

INTRODUCCION

En las dltimas décadas se ha despertado el interés por
los sitios mesoamericanos con arquitectura de tierra,
sobre todo respecto al andlisis de los sistemas construc-
tivos y estrategias de proteccién aplicables a sus edifi-
cios; ademds de su estudio integral y sistemdtico donde
se incluye, por supuesto, la determinacién de su desa-
rrollo cronolégico. Este tltimo factor determiné que
se llevase a cabo el andlisis arqueomagnético con fines
de datacién en La Joya, antigua ciudad del Clésico ubi-
cada en la zona costera central del actual estado de Ve-
racruz, México.

Los resultados de dicho estudio son los que se pre-
sentan a continuacién. Pertenecen a la investigacién que
se hizo para evaluar la factibilidad y eficacia del méto-
do en el sitio, que es representativo de la arquitectura
de la regién a base de tierra compactada, técnica cons-
tructiva que no habfa sido contemplada hasta ese mo-
mento. Representd un reto por ubicarse en un ambiente
tropical altamente himedo, condicién poco favorable
para el registro de la magnetizacién en los contextos
muestreados (muros y pisos no quemados y quemados
y paredes de hornos) y, como consecuencia, para la ob-
tencién de las fechaciones.

Sin embargo, gracias a que el antiguo asentamiento
se levantd bajo un excelente sistema constructivo y a
que su emplazamiento fue fundamentalmente estraté-
gico, cada uno de los edificios hoy conservados dio paso
a que se lograran resultados exitosos, sobre todo en los
contextos que no fueron expuestos al fuego, los cuales,
presuntamente, serfan mds susceptibles a sufrir altera-
ciones en sus elementos constitutivos.

Lo anterior permiti6 efectuar dataciones arqueomag-
néticas que apuntan principalmente hacia el Cldsico
Temprano (300-700 DC), momento en el que la ciu-
dad ya cuenta con un gran complejo arquitecténico.
Le siguieron el Precldsico Superior y el Cldsico Tardio
(700-1000 DC). Los datos que contaban con datacio-
nes de radiocarbono se incorporaron a las curvas de va-

riacién secular de México. También se obtuvieron da-
tos de épocas mds tempranas (a partir de 400 AC-1 DC)
que aportaron informacién sobre el inicio del sitio, as{
como del Cldsico Tard{o correspondiendo a la fase cons-
tructiva final del trazado urbano.

Finalmente, se puede concluir que el estudio arqueo-
magnético realizado en La Joya arrojé resultados signi-
ficativos, demostrando que su aplicacién en la arqui-
tectura de tierra tiene un alto nivel de confiabilidad,
condicién que se constatd al datar distintos contextos;
pero, sobre todo, por las condiciones climatoldgicas,
que en un principio podrian haber representado un im-
pedimento.

UBICACION GEOGRAFICA

La Joya es un sitio mesoamericano emplazado en la
zona centro de la planicie costera del actual estado de
Veracruz, dentro de la jurisdiccién del municipio de
Medellin de Bravo. Se localiza sobre una suave eleva-
cién constituida por una paleoduna rodeada de terrazas
aluviales en la cuenca baja, donde confluyen los rfos
Jamapa y Cotlaxtla, los cuales provienen de las inme-
diaciones del Pico de Orizaba (Citlaltépetl), y cuya
travesfa hacia la costa va llevando a su paso una cuan-
tiosa cantidad de arcillas que se van depositando a lo
largo de las terrazas aluviales de la zona (Liberotti 2020:
398).

La antigua ciudad tiene una extensién aproximada
de 500 000 m?. Sus coordenadas geogréficas son 19°
04’ 00” latitud norte y 96° 09” 00” longitud oeste y
tiene una altura de 7 m's. n. m. Esta porcién del estado
se caracteriza por estar en tierras bajas y ser irrigada por
una amplia red hidrolégica, donde predomina un cli-
ma tropical himedo con temperaturas medias anuales
de 24 y 26 °C y, en el mes mds frio, ligeramente por
encima de los 18 °C. En la temporada de lluvias co-
rrespondiente a los meses de verano alcanza una preci-
pitacién anual media de 1500 a 2000 mm. Para la época
de invierno, se tiene la presencia de nortes y huracanes,
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Figura 2. El sitio La Joya, donde se presentan algunos de los contextos de los
cuales fueron extraidas las muestras. Plano modificado de Daneels (2011).

con vientos que logran velocidades de 50 a 130 km/h y
de 63 a 118 km/h, respectivamente. Los primeros se
presentan entre septiembre y mayo y son vientos frios,
generalmente secos, que propagan nubes de polvo con
un fuerte empuje abrasivo. De junio a noviembre, que
es el periodo de huracanes, se producen desbordamien-
tos de rios y deslaves de las laderas de las sierras cerca-
nas (Daneels y Pifia 2020: 199).

Este panorama climatoldgico prevaleciente en esa
parte del golfo de México, y que a la vista no es nada
favorecedor para la arquitectura de tierra del sitio, no
fue impedimento para los antiguos constructores del
lugar en el desarrollo de un inmejorable sistema cons-
tructivo que es objeto de estudio por parte de los espe-
cialistas. Segtin Daneels y Guerrero, su emplazamien-

to fue estratégico al permitir a los antiguos habitantes
tanto un Sptimo desarrollo agricola, por la presencia
de agua durante todo el afio, como utilizar y transfor-
mar el suelo local de los depésitos fluviales para la cons-
truccién y extensién de su propia ciudad (Daneels y
Guerrero 2012: 35).

Bajo esta perspectiva derivé el estudio que a conti-
nuacién se presenta, donde se planted la posibilidad de
realizar la datacién de distintos contextos del sitio; con-
siderando que era una excelente oportunidad para pro-
bar la aplicabilidad del método arqueomagnético en este
tipo de entorno donde, como ya se menciond, las con-
diciones ambientales son un factor poco favorable para
llevarlo a cabo, sobre todo si tomamos en cuenta que el
arqueomagnetismo solo habfa sido aplicado en contex-
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tos expuestos al fuego y en condiciones climdticas to-
talmente diferentes.

DESCRIPCION DEL SITIO

Con base en las evidencias arqueoldgicas, la antigua
ciudad de La Joya ha sido identificada como parte de la

llamada cultura Remojadas, concepto que Alfonso Me-
dellin asignd en la década de los sesenta a las poblaciones
establecidas en la zona centro del estado veracruzano
durante el Cldsico (figura 1) (Medellin 1960, citado en
Daneels y Guerrero 2012: 36).

Su ocupacidn se inicia en el periodo olmeca, hacia el
afo 1000 ACy perdura hasta el Cldsico Temprano (300
DC), momento en que la ciudad alcanzé su mdximo

Figura 3. Pasos para la obtencién y preparacién de las muestras y especimenes arqueomagnéticos.

77 —



ARQUEOL. IBEROAM. 50 (2022) * ISSN 1989-4104

JOO02
Red Estereografica Diagrama de Zijderveld Curva de Desmagnetizaciéon
sy . N, Arriba 500 Am
1 400 500 -
] 300 | 4007
300
1 200
200 -
100 100 4
r T T 1 0 0 T 1
300 -100 100 300 0 500 1000
W V@l emtmmhor E
C. A. (Oe)
DECLINACION= 350.9 INCLINACION= 39.6

Figura 4. Desmagnetizacién del espécimen JOO02. Panel izquierdo: red estereografica. Panel central: diagrama de Zijdervel, en

donde se muestran las dos componentes. Panel derecho: curva de desmagnetizacién. Como se puede observar, presenta una

magnetizacién tendente al origen, con muy poca dispersién y su intensidad fue disminuyendo considerablemente.

crecimiento y desarrollo urbano, mostrando un impor-
tante conjunto arquitecténico central rodeado al nor-
te, oriente y poniente por tres aljibes de planta longi-
tudinal. Esta drea central estd constituida por una amplia
plaza monumental acotada por tres grandes platafor-
masy, al oeste, por una pirdmide con una altura aproxi-
mada de 22 a 25 m. A su vez, la pirdmide forma parte
de una segunda plaza que es de forma cuadrangular y
limita al norte con la propia pirdmide, al sur con la
cancha del juego de pelota, mds dos plataformas latera-
les al este y al oeste, que corresponde al ordenamiento
caracteristico de la regién denominado plano estdndar
(Daneels y Pifia 2020: 127).

A partir de 2004, La Joya ha sido explorada por Da-
neels, quien reporta que es un sitio edificado totalmente
con tierra cruda donde los antiguos pobladores emplea-
ron diferentes sistemas constructivos: tierra apisonada,
adobes y recubrimientos térreos (Daneels y Guerrero
2012: 34-35); con lo cual dieron respuesta a su necesi-
dad de vivienda, adaptando y haciendo uso sostenible
de los recursos que tuvieron a su alcance (Daneels y
Guerrero 2013: 18-19).

Es importante mencionar que La Joya tiene un nivel
elevado de destruccién. Daneels menciona que se con-
serva menos del 5 % del volumen del complejo arqui-
tecténico, ya que la tierra de los edificios ha sido utili-
zada como materia prima para la fabricacién de ladrillos
y tejas.

OBTENCION Y PROCESAMIENTO DE LAS
MUESTRAS ARQUEOMAGNETICAS

Muestreo en el sitio arqueolégico

Del sitio La Joya se obtuvieron 24 muestras consti-
tuidas por 196 especimenes de pisos y muros quema-
dos y no quemados, de hornos y de una base de una
pilastra. Las muestras provienen de los tres edificios que
conforman el sitio y fueron tomadas a lo largo de tres
temporadas de campo (2005, 2008 y 2009) (figura 2).

Obtencién y preparacion de las muestras

Para la extraccién de las muestras, se utilizaron dos
métodos: el de obtencién por especimenes y el de ob-
tencién por bloque. Para la obtencién de especimenes,
se limpid la superficie de la muestra, a la que posterior-
mente se le adhirieron discos de madera (testigos), los
cuales fueron orientados respecto al norte magnético
con una brdjula tipo Brunton, midiendo su azimut y
su echado.

Para la obtencién de un bloque, se toma el rumbo y
el echado de un fragmento de un piso o de un muro;
para esto, se marca una linea recta y, con una escuadra,
se trazan lineas paralelas a esa linea. En ambos casos, se
anotan las orientaciones y los registros pertinentes. Pos-
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Tabla 1. Direcciones resultantes y pardmetros estadisticos para la muestra JO01-JO22 del sitio La Joya.

Muestra N

JO01-JO22 22

teriormente, se embalan para ser trasladados al labora-

torio (figura 3).

Procesamiento de las muestras

En el laboratorio, las muestras se consolidan y cor-
tan para introducirlas en el portamuestras y medir la
magnetizacién natural remanente (NRM) de cada es-
pécimen en un magnetémetro JR6. Las mediciones se
llevaron a cabo tanto en el Laboratorio de Paleomag-
netismo del Instituto de Geofisica de la UNAM, en
Ciudad de México, como en el Laboratorio Interinsti-
tucional de Magnetismo Natural (LIMNA), en More-
lia, Michoacdn. Dichas mediciones fueron procesadas
con el programa REMA-6, mediante el cual se obtu-
vieron los datos de declinacién, inclinacién e intensi-
dad de la magnetizacién remanente de cada espécimen.

La NRM de todos los especimenes de una muestra
se graficé en una red estereogréfica para observar el gra-
do de agrupamiento. Con ella se eligieron los especi-

DEC
356.7

INC Q R K

95

39.1 3.1 21.79 97.85

menes y pasos de la desmagnetizacién, que se realizé
mediante campos alternos. Del procesado de cada es-
pécimen se obtiene su red estereografica, diagrama vec-
torial, espectro de desmagnetizacién y direccién carac-
teristica (figura 4).

Al tener ya las direcciones graficadas por cada sitio
en una red estereogrdfica con el programa Spheristat, se
puede observar si las muestras poseen una sola compo-
nente 'y, por tanto, estdn bien agrupadas; o si se encuen-
tran a lo largo de un plano, lo que implica que tienen
una componente secundaria; o si no muestran ningdn
tipo de agrupamiento (Soler-Arechalde 2006: 22). Se
empled la estadistica de Fisher para obtener la direc-
cién media caracteristica de la muestra.

También se determind la anisotropia de susceptibi-
lidad magnética (ASM) de cada uno de los especime-
nes, utilizando un susceptibilimetro Kappabridge KLY
2 para conocer la distribucién de los minerales ferro-
magnéticos de los especimenes.

En la tabla 1 presentamos el resultado de la muestra
JOO01-JO22 a la que pertenece el espécimen JOO2.

Tabla 2. Direcciones resultantes con sus pardmetros estadisticos y dataciones para las muestras del sitio La Joya del periodo Preclésico.

Se reporta su identificacién, el nimero de especimenes incluidos en el cdlculo (#), declinacién e inclinacién media obtenidas mediante

la estadistica de Fisher y sus parimetros correspondientes o,

R, K. También se muestra su ubicacién y si la muestra estd quemada

(Q), la fecha mediante radiocarbono y la datacién arqueomagnética. Como en este caso no se cuenta con datos arqueomagnéticos para

ese fragmento de la curva, se toman los datos de radiocarbono como los de datacién arqueomagnética y se anexan a la curva de

variacién secular magnética.

Muestra

#

Dec

Inc

R

K

Ubicacion

Fechas "*C
AC

Datacion
AC

LJ11

5

1.5

51.5

10.0

4.93

519.91

Piramide
Muro Q de
Horno 1

350-300

350-300

LJ30-
LJ33B

4.7

29.0

8.3

8.799

39.72

Plataforma
Este (pre)
Horno 2
Piso Q

400-170

400-170

JO48

338.9

516

4.62

7.919

85.96

Piramide
(pre)
Horno 1
Pared Q

350-300

350-300

JO49

312.9

20.9

3.3

4.99

546.99

Piramide
(pre)
Horno 2
Pared Q

350-300

350-300

—79 —




ARQUEOL. IBEROAM. 50 (2022) * ISSN 1989-4104

Tabla 3. Direcciones resultantes con sus pardmetros estadisticos y dataciones para las muestras del sitio La Joya del periodo Cldsico
Temprano. Se reporta su identificacién, el nimero de especimenes incluidos en el cdlculo (#), declinacién e inclinacién media obtenidas

mediante la estadistica de Fisher y sus pardmetros correspondientes o, R, K o MAD en el caso de un solo espécimen. También se

95
muestra su ubicacién y si la muestra estd quemada (Q), la fecha mediante radiocarbono o estratigrafia (*) y la datacién arqueomagnética
(en el caso de contar con datos de radiocarbono, los datos son anexados a la curva de variacién secular). * Esta datacién es por correlacién

estratigréfica y/o secuencia cerdmica.

Muestra

#

Dec

Inc

(1.95/
MAD

Ubicacion

Fechas "C DC
Estratigrafia

Datacion DC
Obtenida

LJ12A-
LJ15B

352.2

46.0

5.9

4.976

169.1

Plataforma
Norte
Etapa ll
Piso Q

230-410°~

420-440

LJ16A-
LJ19A

349.8

38.0

7.5

2.993

2722

Plataforma
Norte
Etapa ll
Piso Q

230-410 *

337-360
406-430

LJ20A-
LJ25G

323.9

56.6

8.4

7.931

102.0

Plataforma
Norte
Etapalyll

230-410*

304-325

JO36

"

354.9

36.9

12.7

10.69

8.398

Plataforma Este
Etapa llIC
Piso Q

500-700

554-603

JO37

359.9

39.9

71

Plataforma Este
Etapa IlIA
Piso 1 Q

Hacia 400 *

413-432

JO38

348.4

231

5.7

Plataforma Este
Etapa IllA
Piso 2 Q

Hacia 400 *

365-420

JO40

10

353.7

38.2

3.3

9.959

218

Plataforma Este
Etapa IlIA Inf
Piso Q

Hacia 400 *

412-429

JO41

347.7

36.0

4.9

7.947

131

Plataforma Este
Etapa llIA Inf

Hacia 400 *

408-425

JO42

345.2

37.2

18.5

1.989

81.89

Plataforma Este
Etapa IlIA Inf

Hacia 400 *

340-422

JO43

348.4

34.4

3.9

5.983

294 4

Plataforma Este
Etapa llIA Inf

Hacia 400 *

402-424

JO44

352.6

294

5.96

1254

Plataforma Este
Etapa IlIA Inf
Piso Q

Hacia 400 *

353-423

JO45

12

355.9

42.2

7.1

11.72

38.67

Plataforma Este
Etapa llIA Inf
Piso Q

Hacia 400 *

423-435

JO46

10

350.3

36.3

6.8

0.826

51.83

Plataforma Este
Etapa IllA Sup
Piso Q

Hacia 450 *

402-428

JO47

351.0

351

416

5.981

259.3

Plataforma Este
Etapa IllA Sup
Piso Q

Hacia 450 *

402-426

JO50

16

352.1

37.0

2.9

15.91

160

Plataforma
Norte
Edificio de
acceso
Piso Q

Hacia 400 *

409-427
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Tabla 4. Ubicacién de las muestras del sitio La Joya que no presentaron un buen registro de la direccién del campo geomagnético vy,
por tanto, no pudo efectuarse la datacién arqueomagnética. Se reporta su identificacidn, el nimero de especimenes, su ubicacién y
datacién mediante radiocarbono o estratigraffa. La palabra «(pre)» después del nombre del edificio significa que la muestra proviene
de una etapa previa a la construccién de dicho edificio. * Esta datacién es por correlacién estratigrdfica y/o secuencia cerdmica.

Fechas de “C o

Muestra | # | Ubicacion estratigraficas (*)

LJ1A- 20 | Plataforma Este (pre) 410-230 AC
LJ9B Muro quemado del Horno 2

LJ26A- | 8 E"::r?;o;ma Este (pre) 400-170 AC
LJ29B

Muro quemado
Plataforma Este

JO34- 2 | Etapa IllA superior Hacia 450 DC *
JO35 Cara W Muro quemado,
andador de acceso
5 Plataforma Este Hacia 400 DC *
JO39 Etapa IlIA (Clasico Temprano)

Piso 3 quemado

JO01 a JO22
Inclinacién-Declinacion Fechas Probables

[-100 ; -90]
[-51;-6]
[8;11]
[64 ; 141]

[414 ; 430]

| J' Il [510 ; 525]

\ \ | 556 ; 604

\/F\ ./‘ L LA A N A A~ a4 l[:694 : 735%

dainz2 ‘ [1337 ; 1362]

" p , [1449 ; 1453]

H » ‘ [1493 ; 1493]

- - —4

0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Figura 5. Direcciones medias de la muestra JO01-JO22 obtenidas con el programa Rendate. Se observan las grdficas para
su inclinacién, declinacién y la combinacién de ambas, obteniendo una serie de intervalos de fechas probables a elegir.
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Figura 6. Curva de variacién secular de Mesoamérica del 400 AC al 1300 DC (modificada de Soler-Arechalde ez al. 2006).

RESULTADOS

En las tablas 2 (muestras del Precldsico) y 3 (mues-
tras del Cldsico) se presentan las direcciones medias ob-
tenidas de 19 de las 24 muestras tomadas, el ndmero
de especimenes incluidos en el cdlculo, su ubicacidn,
declinacién e inclinacién media conseguida mediante
la estadistica de Fisher y sus pardmetros correspondien-
tes o, R, K. También se muestra la fecha mediante
radiocarbono o estratigrafia y la datacién arqueomag-
nética. Como puede observarse en la mayoria de las
muestras provenientes de los contextos quemados, sus
direcciones de magnetizacién apuntan a un buen com-
portamiento, teniendo un o < 10° y los valores de K
altos, lo cual nos indica que las direcciones obtenidas
son confiables.

Hay dos muestras que cuentan con un solo espéci-
men (JO37 y JO38) y tinicamente se reportan, pues se
corresponden con los periodos temporales esperados.
Las muestras JO36 y JO42 cuentan con un o, > 10°,
pero también se reportan por la misma razén que las
anteriores (tabla 3).

La tabla 4 ofrece la ubicacién de las muestras LJ1A-

LJ9B, LJ26A-LJ29B, 1]J34-L]J35 y JO39; todas de la

Plataforma Este. No mostraron una direccién estable
y, por tanto, no fue posible efectuar el ejercicio de da-
tacién arqueomagnética.

Los resultados obtenidos de las mediciones de la ani-
sotropia de susceptibilidad magnética (ASM) nos indi-
can que la mayorfa de los elementos muestreados pro-
ceden de una fdbrica de tipo sedimentario.

Las dataciones para cada muestra fueron calculadas
con el programa Rendate, con el cual se emplearon dos
curvas de variacién secular, la de declinacién y la de in-
clinacién (figura 6, modificada de Soler-Arechalde ez
al. 2000). El programa Rendate (Lanos 2004), mediante
estadistica bayesiana, compara con la curva los valores
de inclinacién y declinacién obtenidos y después los
combina para determinar, con un 95 % de confiabili-
dad, una serie de intervalos con fechas probables (figu-
ra 5). Para poder elegir la mds factible, se tomé en cuenta
el contexto arqueoldgico y se cotejé con las obtenidas
por carbono 14.

Los resultados se muestran en la tabla 3. Las mues-
tras de la tabla 2 no fueron comparadas con la curva de
variacién secular. Los resultados de las muestras L]11,
LJ30A-LJ33B, JO48 y JO49 (tabla 2) no se procesa-

ron con el programa Rendate, ya que no hay datos para
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esa parte de la curva y, al contar con fechas de radiocar-
bono, se emplearon estas para ampliar la curva en 400

afios, es decir, del 400 AC al 1 DC (figura 6).

CONCLUSIONES Y COMENTARIOS
FINALES

La aplicacién del método arqueomagnético en la ar-
quitectura de tierra del sitio La Joya generé una serie
de datos importantes. Comenzaremos mencionando
que dadas las caracteristicas ambientales del lugar don-
de se localiza y otros factores (como los cambios de tem-
peratura, la acidez de la lluvia, el intemperismo, la ero-
sién y lixiviacidn por el agua de lluvia, entre otros), no
provocaron modificaciones estructurales en la compo-
sicién de las muestras (arcillas, limos y arenas), ya que
a lo largo de su procesamiento y andlisis se obtuvieron
buenos resultados; confirmando que los contextos
muestreados estdn constituidos en cierta proporcién por
minerales ferromagnéticos, que fueron los responsables
del registro del campo magnético de esa época.

Se comprobé que los pisos de barro crudo (no que-
mados) tienen la misma capacidad de conservar la di-
reccién del campo magnético en el momento del fra-
guado, lo que corresponde a la fecha de su elaboracién.

También se observé que los contextos quemados pre-
sentan dispersiones menores que los no quemados,
como indican las muestras JO45 y JO46 con un o, de
7.1 y 6.8, respectivamente; ya que sus direcciones de
magnetizacién apuntan a un buen comportamiento, lo
cual precisa que ambas muestras poseen un nivel alto
de confiabilidad. Lo anterior indica que, del total de
24 muestras, en el 75 % de ellas se logré determinar su
direccidn caracteristica y, por tanto, fueron aptas para
la datacién de los contextos. De manera particular, de
las muestras quemadas se obtuvo un 85.71 % con ex-
celentes resultados y solo el 14.29 % no conté con las
caracteristicas requeridas y fueron descartadas. Las
muestras no quemadas fueron 3 con 28 especimenes;

estadisticamente, los resultados fueron exitosos en su
totalidad.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

La curva de variacién secular se ampli hacia perio-
dos mds tempranos, especificamente hacia el Precldsi-
co Superior a partir del 400 AC al 1 DC. En este caso,
se incorporaron los datos obtenidos de los hornos de la
Plataforma Este y del horno de la Pirdmide (muestras
LJ11, LJ30A-LJ33B, JO48 y JO49), los cuales, de
acuerdo con el radiocarbono, fueron utilizados duran-
te esa etapa. Este dato es significativo, ya que los refe-
rentes de datacidn se han dirigido principalmente ha-
cia el periodo Clésico, especialmente para el sitio de
Teotihuacan.

En cuanto a los alcances y limitaciones del arqueo-
magnetismo, es necesario contar con algiin otro méto-
do de datacidn, esto es, que en las gréficas del progra-
ma Rendate hay una serie de intervalos (entre 3 y 20)
con distintas fechas, las cuales, al cotejarlas con los re-
sultados de los otros métodos, permiten elegir cudl de
ellos es el mds probable.

De acuerdo con lo anterior, se puede afirmar que las
fechas obtenidas son cercanas a las del radiocarbono,
aunque los intervalos del arqueomagnetismo son mds
cortos, siendo la confiabilidad del 95 % igual para am-
bos métodos.

Otra de las ventajas que ofrece es la ficil obtencién
de las muestras, un menor tiempo de procesamiento y
andlisis, asi como un menor costo.

Para concluir, se sugiere emplear el método en cual-
quier tipo de contexto, no solo para la comprobacién
de sus resultados, sino para los sitios con arquitectura
de tierra como La Joya que, de acuerdo con el presente
estudio, ha sido el dnico que se ha llevado a cabo hasta
este momento en el pais.
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