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Figura 1. Distribución geográfica de módulos en el área de estudio.
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RESUMEN. En las zonas montañosas del norte de Cajamarca, las comunidades de Viza y Tayales albergan un impor-
tante conjunto de manifestaciones rupestres que constituyen un testimonio visual del pensamiento, las creencias y la
vida cotidiana de antiguas sociedades andinas. Este estudio tuvo como objetivo documentar y analizar estas representa-
ciones gráficas, ubicadas entre los 1000 y 1900 metros sobre el nivel del mar, en el distrito de Santo Tomás, provincia
de Cutervo, Perú. Las evidencias registradas comprenden figuras humanas, animales y formas geométricas, cuya dispo-
sición sugiere no solo un propósito artístico, sino también una función simbólica, espiritual y territorial. El análisis de
campo permitió identificar patrones iconográficos vinculados a rituales, cosmovisión y organización social en concor-
dancia con teorías arqueológicas contemporáneas. Asimismo, se documentó el uso de pigmentos minerales locales, lo que
indica un conocimiento técnico del entorno natural. Sin embargo, este legado cultural enfrenta riesgos significativos de
deterioro por factores ambientales y falta de protección institucional. Los resultados de este estudio contribuyen al cono-
cimiento del arte rupestre en el norte del Perú y promueven su reconocimiento como parte del patrimonio cultural
regional.

PALABRAS CLAVE. Arqueología cajamarquina, Perú, inventario arqueológico, pintura rupestre.

ABSTRACT. In the mountainous area of northern Cajamarca, the Viza and Tayales communities are home to an
important group of cave paintings that constitute a visual testimony of the thought, beliefs, and daily life of ancient
Andean societies. This study aimed to document and analyze these graphic representations, located between 1,000 and
1,900 meters above sea level, in the district of Santo Tomás, Cutervo province, Peru. The recorded evidence includes
human figures, animals, and geometric shapes, whose arrangement suggests not only an artistic purpose but also a
symbolic, spiritual, and territorial function. Field analysis allowed us to identify iconographic patterns linked to ritu-
als, worldviews, and social organization in accordance with contemporary archaeological theories. The use of local
mineral pigments was also documented, indicating a technical knowledge of the natural environment. However, this
cultural legacy faces significant risks of deterioration due to environmental factors and a lack of institutional protection.
The results of this study contribute to the understanding of rock art in northern Peru and promote its recognition as part
of the regional cultural heritage.

KEYWORDS. Cajamarca archaeology; Peru; archaeological inventory; cave painting.

1. INTRODUCCIÓN

El arte rupestre es una de las primeras formas de ex-
presión artística de la humanidad, proporcionando un
testimonio visual que conecta con aquellos que habita-
ron la Tierra hace miles de años. Su presencia en diver-
sas regiones revela no solo una dimensión estética, sino
también una ventana a las actividades sociales, creen-
cias religiosas y mitológicas de las sociedades prehistó-
ricas (Vahdati 2023; Bellezza 2023). Estas manifestacio-
nes documentan interacciones culturales y ambientales
que han moldeado la historia (Scott y Kanjanajuntorn
2023).

En este contexto, recientes descubrimientos han arro-
jado nueva luz sobre el uso de materiales y técnicas en
el arte rupestre. En Sudáfrica se halló un recipiente con
cuernos de ganado que contenía sustancias medicina-
les, evidenciando la antigüedad de las prácticas curati-
vas tradicionales (Bradfield et al. 2023). Asimismo, el
análisis de petroglifos ha permitido identificar activi-

dad cultural desde el Paleolítico hasta la era histórica
(Ankhsanaa et al. 2023).

Además de los materiales empleados, las representa-
ciones de huellas grabadas proporcionan información
clave sobre la interacción entre humanos y animales en
distintas épocas. Las huellas grabadas de animales y
humanos son fundamentales para comprender el com-
portamiento, la movilidad y la interacción entre las  es-
pecies representadas (Lenssen-Erz et al. 2023). Un caso
notable es el de las figuras de perros en Altai, que su-
gieren una relación cercana entre humanos y animales
desde tiempos inmemoriales (Cheremisin 2023). Es-
tos registros, junto con el estudio de herramientas y su
evolución, han sido clave para reconstruir aspectos esen-
ciales del desarrollo humano (Key y Lycett 2017).

El arte rupestre, por lo tanto, no solo documenta la
vida cotidiana y las relaciones con el entorno, sino que
también constituye un campo de estudio interdiscipli-
nar. Desde la antropología hasta la semiología, diversas
disciplinas han analizado su significado y función en
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las sociedades prehistóricas. Un ejemplo significativo
de este vínculo entre el arte rupestre y su contexto geo-
gráfico e histórico se encuentra en la región de Caja-
marca, al norte del Perú. Las comunidades de Viza y
Tayales, en el distrito de Santo Tomás, provincia de
Cutervo, han sido reconocidas por su patrimonio ar-
queológico y su tradición agrícola, especialmente refe-
rida al cultivo del café.

El entorno natural de esta región, caracterizado por
un clima tropical y un relieve montañoso, ha permiti-
do la continuidad de prácticas agrícolas sostenibles trans-
mitidas de generación en generación. Más allá de su
rol productivo, Viza y Tayales albergan un valioso lega-
do de arte rupestre cuya investigación es fundamental
para comprender la historia prehispánica de la región.

A pesar de la importancia de este legado cultural, su
protección y estudio aún presentan grandes desafíos.
La falta de políticas públicas claras para la protección
de estos bienes ha permitido la degradación de nume-
rosos vestigios históricos (Shady 2002).

La UNESCO ha reconocido el arte rupestre como
parte del patrimonio cultural de la humanidad, subra-
yando su valor como testimonio de las primeras expre-
siones simbólicas de la sociedad. Como ejemplo se cita
la Cueva de Altamira y el arte rupestre paleolítico del
norte de España (UNESCO 1985), entre otros en di-
versos países que han sido protegidos bajo esta desig-
nación, resaltando la necesidad de medidas similares en
el contexto peruano.

En Cajamarca, la documentación sobre sitios con arte
rupestre es escasa y, en muchos casos, ausente en la li-
teratura académica. Ulises Gamonal, historiador reco-
nocido, fue uno de los primeros en documentar par-
cialmente las pinturas rupestres en el sector El Algodonal
y otras áreas cercanas. Sin embargo, no se han realiza-
do investigaciones profundas que amplíen el conoci-
miento sobre este legado cultural.

Ante esta problemática, resulta fundamental plantear
interrogantes que permitan un mejor conocimiento y
preservación de estos registros arqueológicos. En ese sen-
tido, surge una cuestión central: ¿cuáles son los regis-
tros arqueológicos de pinturas rupestres en la comuni-
dad de Viza y Tayales, al norte de Santo Tomás, en
Cutervo, región de Cajamarca? Este estudio tiene como
objetivo analizar y documentar las manifestaciones ru-
pestres de esta comunidad, explorando su significado
cultural, su contexto histórico y las posibles interpreta-
ciones. Para ello, se recurre a diversas teorías arqueoló-
gicas y antropológicas que proporcionan marcos de
análisis respaldados por este estudio.

Es decir, para abordar dicho análisis, es necesario re-
currir a diversas teorías arqueológicas y antropológicas
que permitan interpretar las manifestaciones rupestres
en su contexto original. Desde una visión cognitiva, la
teoría del arte simbólico postula que el arte rupestre re-
fleja el pensamiento simbólico de las sociedades huma-
nas (Hughes 2024). Estas representaciones eran capa-
ces de transmitir conocimientos e ideas complejas en
comunidades prehistóricas (Morales-Campos 2018). El
estudio en Viza y Tayales respalda esta teoría, pues las
figuras en las rocas reflejan narrativas sociales y cultu-
rales significativas para sus creadores.

Complementando esta visión, la teoría del arte como
comunicación social enfatiza su función en la transmi-
sión de conocimientos y valores comunitarios. En esa
misma línea, Montes (2012) resalta que estas represen-
taciones cumplían funciones educativas, religiosas y ri-
tuales en contextos comunitarios. En Viza y Tayales se
han identificado patrones repetitivos en las representa-
ciones rupestres, sugiriendo un lenguaje visual codifi-
cado.

Además de su función comunicativa, la ubicación de
estos sitios rupestres responde a una lógica espacial y
territorial específica. La teoría del paisaje arqueológico
analiza la relación entre los elementos naturales y la
ubicación de las expresiones rupestres (Putranto et al.
2025). Estos sitios no eran seleccionados al azar, sino
vinculados a puntos estratégicos de movilidad y super-
vivencia (Berrojalbiz 2006). El estudio de Viza y Taya-
les respalda esta premisa, ya que las pinturas se encuen-
tran en áreas de paso estratégico, lo que sugiere su
relevancia en la estructuración del territorio y la iden-
tidad de la comunidad.

El análisis del arte rupestre no estaría completo sin
considerar la cultura material de estas sociedades, que
se refleja en los materiales y técnicas utilizados. La teo-
ría de la cultura material enfatiza que los vestigios ar-
queológicos, incluidas las pinturas rupestres, son evi-
dencia tangible de las prácticas y creencias de las
sociedades antiguas (Gheorghiu y Paladino 2024). La-
guens (2024) destaca la importancia de analizar los
materiales y las técnicas empleadas. En Viza y Tayales,
el estudio de los pigmentos revela el uso de minerales
locales, indicando una interacción activa con el entor-
no natural.

Finalmente, para garantizar la permanencia de este
legado, es imprescindible considerar estrategias de con-
servación y gestión sostenibles. La teoría de la conser-
vación del patrimonio cultural subraya la necesidad de
preservar estas manifestaciones como parte del legado
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histórico de la humanidad (Lan et al. 2025). Correia
(2007) destaca la relevancia de adoptar estrategias de
conservación y gestión sostenibles para evitar la degra-
dación de estos sitios.

Así, este estudio no solo contribuye al conocimiento
arqueológico del norte peruano, sino que propone una
aproximación crítica a la valoración, interpretación y
conservación del arte rupestre como patrimonio cultu-
ral en riesgo.

2. MATERIALES

Para llevar a cabo la investigación, se utilizaron di-
versos materiales y herramientas. En cuanto a los insu-
mos de oficina, se emplearon papel A4, lápices, cua-
dernos y copias para la documentación y el registro de
información. También se contó con equipos tecnoló-
gicos como cámaras fotográficas, un celular de alta
gama, una computadora de escritorio, una computa-
dora portátil, un GPS y una impresora, los cuales faci-
litaron la recolección y análisis de datos. Además, se uti-
lizaron herramientas como un machete, una escalera,
una brocha, un pico, una barreta y una cinta métrica,
esenciales para realizar trabajos de campo y mediciones
con precisión.

3. METODOLOGÍA

La investigación se llevó a cabo en tres etapas: explo-
ración, levantamiento topográfico y registro de los si-
tios arqueológicos. La primera fase, la exploración, con-
sistió en recorrer a pie la zona de estudio, enfrentando
terrenos de difícil acceso con abundante vegetación
arbórea y arbustiva. Este trabajo permitió ubicar física-
mente los centros arqueológicos y conocer mejor su
distribución en el área. Luego, se realizó el levantamien-
to topográfico para mapear los sitios y facilitar su aná-

lisis. Para ello, se utilizó un software especializado en
georreferenciación disponible en la Universidad Nacio-
nal de Jaén, como el ArcGIS, lo que ayudó a obtener
una representación más precisa del terreno; además, se
utilizó software libre como GPS Visualizer y Google Earth.
Es preciso señalar que las herramientas digitales online
han permitido realizar el levantamiento topográfico
digital con la integración de aplicaciones en línea para
una mayor precisión y eficiencia.

Finalmente, se llevó a cabo el registro de los hallaz-
gos, documentando tanto sus características físicas como
su contexto cultural. Este proceso fue clave para enten-
der mejor los restos arqueológicos ubicados al norte del
distrito de Santo Tomás, en la provincia de Cutervo,
región de Cajamarca. Además, se analizó la función de
cada sitio en base a las evidencias encontradas y en con-
traste con las bases teóricas que sustentan el presente
estudio. A través de la observación se describió cada
lugar considerando su entorno natural y sus coordena-
das geográficas, lo cual permitió una interpretación más
detallada de su importancia en la historia de la zona.

4. RESULTADOS

4.1 Pinturas rupestres El Algodonal,
módulo A

Las figuras documentadas en el módulo A se encuen-
tran en una pared rocosa a 20 metros de altura, en el
segundo nivel del sitio (figura 2). El área intervenida
abarca aproximadamente 10 m2. Se ubica en la comu-
nidad de Viza, sector El Algodonal (coordenadas UTM:
–6.082990, –78.642321; altitud: 1363 m s. n. m.).

Se observa una figura híbrida con torso humano y
extremidades inferiores cuadrúpedas, posiblemente re-
presentando una entidad mítica o la conexión simbóli-
ca entre el ser humano y la naturaleza. La postura cur-

Tabla 1. Distribución estructural del sitio arqueológico (elaboración propia).
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va sugiere un movimiento ascendente o ritual, vincula-
do al tránsito espiritual o al conocimiento. Otras figu-
ras incluyen un depredador acechando a su presa, que
alude al equilibrio entre especies, y una figura humana
en actitud de acción, posiblemente representando acti-
vidades cotidianas como la caza o el combate.

4.2 Pinturas rupestres El Algodonal,
módulo B

Primer Nivel

La figura 3 corresponde al módulo B. Se ubica a 2 m
de altura en una pared rocosa, con un área aproximada

de 20 m2 (coordenadas: –6.083513, –78.642439; alti-
tud: 1360 m s. n. m.). Las representaciones humanas,
estilizadas y esquemáticas parecen portar herramientas
o armas, lo que sugiere funciones relacionadas con la
caza o rituales. Se identifican figuras de ciervos, trián-Figura 2. Pinturas rupestres del sector El Algodonal,

caserío Viza, distrito de Santo Tomás,
provincia de Cutervo, Cajamarca.

Figura 3. Pinturas rupestres del sector El Algodonal,
caserío Viza, distrito de Santo Tomás,

provincia de Cutervo, Cajamarca.

Figura 4. Pinturas rupestres del sector El Algodonal,
caserío Viza, distrito de Santo Tomás,

provincia de Cutervo, Cajamarca.



– 8 –

ARQUEOL. IBEROAM. 56 (2025) • ISSN 1989-4104

gulos repetitivos y patrones concéntricos que podrían
aludir a estructuras físicas, calendarios o conceptos as-
tronómicos.

Segundo Nivel

La figura 4 se encuentra en el segundo nivel, en un
panel de 50 m2 (coordenadas: –6.083812, –78.642321;
altitud: 1350 m s. n. m.). Destaca una gran ave rodea-
da de animales cuadrúpedos junto a figuras humanas
sentadas con los brazos levantados, posiblemente par-
ticipando en un ritual. La disposición de figuras en cír-
culo sugiere dinámicas comunitarias. Una figura divi-
dida en seis partes, con rasgos mixtos, podría representar
una deidad o entidad especial.

4.3 Pinturas rupestres El Algodonal,
módulo C

Primer Nivel

Ubicado a 2 metros de altura, este módulo contiene
figuras distribuidas en un área de 25 m2 (coordenadas:
–6.088719, –78.642219; altitud: 1176 m s. n. m.). Se
observan formas vegetales posiblemente relacionadas
con prácticas agrícolas, medicina tradicional o simbo-
lismo ritual. También destaca una figura humana con
los brazos alzados, interpretada como parte de una ce-
remonia o gesto de invocación (figura 5).

4.4 Pinturas rupestres Tayales

Primer Nivel

En el módulo D (comunidad de Tayales), las pintu-
ras están dispuestas a 4 m de altura en un panel de 48
m2 (coordenadas: –6.114259, –78.653927; altitud:
1474 m s. n. m.). Las figuras humanas se presentan con
trazos firmes, sugiriendo escenas narrativas relaciona-
das con rituales o momentos significativos para la co-
munidad. Reflejan una intención de comunicación vi-
sual duradera, con fuerte contenido simbólico (figura
6).

4.5 Pinturas rupestres La Jalquilla

La figura principal en el módulo E muestra un per-
sonaje con rasgos que podrían reflejar poder o divini-
dad (figura 7). Las líneas que emanan de su cuerpo
sugieren su influencia o conexión con el cosmos. La pos-

Figura 5. Pinturas rupestres del sector El Algodonal,
caserío Viza, distrito de Santo Tomás,

provincia de Cutervo, Cajamarca.

Figura 6. Pinturas rupestres del sector Tayales,
distrito de Santo Tomás, provincia de

Cutervo, Cajamarca.

tura de la figura, junto con los elementos simbólicos
circundantes, permite interpretarla como una entidad
central en la cosmovisión local. El sitio está ubicado en
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el caserío de Viza, sector La Jalquilla, en un afloramiento
rocoso de 10 m2 (coordenadas: –6.067676,  –78.654346;
altitud: 1869 m s. n. m.).

5. DISCUSIONES

El análisis de las manifestaciones rupestres en Viza y
Tayales ha permitido identificar elementos gráficos que
expresan aspectos relevantes de la vida social, las creen-
cias y la relación con el entorno de las comunidades
prehispánicas que habitaron esta región. Las represen-
taciones gráficas evidencian una concepción del mun-
do basada en la conexión entre lo humano, lo animal y
lo simbólico organizada mediante un lenguaje visual
coherente y codificado.

Un aspecto relevante es la presencia de figuras híbri-
das que combinan rasgos humanos y animales. En con-
textos comparativos, estas figuras han sido interpreta-
das como representaciones de entidades espirituales,
chamanes en trance o seres míticos.

Desde la teoría del arte simbólico, Hughes (2024)
argumenta que tales imágenes constituyen manifesta-
ciones de pensamiento abstracto, religioso y cognitivo.

Figura 7. Pinturas rupestres del sector La Jalquilla, al norte del
distrito  de Santo Tomás, provincia de Cutervo, Cajamarca.

En el caso de Viza y Tayales, la presencia de estas figu-
ras sugiere una visión del mundo en la que humanos y
animales compartían no solo el espacio físico, sino tam-
bién un plano simbólico y espiritual.

Este tipo de representación ha sido documentado en
otros contextos arqueológicos, como los petroglifos de
Altai (Cheremisin 2023), donde las figuras animales
reflejan vínculos funcionales y afectivos con los huma-
nos. A diferencia de Altai, en Viza y Tayales la presen-
cia de animales parece tener una carga simbólica más
acentuada, ligada probablemente a estructuras rituales
o narrativas míticas. Esto se asemeja al caso del arte ru-
pestre del desierto de Namibia, donde se ha interpreta-
do que las figuras híbridas expresan prácticas rituales
de carácter trascendental (Lenssen-Erz et al. 2023).

Asimismo, se identificó una escena conformada por
figuras humanas sentadas con los brazos elevados, en la
que una figura presenta mayor volumen corporal que
la otra. Esta diferencia morfológica puede estar relacio-
nada con jerarquías sociales o roles diferenciados en un
contexto ritual.

Según la teoría del arte como comunicación social,
Hughes (2024) plantea que estas expresiones visuales
no eran meramente representativas, sino también me-
canismos de transmisión cultural de mensajes norma-
tivos, valores y conocimientos.

En estudios realizados en Sudáfrica, se ha estableci-
do una asociación entre figuras humanas con los bra-
zos en alto y la presencia de sustancias alucinógenas, lo
que ha permitido vincular tales escenas a estados alte-
rados de conciencia y prácticas rituales (Bradfield et al.
2023). Si bien en Viza y Tayales no se ha identificado
evidencia química de ese tipo, la composición de la es-
cena y la postura de los personajes permiten inferir una
posible función ceremonial o simbólica de carácter re-
ligioso.

La ubicación geográfica de las pinturas también apor-
ta elementos para su interpretación. La mayoría de los
registros se encuentra en zonas elevadas o de difícil ac-
ceso, lo cual es consistente con la teoría del paisaje ar-
queológico (Putranto et al. 2025), la cual señala que
las comunidades prehistóricas seleccionaban lugares es-
pecíficos por su carga simbólica, visibilidad o función
ritual. Este patrón ha sido observado también en los
petroglifos de Mongolia (Ankhsanaa et al. 2023), don-
de los sitios elevados han sido explicados como espa-
cios sagrados o centros de reunión comunitaria. En ese
marco se interpreta que, en Viza y Tayales, la localiza-
ción de los grabados pudo estar asociada a prácticas
colectivas de enseñanza o interacción espiritual.
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Respecto a la tecnología utilizada, se identificó el uso
de pigmentos minerales locales, lo que evidencia un
conocimiento empírico del entorno y una gestión racio-
nal de los recursos naturales. En África, estudios recien-
tes han demostrado que ciertos pigmentos utilizados
en arte rupestre contienen compuestos con propieda-
des medicinales o rituales (Bradfield et al. 2023). Aun-
que en Viza y Tayales no se ha comprobado la presen-
cia de compuestos con esas características, la selección
de materiales naturales sugiere un dominio técnico y,
posiblemente, una carga simbólica o funcional más
amplia.

Uno de los principales desafíos identificados en este
estudio es el estado de conservación de las pinturas.
Factores climáticos, procesos erosivos y actividades
humanas han contribuido al deterioro progresivo de las
representaciones. Esta situación respalda las premisas
de la teoría de la conservación del patrimonio cultural
(Lan et al. 2025), que enfatiza la urgencia de adoptar
medidas integrales de protección ante la pérdida irre-
versible de bienes arqueológicos. En el caso peruano,
esta problemática ha sido ampliamente documentada
(Shady 2002), y Viza y Tayales no constituyen una ex-
cepción, ya que actualmente no cuentan con políticas
públicas ni protocolos específicos de conservación.

El análisis comparativo con otros contextos rupes-
tres internacionales permite establecer similitudes en
cuanto a las funciones simbólicas, la elección del paisa-
je y las técnicas empleadas. No obstante, Viza y Tayales
presentan rasgos iconográficos y contextuales que los
diferencian, destacando su valor singular en el marco
del arte rupestre andino. Documentar y analizar este
sitio no solo contribuye a llenar vacíos en la investiga-
ción arqueológica regional, sino que además promue-
ve su reconocimiento como parte del patrimonio cul-
tural del norte peruano.

6. CONCLUSIONES

El presente estudio ha permitido documentar siste-
máticamente las manifestaciones rupestres de Viza y
Tayales, ubicadas en el distrito de Santo Tomás, región
de Cajamarca. A partir del análisis realizado, se identi-
ficó un conjunto significativo de expresiones gráficas
que evidencian la complejidad simbólica y cultural del
sitio, hasta ahora escasamente abordado en la literatura
académica regional.

Los resultados sugieren que estas representaciones,
conformadas por figuras humanas, animales, híbridas
y motivos geométricos no respondían a una intención

meramente decorativa, sino que cumplían una función
dentro de un sistema simbólico articulado con la cos-
movisión de las sociedades que las produjeron. Este sis-
tema integraba dimensiones naturales, sociales y espi-
rituales, lo cual se expresa en la disposición, el contenido
y la técnica de las figuras documentadas.

Asimismo, se observó que estas manifestaciones se
encuentran ubicadas en zonas elevadas y de acceso res-
tringido, lo que sugiere una selección espacial inten-
cional asociada a prácticas rituales, delimitación terri-
torial o lugares de tránsito culturalmente significativos.
Este patrón de localización se corresponde con mode-
los teóricos sobre el paisaje ritual en contextos prehis-
pánicos.

En relación con la cultura material, el uso de pig-
mentos minerales de origen local indica un conocimien-
to técnico de los recursos naturales del entorno, así
como posibles funciones adicionales vinculadas a prác-
ticas rituales o medicinales. Si bien el análisis composi-
cional de los pigmentos queda como una línea de in-
vestigación futura, las evidencias recogidas respaldan la
hipótesis de una interacción simbólica activa entre co-
munidad y paisaje.

El estudio también permitió constatar que el arte
rupestre de Viza y Tayales se encuentra en una situa-
ción de alta vulnerabilidad debido a la exposición cli-
mática, el deterioro físico y la falta de medidas de pro-
tección institucional. Por ello, se plantea la necesidad
de implementar estrategias integrales de conservación
que incluyan el registro digital de alta resolución, in-
tervenciones de restauración preventiva y programas de
educación patrimonial con participación comunitaria.

Finalmente, esta investigación constituye una con-
tribución inicial a la comprensión del arte rupestre en
el norte del Perú. Se recomienda que futuras investiga-
ciones profundicen en el análisis iconográfico compa-
rado, la composición de los pigmentos y los vínculos
con tradiciones culturales vigentes en la región, así como
en la aplicación de herramientas digitales para su pre-
servación y difusión académica.
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Figura 1. Área de estudio y distribución de grupos geoquímicos en artefactos y fuentes de procedencia.
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RESUMEN. En este estudio presentamos los resultados del análisis de 49 muestras de obsidiana mediante fluorescencia
de rayos X portátil (pXRF) no destructiva en sitios y hallazgos aislados de Aluminé, Patagonia noroccidental argentina.
Por tratarse de técnicas no destructivas, se incorporó el análisis de instrumentos fragmentados y completos, observando
como resultado un aumento del 80% de representación de grupos geoquímicos respecto a lo previamente identificado a
través de otras técnicas de carácter destructivo. Confirmamos la presencia de los grupos geoquímicos PC1 (Portada
Covunco) y NS (Nevados de Sollipulli) de origen trascordillerano. También se presenta la novedosa evidencia de materias
primas circulando por el eje norte-sur, hasta ahora ausentes en Aluminé, mediante el registro de los grupos geoquímicos
CB2 (Cerro Bayo 2), junto a Hn (Huenul) y CP-LL1 (Cerro Las Planicies-Lago Lolog). Estos grupos proceden de fuentes
ubicadas respectivamente al norte y sur de Aluminé; en algunos casos circulando posiblemente como materia prima y en
otros como productos manufacturados en forma de puntas de proyectiles, donde se observa la posible selección de variantes
cromáticas.

PALABRAS CLAVE. Obsidianas, Aluminé, Patagonia, Argentina, pXRF.

ABSTRACT. In this paper we present the results obtained from the analysis of 49 obsidian samples by non-destructive
portable X-ray fluorescence (pXRF) in sites and isolated finds from Aluminé, northwestern Patagonia, Argentina. Being
non-destructive techniques, the analysis of fragmented and complete instruments was incorporated, observing as a result
an 80% increase in the representation of geochemical groups with respect to what was previously identified by means of
other destructive techniques. We confirm the presence of the geochemical groups PC1 (Portada Covunco) and NS (Nevados
de Sollipulli) of transcordilleran origin. We also present the novel evidence of raw materials circulating along the north-
south axis, so far absent in Aluminé, through the record of the geochemical groups CB2 (Cerro Bayo 2), together with
Hn (Huenul) and CP-LL1 (Cerro Las Planicies-Lago Lolog). These groups come from sources located respectively to the
north and south of Aluminé; in some cases, possibly circulating as raw material, and in others as manufactured products
in the form of projectile points, where the possible selection of chromatic variants is observed.

KEYWORDS. Obsidian, Aluminé, Patagonia, Argentina, pXRF.

INTRODUCCIÓN

El estudio de la procedencia de materias primas líti-
cas de la región de Aluminé, Patagonia noroccidental
argentina, es de gran interés por encontrarse en un área
limítrofe entre las repúblicas de Argentina y Chile, apor-
tando información sobre dinámicas poblacionales en-
tre un espacio actualmente segmentado por límites ar-
bitrarios. A ambos lados de la cordillera, a la latitud que
nos ocupa, existen fuentes de obsidiana geoquímica-
mente singulares. Hacia el oeste, en territorio chileno,
se encuentra la fuente primaria y los espacios de dispo-
nibilidad secundaria de Melipeuco-Sollipulli, conoci-
dos como grupo geoquímico NS (Stern et al. 2008,
2009) o MEL-NS (Pérez et al. 2023a); al este, en terri-
torio argentino, se hallan las fuentes secundarias de Por-
tada Covunco, identificadas como grupo geoquímico
PC1 (Bellelli et al. 2006; Stern et al. 2012).

Hasta hace poco más de una década, se contaba con
escasas evidencias materiales de circulación o movili-
dad de artefactos y personas entre ambas vertientes cor-
dilleranas en el pasado. Por ello, en 2014 fueron publi-

cados los resultados de análisis de artefactos del sur de
Aluminé con el objetivo explícito de identificar la pre-
sencia de obsidianas NS, que habían sido caracteriza-
das recientemente en Chile (Salazar y Stern 2013). En
aquella ocasión fueron analizados 10 nódulos y 20 arte-
factos por medio de espectrometría de masa por plasma
iónicamente acoplado (en adelante ICP-MS), una técni-
ca de excelente resolución analítica, pero que requiere la
destrucción de las muestras (molido y disolución).

Los artefactos arqueológicos procedían de 10 sitios,
distinguiendo muestras recolectadas en el curso medio
del río Aluminé (sitios Piedra Gaucha, PGA, y río Alu-
miné, RA), en estancia Quilachankil (sitios QCH2 y
QCH3), en Kilka (sitios Puesto Rapiñe, PRÑ, y Kilka
2, K2), en valle Huiri-huiri (sitios HH1 y HH2), en
Aluminé (Corral Ayuso 1, CA1), en la confluencia de
los ríos Kilca y Aluminé (sitio Río Kilka, RK), en Carri
Lil (sitio Cerro Carrilil 1, CC1), en el curso superior
del río Ruca Choroy (sitios Río Kilka 11 y 20, RK11y
RK20) y en el lago Ruca Choroy (sitios Ruca Choroy,
RK24, y Mariñanco 1, MÑ1) (Salazar y Stern 2013:
tabla 1).
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Por su contexto cerámico y la presencia de puntas de
proyectil apedunculadas pequeñas, en general se ads-
cribió la cronología de las muestras al Holoceno tar-
dío, y en especial a los últimos 2000 años (Salazar y
Stern 2013). También se detalló oportunamente que
la representación de obsidiana variaba entre el 50 y el
80% en los conjuntos líticos de estos sitios, y se selec-
cionó entre estas, para su estudio, 1 rodado, 4 desechos
indeterminados y 25 lascas.

Para identificar grupos geoquímicos, se comparó la
presencia y frecuencia de los elementos Ba versus Zr
ppm en las muestras con las de grupos geoquímicos
previamente caracterizados de fuentes conocidas (Sala-
zar y Stern 2013). Como resultado, todos los artefac-
tos fueron coincidentes con el tipo de obsidiana Porta-
da Covunco 1 (PC1), cuya ocurrencia en el río Kilka
es más próxima a los sitios (Stern et al. 2012). Por ello,
Stern (2018) postuló que no existían evidencias de cir-
culación de artefactos y materias primas líticas en di-
rección oeste-este de la cordillera de los Andes al norte
de la Patagonia, y que esta habría actuado como una
barrera geográfica en el pasado (Pérez et al. 2022).

En el año 2019 se realizó un nuevo análisis sobre un
mayor número y variedad de ejemplares provenientes
de los mismos conjuntos del sur de Aluminé, por me-
dio de la técnica de fluorescencia de rayos X con un
espectrómetro portátil (en adelante pXRF) de tipo no
destructivo (Pérez et al. 2022). De esta manera, se au-
mentó de forma cuantitativa y cualitativa la muestra,
incorporando, por ejemplo, los instrumentos. Como
un avance importante de este trabajo, en aquella oca-
sión se pudo identificar que al menos tres artefactos
correspondían a las características del grupo geoquími-
co Melipeuco-Nevados de Sollipulli (NS), que se en-
cuentra en el límite del sector oriental cordillerano (Pé-
rez et al. 2022).

De forma simultánea, se había identificado obsidiana
del grupo PC1 en sitios costeros, e incluso insulares
como Isla Mocha, pero también en los valles centrales
y cordillera de la región centro-sur de Chile; buena parte
de ellos gracias al uso de análisis no destructivos (Campbell
et al. 2017). Sin embargo, se postuló una circulación
este-oeste limitada y de acceso mediatizado del grupo
geoquímico PC1 a la vertiente occidental cordillerana

Figura 2. Ubicación de artefactos analizados por grupo geoquímico en Aluminé mediante XRF (ver N en tabla 2).
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por una selectividad cromática (rojo y negro), valorada
como bien de prestigio en un contexto de desigualdad
social (Campbell et al. 2017, 2018; Peñaloza et al. 2019).
Estos postulados han sido discutidos recientemente a
la luz de la aplicación de otros modelos explicativos y
sobre la base de nuevas evidencias arqueológicas (geo-
químicas) en ambas vertientes cordilleranas. En espe-
cial, por el registro de otras variedades cromáticas de
PC1 (negro, negro con bandas grises) y del grupo geo-
químico CP-LL1 (traslúcido con bandas negras) en si-
tios como JMC-1 Labranza, junto a obsidiana bicroma
(rojo-negro) del grupo geoquímico NS (Pérez et al.
2022, 2023a).

En suma, una vez que se pudieron realizar análisis
de forma no destructiva (pXRF) y se amplió la muestra
para incluir instrumentos y una mayor variedad de de-
sechos, se obtuvieron evidencias de la circulación oes-
te-este de grupos geoquímicos emplazados en vertien-
tes opuestas de la cordillera (Pérez et al. 2022). En esta
ocasión, el nuevo análisis de las muestras de Aluminé
para incluir la totalidad de los artefactos (incluidos ins-
trumentos) se debe a una reciente problemática que
surge de la observación de los resultados de este y otros
contextos reanalizados de la Patagonia mediante técni-
cas no destructivas (ver Bellelli et al. 2018; Banegas et
al. 2021; Moreno et al. 2022; Pérez et al. 2022, 2023b,
2025); donde, en todos los casos, se observó una ma-
yor representación de grupos geoquímicos en sitios y
localidades que ya contaban previamente con una ca-
racterización geoquímica de obsidianas mediante téc-
nicas destructivas, como la IPC-MS.

Así, la presencia de más grupos geoquímicos entre
las nuevas muestras analizadas de los mismos sitios nos
permitió postular que existía aún un posible sesgo de-
bido a las limitaciones de las técnicas analíticas imple-
mentadas (Pérez et al. 2022, 2023a, 2023b). Este sesgo
se habría dado principalmente por la selectividad de los
artefactos en base al 1) volumen de la muestra requeri-
da, ya que se utilizaron artefactos de tamaños mayores
a 3 cm; 2) el carácter destructivo de los métodos utili-
zados (entre los artefactos se seleccionaron exclusiva-
mente desechos); y 3) debido al coste de los análisis,
responsable de que solo unas pocas muestras pudiesen
ser enviadas.

En esta ocasión, presentaremos los resultados del
análisis geoquímico de la totalidad de los artefactos de
obsidiana procedente de los 10 sitios analizados por
Salazar y Stern (2013) hace una década, junto a otros
nuevos y hallazgos aislados (figuras 1 y 2), mediante
pXRF no destructiva. Se busca conocer la representa-

ción de grupos geoquímicos y fuentes de obsidiana uti-
lizadas en el área de Aluminé. Hasta la fecha, la repre-
sentación de grupos geoquímicos identificados como
PC1 y NS han dado cuenta de un rango de movilidad
y circulación este-oeste, incluso trascordillerana. Por
ello, entendemos que la presencia de cualquier nuevo
grupo geoquímico entre los conjuntos ya analizados me-
diante técnicas destructivas permitirá 1) tener un pa-
norama más completo sobre territorialidad, movilidad
e interacciones sociales de las poblaciones de Aluminé,
y 2) confirmará, en caso de ser positivo, que el uso de
métodos no destructivos es una herramienta importante
y necesaria para la mayor resolución y visibilidad de
grupos geoquímicos de obsidianas.

Área de estudio y antecedentes

La localidad de Aluminé se encuentra en la Patago-
nia noroccidental argentina, específicamente hacia el
sector cordillerano septentrional de la cuenca hidrográ-
fica del río Neuquén; limitando hacia el sector occi-
dental cordillerano con la región de la Araucanía, en
territorio de la República de Chile (figura 1) (Pérez et
al. 2022; Salazar y Stern 2013). El área considerada en
este trabajo está ubicada en el centro-oeste de la pro-
vincia del Neuquén (figura 1); en sentido vertical, está
limitada por los cordones montañosos de la cordillera
de los Andes (oeste) y de las sierras de Catan Lil (este)
y, en sentido horizontal, por los lagos Aluminé (norte)
y Quillén (sur). Ocupa el sector noroccidental de la hoja
geológica 3972-IV-Junín de los Andes del Servicio Geo-
lógico y Minero Argentino (SEGEMAR 2007), el cual
es descrito a nivel geomorfológico por Cucchi y Lean-
za (2005).

Se trata de un territorio históricamente reconocido
como de tránsito entre ambas vertientes de la cordille-
ra (Godoy 2014; Salazar y Stern 2013) desde los pri-
meros contactos de la conquista española; los cuales in-
gresaron desde el actual territorio chileno, pero también
desde el norte y centro de Argentina (Hajduk et al. 2011;
Salazar y Berón 2013; Pérez et al. 2022, 2025b).

El área cuenta como antecedentes con los estudios
sobre artefactos mobiliarios realizados por Schobinger
(1957) y las excavaciones de Hajduk y colaboradores
de los sitios Montículo Angostura (Hajduk 1986) y
Rebolledo Arriba (Hajduk 1981-82). El primero es un
sitio funerario prehispánico emplazado entre los lagos
Aluminé y Moquehue, mientras que el segundo es pos-
hispánico, con evidencias sugiriendo que fue ocupado
entre los siglos XVII  y XVIII  (Hajduk et al. 2011).
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Destaca en la zona la presencia de entierros directos y
en cista (Hajduk et al. 2011; Schobinger 1957) y las
estructuras defensivas denominadas malal (Goñi 1986-
87, 1988). Entre los artefactos más significativos de
Aluminé se ha descrito la cerámica monocroma y pin-
tada, diagnóstica del periodo Alfarero Temprano y Tar-
dío del centro-sur de Chile (Schobinger 1957; Hajduk
et al. 2011; Salazar y Berón 2013; Pérez 2020). Entre
las materias primas líticas, y en particular las obsidia-
nas, se analizaron previamente ejemplares de sitios su-
perficiales mediante IPC-MS, identificando la presencia
exclusiva del grupo geoquímico PC1 (Salazar y Stern
2013). Posteriormente, usando pXRF, se identificó el
grupo geoquímico NS, conformando así su primer re-
gistro para Argentina (Pérez et al. 2022).

Respecto a las obsidianas, las fuentes de aprovisio-
namiento más cercanas corresponden a las descritas para
el sector centro-oeste de la Patagonia (sensu Stern 2018:
tabla 3), cuyas características geoquímicas y formas de
presentación en el paisaje han sido ya ampliamente de-
sarrolladas en trabajos de síntesis (Pérez et al. 2015,
2019; Stern 2018). En cuanto a su distancia, se encuen-
tran nódulos de obsidiana en calidad y cantidad ade-
cuada a menos de 30 km al oeste, en los Nevados de
Sollipulli, en Chile (Stern et al. 2008, 2009; Pérez et
al. 2022); y en el nacimiento del río Kilca (Stern et al.
2012; Pérez et al. 2022) se localiza obsidiana del grupo
geoquímico PC1 (Portada Covunco), cuya mayor con-
centración se halla a 50 km, hacia el noreste (Bellelli et
al. 2006).

A 50 km al noroeste se encuentra una fuente prima-
ria de obsidiana oscura, denominada Cerro Bayo, de la

Tabla 1. Elementos y valores promediados representados en ppm. CP-LL1, QU/AP, YC, MQ, PK (Pérez et al. 2015, 2019), NS
(Stern et al. 2008, 2009), PC1 (Bellelli et al. 2006; Salazar y Stern 2014; Stern et al. 2012), Hn (Barberena et al. 2019), CB2 (Stern
et al. 2012). Color y brillo tomados de registros publicados (Pérez et al. 2012, 2021; Stern et al. 2012).

cual se describen dos subgrupos geoquímicos con se-
ñales geoquímicas singulares (Stern et al. 2012). En
tanto que a 80-120 km al sudoeste se localizan fuentes
de al menos seis grupos geoquímicos de obsidianas,
como CP/LL1 (Cerro Las Planicies-Lago Lolog), YC
(Yuco), QU-AP (Quilahuinto-Arroyo Pocahullo), MQ
(Meliquina), Pk (Paillakura), FHH (Filo Hua-Hum),
previamente descritos en detalle (Pérez et al. 2015,
2019; Pérez 2022; Stern 2018). Finalmente, a más de
100 km al norte se encuentran las fuentes del grupo
geoquímico Hn, en las cercanías del cerro Huenul y
alrededores (Fernández et al. 2017; Rindel et al. 2020;
Stern 2018; entre otros) (figuras 1 y 2). En la tabla 1 se
presentan la distancia y los valores promediados de con-
centraciones de elementos de grupos geoquímicos aso-
ciados a fuentes de procedencia regional, junto a sus
principales características macroscópicas.

OBJETIVOS E HIPÓTESIS

Este trabajo tiene dos objetivos principales, el pri-
mero y principal es metodológico y busca testear la efi-
cacia del uso de técnicas no destructivas. Se considera a
estas de mejor resolución por permitir integrar una ma-
yor cantidad y variedad de muestras, incluyendo arte-
factos conformados como instrumentos. El segundo
objetivo es conocer el área de aprovisionamiento y/o
de circulación de personas y materias primas de los an-
tiguos pobladores de Aluminé, aportando información
útil para el estudio futuro de las dinámicas poblaciona-
les de la región integrada por la Norpatagonia argenti-
na y el centro-sur de Chile.
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Nuestra hipótesis es que mediante el aumento de la
muestra, incluyendo los instrumentos, se podría am-
pliar la representación de grupos geoquímicos entre las
colecciones de artefactos de obsidiana de Aluminé. Por
ejemplo, incorporando o descartando el aporte o la
presencia de grupos geoquímicos de fuentes proceden-
tes del eje norte-sur, no identificados hasta la fecha.

MATERIALES Y MÉTODOS

La muestra de 49 artefactos corresponde al total de
obsidianas (100%) conservadas de la localidad de Alu-

miné y alrededores (figura 1). Entre estas se distinguen
3 núcleos, 24 instrumentos (5 de ellos de mantenimien-
to y 19 extractivos a partir de puntas de proyectil ente-
ras y fragmentadas), 19 lascas (varias de ellas corticales)
y 3 desechos (tabla 2).

Los artefactos están catalogados en el Museo El Cha-
rrúa, Municipalidad de Aluminé, y corresponden a sitios
arqueológicos y artefactos aislados de dicha localidad
(Salazar y Stern 2013; Pérez et al. 2022). Los mismos
fueron caracterizados tecno-tipológicamente siguiendo
los lineamientos de Aschero (1975, 1983). El trabajo
presenta un enfoque organizacional en el sentido de

Tabla 2. Código de muestra: AR (Ñorquinco), QUI1 (Estancia Quilachanui), CA (Corral Ayuso), CC (Carri Lil), MA (Mariñanco),
RK (Ruca Choroy), K (Kilca), RK (Río Kilca), PRÑ (Puesto Rañipe), PA (Paso del Arco). Color: A (atigrada, negro/marrón/rojo), N
(negra), T (traslúcida), G (gris), R (roja). Textura/brillo: Op (opaco/sedosa). UCT: código de análisis. PRES: préstamo. Artefactos:
Inst. (instrumento), frag. (fragmento), indet. (indeterminado), aped. (apedunculado), lanc. (lanceolado). Valores expresados en ppm.
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Nelson (1991), incorporando algunas categorías y con-
ceptos como instrumentos de mantenimiento versus
extractivos (Bousman 1993) o artefactos formales ver-
sus informales (Andrefsky 1994).

Se incorporaron los trabajos de Binford (1979) y
Ericson (1984) para discutir, mediante aspectos tecno-
lógicos (condición, estadios de conformación, presen-
cia de corteza, etc.) y principalmente geoquímicos, el
lugar que ocupó el área de estudio dentro de un siste-
ma de producción lítico.

El análisis de fluorescencia de rayos X (pXRF) se efec-
tuó con un analizador no destructivo Brucker Tracer 5i
de la Universidad Católica de Temuco (UCT), Chile.
Por su carácter portátil, fue emplazado en dependen-
cias del Museo El Charrúa de forma temporal.

Se utilizó la modalidad «obsidiana» del software de-
sarrollado por el Missouri University Research Reactor
(MURR) con sistema de calibración EasyCal, que uti-
liza el conjunto de referencia MURR OB40 y se basa
en muestras que correlacionan diferentes técnicas ana-
líticas, como IPC-MS, INAA y XRF, de distintas re-
giones del mundo. Mediante estudios experimentales,
se ha reconocido su buena resolución en estudios de
obsidianas arqueológicas (Martindale et al. 2021).

Para el análisis se usó un colimador de 3 mm y filtro
de negro de 200 mm Cu, y cada exposición duró 60
segundos. La lectura calibrada o programada como una
única fase registró y cuantificó 11 elementos pesados:
manganeso (Mn), hierro (Fe), zinc (Zn), galio (Ga),
rubidio (Rb), estroncio (Sr), itrio (Y), circonio (Zr),
niobio (Nb), plomo (Pb) y torio (Th) (tabla 2).

Todas las muestras utilizadas tenían el tamaño y es-
pesor adecuados (2 mm o más), por lo cual se pudie-
ron obtener lecturas confiables a partir de concentra-
ciones de elementos (Shackley 2011; Frahm 2019; Reid
et al. 2022). Los más usados, por medio de XRF, para
caracterizar grupos geoquímicos e identificar fuentes de
procedencia fueron los elementos Rb, Sr, Zr, Y y Nb
(Shackley 2008; Hughes 2010).

Se utilizan comúnmente correlaciones bivariadas
entre Sr/Rb, Rb/Zr, Sr/Zr, Y/Zr y Nb/Zr (Shackley
1998, 2005, 2011; Hughes 2010; Glascock 2020) o,
en caso de baja resolución, se aplican elementos adya-
centes (Hughes 2010; Shackley 2011).

A partir de una muestra de 510 artefactos, clastos y
nódulos de obsidianas de la región, analizadas median-
te distintas técnicas como IPC-MS, LA-IPC-MS, INAA
y XRF (Pérez 2010, 2012; Pérez et al. 2015, 2019,
2023b, 2025b), se determinó que no había diferencias
relevantes entre los resultados y los valores promedia-

dos o entre sus rangos máximos y mínimos de elemen-
tos para distinguir, de manera doméstica (regionalmen-
te), grupos geoquímicos entre las muestras aquí utili-
zadas (Pérez et al. 2023b, 2025b).

Es por ello que los mejores elementos para distin-
guir los grupos geoquímicos y fuentes que nos ocupan,
mediante XRF, son distintas correlaciones bivariadas
entre Rb, Sr y Zr (Glascock y MacDonald 2018; Pérez
et al. 2023b, 2025b); mientras que el Nb resulta útil
como complemento de estos para distinguir PC1 de
CP-LL1 (Pérez et al. 2010, 2012).

Para las correlaciones de concentraciones entre las
muestras analizadas y grupos geoquímicos, utilizamos
los valores promediados publicados en trabajos previos
(tabla 1).

Finalmente, la selectividad de materias primas líti-
cas por factores no utilitarios (Gould y Saggers 1985;
Taçon 1991), ha sido sugerida para algunos grupos geo-
químicos como PC1 (Peñaloza et al. 2019; Mera y
Munita 2021) y CP-LL1 (Pérez et al. 2023b); por lo
que se tomarán en cuenta durante la discusión atribu-
tos macroscópicos como sus colores, que incluyen va-
riantes monocromas a polícromas, y su brillo de crista-
lino a sedoso/opaco (Pérez et al. 2021: 694).

RESULTADOS

Se obtuvieron lecturas de todas las muestras (tabla
2), de las cuales se identificaron cinco grupos geoquí-
micos, cuyas singularidades se representan en gráficos
bivariados de Zr/Rb y Zr/Sr en ppm (figuras 3 y 4).

Se identificaron 43 artefactos como similares al gru-
po geoquímico PC1, representados por una gran va-
riación cromática y grupos tipológicos que incluyen
instrumentos, núcleos y desechos. Además, es el único
grupo geoquímico que presenta registros de corteza
entre desechos e instrumentos.

Otros tres artefactos corresponden al grupo NS. Se
trata de dos puntas de proyectil y un desecho o lasca
interna. A continuación, se identificó un desecho in-
terno geoquímicamente similar a CB2 (Cerro Bayo),
una punta de proyectil pedunculada pequeña semejan-
te a Hn (Huenul) y, finalmente, un fragmento de pun-
ta de proyectil lanceolada similar a CP-LL1 (Cerro las
Planicies-Lago Lolog).

En el caso de PC1 y NS, se confirma su presencia en
Aluminé; mientras que en el de CB2, HN y CP-LL1,
se trata de su primer registro en la zona a partir de un
desecho o lasca y de dos instrumentos extractivos (fi-
guras 3 y 4, tabla 2).
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Figura 3. Análisis bivariado Zr/Rb ppm. Los círculos azules corresponden a los 49 artefactos arqueológicos (tabla 2). En color rojo,
concentraciones de grupos geoquímicos de fuentes caracterizadas en trabajos previos, cuyos valores promediados se toman de la tabla 1.

Figura 4. Análisis bivariado Zr/Sr ppm. Los círculos azules corresponden a los 49 artefactos arqueológicos (tabla 2). En color rojo,
concentraciones de grupos geoquímicos de fuentes caracterizadas en trabajos previos, cuyos valores promediados se toman de la tabla 1.
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DISCUSIÓN

La figura 5 representa los valores normalizados al
100% a partir de las muestras de obsidiana analizadas
por ICP-MS destructivo; en este caso el 100% son 20
artefactos y, por medio de XRF no destructivo, el 100%
son 49 artefactos. Los valores de la figura 5 muestran
una clara diferencia en la representación de grupos geo-
químicos identificados por método analítico. Esto se
debería a que los métodos no destructivos aumentaron
el número y la variabilidad de las muestras analizadas,
lo cual permitió identificar una mayor cantidad de gru-
pos geoquímicos.

Se observa que la frecuencia de artefactos por mate-
ria prima sigue siendo predominantemente más alta
para el grupo químico PC1, la cual pasa de un 100 a
un 87,8%. Sin embargo, la frecuencia de grupos geo-
químicos totales se ve sustancialmente alterada, ya que
pasa de uno (PC1) a cinco (PC1, NS, CP-LL1, Hn y
CB2); es decir, que la representación de PC1 pasó de
ser de un 100% mediante IPC-MS a un 20% con pXRF.

Figura 5. Porcentaje normalizado de artefactos de obsidiana de Aluminé analizados mediante técnicas destructivas y no destructivas.

Otra observación que se desprende de los resultados
es que es significativa la variación de atributos formales
como los cromáticos. Se describen cromotipos mono-
cromos y polícromos. Entre los primeros, el color ne-
gro (sedoso u opaco) y el negro traslúcido (cristalino)
son los más representados y, en menor proporción, el
gris y el rojo/marrón. Entre los polícromos destacan los
denominados atigrados, que corresponden a bicromías
que alternan manchas o bandas negras y marrón-roji-
zas. Estas han sido comúnmente asociadas al grupo
geoquímico PC1 de la fuente Portada Covunco (Peña-
loza et al. 2019; Mera y Munita 2021); sin embargo,
recientes estudios muestran que esta variedad cromáti-
ca es ubicua. Es decir, que, aunque aparezca en escasa
proporción, ha sido registrada en casi todas las fuentes
identificadas regionalmente, incluida Nevados de So-
llipulli (Pérez et al. 2022, 2023a).

A continuación, se observó un instrumento traslúci-
do con vetas negras (cristalino), característico de la va-
riedad más común de la fuente Las Planicies-Lago Lolog
y su grupo químico CP-LL1 (Pérez y López 2007). En
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estudios previos habría sido identificada macroscópi-
camente (color y brillo) una punta de proyectil pedun-
culada de obsidiana como CP-LL1 en el sitio JMC-1
Labranza del centro-sur de Chile, confirmada geoquí-
micamente (Pérez et al. 2023a). Las obsidianas del gru-
po geoquímico NS halladas en Aluminé son negras y
negras traslúcidas, mientras que las únicas muestras de
CB2 y Hn son color negro (tabla 1).

Como se observa en la tabla 2, la mayor parte de los
nuevos grupos geoquímicos fue identificada a partir de
instrumentos formales (Andrefsky 1994), principal-
mente bifaciales. Entre estos, puntas de proyectil lan-
ceoladas apedunculadas (CP-LL 1), pedunculadas pe-
queñas (Hn) y apedunculadas pequeñas (NS). Por su
condición de instrumentos, estos grupos geoquímicos
habrían pasado desapercibidos o estarían ausentes por
no formar parte del material seleccionable para realizar
estudios destructivos (Pérez et al. 2023b).

Ya que la variedad atigrada no es la más común y
abundante entre las fuentes secundarias de Portada
Covunco, su representación entre instrumentos, dese-
chos y núcleos frente a la variedad más común y abun-
dante de color negro sugiere una selectividad no fun-
cional. Esto corrobora las observaciones previas en base
a registros de su distribución geográfica (Peñaloza et al.
2019), que abarca desde la costa del Pacífico a la del
Atlántico (Alberti et al. 2016; Campbell et al. 2018;
Pérez et al. 2023b). Lo mismo se puede inferir del re-
gistro de la variedad traslúcida cristalina (con manchas
negras) de CP-LL1, registrada en otros sitios como
JMC-1 Labranza, sobre la cuenca media del río Cautín,
en el centro-sur de Chile (Pérez et al. 2023b).

La mayoría de las puntas de proyectil corresponden
a diseños apedunculados (tabla 2). Ya que buena parte
de estas fueron halladas en sectores limítrofes o cerca-
nos entre las cuencas de los ríos Limay y Neuquén, se
esperaría una proporción similar entre diseños pedun-
culados característicos del primero y apedunculados del
segundo (Schobinger 1957; Prates 2008; López et al.
2014). Sin embargo, se observa que al sur del río Alu-
miné, en parte de la cuenca del río Limay, aún predo-
minan los diseños apedunculados pequeños.

En el caso de las muestras de NS, se aprecia la pre-
sencia de puntas apedunculadas pequeñas y desechos
de talla (Pérez et al. 2022); esto incluyendo el posible
aprovisionamiento o acceso a la fuente de materia pri-
ma (Nelson 1991), actualmente ubicada en territorio
chileno, a aproximadamente 30 km, y su producción
secuencial (Ericson 1984). Algo similar podría ocurrir
con el registro de un desecho de talla identificado como

CB2, procedente de la fuente Cerro Bayo, situada a
unos 50 km al norte, en el sector oriental cordillerano
cercano a Pino Hachado, un área de fácil acceso para la
circulación trascordillerana (Salazar y Berón 2013). Para
ambos casos, la proximidad de las materias primas a los
lugares de uso y descarte podría sugerir un aprovisio-
namiento integrado en otras actividades (Binford 1979);
mientras que en el caso de Hn y CP-LL1 se trata de
instrumentos bifaciales. Estas piezas extractivas termi-
nadas fueron descartadas/abandonadas o perdidas (Nel-
son 1991) y solo presentan las etapas finales dentro de
sus respectivos sistemas de producción lítica (Ericson
1984). Entre ambos casos podríamos distinguir con-
ductas tecnológicas y dinámicas poblacionales distin-
tas (espaciales) o diacrónicas (temporales).

La punta de proyectil pedunculada pequeña, asigna-
da geoquímicamente al grupo Hn fue encontrada en el
área de Batea Mahuida, al norte de los lagos Aluminé y
Moquehue, cuenca del río Neuquén (figura 2 y tabla
2). Se trata del hallazgo más austral del grupo geoquí-
mico Hn, al menos a 250 km de su área de proceden-
cia (figura 1 y tabla 1). Por su carácter de producto ma-
nufacturado y la ausencia de desechos, podría haber
llegado a la zona mediante transporte por circulación
de personas o como producto de intercambios; mien-
tras que el fragmento de proyectil lanceolado apedun-
culado asignado al grupo CP-LL1, encontrado en Ñor-
quinco (figura 2 y tabla 2), sobre la cuenca del río Limay,
puede tener una trayectoria diferente. En este caso se
trata de un diseño apedunculado, en ausencia de otras
evidencias como desechos. Este no es característico del
área de la fuente de procedencia en el cerro Las Plani-
cies, costa noreste de Lago Lolog y curso inferior del
río Quilquihue, a unos 120 km de distancia hacia el
sur (figura 1 y tabla 1). Esto sugiere que se pueda tratar
de un hallazgo de mayor antigüedad, o bien sea pro-
ducto de transporte o intercambio de una variedad cro-
máticamente inusual (traslúcida) de materia prima en
el área de Aluminé y alrededores, sobre la cual se apli-
can diseños más característicos de nuestra área de estu-
dio (apedunculados).

Artefactos de este grupo geoquímico fueron identi-
ficados en el sitio JMC-1 Labranza, en la cuenca media
del río Cautín de Chile (Pérez et al. 2023b), y al norte
de Neuquén, en Auca Mahuida (Rindel et al. 2020;
Pérez et al. 2023b), al noreste en Lihue Calel, provin-
cia de La Pampa (López et al. 2014), y la costa norte
rionegrina (Alberti et al. 2016), y hacia el sur en la co-
marca andina del Paralelo 42, en la provincia de Chubut
(Bellelli et al. 2018).
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Otra observación, de carácter metodológico, es una
alta tasa de identificación geoquímica, consecuencia de
la selectividad de la muestra durante su recolección su-
perficial por criterios de visibilidad. Esto permitió que
instrumentos y desechos presentaran volúmenes (en
especial espesores) adecuados para su análisis mediante
XRF (Frahm 2019; Reid et al. 2022).

CONCLUSIONES

El análisis geoquímico no destructivo de artefactos
de obsidiana mediante XRF amplió en un 80% la re-
presentación de grupos geoquímicos de Aluminé, pa-
sando de uno solo a cinco.

Se registró por primera vez un acceso y/o circulación
de materias primas líticas del oeste hacia el este de la
cordillera (NS), con al menos tres en nuestra área de
estudio, procedentes de los Nevados de Sollipulli y al-
rededores de Melipeuco, Chile.

Posteriormente, y a partir de este trabajo, pudimos
identificar la circulación latitudinal de artefactos de
obsidiana dentro del territorio argentino, en Aluminé;
procedentes de fuentes tanto del norte (Hn) como del
sur (CP-LL1) de Neuquén, hasta ahora ausentes, a lo
cual se agrega el novedoso registro de la utilización del
grupo geoquímico CB2. La presencia de Hn constitu-
ye la distribución más meridional conocida hasta la fe-
cha. A su vez, la caracterización geoquímica y la identi-
ficación de la procedencia de alguno de estos permitirá

en el futuro discutir alternativas a las vías de circula-
ción o rutas potenciales de algunos grupos geoquími-
cos como CP-LL1, generadas sobre una base de mode-
los geográficos (Rindel et al. 2020); ya que su registro
en Aluminé se conforma en un punto intermedio en-
tre la fuente de procedencia y su registro más septen-
trional de Neuquén, en la zona de Auca Mahuida, lo
cual podría indicar alternativas potenciales para su cir-
culación latitudinal.

Sobre aspectos de selectividad por criterios no fun-
cionales, se pudo observar una representación similar
de los colores más comunes (negro) y menos (negro-
rojo) entre las variantes de PC1. Esto se ve reflejado en
instrumentos, desechos y núcleos, lo que podría indi-
car alguna preferencia por las variedades bicromas;
mientras que en el caso de CP-LL1 también pueden
sugerirse criterios selectivos sobre la variante traslúcida
cristalina. Esta, si bien es común en su fuente de pro-
cedencia, es inusual en otras áreas, incluyendo Alumi-
né. Las demás muestras están compuestas por las va-
riantes de colores más comunes o frecuentes de cada
grupo geoquímico en sus fuentes, y arriban a la zona
en forma de producto manufacturado (Hn) y también
como materia prima (CB2 y NS).

Finalmente, esperamos que los resultados de los aná-
lisis no destructivos de sitios y hallazgos aislados de
Aluminé valoricen utilizar técnicas no destructivas, las
cuales permiten estudiar un mayor número de mues-
tras, aportando mejor representatividad.
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RESUMEN. La Arqueología es crucial para reconstruir el pasado a través de vestigios materiales, pero enfrenta «malas
prácticas» que ponen en riesgo el patrimonio cultural. Estas incluyen excavaciones sin permiso, destrucción de contextos,
comercio ilícito y falta de metodologías rigurosas. En Ecuador, a pesar de la Ley Orgánica de Cultura (2016), su
aplicación es limitada, persistiendo excavaciones ilegales, saqueo y escasa documentación. Se han identificado escenarios
de malas prácticas en Riobamba, como la destrucción de sitios arqueológicos. Otro problema es la falta de documentación
y registro adecuado en proyectos, afectando a la interpretación del contexto arqueológico. La recolección irresponsable de
artefactos en obras públicas y privadas, así como en colecciones personales y museos, también es un inconveniente. Estas
malas prácticas se deben en Ecuador a la escasez de formación profesional en arqueología, lo que lleva a la contratación
de profesionales sin experiencia o conocimiento local completo. Las presiones económicas y políticas también influyen,
priorizando la rapidez sobre la calidad de la investigación. Las consecuencias incluyen la pérdida irreversible de
información histórica y la alteración del contexto arqueológico, que es fundamental para la interpretación.

PALABRAS CLAVE. Arqueología, malas prácticas, patrimonio cultural, Riobamba, Ecuador.

ABSTRACT. Archaeology is crucial for reconstructing the past through material remains, but it faces “bad practices”
that put cultural heritage at risk. These include excavations without permission, destruction of contexts, illicit trade,
and lack of rigorous methodologies. In Ecuador, despite the Organic Law of Culture (2016), its application is limited,
with illegal excavations, looting, and scarce documentation persisting. Scenarios of bad practices have been identified
in Riobamba, such as the destruction of archaeological sites. Another problem is the lack of adequate documentation
and recording in projects, affecting the interpretation of the archaeological context. The irresponsible collection of artifacts
in public and private works, as well as in personal collections and museums, is also an issue. These malpractices are due
in Ecuador to the scarcity of professional training in archaeology, which leads to the hiring of professionals without
experience or full local knowledge. Economic and political pressures also play a role, prioritizing speed over research
quality. The consequences include the irreversible loss of historical information and the alteration of the archaeological
context, which is fundamental for interpretation.

KEYWORDS. Archaeology, malpractice, cultural heritage, Riobamba, Ecuador.

1. INTRODUCCIÓN

La Arqueología es una disciplina que permite recons-
truir el pasado a partir del estudio de los vestigios ma-
teriales dejados por civilizaciones antiguas. Sin embar-
go, la praxis arqueológica se ve afectada por diversas
malas prácticas que ponen en riesgo la preservación del
patrimonio cultural. Estas acciones pueden derivarse de
la falta de regulaciones, la negligencia en los procesos
de excavación, el comercio ilícito de bienes culturales
o la falta de metodologías rigurosas en la investigación
arqueológica (Smith 2012).

La arqueología moderna, con sus diferentes orienta-
ciones teóricas (que no vamos a tratar aquí), represen-
tó un cambio radical con respecto a las prácticas arqueo-
lógicas del s. XIX y gran parte del XX. Si realizamos un
esfuerzo de análisis del pasado de la arqueología, ob-
servaremos que prácticamente en todas las etapas de su
desarrollo se han dado innumerables posibilidades de
cometer malas prácticas. El problema no solamente
puede analizarse desde la perspectiva de la historia de

la arqueología, sino también desde el presente, identi-
ficando problemas actuales de mala praxis.

El desarrollo de la arqueología contemporánea se basa
en el hallazgo sistemático de información material para
su análisis mediante algún método científico e inter-
pretativo. Tal análisis permite la obtención de datos
sobre el tiempo, el espacio, las sociedades humanas y
su cultura.

Consideramos que aunque la investigación históri-
ca, la investigación social, la museología y otras disci-
plinas científicas asociadas puedan aportar diferentes
visiones y versiones de la historia, su validez científica
depende de la existencia de una información sólida y
verificable acerca de las materialidades que constituyen
los estilos de vida de los pueblos y sociedades que han
vivido en el pasado; así como de un registro de estos
múltiples datos que permita a los diferentes actores (in-
vestigadores, académicos, gobierno, comunidad, etc.)
aproximarse a su estudio.

Las malas prácticas arqueológicas pueden definirse
como aquellas acciones que comprometen la integri-
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dad de los hallazgos arqueológicos y su correcta inter-
pretación. Estas pueden incluir la excavación sin per-
miso, la destrucción de contextos arqueológicos, la
comercialización de bienes culturales y la manipulación
de hallazgos con fines políticos o económicos (Renfrew
& Bahn 2016).

La arqueología profesional en Ecuador enfrenta di-
versos desafíos debido a la presencia, en ocasiones, de
malas prácticas que ponen en riesgo la preservación del
patrimonio cultural. Estas malas prácticas incluyen ex-
cavaciones ilegales, saqueo de bienes culturales, falta de
regulaciones efectivas y escasa documentación de los
hallazgos. A pesar de la existencia de normativas como
la Ley Orgánica de Cultura del Ecuador (2016), la apli-
cación de estas regulaciones sigue siendo limitada.

En las últimas décadas, la actual ciudad de Riobam-
ba ha sido objeto de estudios arqueológicos por dife-
rentes instituciones y grupos de investigación, en un
intento por registrar y preservar los sitios arqueológi-
cos con el apoyo de las autoridades en la creación de
ordenanzas que protejan el patrimonio cultural. Con-
viene definir las prácticas arqueológicas debidas a ne-
gligencia, así como las acciones de las personas respon-
sables de la seguridad y del mantenimiento del sitio
alterando los bienes que deben proteger o cuando no
se reporta un incidente que puede afectar a la integri-
dad de un elemento arqueológico.

En cuanto a las intervenciones inadecuadas, son aque-
llas que han efectuado un mal trabajo al realizar una
labor orientada a preservar y estudiar un objeto y el re-
sultado es perjudicial para el sitio estudiado (Alonso et
al. 2000). La mayoría de recomendaciones sobre lo que
no se debe hacer en un yacimiento no solo tiene que
ver con la ética profesional sino también con el sentido
común. Por la misma razón, es recomendable ser cons-
ciente de que incluso una actividad aparentemente útil
puede causar un deterioro importante (Domingo et al.
2005: 51).

2. LEGISLACIÓN ARQUEOLÓGICA EN
ECUADOR

En la Constitución de Ecuador (2008), el artículo 3
deja claro que son deberes del Estado «proteger el pa-
trimonio natural y cultural del país», pero también es
un deber de todos los habitantes «conservar el patri-
monio cultural del país» (art. 83). Los gobiernos mu-
nicipales están obligados igualmente a preservar el pa-
trimonio de su cantón, para lo cual tienen transferidas
las competencias exclusivas (art. 264).

El Sistema Nacional de Cultura (LOC 2016, art.
378) es el encargado de la salvaguardia del patrimonio
cultural en todos sus ámbitos y está compuesto, entre
otros, por el Ministerio de Cultura y Patrimonio y el
Instituto Nacional de Patrimonio Cultural (INPC),
siendo el primero el ente rector y quedando el segundo
como el órgano de control técnico e investigativo. Por
ello se emitió la Ley Orgánica de Cultura (LOC 2016),
que recoge todo el reglamento relativo a la preserva-
ción del patrimonio cultural de Ecuador.

Al hablar de prácticas incorrectas en la ejecución de
trabajos arqueológicos, debemos tener en cuenta que
parte de la responsabilidad recae sobre el INPC, ya que
el artículo 44 de la LOC (2016) define que entre sus
atribuciones y deberes está «supervisar las investigacio-
nes sobre patrimonio cultural» (literal a), así como «su-
pervisar y orientar a los Gobiernos Autónomos Des-
centralizados (GAD)» (literal e), algo que sí hacen de
forma fehaciente, pero al no tener competencias san-
cionadoras no son muy tenidos en cuenta por los mu-
nicipios (Carretero et al. 2024).

La LOC (2016), en su artículo 85, declara que los
bienes arqueológicos y paleontológicos del país cuen-
tan con un régimen de protección especial, según el cual

Figura 2. Mala práctica en la recogida de la información
gráfica del sitio arqueológico Los Nardos,

Macají (Aguirre et al. 2023: 146).
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los bienes citados son todos «propiedad exclusiva del
Estado» (literal a); es el Estado, por tanto, el encargado
de la investigación en los sitios arqueológicos (literal
c), quien podrá delegar la misma a los GAD e institu-
ciones públicas como las universidades y centros de
investigación, siendo el INPC el único órgano que
puede autorizar cualquier prospección o intervención
arqueológica (literal e), de forma que para las investi-
gaciones arqueológicas no están transferidas las com-
petencias a los GAD municipales.

Para autorizar las intervenciones arqueológicas, tan-
to a los GAD, centros de investigación o arqueólogos
autorizados por el INPC, este instituto emitió la Reso-
lución 037 del 21 de junio de 2021, donde se detalla el
Instructivo técnico para la presentación de propuestas e
informes de proyectos arqueológicos y paleontológicos, que
de forma clara indica los pasos a seguir a la hora de pre-
sentar una propuesta de intervención arqueológica, en
la realización de la misma, así como acerca del informe
final de actividades, dejando claro el aspecto formal y
el contenido técnico y científico de estas intervencio-
nes que, como veremos, no han sido tenidas en cuenta
en muchos casos.

3. EJEMPLOS DE MALAS PRÁCTICAS
ARQUEOLÓGICAS EN RIOBAMBA

En el presente estudio vamos a exponer determina-
dos escenarios específicos de malas prácticas que fue-
ron seleccionados. Destacan los siguientes ejemplos:

Destrucción de sitios arqueológicos

A diferencia de otras disciplinas de humanidades,
cuyo foco puede estar en la cronología de los textos, la
historia política o los modos de elaboración técnica, la
arqueología de campo se preocupa por preservar la ubi-
cación de los hallazgos, las relaciones espaciales entre
ellos y sus contextos. En otras palabras, su punto de vista
está sumamente relacionado con el lugar en el que es-
tas evidencias materiales son descubiertas.

Por este motivo la destrucción de un sitio arqueoló-
gico es, desde la perspectiva de la arqueología de cam-
po, un problema insalvable; son datos que se pierden y
que nunca más se van a poder recuperar. Cualquiera
que sea la técnica de datación aplicada, los estudios com-
parativos llevados a cabo entre los objetos recuperados
en ese lugar y los que fueron descubiertos en otros si-
tios —un ejemplo de estudios comparativos cerámicos
es el cerro Collay (Carretero y Samaniego 2017)— no

tienen validez alguna si fueron llevados a cabo sin la
valiosa información espacial respecto a los hallazgos. En
otras palabras, la arqueología y la geología no se pue-
den separar (Harris 1991): conocer bien un sitio arqueo-
lógico, su historia geomorfológica, los depósitos arqueo-
lógicos y aspectos geométricos de sus edificaciones
puede permitir entender muchos aspectos (dinámicos)
de su evolución, sus usos, su lugar en el paisaje y su ocu-
pación e implicaciones sociales, tanto en el mismo lu-
gar como en territorios más amplios a partir de estu-
dios comparativos.

Un buen ejemplo en la zona es el caso de la necrópo-
lis de Puculpala (Quimiag, Riobamba), zona de ente-
rramientos de la cultura puruhá que consta de varias
hectáreas y que fue arrasada en parte por la construc-
ción de la carretera que lleva a la comunidad (Carrete-
ro et al. 2022). En este caso, a poco más de un metro
de la superficie, aparecen numerosas cerámicas que mar-
can la ascensión de la necrópolis por la ladera y de la
que se han perdido demasiados datos con su destruc-
ción (figura 1).

Este es el caso más numeroso en el cantón Riobam-
ba, ya que la no existencia de sanciones al respecto,
como marca la Ley Orgánica de Cultura (2016, art. 77
y Título IX), ha propiciado que se incumplan sistemá-
ticamente varios literales del artículo 85, donde se se-
ñala claramente que «en caso de producirse hallazgos
arqueológicos o paleontológicos fortuitos, el descubri-
dor o propietario del lugar pondrá en conocimiento del
ente rector de la Cultura y el Patrimonio, a través del
Instituto Nacional de Patrimonio Cultural...» (literal
h); manifestando que «en el caso que se hallaren bienes
u objetos arqueológicos o paleontológicos durante ac-
tividades de remoción de tierras se suspenderá la parte
pertinente de la obra y se informará del suceso inme-
diatamente al Instituto Nacional de Patrimonio Cul-
tural, que evaluará la situación y dispondrá las acciones
pertinentes para precautelar los bienes hallados» (lite-
ral i); mencionando que «en todos los casos se evitará
que los objetos arqueológicos o paleontológicos pier-
dan la información del contexto en que se hallaren...»
(literal j); lo cual ha propiciado que se pierda para siem-
pre mucha información de la no muy estudiada nacio-
nalidad puruhá prehispánica.

Falta de documentación y registro

El adecuado registro de hallazgos es esencial en la
investigación arqueológica. En Ecuador muchos pro-
yectos carecen de una documentación rigurosa, lo que
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Figura 3. Cerámica prehispánica puruhá documentada
en la unidad U01 del sitio arqueológico Los Nardos,

Macají (Aguirre et al. 2023: figura 46).

afecta a la interpretación del contexto arqueológico. La
falta de financiamiento y capacitación en metodologías
de registro contribuye a esta problemática (Hodder
1999).

La ausencia de documentación invasiva puede darse
en forma de falta de objetos y/o muestras (buen regis-
tro de secuencias, contextos y estratos), o en una insu-
ficiencia en el rigor con que se han documentado obje-
tos y/o intervenciones arqueológicas.

Esta tendencia hacia la escasez o el error documental
puede volverse aún más extrema si tenemos en cuenta
que, dada la creciente especialización que requiere abor-
dar las diferentes problemáticas contextuales cataloga-
das, se observa a largo plazo un debilitamiento del es-
píritu científico que llevó a muchas de esas personas a
la práctica de la arqueología de campo. Si se acepta, por
parte de los órganos rectores, este tipo de informes con
carencias documentales de la intervención, se está afec-
tando al trabajo del profesional, de forma que se relaja
esa metodología científica que debe regir cualquier in-
tervención.

De este caso tenemos numerosos ejemplos en la ciu-
dad de Riobamba, como el informe sobre la Prospec-
ción arqueológica del sitio Macají en los predios de la coo-
perativa de vivienda urbana Los Nardos (sector Francisco
de Macají, cantón Riobamba) (Aguirre et al. 2023), don-
de, aparte de la realización de 90 sondeos o pruebas de
pala en algo más de 4000 m2 (Morales 2000; Ruiz 1988;
Ruiz & Fernández 1993), destaca la mala realización
del sistema gráfico, con fotografías de los sondeos don-
de no se puede apreciar nada debido a la presencia de
la sombra del fotógrafo, como ocurre en el caso de las
pruebas de pala o sondeos con los números 53, 68 y 69
(figura 2).

En esta intervención también es significativa la pre-
sencia de cerámica arqueológica de la cultura puruhá
que aparece «lavada» en el registro fotográfico del in-
forme (figura 3). Algo poco probable en los restos que
hemos documentado en niveles arqueológicos (Ruval-
caba 2011), donde la tierra de cultivo marrón se adhie-
re a las piezas hasta en zonas donde han sido removidas
y fragmentadas por el arado.

Igual de significativos son los errores cometidos en
intervenciones realizadas por el Municipio de Riobam-
ba, como es el caso de los trabajos de restauración efec-
tuados en el parque La Libertad de la ciudad, que su-
frió una intervención con destrucción de elementos
patrimoniales que están pendientes de un juicio.

Durante la obra del parque La libertad, situado en el
polígono patrimonial de protección especial, en el cen-

tro de Riobamba, según determina la LOC (2016), y
aunque se presuponga que es un espacio de tierra re-
movido, es obligatorio realizar una solicitud al INPC
de monitoreo arqueológico (algo que entendemos no
se hizo), así como efectuar la vigilancia arqueológica
mientras haya movimiento de tierra por parte de ma-
quinaria. Una vez concluida la obra, como marca la Re-
solución O37 del INPC (2021) mencionada, se debe
presentar el informe final de la intervención.

Sin embargo, solo contamos con un Informe técnico-
arqueológico de la inspección realizada en el parque La
Libertad 01/05/2024 (Robayo 2024), así denominado,
donde se puede apreciar, en un sucinto trabajo de cua-
tro hojas (sin ni siquiera bibliografía de respaldo), que
la citada inspección se realizó cuando ya se habían he-
cho los movimientos de tierra, mostrando el investiga-
dor municipal una serie de fotografías (figura 4) de
perfiles donde se suceden los errores: no se presenta un
norte, no hay una escala, no se indican las medidas
adoptadas, etc.; es decir, todo lo que no debe hacer un
profesional de la arqueología. Bien es cierto que es solo
un «informe», pero estaría incumpliendo la legislación
ecuatoriana vigente, ya que, como señalamos anterior-
mente, todo ello debe contar con el aval del INPC,
porque el Estado ecuatoriano no ha transferido las com-
petencias de arqueología a los GAD municipales.

Son muchos los ejemplos que podríamos exponer
aquí, pero no se trata de ello, sino de hacer recapacitar
a los profesionales de la arqueología de forma que es-
tén más atentos en su trabajo (porque un error lo tiene
cualquiera) o continúen formándose a nivel profesio-
nal, de forma que se vayan evitando paulatinamente.
La pérdida de información es demasiado significativa
como para que pasen desapercibidos estos errores.
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Recolección irresponsable de artefactos
arqueológicos

La recolección irresponsable de artefactos en obras
públicas y privadas es fruto de acciones realizadas por
personas ajenas a la comunidad científica que implican
el uso de técnicas inadecuadas o destructivas para la in-
vestigación arqueológica, las cuales pueden acarrear la
alteración, modificación o desaparición total de los ves-
tigios culturales.

Este fenómeno genera daños de diversa índole en los
yacimientos, como la extracción de materiales de cons-
trucción para la edificación de domicilios particulares
o la remoción total de los vestigios constructivos, es-
tructuras u objetos (un buen ejemplo es Colta); o la
realización de excavaciones sistemáticas con el propó-
sito de aumentar la colección personal, pues no es el
interés científico el que motiva el acto.

En este caso son numerosas las colecciones persona-
les que existen en Riobamba, así como aquellas que han
sido expropiadas por vía judicial cuando además esta-
ban a la venta pública en anticuarios.

Pero no solo eso, la mayoría de los museos de la ciu-
dad poseen piezas arqueológicas en exposición que pro-
ceden de este tipo de recolección (como es el caso del
Museo de la Ciudad de Riobamba o el Museo del Mi-
nisterio de Cultura), promoviendo con ello un expolio
sistemático de sitios arqueológicos (como ha sucedido
de forma reiterada en necrópolis de Guano como Ala-
cao y Valparaíso).

Lo anterior constituye un fenómeno que requiere más
concienciación de las poblaciones, pues si bien esta re-
colección ilegal conlleva una alteración o desaparición
de los vestigios materiales, no suelen publicarse las afec-
taciones secundarias.

Estas afectaciones pueden ser el resultado de una ac-
tuación que involucra conductas negligentes en aspec-
tos de la administración de los sitios, pero también en
procesos ineludibles de la naturaleza, como el desliza-
miento de tierras.

En todos esos casos, la falta de visibilización y de con-
ciencia de la población puede verse involucrada en la
consecuente erosión o pérdida de la integridad de los
materiales arqueológicos. Es por ello necesaria y urgente
la realización de políticas culturales públicas, a todos
los niveles, que informen a la población de la impor-
tancia del registro arqueológico ante un hallazgo for-
tuito o interesado, iniciando procesos de creación de
formación con la población infantil en los colegios y
los museos.

Figura 4. Perfiles del «informe técnico-arqueológico» del parque
La Libertad de Riobamba (Robayo 2024: figura 5).

4. CAUSAS DE LAS MALAS PRÁCTICAS
ARQUEOLÓGICAS EN RIOBAMBA

El marco teórico del concepto de profesionalidad está
cimentado en el necesario dominio de un conjunto de
conocimientos, capacidades y valores sobre las tareas a
realizar en cada profesión. Sin embargo, actualmente
detectamos una escasez de formación estable y conti-
nua en la profesionalización arqueológica, muchas ve-
ces debido a la falta de programas universitarios profe-
sionalizantes. La carencia de cursos específicos sobre la
materia provoca la escasa profesionalización de los fu-
turos arqueólogos. Del mismo modo, es fundamental
en nuestra disciplina el continuo trabajo de campo
como parte de la formación del arqueólogo, ya que la
práctica es la que va a incidir en el perfeccionamiento
de la profesión y corregir errores pasados.

Falta de formación profesional

Son muy escasas las carreras de arqueología que se
han creado en las universidades del Ecuador en los úl-
timos años, no solo de grado, sino también de posgra-
do. En muchas ocasiones los profesionales ecuatorianos,
para tener una más amplia formación, han necesitado
viajar a otros países con más tradición arqueológica para
formarse adecuadamente, como el vecino Perú, Méxi-
co o cualquier país europeo. En el caso de las universi-
dades radicadas en Riobamba, como la Universidad
Nacional de Chimborazo o la Escuela Superior Poli-
técnica de Chimborazo, no ha sido posible la creación
de carreras de arqueología, ya que al estar poco exten-
dida en el país la puesta en valor del patrimonio arqueo-
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lógico, se ha limitado a la aparición esporádica en gran-
des ciudades como Guayaquil o Quito.

En el resto de ciudades, como Riobamba, las autori-
dades han restado importancia a esta carrera con la ex-
cusa de las escasas salidas profesionales, creando un
problema estructural con la inexistencia de profesiona-
les formados en la materia, de forma que cuando las
instituciones públicas se ven obligadas a cumplir la
LOC, temiendo sanciones, recurren a profesionales
recién graduados que desean acudir a provincias pero
que no tienen una formación técnica completa o no
conocen la realidad histórica local.

Presiones económicas o políticas

Se estima que unos 200 profesionales se encuentran
autorizados para la realización de intervenciones arqueo-
lógicas en Ecuador (es el INPC el que da esta autoriza-
ción profesional en base a la carrera estudiada y la ex-
periencia).

De ellos, al menos la mitad están en empresas priva-
das de arqueología, causando estos datos una cierta de-
sazón, entre otras causas porque quien paga (ya sea ins-
titución pública o privada) no siempre está dispuesto a
garantizar la mejor calidad, sino que prefiere la rapidez
para poder continuar con las obras (a los políticos así
les interesa). De hecho, en algunas ocasiones la empre-
sa que lleva a cabo los trabajos es contratada por la mis-
ma administración que ejecuta el proyecto, por lo que
la ejecución de los trabajos, junto con la dirección de la
investigación, se mantiene frecuentemente en manos
de la misma administración.

Paradójicamente (decimos esto porque va en contra
del propio método arqueológico), hoy en día lo que se
busca ante una intervención arqueológica (casi siem-
pre de rescate o emergencia en Ecuador y Riobamba)
es el bien personal del político o constructor de turno
frente a la investigación que conlleva el trabajo, que es
lo que debería prevalecer, así como la puesta en valor
de los elementos recuperados.

5. CONSECUENCIAS DE LAS MALAS
PRÁCTICAS ARQUEOLÓGICAS EN
ECUADOR

Las malas prácticas en la arqueología ecuatoriana tie-
nen graves repercusiones, como la pérdida de informa-
ción histórica, la comercialización ilegal de bienes cul-
turales y la pérdida de información sobre el pasado.
Además, el deterioro de sitios arqueológicos afecta a la

identidad y herencia cultural de las comunidades loca-
les (Carman 2014).

Las prácticas profesionales de los investigadores o la
inconsistencia de la documentación y registro resultante
de la actividad arqueológica han tenido como resulta-
do una serie de consecuencias que han resultado irre-
versibles, dada la naturaleza efímera e irreversible de los
procesos históricos y la imposibilidad de recuperar la
información perdida.

No obstante, la escasez de tiempo y recursos es la
mayor limitación que enfrenta el arqueólogo, por lo que
a menudo se renuncia a la documentación de objetos
hallados en el proceso de excavación por no atenerse a
las normativas dictadas en el campo por intereses eco-
nómicos colectivos.

Una de las consecuencias más nocivas de la mala prác-
tica arqueológica es la alteración del contexto arqueo-
lógico de los materiales recuperados.

En arqueología, el contexto lo es todo: la relación
espacial y temporal que existe entre los diferentes ma-
teriales a nivel macro, pero también a nivel micro de
los materiales entre sí y de ellos con el estrato donde
fueron recuperados.

Un objeto arqueológico tiene un valor histórico irre-
petible y constitutivo de su esencia como tal en el lugar
donde se encuentra. Su contexto, su relación con otros
materiales y su lugar de origen conforman la única ma-
nera de entender e interpretar las excavaciones arqueo-
lógicas y, por tanto, la ocupación histórica de un lugar.
De forma que el contexto lo es todo y el buen registro
del mismo va a determinar la buena aproximación a la
reconstrucción histórica.

La protección del patrimonio cultural (y las buenas
prácticas al realizar intervenciones arqueológicas) es un
compromiso social y necesita del apoyo de cada uno de
los ciudadanos. El patrimonio cultural fuera de los
museos y de los espacios naturales está en constante
descomposición.

Los procesos de mantenimiento, control y vigilan-
cia de los bienes arqueológicos necesitan que cada uno
de los ciudadanos proteja el patrimonio cultural coti-
diano del que forman parte, evitando con ello su pro-
gresivo deterioro y, una vez más, colaborando en los
planes de mantenimiento periódico, limpieza, restau-
ración y mejora de nuestras ciudades.

La prevención del deterioro del patrimonio cultural
se basa en técnicas y tecnologías que tratan de hacer
menos vulnerables o más resistentes y duraderas las es-
tructuras, así como en técnicas de conocimiento, con-
servación, protección, vigilancia y actuación.
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6. ESTRATEGIAS PARA COMBATIR LAS
MALAS PRÁCTICAS ARQUEOLÓGICAS EN
RIOBAMBA

Ecuador, como hemos señalado, cuenta con la Ley
Orgánica de Cultura (2016) y los diferentes reglamen-
tos de intervenciones arqueológicas emitidos por el
INPC, pero la aplicación de esta normativa es deficien-
te. Es necesario fortalecer los mecanismos de control y
sancionar de manera efectiva a quienes realicen excava-
ciones ilegales o fuera del marco dictado. La conserva-
ción de los sitios arqueológicos y la correcta elección
de los métodos de excavación deben sustentarse en la
capacitación continua de los profesionales de la arqueo-
logía, con el fin de no realizar malas prácticas que pue-
dan dañar la información del registro y del contexto
arqueológico. Para eso existen diversas opciones de ca-
pacitación continua, desde cursos presenciales o virtua-
les hasta la actualización de los planes de estudio de las
licenciaturas o maestrías en Arqueología.

Sin embargo, aunque una persona haya asistido a
diferentes talleres, congresos y/o cursos de actualización
de profesorado sin contar con la debida experiencia,
probablemente imprima reportes y/o documentos que
reflejarán el pobre desempeño profesional y las malas
prácticas realizadas (figuras 2, 3 y 4), generando un re-
gistro y un nuevo contexto arqueológico lleno de erro-
res. Tales errores podrán ser visibles para las siguientes
generaciones, o se materializarán por las prácticas que
se deriven de lo que fue realizado en su momento, al
poner en riesgo el objetivo documental primario de la
arqueología, que es generar información fiable sobre
nuestra historia. También es fundamental el fomento
de una ética profesional, es decir, de aquellos valores
que tienen un impacto profesional en el comportamien-
to habitual en el trabajo diario; considerando la cali-
dad de las tareas, las obligaciones, el reconocimiento
profesional, la importancia de la gestión de los mate-
riales, la información, los tiempos, etc. En la medida
en que la clase de valores a la que se aluda (moral, pro-
fesional, política) esté bastante extendida en nuestro
campo profesional, se estará hablando de una ética.

Apoyar directamente a las comunidades locales es un
medio para mitigar las malas prácticas con el resultado
específico de obtener el apoyo y colaboración de esas
comunidades (Carman 2014). Una parte importante
de la ética profesional es la consideración del bienestar
de las comunidades a quienes se afecta con el trabajo
arqueológico. La arqueología es una disciplina científi-
ca que apela a la sensibilidad, la dignidad humana, la

esencia creativa del ser humano, a lo íntimo y a lo tras-
cendente. Por esa razón, la arqueología debe compro-
meterse con las comunidades locales de un modo inte-
gral, haciéndolas partícipes.

Para la prevención tampoco podemos olvidar el uso
de tecnologías como los drones y el escaneo láser, que
permiten monitorear sitios arqueológicos y detectar ac-
tividades ilegales. La implementación de estos recursos
podría fortalecer la gestión y conservación del patrimo-
nio arqueológico ecuatoriano (Domínguez & Martínez
2019; Acosta et al. 2018).

En nuestros días, la tecnología cobra especial rele-
vancia en el campo de la prevención, pues ofrece un
vasto conjunto de herramientas que ayudan a identifi-
car problemas, prevenir exitosamente la pérdida de
datos o, en su defecto, mejorar los protocolos de recu-
peración. Resulta necesario poner énfasis en la impor-
tancia que tiene el manejo de técnicas contemporáneas
y software que nos permitan abarcar un vasto rango de
problemas potenciales para su pronta solución. Además,
nos ayudarán a prevenir pérdidas de datos resultantes
de la ejecución del trabajo de campo.

7. CONCLUSIÓN

En el presente trabajo de discusión hemos pretendi-
do examinar una serie de malas prácticas que se llevan
a cabo en el contexto de la arqueología en Riobamba
(aunque también en el resto de Ecuador). Se ha identi-
ficado un posible origen de estas prácticas, se han pre-
sentado algunos procedimientos que pueden ayudar a
evitarlas y, además, se ha propuesto la implementación
de procedimientos de auditoría de control de calidad
específicos de la arqueología de campo, con el propósi-
to de detectar, denunciar y remediar dichas malas prác-
ticas. Afirmamos que ello es pertinente dada la natura-
leza de la disciplina. Si bien esta recopilación sobre las
malas prácticas permite revelar parte de los problemas
que acusa la práctica arqueológica en la ciudad de Rio-
bamba, también se percibe que esta disciplina presenta
problemáticas que escapan a esa recopilación. Al res-
pecto, creemos más que necesaria la realización de un
debate que contemple las distintas aristas asociadas a
los procesos que llevan a cabo tanto agentes como ac-
tores específicos de la disciplina, con el objetivo de pro-
mover el acercamiento interdisciplinario y/o transdis-
ciplinario a la arqueología de campo en Riobamba.

En cualquier caso, estas malas prácticas deben ser
denunciadas y remediadas en el instante en que comien-
zan a darse de manera insistente; en caso contrario po-
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drían generar un aluvión de denuncias que perjudica-
rían a todos los arqueólogos en cada uno de nuestros
lugares de trabajo, por la autoría inmediata de una mala
práctica o por no poder remediar una mala práctica ya
declarada. Como colofón al debate, las malas prácticas
arqueológicas en Riobamba representan un riesgo sig-
nificativo para la preservación del patrimonio históri-

co. La implementación de regulaciones más estrictas,
el fortalecimiento de la educación patrimonial y el uso
de tecnología son estrategias clave para mitigar estos
problemas. Es fundamental que la arqueología en Rio-
bamba se practique con responsabilidad y ética para ga-
rantizar la protección de la herencia cultural de las fu-
turas generaciones.
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ABSTRACT. Rock art in the Jordanian Badia, particularly in the northeastern “Black Desert” (Harrah), represents
an essential aspect of the region’s cultural and archaeological heritage. These petroglyphs and inscriptions, which date
from the Neolithic through the Islamic periods, with most of the material being composed from the 2nd century BCE
to the 4th century CE, often appear in important adjacent rock art, healing, and environmental studies. As the rock art
correlates to the lifestyles, socio-economics, spirituality, and environments of the nomadic groups making them, it provides
us a new way to study all of these aspects. This paper examines the salient attributes of rock art in Jordan and potential
aspects of the rock art as a communication tool via symbols that imply a variety of interpretative contexts that involve
social religion, territory, and frequently memory. In examining developed issues arising from engaged social environments
and expressions via indigenous lifeways, anthropology, and astronomy, we can observe the development of languages
both in inscriptions and in the relationships that may be regional, social, or territorial. In addition to possible preservation
methods that are sustainable, we outline the importance of continuing campaigns for the digital capture, awareness
activities that engage communities, and the collaboration with universities and researchers on as much future
interdisciplinary research into the long-term conservation, preservation, protection, and study of this irreplaceable cultural
heritage (Al-Manaser 2008; Al-Jallad & Al-Manaser 2021).

KEYWORDS. Educational, rock art, Jordanian, cultural heritage, Jordan, musical scenes.

Introduction

Rock art is among humanity’s earliest and longest-last-
ing forms of expression (Al-Manaser & Alturki 2025;
Darvill & Fernandes 2014). The study of rock art can
provide a wealth of information on the cognitive, so-
cial, and environmental aspects of preliterate/early lit-
erate societies. In Jordan, areas of petroglyphs and in-
scriptions, especially in the northeastern Black Desert,
Harrah, and Wadi Rum, are part of the cultural heri-
tage of the region. Many of these engravings are from
the 2nd century BCE to the 4th century CE, particu-
larly regarding Thamudic and Safaitic scripts, represent-
ing the philosophies and lifeways of nomadic popula-

tions of antiquity. Most of the work to date has em-
phasized stylistic categorization, typological and epi-
graphic work (Al-Manaser 2023; Al-Manaser et al. 2021;
Brusgaard 2019).

Much has been learned about the emergence of lan-
guages and forms of iconography; however, the ways
to interpret the wider socio-ecological context, symbolic
meaning, and long-term conservation have tradition-
ally been lacking. In particular, very little has been done
to contextualize rock art in terms of the dynamic rela-
tionships between mobile communities and the arid
landscape that they occupy. This study seeks to fill that
gap by 1) exploring the iconographic and epigraphic
content of scenes to help reconstruct historical lifeways
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and ways of adapting to the environment; 2) examin-
ing the role of rock art in the processes of identity,
memory, and territoriality among nomadic groups; 3)
suggestions for sustainable ways to preserve rock art
using digital strategies and a community-based ap-
proach to heritage management. The study takes an
interdisciplinary perspective that includes archaeology,
anthropology, linguistics, and conservation science to
assess how Jordanian rock art is not only an archive of
the collective past but also a dynamic medium of cul-
tural continuity and agency (Al-Manaser & Macdonald
2024).

The Interrelatedness of Rock Art and
Different Sciences

The ongoing progress and advancement of research and
studies across a multitude of scientific arenas, both in
the humanities and in the various natural sciences, has
considerably facilitated the understanding of rock art
and the methodologies used in its study (Figure 1).
Many scientific disciplines have been especially critical
to understanding the processes of producing rock art,
along with the circumstances that have unfolded for
the creation of a rock art tradition in varied geographi-
cal locations.

All researchers that study rock art have deployed a
diverse set of modern scientific processes and analyti-
cal methods that have been used to study the composi-
tional, stylistic, and contextual aspects of rock art. These
methodologies have been applied to rock art ranging

from rock art situated in mountainous locations, to
caves and even in arid deserts.

What is particularly rambunctious about the rock art
in Jordan is that most of the rock art is composed of
rock engravings. Jordan has rock engravings situated
in the northeastern Jordanian desert and in Wadi Rum.
Rock art in Wadi Rum is situated mainly on sandstone
surfaces, while rock engravings in the Jordanian desert
are located primarily on basalt rocks.

In Jordanian rock art, engravings vary by inground
techniques, which include intaglio (incised/sunken) and
relief (raised) techniques. These various techniques in-
dicate that the artists possessed a level of agency, as well
as agency to communicate to be interpreted by the view-
ers (or by others in the future that discover the engrav-
ings).

Rock Art as a Multidimensional Cultural
Record

Jordanian rock art serves as a nested cultural archive
that preserves the socio-economic, environmental, lin-
guistic, and representational aspects of ancient desert
life. Seen as more than art, the engravings present a
range of material for reconstructing historical lifeways,
nomadic cognition, linguistic evolution, and identity
formation in drylands. Rock art in the Jordanian desert
serves as a valuable proxy for making inferences about
daily living, survival strategies, and environmental en-
tanglements of past communities.

Faunal Depictions. The extensive depictions of cam-
els in petroglyphs capture the socio-economic position
of camels as a means of transport, trade, and pastoral-
ism. Less frequent but equally interesting are depictions
of elephants, such as the ones described in Wadi Salma,
that might either summarize potential long-distance
trade relations or perhaps preserve the cultural memory
of a species no longer native to the region (Al-Manaser
et al. 2021).

Human Activity. Scenes depicting animals and hu-
mans engaged in hunting, herding, and combat illus-
trate many of the adaptive actions, attitudes, and be-
haviors traditionally exercised in desert environments
to manage arid and resource-deficient situations. These
scenes are often, but not exclusively, paired with Safaitic
inscriptions that documented first-hand experiences of
drought, survival, and inter-tribal raiding.

Paleoenvironmental Indicators. Depictions of extinct
animals or animals that formerly inhabited the region,
such as lions or ostriches, are substantially aligned with

Figure 1. Rock art and other sciences (Zerboni 2022).
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known Holocene climate change. These motifs act as
important nuggets of information for paleoenviron-
mental construction and allow scholars to understand
how the desert ecology has changed throughout time
(Figure 2).

Linguistic and Epigraphic Evidence

The rock art inscriptions in Jordan, composed in ar-
chaic North Arabian scripts such as Thamudic, Safaitic,
and Hismaic, provide evidence of meaningful literate,
textual activities by nomadic cultures.

1) Not only did the rock art provide evidence of
multiple script traditions in the region, confirming its
linguistic diversity, but these inscriptions also chal-
lenged previous assumptions that pre-Islamic nomads
operated strictly through oral culture. They emphasized
the importance of an active epigraphic culture that ex-
isted centuries earlier.

2) Genealogies and Social Standing. Many inscriptions
documented personal names, genealogical relationships,
and tribal affiliations. Others recorded specific inter-
personal relationships, grievances, and encounters with
settlers, especially Nabateans. This body of epigraphic
data provides rare evidence that we have for document-
ing the kinship systems, social relations, and intercom-
munity relations of desert-dwelling peoples.

3) Symbolic and Cognitive Aspects. While rock engrav-
ings may serve specific uses and refer to the past, rock
engravings also relate to the symbolic and cognitive
landscapes of their makers’ thoughts.

4) Geometric Designs. Multiple, recurrent, non-figu-
rative designs, often rows of seven dots, and linear pat-

terns may represent concepts of cosmology or organized
time. In terms of their formal characteristics, these sym-
bols may describe some of the same kinds of themes
that survived in later ethnographic traditions of Bedouin.

5) Territoriality and Navigation. The correlation be-
tween the positioning of rock art and water sources,
grazing places, and ancient trade routes indicates a re-
lationship to territoriality or navigational guides. The
lack of either iconoclastic destruction or overwriting
suggests, at some level, a common cultural recognition
of these markers, which implies a remarkable cultural
continuity across generations (Guagnin et al. 2015; Al-
Manaser 2017).

6) Rock Art, Cultural Continuity, and Community-
Based Preservation. Contemporary Bedouin communi-
ties frequently acknowledge aspects of ancient rock art,
their names, tribal symbolism, and traditional hunting
practices as part of their heritage (Figure 3). This cul-
tural continuity highlights the continuity and chal-
lenges an inherent disconnect between rock art and a
historic past. Rather than seeing rock art as a vestige of
an ossified past, this also reinforces rock art as an ac-
tively living cultural artifact that remains relevant to
the identity and memory of the local populations in
general.

Furthermore, the nomination of the Harrah volca-
nic field for UNESCO World Heritage status further
evinces the international significance of these areas of
rock art, as UNESCO values their worth to preserving
a heritage-related identity formation. What they honor
and recognize as significant becomes part of the cul-
tural self-notion or self-understanding of local commu-
nities, preserving a link to place and the past in con-
temporary cultural formation.

Interdisciplinary efforts are beginning to develop
education/outreach initiatives and community partici-
pation with regard to their cultural heritage. One area

Figure 2. Rock art contents.

Figure 3. Mother of Rain (Library of
Congress, https://www.loc.gov/).
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of significance is conservation with community partici-
pation. Surveys combining archaeology, epigraphy, and
geographical information systems (GIS) technology
have become the dominant archaeology and epigraphy
projects in documenting and condition assessing rock
art.

The Badia Epigraphic Survey is one strong example
of a new collaboration surveying the rock art as part of
its community engagement and outreach work. The
project involves geospatial mapping, photogrammetry,
and the development of a software app. As with else-
where, this has included the engagement of local
Bedouin community members known as “Rock Art
Rangers.” The Rock Art Rangers use their smartphones
or tablets to report damages, monitor vandalism, and
contribute over time to the maintenance, care, protec-
tion, and preservation of the site.

The “community-based” approach that supports a
community’s cultural landscape while protecting cul-
tural heritage also strengthens identity. The Rangers
were rewarded in their own right as local stakeholders,
rather than outsiders who prioritize keeping their heri-
tage without regard for the local population. Further-
more, by making their monitoring function as part of
the community’s normal life role, sustainable site stew-
ardship and stewardship of cultural identity can occur
through community interventions to reductions of
absence through outreach programming.

What can we learn from studying rock art
in Jordan? (Figure 4)

1. Identifying Historical Human Activity

• Date potential. Rock art can document human activ-
ity in various forms from the Neolithic through to
modern Islam. There are not many examples that can
provide such a chronology.

• Highlights cultural layers. Various styles, motifs, and
inscriptions provide evidence for a wide range of
peoples (e.g., Nabateans, Thamudic, and the early
Arab tribes), so an appreciation of the shifts in civili-
zation is possible.

2. Learning about Daily Lives and Belief
Systems

• Provides visual stories. Motifs as well as beasts, hunt-
ing scenes, and humans provide insight into daily
lives, rituals, and spiritual beliefs.

• Provide understanding of beliefs. Visual stories, motifs,
and symbols also offer insight into prehistoric cos-
mologies, mythologies, and value systems.

3. Early Language and Writing

• Our epigraphic evidence of Safaitic, Thamudic,
Nabatean, and early Arabic provides the original
sources for studies of these ancient languages and the
evolution of writing in this area.

• Connections to our linguistic heritage. This can pro-
vide students with insight into the original sources
of Modern Arabic and Jordan’s standing in the lin-
guistics of the Arab world.

4. Connecting with Syntax and Form through
Engaging Youth

• Engaging different learning styles. Rock art can be the
focus of school programs, visitor tourist heritage clubs,
and field trips and will engage students with archae-
ology, history, and identity through simple, engag-
ing educational activity.

• Practical activities. Through tracing rock carvings,
making replicas, and interpretations of rock inscrip-
tions.

5. Knowledge Creation, Supporting Indigenous
Peoples, and Identity

• Connect to Bedouin tribes/civilizations. Students could
also argue they study rock art through their relation-
ships with the sites to connect their traditional knowl-
edge and oral histories to place.

• Understanding the connection from then until present.
They convey a clear line of continuous activity from

Figure 4. Rock art topics.
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ancient peoples to the contemporaneous modern civi-
lizations.

The Social and Cultural Functions of Rock
Art

The strategic placement of rock engravings at high van-
tage points and along major travel routes implies that
they functioned as communicative markers. These lo-
cations provided extensive views of valleys and wadis,
making them ideal for signaling territorial claims or
guiding travelers. Furthermore, the presence of inscrip-
tions alongside some engravings suggests an intentional
effort to document names, prayers, or tribal affiliations.
Several scholars have proposed that rock art served a
religious or ritualistic function. The depiction of ani-
mals, particularly camels, may have been linked to sac-
rificial practices or symbolic offerings to deities.

The durability of rock as a medium implies an in-
tention to create enduring messages, potentially aimed
at divine audiences. Some compositions include pro-
tective inscriptions or curses, reinforcing the notion that
these carvings carried spiritual significance. Rock art
played a crucial role in reinforcing group identity
among nomadic communities. By inscribing their
names or representations on rock surfaces, individuals
left a lasting record of their presence in the landscape.
This practice may have contributed to the maintenance
of historical narratives and oral traditions, ensuring the
transmission of cultural memory across generations.

The Role of Rock Art in Preserving Ancient
Societies

The engravings provide a visual record of daily activi-
ties, including herding, hunting, and warfare. These
depictions offer insights into the adaptive strategies
employed by desert inhabitants to navigate their harsh
environment. Beyond their practical functions, rock
carvings reflect the worldview of their creators. The
selective representation of certain themes such as ani-
mals, combat, and abstract motifs suggests a codified
system of symbols that communicated specific cultural
values. The structured nature of these compositions in-
dicates that rock art followed established conventions
rather than being the product of spontaneous individual
creativity. Rock art may have also served as a means of
asserting territorial control. The clustering of engrav-
ings at strategic locations proposes that they marked
important routes, water sources, or pastures. However,

the absence of significant superimposition or destruc-
tion of previous carvings indicates a level of respect for
earlier inscriptions, pointing to a shared cultural heri-
tage rather than territorial disputes (see MacLeod 2000).

Educational and Cultural Benefits of Rock
Art for Children

1. Cultural Identity and Heritage Awareness

Jordanian children can learn about ancient Bedouin cul-
tures through petroglyphs and inscriptions that show
camels, hunting, and Safaitic texts, and learn narratives
that can unite past and present and reinforce their iden-
tities as inheritors of an invaluable desert heritage.

2. Historical Thinking and Place-Based
Learning

Tracing carvings, reconstructing ancient tools, and in-
terpreting symbolic motifs, archaeological communi-
ties, such as those at Jebel Qurma and Wadi Rum, can
bring the desert’s moral human history alive again.
Activities at place-based sites offer children the oppor-
tunity to learn about Nabataean, Thamudic, and early
Islamic periods while being in those contexts.

3. Creative Expression and Multi-M odal
Learning

Children can inspire learning about historical empa-
thy and creativity using a technique created from ich-
nography in rock motifs (e.g., ochre painting) in an arts
workshop or translating Bedouin stories (see Goldhahn
et al. 2020).

4. Language and Literacy Development

Children could be introduced to the ancient family of
Safaitic and Thamudic inscription script or even to an-
cient family histories of Arabic. Children could be in-
volved in deciphering simple texts, completing letter
forms, or creating modern messages on paper format
(using the grammar in ancient alphabets).

5. Environmental and Landscape Awareness
Applications in Jordan

Children could be involved in unpicking the realities
of ancient communities in the desert and thinking
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about how they lived sustainably and responsibly with
regard to water sources and seasonal migration. Chil-
dren could explore the desert as places of value.

Musical Representations in Rock Art

In the past fifty years, there have been many discover-
ies in the northeastern desert of Jordan that show en-
gravings on stone that carried themes of music (Figure
5). Some of these themes included dancers and people
making or playing particular types of musical instru-
ments.

The engravings may depict either religious rituals or
secular events that were associated with celebrations and

other occasions conducted with community members.
However, what is remarkable is that some musical in-
struments shown in the rock art still exist today in places
across the Levant and northern Saudi Arabia. This pre-
sents credible evidence that shows both the authentic-
ity and continuity of ancient musical traditions from
across generations in a given region. This also adds more
evidence to ancient cultural traditions in general that
have existed over the generations.

Rain Rituals & Dance Traditions

In many Levantine and Arabian communities, rain-
seeking rituals were practiced, especially in times of

Figure 5. Musical representations (Al-Manaser 2017; Harding 1953, 1969).
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drought. These rituals included singing, dancing, and
sometimes parading wooden figures dressed in women’s
clothes. The practices of these communities show the
extraordinary continuity of ancient practices: while the
exact forms might change with time, the essential be-
lief in music and dance as a means to engage and inter-
act with divine or natural powers remained intact. Some
dances, like those found in some rock art sites, depicted
war dances.

Other entities like ululation or vocal rhythms mim-
icking camels were part of the psychological tactics in-
tended to intimidate enemies and to boost the morale
of the followers. You can hear reflections of these types
of ideas in the violence of later Bedouin or Levantine
war dances such as the Dahiyya (known in Jordan, Syria,
and northern Saudi Arabia): a powerful dance laced
with chanting and drumming.

Women & Soft Instruments

Softer instruments, such as the flute or rebab (the for-
mal ancestor of the violin), are traditionally played by
women. This division of gender roles is seen histori-
cally across the region, and there is no reason to doubt
that such practices are present and still inform the
present.

Dabke & Dahiyya

The Dabke and Dahiyya are classic examples of collec-
tive dances that are still performed across Jordan, Syria,
Lebanon, Palestine, and parts of Saudi Arabia. They
have inherent communal and ritual significance, mark-
ing important occasions from weddings to shows of
community strength.

Conclusion

The rock art of the Jordanian desert is an important
archaeological and cultural resource to understand the
socio-economic systems, religious beliefs, and symbolic
expressions of ancient desert-dwelling cultures. Rock
engravings act as a conduit between past and present,
preserving historical narratives and affirming cultural
identity for present and future generations.

To fully release the intellectual potential of this heri-
tage, further work must be multidisciplinary, combin-
ing archaeometric dating, cognitive anthropology, spatial
analysis, and imaging technologies. Such methodolo-
gies can better reveal the ambiguous meanings and func-
tions these carvings contain, as well as elucidate the
historical dynamics of societies within the arid land of
Jordan. Although an archaeological and cultural trea-
sure, the study of Jordanian rock art notes ongoing as-
pects related to complexity. Many panels lack contextual
inscriptions, leaving their chronological placement and
functional understanding open to interpretation.

Environmental degradation, vandalism, and devel-
opment remain a real threat to the integrity of the sites.
Continued practices of documentation, conservation,
and community involvement are vital. Projects like
Ociana and digital surveillance platforms provide prom-
ising approaches for assessing decay and establishing
preservation works. Local communities play equally sig-
nificant roles as stewards, and the changes from seeing
rock art as a passive archaeological object to an active
educational and cultural resource. The rock art heri-
tage of Jordan is not just an object of ancient expres-
sion but rather a living repository for history, culture,
and sustainable heritage management.
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Figura 1. Mapa con la ubiciación de las regiones orfebres del Área Cultural Istmo-Colombiana.

RESUMEN. Este estudio presenta los resultados de análisis pXRF y estilísticos de un ajuar funerario hallado recientemente
en el yacimiento arqueológico El Caño, Panamá. El objetivo es evaluar el origen del metal en relación con las tradiciones
orfebres regionales. Los resultados muestran una notable homogeneidad estilística y bajas inclusiones de plata en el oro
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nativo, lo que respalda un origen local. No obstante, se identificó un valor atípico que, por su química y estilo, puede
vincularse a la tradición Quimbaya Temprano. Los datos evidencian un importante centro de producción de objetos de
metal en Coclé, destinado a satisfacer la gran demanda interna existente, que además, y de manera puntual, adquiría
objetos foráneos.

PALABRAS CLAVE. Análisis pXRF, orfebrería prehispánica, arqueología, Área Cultural Istmo-Colombiana, El Caño,
Coclé, Panamá.

ABSTRACT. This study presents the results of pXRF and stylistic analyses of grave goods recently found at the El Caño
archaeological site in Panama. The aim is to assess the origin of the metal in relation to regional goldworking traditions.
The results show remarkable stylistic homogeneity and low silver inclusions in the native gold, supporting a local origin.
However, an outlier was identified that, due to its chemistry and style, can be linked to the Early Quimbaya tradition.
The data show an important center of metal object production at Coclé, intended to meet the high domestic demand,
which also occasionally acquired foreign objects.

KEYWORDS. Isthmus-Colombian Cultural Area, Panama, Coclé, El Caño, archaeology, pXRF analysis, pre-Hispanic
goldworking.

INTRODUCCIÓN

El Caño es un yacimiento arqueológico ubicado en
las llanuras de Coclé, cerca de la desembocadura del Río
Grande, Panamá (figura 1). Este yacimiento, junto a
Sitio Conte,1 es clave para el entendimiento de las so-
ciedades antiguas, no solo del Coclé antiguo sino tam-
bién en aspectos tan importantes como el intercambio
en el Área Cultural Istmo-Colombiana, a la cual está
vinculado de muchas maneras (Mayo 2021; Mayo et al.
2016; Mayo & Mayo 2013; Mayo et al. 2025).

En las temporadas secas de los años 2022, 2023, 2024
y 2025 se realizaron excavaciones en el sitio y se halló
un rico ajuar asociado a un hombre adulto, posiblemen-
te un chamán, quien falleció entre los 30 y los 40 años.2

Ese hallazgo fue catalogado entre los diez descubrimien-
tos arqueológicos más importantes de 2024 por el Ins-
tituto Americano de Arqueología (Herzig 2025). Este
trabajo analiza los artefactos de orfebrería del ajuar, in-
tegrando criterios estilísticos y químicos para explorar
su procedencia y significado cultural.

El Área Cultural Istmo-Colombiana es una agrupa-
ción de unidades culturales que tienen en común un
mismo origen lingüístico y homogeneidad genética,
pero que presentan en muchos casos una apreciable va-
riabilidad en el registro arqueológico (McEwan & Ho-
opes 2022). Este registro ha permitido delimitar regio-

nes arqueológicas y elaborar cronologías a partir, prin-
cipalmente, de la cerámica y la metalurgia.

La orfebrería suele presentar variables iconográficas,
estilísticas, tecnológicas y químicas propias de la región
de producción. Los tunjos muiscas, los poporos quim-
bayas, las figuras hombres-murciélagos taironas, o los
pectorales repujados con seres mitológicos del Grupo
Conte hallados en Coclé son un buen ejemplo de ello
(Bray 1992; Cooke et al. 2003; Lleras-Perez 1997;
Lothrop 1937; Plazas 2022; Plazas & Falchetti 1978).

Los artefactos que no presentan rasgos iconográficos
y estilísticos claros, y que además tienen una distribu-
ción geográfica amplia, han sido subjetivamente3 agru-
pados bajo las categorías de Grupo Inicial y Estilo In-
ternacional (Bray 1992). El Grupo Inicial coincide
cronológicamente con la expansión de las técnicas or-
febres desde las sociedades colombianas a las centro-
americanas, mientras que el Estilo Internacional es una
categoría temática más tardía en la que se generan figu-
ras simples, sin vínculos iconográficos claros asociados
a una región (Bray 1992: 36).

El estudio de la tecnología y los análisis de los ele-
mentos químicos también pueden ser indicadores de
origen. Por ejemplo, el uso de la soldadura y el empleo
del platino (Pt) junto al oro (Au) son técnicas emplea-
das por los orfebres de la cultura Tumaco-La Tolita,
grandes maestros en el trabajo de la sinterización de los
metales. Así, la presencia significativa de Pt en los aná-

1 Sitio Conte es un yacimiento geográfica, cultural y cronoló-
gicamente relacionado con El Caño.

2 Se ha fechado la tumba a partir de dos muestras de carbón:
770-900/918-972 cal. EC (Beta-628289) y 706-736/770-894/
928-944 cal. EC (Beta-628288).

3 La distinción entre estos dos grupos no siempre es clara y
algunos ejemplos como los objetos con cola curva y los pendien-
tes en forma de águila están presentes en ambas categorías y com-
parten cronología (Bray 1992: 39).
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lisis químicos suele ser indicativa de la procedencia
(Scott & Bray 1994). Finalmente, la presencia de plata
(Ag) y su porcentaje dibujan ciertos patrones que han
sido interpretados como posibles marcadores arqueo-
lógicos (Beaubien et al. 2022; Lothrop 1937).

La Ag suele encontrarse en concentraciones signifi-
cativas como parte de las impurezas del Au. Los obje-
tos de Au hallados en Panamá suelen tener concentra-
ciones estadísticamente multimodales que evidencian
diferentes procedencias geológicas. Además, estos pre-
sentan una tendencia de porcentajes relativamente ba-
jos en Ag si los comparamos, por ejemplo, con artefac-
tos de manufactura colombiana (Beaubien et al. 2022:
387-388; Perea et al. 2013).

La valoración que se tiene en cuenta en este trabajo
es que, aunque faltan aún estudios que integren el com-
ponente geológico en el análisis, existen indicadores que
pueden ser de gran utilidad a la hora de valorar la pro-
cedencia de un conjunto orfebre como el que se anali-
za en este trabajo.

MATERIALES

Se analizaron 33 objetos metálicos en total que con-
forman parte del ajuar perteneciente al chamán ente-

rrado en la tumba 9 de El Caño (tabla 1). El conjunto
incluye ocho pectorales (figura 2 a-d, figura 2a y 2b),
seis brazaletes (figura 2 e-k), dos adornos compuestos
de resina y metal (figura 3 a-b), cuatro piezas que com-
binan dientes de cachalote y metal (figura 3 c-e), tres
juegos de fundas metálicas (figura 3 f-h), un par de
orejeras (figura 4c), tres artefactos conformados por
cuentas esféricas (figura 4 f-g), dos cascabeles (figura
4d), un tocado craneal elaborado a partir de 25 placas
circulares (figura 4e) y dos pendientes (figura 5). La gran
mayoría de las piezas son de Au martillado a las que se
les aplicaron distintos acabados.

MÉTODO

La primera tarea de este estudio consistió en la iden-
tificación estilística de la muestra con el objetivo de
adscribirla a las clasificaciones metalúrgicas previamente
establecidas para la región (Bray 1992; Cooke & Bray
1985; Plazas 2022). Para ello se aplicaron criterios tra-
dicionalmente empleados en la clasificación de este tipo
de artefactos, como las características iconográficas y
morfológicas.

A continuación, se realizaron análisis de química ele-
mental utilizando un espectrómetro portátil de fluo-

Tabla 1. Registro de las muestras analizadas en este trabajo.
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Figura 2. Pectorales (a-d) y brazaletes (e-k) decorados con iconografía típica del Grupo Conte.
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Figura 3. Artefactos de resina y metal (a-b), de marfil de cachalote (c-e) y fundas de metal (f-h).
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Figura 4. Pectoral en forma de mariposa (a), pectoral liso (b), juego de orejeras (c),
cascabeles (d), tocado craneal (e) y artefactos de cuentas grandes y pequeñas (f, g).
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rescencia de rayos X (pXRF). Esta técnica se caracteri-
za por su portabilidad, rapidez y carácter no invasivo;
sin embargo, presenta limitaciones, especialmente en
muestras de superficie irregular, de tamaño reducido o
en piezas elaboradas mediante la técnica de dorado por
agotamiento, debido a su escasa capacidad de penetra-
ción.

El equipo empleado fue un espectrómetro portátil
Bruker modelo Titan S1 800 dotado con una fuente de
excitación de rayos X, detector de deriva de silicio con
ventana de grafeno y un colimador de 5 mm. Los aná-
lisis se llevaron a cabo utilizando la biblioteca de cali-
bración interna Precious Metals 2, con un tiempo de lec-
tura de 30 segundos, un voltaje de 40 kv y una corriente
de 24.2 µA. Salvo las cuentas, cada muestra fue anali-
zada en tres puntos distintos, priorizando superficies
planas y áreas de variación cromática dentro de un
mismo objeto; los resultados fueron promediados.

Figura 5. Pendientes adscritos a la tradición Quimbaya (a) y al Grupo Conte (b).

En el caso específico de las cuentas metálicas, se adop-
tó una estrategia distinta. Se seleccionó aleatoriamente
entre un 10 y un 20% de la muestra para su análisis
individual, empleando los mismos parámetros de con-
figuración. Para los ejemplares de menor tamaño, se
activó el modo Small Sample, una herramienta interna
del equipo diseñada para estos casos. Tras comprobar
una baja variabilidad entre las mediciones, los resulta-
dos fueron promediados y se asignó un único valor re-
presentativo por pieza.

Finalmente, los resultados fueron normalizados, con-
tabilizándose únicamente las concentraciones de Cu,
Au y Ag. Con fines comparativos, se incorporaron los
resultados de los análisis XRF realizados sobre las pie-
zas del Tesoro Quimbaya, conservadas en el Museo de
América de Madrid (Perea et al. 2013). El tratamiento,
procesamiento y graficado de los datos se realizó me-
diante los programas Microsoft Excel y OriginLab.
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RESULTADOS

Los resultados de los análisis manifiestan una homo-
geneidad estilística y química de las muestras.

Análisis estilísticos

Los análisis estilísticos revelan una notable homoge-
neidad en la muestra. Con excepción de un objeto del
Quimbaya Temprano, todos han sido clasificados den-
tro del Grupo Conte (Bray 1992: 44; Cooke & Bray
1985: 43-44).

Grupo Conte

El Grupo Conte se define como una categoría orfe-
bre vinculada a una región cultural (Gran Coclé, Pana-
má) y a un periodo cronológico específico que coinci-
de en parte con las fechas de ocupación de El Caño
(750-1000 EC). Las piezas de orfebrería se asignan a
este grupo considerando la iconografía, tecnología, es-
tilo y función.

Las piezas del Grupo Conte exhiben elementos de-
corativos y temáticas consistentes con otros soportes,
especialmente la cerámica polícroma, lo que facilita su
identificación. Los pectorales y brazaletes repujados en
láminas de Au martillado (AU15414, AU15415,
AU15364, AU15396, AU15419, AU15371, AU15399)
(figura 2) combinan figuras dinámicas con atributos de
saurios, felinos, aves y rasgos antropomorfos destaca-
dos por trazos curvilíneos. Estas representaciones de
seres sobrenaturales se caracterizan por grandes garras,
bocas abiertas con dentaduras prominentes (a veces con
lenguas visibles) y ojos redondeados. Estos rasgos tam-
bién se observan en la figura AU15403 (figura 5b), ela-
borada mediante fundición a la cera perdida de molde
abierto, que representa a un chamán en trance. Ade-
más, se emplean motivos geométricos, como en los
brazaletes AU15365 y AU15392 (figura 2 j-k), decora-
dos con bandas de espigas corridas, un patrón presente
en cerámicas si bien de uso más limitado.

Aunque algunos ejemplares no presentan motivos
iconográficos ni estilos claramente comparables con
otros soportes materiales, su recurrencia en yacimien-
tos de Coclé permite atribuirlos también a dicho gru-
po metalográfico. Entre estos se encuentran los grupos
de cuentas (AU15368) y conjuntos de cuentas esféri-
cas de mayor tamaño (AU15411, AU15369) (figura 4
f-g), manufacturadas mediante el enrollado y posterior
corte de finas láminas de Au, típicas de enterramientos

en sitios como El Caño y Sitio Conte (Harrison et al.
2011). También las orejeras (AU15412, AU15549) (fi-
gura 4c), compuestas por cuerpos alargados y tapas de
Au martillado, han sido documentadas en contextos
funerarios de individuos de alto estatus social en Co-
clé. Asimismo, la pieza AU15373 (figura 4a), que pre-
senta una forma estilizada de mariposa, muestra analo-
gías formales con pectorales recuperados en las tumbas
T7 y T2.

Otros pectorales (AU15372, AU15416, AU15418)
corresponden a placas ovaladas con una concavidad
central con perforaciones (figura 4b), una configura-
ción recurrente en este estilo. Finalmente, las placas de
tocado AU15380 (figura 4b), carentes de decoración
repujada, presentan perforaciones dispuestas en forma
de quincunce, un motivo geométrico frecuente en la
iconografía de Coclé, lo que refuerza su adscripción es-
tilística y cultural al Grupo Conte.

Algunos objetos se adscriben al Grupo Conte por la
integración de Au con otros materiales, una innovación
local sin paralelos en Colombia (Bray 1992: 43). Los
ejemplos incluyen los artefactos AU15390 y AU15388
(figura 3e), que combinan dientes de cachalote con fun-
das o engastes de Au, y los AU15413 y AU15402, que
utilizan fundas metálicas (figura 3 f, h).

Otras piezas combinan materiales y, además, presen-
tan motivos estilísticos del Grupo Conte: AU15408 y
AU15383 integran metal y resina (figura 3 a-b), mien-
tras que AU15387 y AU15394 exhiben figuras zoomor-
fas talladas en dientes de cachalote (figura 3 c-d), con
láminas de Au martillado recubriendo ojos, garras y den-
taduras. El artefacto AU15385, de cuya conservación
solo quedan láminas de Au, comparte estas caracterís-
ticas estilísticas (figura 3f).

Quimbaya Temprano

La orfebrería del Quimbaya Temprano es una tradi-
ción vinculada al valle del Cauca Medio, asociada a la
cerámica Marrón Inciso, datada entre el 500 AEC y el
700 EC (Plazas 2022). Sus piezas más representativas,
como las del Tesoro Quimbaya, parecen ubicarse al fi-
nal de este periodo (Perea et al. 2013: 2334). La figura
AU15370 (figura 5a), de estilo figurativo, difiere de las
representaciones del Grupo Conte y se adscribe a esta
tradición por sus características estilísticas: es una re-
presentación naturalista de una mujer desnuda y hierá-
tica que transmite quietud y serenidad, hecha a partir
de un molde de cera perdida de núcleo cerrado. Desta-
can su boca y ojos cerrados, hombros anchos, antebra-
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zos erguidos y accesorios típicos de las figuras humanas
Quimbaya, como el tocado, nariguera rectangular, gru-
pos de orejeras anulares, collares de múltiples vueltas y
ligaduras en muñecas, rodillas y tobillos, estas últimas
posiblemente tejidas (Plazas 2022: 30-31).

Resultados de los análisis pXRF

Los análisis reflejan que la mayoría de los artefactos
metálicos están compuestos principalmente por Au, Ag
y Cu en distintas proporciones (tabla 1, figura 6). En
dos muestras se detectaron trazas de Fe (AU15416 y
AU15380). No se encontraron evidencias de otros me-
tales.

Las concentraciones de Cu y Au muestran la mayor
variabilidad. Los valores de Cu oscilan entre 0 y 26.38%,
exhibiendo una relación inversamente proporcional a
la presencia de Au, cuyos valores varían entre 69.93 y
95.77%. Esta relación es bien conocida en la metalur-
gia de la región. Los artefactos con altas concentracio-
nes de Cu corresponden a la aleación identificada como
tumbaga, mientras que aquellos con bajos niveles de
Cu reflejan impurezas. Por otro lado, las concentracio-
nes de Ag presentan una distribución unimodal, con
valores homogéneos entre el 2 y el 5%, salvo por el valor
atípico de la muestra AU15370, que registra un 17.49%.

El gráfico ternario de los valores de Au, Ag y Cu de
los artefactos de El Caño, al que se han añadido los datos
correspondientes a las piezas del Tesoro Quimbaya del
Museo de América de Madrid, evidencia con claridad
la existencia de dos grupos metalográficos diferencia-
dos según los porcentajes de Ag (figura 7). Las mues-
tras procedentes de El Caño se agrupan mayoritaria-
mente en un conjunto con bajo contenido de Ag (5%),
con la excepción del artefacto AU15370, cuyo porcen-
taje de Ag lo sitúa dentro del grupo de alto contenido
en Ag (principalmente entre el 10 y el 25%) caracterís-
tico de los objetos del Tesoro Quimbaya (Perea et al.
2013: 2334).

DISCUSIÓN

Los datos revelan una notable homogeneidad esti-
lística  y química atribuible al Grupo Conte, una tradi-
ción orfebre local culturalmente asociada con la tradi-
ción arqueológica Gran Coclé de Panamá. Es muy
problable que esta tradición hubiera aprovechado los
recursos minerales disponibles en el entorno para la
manufactura de las piezas, interpretación en consonan-
cia con las descripciones realizadas por cronistas espa-

Figura 6. Distribución de la presencia
de Au, Ag y Cu en las muestras.

ñoles aproximadamente siete siglos después (De Ovie-
do 1853). No obstante, para establecer la procedencia
geológica de los materiales y su vinculación con una
zona geográfica específica, resulta fundamental estudiar
las fuentes geológicas del Au y Cu presentes en la re-
gión. Solo así será posible construir una base compara-
tiva robusta frente a los datos obtenidos de los artefac-
tos arqueológicos. En ese sentido, este estudio ha servido
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para caracterizar los valores de Au-Ag-Cu de un ajuar
funerario coetáneo y observar su variabilidad.

Las piezas analizadas se manufacturaron a partir de
Au nativo, con presencia de aleaciones con Cu en algu-
nos casos. El Au nativo se encuentra asociado de forma
natural a pequeñas impurezas de Cu y Ag. Las concen-
traciones de Ag suelen interpretarse como indicadores
de procedencia, ya que no existe evidencia de su incor-
poración intencional en la elaboración de aleaciones
(Beaubien et al. 2022).4 En cambio, las concentracio-
nes de Cu suelen excluirse del análisis interpretativo,
dado que no siempre es posible distinguir entre impu-
rezas naturales y aportes derivados de la fabricación de
objetos de tumbaga. Aunque se ha propuesto conside-

rar como impurezas los valores de Cu inferiores al 5%
(Beaubien et al. 2022: 384), el histograma de los arte-
factos de la tumba 9 no muestra un umbral claro en
torno a ese valor (figura 6). Asimismo, análisis del Si-
tio Conte, incluido un lingote de Au con hasta un 11%
de Cu, no permiten extraer conclusiones definitivas
(Lothrop 1937: 79). Un estudio geológico futuro sobre
la presencia de Cu en el Au nativo podría aportar nue-
vos elementos a esta discusión.

Los análisis revelan un patrón estadístico unimodal
en las concentraciones de Ag, con la excepción de un
valor atípico correspondiente a la pieza de tradición
Quimbaya. Este patrón sugiere una fuente geológica
común para el Au nativo empleado en la manufactura
de los objetos analizados. Las bajas concentraciones de
Ag se corresponden con uno de los grupos metalográ-

Figura 7. Comparativa de la composición de Au, Ag y Cu de las muestras procedentes de El Caño
analizadas en este trabajo y de las muestras del Tesoro Quimbaya (Perea et al. 2013).

4 En Coclé se han encontrado lingotes de Au y Cu, no de Ag.
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ficos (Grupo 1) identificados por Beaubien et al. (2022:
388) en El Caño, caracterizado por valores de Ag/(Ag
+ Au) cercanos al 5%. Estos datos, junto con el análisis
estilístico, respaldan la hipótesis de una manufactura y
procedencia local para las piezas asociadas al Grupo
Conte.

El  valor atípico presenta una concentración de Ag
significativamente elevada (17.49%). Este tipo de con-
centraciones, dentro de los patrones para la orfebrería
local, ha sido interpretado como un posible indicio de
materiales de procedencia foránea (Beaubien et al. 2022;
Lothrop 1937). No obstante, es importante señalar que
una alta proporción de Ag por sí sola no constituye una
evidencia concluyente de un origen externo, conocién-
dose en Panamá yacimientos auríferos con porcentajes
considerables de este metal (Cooke et al. 2003: 101-102).

Sin embargo, en el caso de la muestra AU15370,
además del elevado contenido de Ag, su estilo permite
clasificarla como Quimbaya. Su composición quími-
ca, el hecho de ser una figura femenina y sus caracterís-
ticas formales coinciden con las de la orfebrería del Cau-
ca Medio durante el periodo Temprano, lo que valida
la hipótesis de una procedencia externa, a pesar de que
su posición cronológica pareciera ser ligeramente más
tardía.

La  identificación de orfebrería de estilo Quimbaya
en contextos de Coclé constituye una evidencia clara
de la presencia de objetos foráneos en los patrones de
consumo en la región. Esta observación complementa
datos previamente documentados en el yacimiento cer-
cano de Sitio Conte, donde se recuperaron piezas pro-
bablemente quimbayas (Lothrop 1937: 144) y otras
quimbayoides, estas catalogadas como manufactura lo-
cal y actualmente adscritas al Grupo Internacional.
Asimismo, la identificación de elementos metálicos con

impurezas asociadas a minerales del grupo del Pt en
otros estudios (Beaubien et al. 2022) refuerza la hipó-
tesis de una procedencia exógena para ciertos bienes
metálicos.

El consumo de objetos procedentes de regiones dis-
tantes —como artefactos metálicos, espejos de pirita o
esmeraldas analizadas en otros trabajos (Mayo et al.
2025)— constituye una característica de la tradición
cultural en el antiguo Coclé. Estos hallazgos posicio-
nan a El Caño como un nodo estratégico dentro de las
redes de intercambio existentes en el Área Cultural Ist-
mo-Colombiana y sus periferias geográficas y cultura-
les.

CONCLUSIÓN

El análisis de los objetos metálicos del ajuar funera-
rio hallado en la tumba 9 de El Caño ha permitido iden-
tificar una notable homogeneidad estilística y compo-
sicional de los artefactos del Grupo Conte (750-1000
EC). La mayoría de ellos muestran características esti-
lísticas y químicas compatibles con una manufactura
local a partir una única fuente geológica de Au nativo
con impurezas bajas de Ag.

Estos análisis confirman la existencia de un centro
de producción orfebre local que abastecía la alta deman-
da de bienes existente. No obstante, una muestra des-
taca por su composición atípica —alto contenido de
Ag (17.49%)— y por sus rasgos estilísticos, que remi-
ten a la tradición Quimbaya Temprano del Cauca Me-
dio. Este caso puntual se suma a otras evidencias de
intercambio de bienes de prestigio con regiones distan-
tes, aportando datos a la comprensión de las dinámicas
de interacción, manufactura y consumo de las socieda-
des prehispánicas panameñas.
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Figura 1. Pintura rupestre sobre roca natural.

RESUMEN. Este artículo presenta un estudio preliminar del sitio de pintura rupestre de Casharumi (Paute, Ecuador).
Se registraron alrededor de 30 representaciones pictóricas, entre las que destacan motivos circulares y figuras antropomorfas,
posiblemente realizadas con hematita. A través del trabajo de campo y el diálogo con habitantes locales, se identificaron
narrativas orales asociadas a huacas, ríos, cuevas y entierros que otorgan significados simbólicos al paisaje. El estudio
resalta la importancia de abordar el arte rupestre desde una perspectiva interdisciplinar y participativa, considerando
tanto la cultura material como el patrimonio inmaterial en contextos andinos. Asimismo, se advierte que las pinturas
rupestres se encuentran sobre una columna rocosa en proceso de desprendimiento, lo que pone en riesgo la integridad
física y simbólica de este bien patrimonial. Finalmente, se sugiere el uso de tecnologías para documentar el sitio con
mayor precisión, detectar elementos no visibles y monitorear el deterioro del soporte rocoso.

PALABRAS CLAVE. Narrativas orales, patrimonio cultural, interdisciplinaridad, arte rupestre, paisaje, Ecuador.
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ABSTRACT. This paper presents a preliminary study of the rock art site at Casharumi, Paute, Ecuador. Around 30
pictorial representations were recorded, including circular motifs and anthropomorphic figures, possibly made with
hematite. Through fieldwork and dialogue with local inhabitants, oral narratives associated with huacas, rivers, caves,
and burials were identified, which give symbolic meanings to the landscape. The study highlights the importance of
approaching rock art from an interdisciplinary and participatory perspective, considering both material culture and
intangible heritage in Andean contexts. It also warns that the rock paintings are located on a rocky column that is in the
process of detaching, which puts the physical and symbolic integrity of this heritage asset at risk. Finally, it suggests the
use of technologies to document the site more accurately, detect non-visible elements, and monitor the deterioration of
the rock surface.

KEYWORDS. Oral narratives, cultural heritage, interdisciplinarity, rock art, landscape, Ecuador.

INTRODUCCIÓN

Las representaciones de pintura rupestre analizadas
en este estudio (figura 1) se ubican en la cuenca del río
Paute, una de las unidades hidrográficas más relevantes
del sur del Ecuador. Esta red hídrica abarca aproxima-
damente 6439 km2 e incluye territorios pertenecientes
a las provincias de Azuay, Cañar y Morona Santiago.
Su importancia no solo radica en su extensión y diver-
sidad ecológica, sino también en su valor cultural, ya
que ha sido un espacio históricamente habitado y mo-
dificado donde el agua, las formaciones rocosas y las
narrativas orales convergen en una estrecha relación
entre territorio, memoria y significaciones.

De forma sintética, en este espacio geográfico son
varios los estudios arqueológicos realizados, donde la
cuenca del río Paute ha sido escenario de distintos asen-
tamientos prehistóricos del actual Ecuador. Los ante-
cedentes se remontan a etapas tempranas de desarrollo
cultural (Salazar 2004), como lo demuestra el sitio de
Pirincay, ocupado temporalmente durante el periodo
Formativo Tardío (1400 AC). Así, las investigaciones
realizadas por Karen Olsen Bruhns (1987, 2010) en esta
zona como en sus alrededores han permitido identifi-
car y registrar talleres de cristal de roca, estructuras ha-
bitacionales, enterramientos, cerámica (como la deno-
minada «cáscara de huevo» y el cañar pulido), así como
restos de flora (fitolitos de maíz y poroto) y fauna (ca-
mélidos). Asimismo, se ha hallado concha Spondylus,
lo cual sugiere que el sitio formaba parte de una red de
intercambio regional.

Por otro lado, otros estudios arqueológicos realiza-
dos en la cuenca del Paute señalan que esta área fue cla-
ve en la articulación de relaciones entre los Andes y la
Amazonia. Esta conexión regional facilitó el desarrollo
de etnias locales, cuyo conocimiento de la dinámica
ambiental permitió una exitosa adaptación a las poten-

cialidades de los ecosistemas andinos y amazónicos
(Suárez 2005).

De igual manera, Rosalba Chacón señala que los tra-
bajos realizados por Bennett en 1946 permitieron iden-
tificar estilos cerámicos similares a los de Cerro Narrío
(2000-400 AC) en la provincia del Cañar. A partir de
prospecciones arqueológicas, la investigadora recono-
ce varios momentos de ocupación en la cuenca del río
Paute, principalmente evidenciados por hallazgos de
muros de piedra y fragmentos cerámicos. Estos se re-
montan al denominado Formativo Tardío y se extien-
den hasta el periodo de Integración, es decir, desde
aproximadamente el 2000 AC hasta el 1460 DC
(Chacón, s.f.).

En el estudio arqueológico realizado en el sitio Pie-
dra Grande, en Uzhupud —zona colindante a las pin-
turas rupestres—, se reportó una abundante presencia
de fragmentos cerámicos con rasgos antropomorfos,
bahareque, asta de venado, una olla completa, restos
óseos correspondientes a enterramientos y fragmentos
de conchas marinas. Todas estas evidencias permiten
situar temporalmente una ocupación humana en los
periodos Formativo y de Desarrollo Regional. También
se establece un vínculo con la región amazónica a tra-
vés del cauce del río Paute, debido a la presencia de cier-
tas materias primas que no son propias de la serranía
sino de otro ecosistema, en este caso el amazónico (Cor-
dero 1988).

En términos generales, los antecedentes arqueológi-
cos determinan una importante ocupación de la región
que está relacionada con, al menos, 3500 años de pre-
sencia humana prehistórica, abarcando los periodos
Formativo Tardío, de Desarrollo Regional y de Inte-
gración. Aunque la interpretación arqueológica sobre
la región está en desarrollo, los estudios sobre pintura
rupestre son inexistentes. Por ello, el presente artículo
tiene por objetivo realizar un primer acercamiento al
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registro e identificación de esta evidencia cultural, en
riesgo de desaparición debido a su estado de conserva-
ción; además de indagar las oralidades que los habitan-
tes establecen con el sitio arqueológico.

CONTEXTO GEOGRÁFICO DE LAS
PINTURAS

Las pinturas rupestres se encuentran en el sector de
Casharumi de la parroquia Chicán, perteneciente al
cantón Paute (Azuay, Ecuador). Este valle se extiende
entre las cordilleras oriental y occidental de los Andes
(figura 2), caracterizadas por la presencia de valles inte-
randinos y montañas circundantes que conforman re-
lieves predominantemente irregulares. En las zonas bajas
las pendientes son suaves, de aproximadamente 5°,
mientras que en las partes altas se tornan escarpadas,
alcanzando más de 70° (Cordero y Aguilar 2016). La
zona cuenta con las cotas más bajas del valle, que van
desde los 2133 hasta los 3753 m s.n.m.

Entre las principales unidades geológicas de la región
Paute, según la cartografía litológica, se identifican di-
versos tipos de depósitos superficiales y formaciones
rocosas. Entre los depósitos recientes destacan los alu-
viales (3,59%), formados por sedimentos fluviales; los
coluvio-aluviales (4,1%), originados por procesos mix-
tos; los coluviales (5,37%), asociados al arrastre gravi-
tacional; los derrubios antiguos (0,06%), constituidos
por acumulaciones de fragmentos rocosos; y los derrum-
bes recientes (3,16%), producto de movimientos en
masa (SIGTIERRAS 2015).

De igual manera, la geomorfología del sector de pin-
turas rupestres se define por la presencia de depósitos

de ladera (derrubios antiguos), entre los cuales se iden-
tifican dos tipos principales. Por un lado, se encuen-
tran fragmentos de roca acumulados al pie de laderas
empinadas, con formas que asemejan conos o abani-
cos, transportados a través de canales. Por otro, hay frag-
mentos que cubren de manera continua una ladera o
una porción significativa de esta (Ávila et al. 2022). En
ciertos casos, estos depósitos se originan por la unión
lateral de varios conos de derrubios (SIGTIERRAS
2015).

Esto confirma la variabilidad e irregularidad del re-
lieve de Paute, donde se identifican colinas, espolones,
montañas, cordilleras, mesetas y valles, tanto fluviales
como glaciares, entre otras formas del paisaje.

Las cavidades presentes en Paute, y especialmente en
el sector de Chicán, constituyen formaciones naturales
generadas por el asentamiento irregular de materiales
coluviales (provenientes de laderas por acción gravita-
cional) y aluviales (transportados por cursos de agua).
Estas cavidades se localizan comúnmente al pie de ta-
ludes inestables, bajo terrazas de baja elevación o en
zonas de transición entre ladera y piedemonte, donde
los sedimentos se acumulan mediante escorrentía len-
ta. Se caracterizan por ser pequeñas, de forma irregular
y sin estructura cárstica o volcánica, ya que se confor-
man como espacios vacíos entre bloques de roca o frag-
mentos de suelo mal compactado (Flores 2018).

Desde el punto de vista geológico, estas cavidades
están asociadas a materiales heterogéneos compuestos
por mezclas de roca y suelo, cuya estabilidad puede
variar según factores como la humedad, la pendiente y
el grado de consolidación. Su existencia reviste impor-
tancia tanto ecológica como técnica, ya que pueden

Figura 2. Valle y cuenca del río Paute, que se extiende
desde los Andes hasta la Amazonia.

Figura 3. Presencia de agua
en el sitio Casharumi.
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funcionar como microhábitats para diversas especies de
fauna, como arañas, lagartijas o murciélagos.

Por otro lado, el agua es abundante en la región (fi-
gura 3). La principal cuenca hidrográfica es el río Paute,
que abarca una superficie de 6439 km2 y se extiende
por las provincias de Azuay, Cañar y Morona Santiago,
definiendo a su paso la geomorfología del territorio. Así,
los ríos Paute y Cutilcay constituyen los principales
cursos de agua (Gobierno Autónomo Descentralizado
Municipal de Paute 2014).

En síntesis, la geografía del sitio se caracteriza por
depósitos de ladera formados por la acumulación de
fragmentos rocosos. Las cavidades naturales, frecuen-
tes en la zona de Chicán, se originan por el asentamiento
irregular de materiales coluviales y aluviales.

Por otro lado, el sector, atravesado por las quebradas
Membrillo y Nocay, afluentes del río Paute, cuenta con
una significativa presencia de agua superficial. Asimis-
mo, se evidencia la presencia de nacederos de agua pro-
ducto de filtraciones subterráneas y de escorrentía su-
perficial, atribuibles a las características permeables del
suelo. Durante el reconocimiento del área, se identifi-
có que estos ojos de agua cumplen funciones múltiples,
como el abastecimiento para la agricultura, la ganade-
ría y el consumo humano, y están asociados a diversas
percepciones y narrativas comunitarias.

REGISTRO DE PINTURA RUPESTRE

El arte rupestre cumple una función fundamental
como registro simbólico y cosmológico al plasmar con-
cepciones del mundo propias de las comunidades ori-
ginarias (Valenzuela et al. 2014). A través de figuras
humanas, animales y motivos abstractos, estas mani-
festaciones gráficas representan rituales, mitologías y
vínculos profundos con el entorno natural, muchos de
los cuales mantienen vigencia en las prácticas cultura-
les actuales (Rocchietti 2015). Lejos de ser meramente
decorativo, el arte rupestre constituye una forma de
pensamiento visual que codifica creencias, delimita te-
rritorios sagrados y expresa relaciones espirituales con
los elementos del paisaje.

Las pinturas rupestres de Casharumi fueron realiza-
das en la superficie de una pared rocosa, con trazos po-
siblemente de hematita (óxido de hierro) debido a su
coloración roja y frecuencia en su aplicación en otros
sitios arqueológicos de los Andes. El uso de este pig-
mento refuerza su posible carácter ritual, ya que en la
tradición andina este color se asocia con la sangre, la
fertilidad, la energía solar y el mundo ceremonial.

Figura 4. Distribución de la pintura rupestre.

Las pinturas están distribuidas en tres paneles (figu-
ra 4), incluyendo 30 representaciones aproximadamen-
te. De igual manera, su ubicación en secciones concre-
tas de la roca sugiere una composición intencional.

Son varios los motivos representados; sin embargo,
el estado actual de conservación no permite identificar
los rasgos de todo el conjunto. Pese a ello, destacan tra-
zos que forman figuras de círculos concéntricos o espi-
rales, de los cuales irradian líneas cortas similares a rayos
(posiblemente de carácter simbólico o astronómico).

Figura 5. Pinturas con representaciones
solares y antropomorfas.



– 59 –

ARQUEOL. IBEROAM. 56 (2025) • ISSN 1989-4104

La forma radial o solar es interpretada comúnmente
como representación del sol o un símbolo espiritual en
cosmológicas indígenas (figura 5).

Otra figura que resalta corresponde a una represen-
tación antropomorfa (figura 6). Esta fue registrada me-
diante fotografía digital en tres versiones con distintos
niveles de edición (realce de color, contraste medio y
filtrado cálido), lo cual permite visualizar mejor la com-
posición y el deterioro del pigmento.

La figura presenta un trazo de color rojo compuesto
por una forma circular en la parte superior (cabeza),
una línea vertical central (tronco) y extensiones latera-
les e inferiores (brazos y piernas); elementos que confi-
guran una imagen humana altamente esquematizada y
simétrica.

El estado de conservación es bajo pues el pigmento
presenta desgaste, aunque aún se distinguen los trazos
originales bajo iluminación o edición digital. Esta fi-
gura sugiere un interés en representar el cuerpo huma-
no desde una visión abstracta o simbólica más que na-
turalista. No se evidencian detalles anatómicos, lo cual
enfatiza su carácter arquetípico.

Lo antropomorfo es común en el arte rupestre andi-
no, especialmente en sitios asociados a rituales y cos-
mologías prehistóricas. Este tipo de figura podría re-
presentar a seres humanos ritualizados, sean chamanes
o personajes míticos como ancestros. Otras posibilida-
des funcionales se refieren a símbolos de identidad gru-
pal y espacial.

Es importante mencionar que durante la visita al si-
tio se constató que algunos fragmentos de la pintura
rupestre presentan un proceso progresivo de despren-

Figura 6. Edición de una representación antropomorfa.

dimiento; incluso ciertas secciones ya se han desinte-
grado y yacen en el suelo, por lo que resulta necesaria
la intervención institucional para la debida conserva-
ción integral del área.

ORALIDADES Y RELATOS DEL SITIO

Las pinturas rupestres de Casharumi están relacio-
nadas con el entorno natural y el componente cultural
generado y asignado por los habitantes de la zona, quie-
nes conviven y crean narrativas y significaciones. De
esta manera, la oralidad y las historias son parte de la
cotidianidad de las personas que, en este caso, se refie-
ren a las montañas, el agua y la naturaleza en general.

La conjugación y confluencia de materialidad (en este
caso representaciones rupestres) y narrativas permiten
poner en diálogo la dimensión material de la cultura
del pasado con la dimensión inmaterial del patrimo-
nio conservado en la memoria de los sujetos. Por ello,
los paisajes pasados y presentes de Paute, sus usos y sus
percepciones son evidentes en cuanto se relacionan con
el agua y el territorio. Aquí, las percepciones alrededor
del sitio permiten la presencia de sentidos mágicos y
ceremoniales.

En este contexto, las representaciones y las narrati-
vas son leídas como elaboraciones materiales e inmate-
riales que las personas crean y establecen con la natura-
leza y la cultura. Además, estas son reconocidas como
parte integrante de su patrimonio transmitido de ge-
neración en generación y son recreadas de forma per-
manente, infundiendo un sentimiento de identidad y
continuidad (UNESCO 1954). Así, entre las represen-
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taciones y narrativas se pudieron reconocer aspectos
tales como huacas, ríos subterráneos o cuevas.

Un primer elemento narrativo concierne a la Hua-
ca, que toma forma de una mujer y se asocia con el lu-
gar exacto donde están las pinturas rupestres. Esta ha-
bita en la parte superior de la roca (figura 7): es una
mujer pequeña adornada con vestidos de chira y con
un gran cabello. Generalmente, la huaca está vincula-
da con el agua, las rocas y, en este caso, también con
situaciones negativas e ideas referidas al demonio; por
ejemplo, se lleva a las personas hacia otros lugares, quie-
nes desaparecen para toda la vida.

Otro elemento significativo es el agua. Como se
mencionó anteriormente, este recurso fundamental se
encuentra en toda la zona y alrededor de las pinturas.
Para los pobladores está presente la noción de un río
subterráneo que recorre íntegramente toda el área de
Casharumi y que, por tanto, es la causa de la abundan-
te presencia de agua.

En torno a este supuesto afluente se han construido
relatos mágicos, entre los cuales destaca la existencia de
una cueva, la cual se supone que es su vía de acceso y
donde vive el diablo. Según su versión, en ese lugar re-
sidió una familia, dentro de la cual una joven ingresó a
la cueva y al salir encontró una tinaja completamente
llena de aparente oro. La joven habría arrojado piedras
en su interior hasta que esta se rompió, liberando no
riquezas ni alimentos, sino únicamente cabezas de ani-
males y sabandijas (reptiles e insectos), las cuales se en-
volvieron en sus pies. A raíz de este evento, la joven
contrajo una enfermedad que la llevó a la muerte, iden-
tificada localmente como «antimonio».

Este relato evidencia elementos propios del imagi-
nario mítico local, donde las personas evitan acercarse,

pues se cree que existen perros grandes y agresivos que
custodian el acceso a la cueva (anónimo, entrevista per-
sonal, 2025).

Asimismo, en torno al oro se han configurado dis-
cursos basados en creencias y suposiciones, pues este
metal se ha vinculado a la emisión de antimonio y a
enfermedades que afectan al cuerpo y, como se ha vis-
to, según se cree, conducen a la muerte. Fenómenos
como la emisión de humo o fuego azul o rojizo, tam-
bién se manifiestan como un indicio de la existencia de
enterramientos u objetos arqueológicos. Estos miste-
riosos fenómenos se complementan con la aparición de,
por ejemplo, puertas encantadas que, según las percep-
ciones de la comunidad, guardan riquezas ocultas de-
trás de ellas —mazorcas morochas o fragmentos de
oro— (anónimo, entrevista personal, 2025).

Las prácticas y creencias están estrechamente vincu-
ladas con los elementos del entorno y son parte de la
búsqueda de soluciones a problemas y sensaciones que
se presentan en el medio. Por ejemplo, el «mal aire»,
entendido como un malestar general en el cuerpo, es
provocado, según el pensamiento comunitario, por la
presencia de «piedras bravas» y puede ser contrarresta-
do con baños de alcohol compuesto (trago con timoli-
na, agua florida y algunas esencias), lo que resulta ser
muy efectivo para mejorar el estado de salud de la per-
sona afectada.

Otro relato se refiere al hallazgo de vestigios arqueo-
lógicos en el entorno inmediato a las pinturas rupes-
tres. Se indica una vastedad de enterramientos (con-
textos funerarios) en el lugar y, por ende, presencia de
huesos y cerámica. El relato incorpora una dimensión
doméstica, pues se señala que en algún momento se lle-
varon los huesos hacia la casa y se depositaron en una
canasta. A partir de ese instante sucedieron eventos inex-
plicables: sonidos durante las noches. Este fenómeno
sugiere una conexión entre la transgresión del espacio
ritual (el traslado de los restos funerarios) y la manifes-
tación de consecuencias sobrenaturales.

Finalmente, un aspecto repetitivo en el discurso lo-
cal es la fe en Dios y su capacidad de contraponerse al
poder de brujos y demonios. Muchas de las creencias
locales funcionan como mecanismos de defensa ante
lo sobrenatural y lo desconocido. Plantas como el
guandug (floripondio), árbol plantado en la entrada de
las casas para protegerse de los espíritus, o el uso de «tra-
gos compuestos» (alcohol mezclado con distintas hier-
bas) para purificar el «mal aire», reflejan una cosmovi-
sión que entrelaza lo divino y lo ancestral, lo desconocido
con lo propio.

Figura 7. Lugar donde habita la Huaca.
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CONSIDERACIONES FINALES

El presente artículo constituye un primer registro y
aproximación interdisciplinar al estudio de las pintu-
ras rupestres de Casharumi, articulado en el análisis ar-
queológico, geográfico y etnográfico con las narrativas
orales que circulan en la comunidad. Los registros de
estas manifestaciones rupestres integran una evidencia
inédita dentro del corpus arqueológico del Austro ecua-
toriano, donde los estudios sobre pinturas han sido es-
casos o inexistentes.

Las representaciones documentadas —principalmen-
te de color rojo y en formas circulares, radiales y antro-
pomorfas— sugieren una intencionalidad simbólica que
podría estar vinculada con prácticas rituales, concep-
ciones cosmológicas o sistemas de representación so-
cial aún por esclarecer. Se ha evidenciado que la ubica-
ción de estas pinturas responde a una relación significativa
con el entorno natural inmediato.

La presencia de cuevas, fuentes de agua, formacio-
nes rocosas y relieves accidentados no solo ofrece con-
diciones geológicas particulares para su preservación,
sino que también configura un paisaje simbólico que
ha sido cargado de sentido a través de generaciones. Esta
articulación entre geografía y cultura refuerza la noción
de paisaje cultural como una categoría analítica clave
para el estudio del sitio.

De igual manera, las narrativas orales recogidas en-
tre los habitantes de la zona revelan un sistema de creen-
cias vivo donde el arte rupestre, los entierros antiguos,
las cuevas y el agua son interpretados desde un marco
simbólico que combina elementos prehispánicos, colo-

niales y contemporáneos. Estos relatos no solo permi-
ten interpretar el sitio desde una perspectiva local, sino
que, además, constituyen expresiones del patrimonio
inmaterial que dialogan con la cultura material regis-
trada.

Finalmente, este estudio pone en evidencia la nece-
sidad de incorporar perspectivas metodológicas integra-
das que reconozcan la centralidad de la memoria oral,
el conocimiento territorial y la experiencia comunita-
ria en la comprensión y protección del patrimonio ar-
queológico. La documentación sistemática de sitios
como Casharumi debe ir acompañada de procesos
participativos que valoren los saberes locales y que pro-
muevan estrategias sostenibles de conservación e inter-
pretación, tanto para la investigación científica como
para la transmisión intergeneracional de este legado
cultural. Además, se recomienda la incorporación de
tecnologías como el láser escáner y herramientas de
fotogrametría de alta resolución con el objetivo de rea-
lizar una documentación más precisa del sitio, identi-
ficar elementos que no son perceptibles a simple vista
y llevar un control detallado del deterioro del sustrato
rocoso.
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Figura 1. Flujo de trabajo digital en la modelización del patrimonio cultural
(M. J. Jiménez, 2025, elaboración propia con asistencia de IA).

RESUMEN. Este artículo presenta una revisión crítica del estado de la cuestión sobre la modelización digital del
patrimonio cultural, destacando su relevancia para la conservación, gestión y difusión de bienes culturales. Se analizan
las principales metodologías geomáticas empleadas, como la fotogrametría, el escaneo láser terrestre, los sistemas de
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información geográfica (SIG), el HBIM («Historic Building Information Modeling») y los gemelos digitales, subrayando
su capacidad para generar representaciones tridimensionales precisas y semánticamente enriquecidas. A partir de este
marco, se examina la aplicación metodológica al tramo Moraspamba-Tres Cruces del «Qhapaq Ñan» (sistema vial
andino), exponiendo sus desafíos específicos de documentación y conservación. Se plantean además líneas futuras de
investigación centradas en la integración de metodologías híbridas, plataformas digitales participativas, modelos HBIM
aplicados a la restauración y el uso de inteligencia artificial para anticipar riesgos patrimoniales. La propuesta busca
transitar de un enfoque descriptivo a una aproximación práctica e interdisciplinar que aporte soluciones innovadoras
para la gestión sostenible del patrimonio cultural.

PALABRAS CLAVE. Modelización digital del patrimonio, HBIM, gemelos digitales, geomática aplicada, interoperatividad
de datos, Qhapaq Ñan, Ecuador.

ABSTRACT. This paper presents a critical review of the state of the art in digital modeling of cultural heritage,
highlighting its relevance for the conservation, management, and dissemination of cultural assets. It analyzes key geomatic
methodologies such as photogrammetry, terrestrial laser scanning, geographic information systems (GIS), HBIM (Historic
Building Information Modeling), and digital twins, emphasizing their ability to generate accurate and semantically
enriched three-dimensional representations. Based on this framework, the methodological application to the Moraspamba-
Tres Cruces section of the “Qhapaq Ñan” (Andean road system) is examined, addressing its specific documentation and
conservation challenges. Future lines of research are also proposed, focusing on the integration of hybrid methodologies,
participatory digital platforms, HBIM models applied to restoration, and the use of artificial intelligence to anticipate
heritage risks. The proposal seeks to move from a descriptive approach to a practical and interdisciplinary perspective
that provides innovative solutions for the sustainable management of cultural heritage.

KEYWORDS. Digital heritage modeling, HBIM, digital twins, applied geomatics, data interoperability, Qhapaq
Ñan, Ecuador.

1. INTRODUCCIÓN

La modelización 3D del patrimonio cultural (figura
1) es una pieza clave en el registro digital para la con-
servación, gestión y difusión de bienes históricos. Esta
tecnología permite crear modelos tridimensionales pre-
cisos, facilitando su estudio y preservación (Vital &
Sylaiou 2022). Esta documentación gráfica y analítica
ayuda a mitigar los riesgos en el patrimonio histórico
asociados con el cambio climático, como inundacio-
nes, tormentas, incendios forestales, deslizamientos de
tierra y subidas del nivel del mar; los cuales pueden cau-
sar daños irreparables y severos, incluyendo la posible
sumersión de lugares reconocidos por la Organización
de las Naciones Unidas para la Educación, la Ciencia y
la Cultura (UNESCO) (Sesana et al. 2021).

Esta información permite generar representaciones
tridimensionales detalladas, integrando no solo la geo-
metría, sino también información semántica como
materiales, patologías, fases constructivas y transforma-
ciones históricas, y posibilita así una comprensión más
profunda del objeto patrimonial (Fregonese et al. 2021).
Esta representación facilita la detección temprana de

deterioros, la planificación de intervenciones más efi-
caces y la evaluación de escenarios de riesgo antes seña-
lados y, en contextos de pérdida o transformación irre-
versible, los modelos digitales actúan como respaldo
documental fiel, propiciando acciones de reconstruc-
ción o restitución (De Luca 2020).

Las tecnologías geomáticas juegan un papel esencial
en la documentación del patrimonio cultural; la foto-
grametría, el escaneo láser terrestre y aéreo y los siste-
mas de información geográfica (SIG), entre otras, per-
miten la creación de modelos 3D precisos y detallados
de sitios u objetos de interés cultural. Actualmente, es-
tas herramientas son imprescindibles no solo en la eva-
luación de cualquier tipo de riesgo, sino también en la
proyección de restauraciones, facilitando una mejor
gestión del patrimonio (Donato & Giuffrida 2019). Al
mismo tiempo, para mejorar la integración de los da-
tos obtenidos de distintas fuentes y técnicas, la inge-
niería geomática juega un papel muy importante en el
momento de la interpretación y la gestión (Alfio et al.
2022).

La modelización patrimonial se ha convertido en una
prioridad para la documentación digital de estos bie-
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nes inmuebles, además de su protección frente a los
crecientes riesgos que amenazan su integridad. Más allá
de ser una herramienta técnica para la conservación, esta
práctica también amplía las posibilidades de acceso e
interpretación del patrimonio, generando nuevas for-
mas de acercamiento y valoración (Pavelka & Pacina
2023). Gracias a ello, tanto las comunidades locales
como el público en general pueden reconectar con su
historia y cultura, fortaleciendo así su vínculo con los
legados materiales que forman parte de su identidad
colectiva (Ponciano et al. 2021).

La implementación de estas tecnologías sobre los
bienes patrimoniales permite disponer de documenta-
ción precisa que facilite su preservación, gestión y pro-
moción. Dicha información es adaptable a diferentes
contextos que promuevan la participación de diversas
partes interesadas, desde expertos hasta el público general
(Gaspari et al. 2024). La metodología utilizada hace uso
generalmente de técnicas avanzadas para la captura y
recopilación de datos, como la fotogrametría y el esca-
neo láser. El resultado obtenido se integra en diversas
plataformas digitales, lo que facilita su análisis, visuali-
zación y tratamiento, contribuyendo a la toma de de-

Figura 2. Tramo del Qhapaq Ñan (Instituto Nacional de Patrimonio Cultural, INPC, 2024).

cisiones basadas en evidencias sobre la conservación y
uso del patrimonio (Donato & Giuffrida 2019).

Entre las diferentes categorías del patrimonio cultu-
ral se encuentran los sistemas viales históricos, que re-
presentan un tipo especial y complejo para modelizar y
documentar debido a su gran extensión, fragmentación
de evidencias, heterogeneidad topográfica, ubicación
geográfica, dispersión de sus restos materiales y facto-
res sociales, culturales y ambientales (Breier 2013).

Un caso representativo de esta complejidad es el Qha-
paq Ñan (sistema vial andino) (figura 2) inscrito en la
lista de Patrimonio Mundial de la UNESCO el 21 de
junio de 2014 (Losson 2017). Para abordar adecuada-
mente su preservación y gestión, resulta esencial la in-
tegración de tecnologías avanzadas como el escaneo
LiDAR, la fotogrametría aérea y los sistemas de infor-
mación geográfica.

En este trabajo de investigación se propone una re-
visión crítica del estado de la cuestión en tecnologías
de documentación patrimonial como base para su fu-
tura aplicación metodológica en un tramo específico
del Qhapaq Ñan, contribuyendo así a la formulación
de soluciones innovadoras, contextualizadas y sosteni-
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bles para su preservación. Esto supone un gran desafío
para la generación de metodologías complejas que per-
mitan la conservación y gestión de este tipo de patri-
monio.

2. MARCO TEÓRICO Y ANTECEDENTES

Este estado de la cuestión se fundamenta en un en-
foque cualitativo de revisión crítica y sistematización
teórica centrado en publicaciones indexadas en bases
de datos académicas como Scopus y Web of Science. Se
identificaron y analizaron estudios relevantes sobre tec-
nologías como la fotogrametría digital, el escaneo láser
terrestre (TLS), los sistemas de información geográfica
(SIG), el modelado HBIM y los gemelos digitales, con-
siderando su evolución, ventajas, limitaciones y grado
de implementación en el ámbito patrimonial.

El presente marco teórico permite comprender cómo
dichas tecnologías han contribuido no solo a la preci-
sión en la documentación tridimensional, sino también
a la interoperatividad de datos, la visualización inmer-
siva y la planificación de intervenciones de conserva-
ción. Se destaca la transición desde enfoques descripti-
vos hacia modelos predictivos, habilitados por el uso
de inteligencia artificial y sistemas semánticos, lo cual
abre nuevas líneas de investigación orientadas a la sos-
tenibilidad técnica y la toma de decisiones documen-
tadas en entornos patrimoniales.

La documentación patrimonial se entiende como un
proceso continuo que permite monitorear, compren-
der y conservar los bienes culturales mediante la gene-
ración de información oportuna y adecuada. Incluye
tanto la acción de recopilar datos métricos, narrativos,

temáticos o sociales como la obtención del producto
documental resultante que sustenta la gestión del pa-
trimonio (Santana-Quintero et al. 2008).

El uso de los sistemas de información geográfica
(SIG) y el modelado 3D de edificios históricos (HBIM)
ha mejorado la capacidad de gestionar y analizar la in-
formación con valor interpretativo relacionada con
el patrimonio construido, fusionando variables espa-
ciales y atributos descriptivos en un sistema digital uni-
ficado (Yang et al. 2020).

La modelización digital es un proceso que integra los
dominios informativo y físico para conectar los mun-
dos material y virtual. Este concepto es fundamental
en la creación de gemelos digitales, que son represen-
taciones virtuales precisas de entidades físicas.

La modelización digital permite la monitorización,
simulación, predicción y optimización de sistemas, sien-
do esencial para la transformación digital y la mejora
inteligente de procesos (Wu et al. 2021). Asimismo, se
estructura en modelos conceptuales, arquitecturas de
sistemas y modelos de datos, lo que permite una repre-
sentación fiel y funcional de las entidades físicas (Davila
& Oyedele 2021).

Desde finales del siglo XX, la documentación del
patrimonio cultural ha transitado desde métodos ma-
nuales hacia sistemas digitales cada vez más sofistica-
dos (figura 3). En los años noventa, la incorporación
de tecnologías geoespaciales como los SIG y el GNSS
permitió mapear y georreferenciar el patrimonio con
mayor precisión. Posteriormente, la fotogrametría di-
gital y el escaneo láser terrestre abrieron paso al mode-
lado 3D, facilitando el registro detallado de formas com-
plejas. A partir de 2010, el uso de drones y entornos

Figura 3. Línea de tiempo de la evolución de tecnologías aplicadas al patrimonio.



– 67 –

ARQUEOL. IBEROAM. 56 (2025) • ISSN 1989-4104

virtuales mejoró la cobertura y visualización de los bie-
nes culturales. Más recientemente, la integración de ge-
melos digitales e inteligencia artificial ha transformado
la gestión patrimonial, permitiendo análisis predicti-
vos y sostenibles en tiempo real (Dore & Murphy 2017).

Tecnologías inmersivas como la realidad virtual (VR)
y la realidad aumentada (AR) han revolucionado sus-
tancialmente la forma en que los visitantes se relacionan
con los entornos patrimoniales, obteniendo resultados
más interactivos y educativos que mejoran su experien-
cia y satisfacción; logrando facilitar la preservación y
documentación y promoviendo el compromiso de la
comunidad con el patrimonio cultural (Garg et al. 2024).

Por otro lado, la incorporación del concepto de ge-
melos digitales ha abierto nuevas posibilidades en la
gestión del patrimonio construido al ofrecer represen-
taciones virtuales que reflejan el estado de los bienes en
tiempo real. Esta tecnología no solo mejora la eficien-
cia en las tareas de conservación, sino que también per-
mite tomar decisiones más informadas y sostenibles a
lo largo del tiempo (Davila & Oyedele 2021). Estas tec-
nologías digitales han hecho posible el desarrollo de
entornos más inteligentes y receptivos capaces de ajus-
tarse a las necesidades e intereses de quienes los visitan.
Un ejemplo de ello puede observarse en exposiciones
de arte temporales, donde la experiencia del público se
enriquece mediante soluciones interactivas y persona-
lizadas (Chianese & Piccialli 2016).

La fotogrametría digital actual se apoya en vehículos
aéreos no tripulados (UAV) para la captura de datos y
se complementa con el escaneo láser terrestre (TLS),
consolidándose como una herramienta clave en los pro-
cesos de documentación tridimensional del patrimo-
nio cultural. Su capacidad para capturar los detalles ar-
quitectónicos con alta precisión resulta especialmente
valiosa en la generación de modelos HBIM, que inte-
gran tanto información geométrica como semántica del
bien patrimonial (Alshawabkeh et al. 2021). La com-
binación de ambas tecnologías no solo permite cubrir
zonas de difícil acceso, sino que también enriquece la
calidad de los modelos 3D al integrar datos provenien-
tes de distintas fuentes, favoreciendo así representacio-
nes más completas y fiables (Rocha et al. 2020).

Los sistemas de información geográfica (SIG) se han
consolidado como herramientas esenciales para la or-
ganización, consulta y análisis de datos espaciales y con-
textuales vinculados al patrimonio cultural. Cuando se
integran con modelos BIM, esta sinergia tecnológica
permite optimizar la gestión de la información geoes-
pacial, facilitando procesos analíticos más complejos y

detallados (Pepe et al. 2021). Esta combinación no solo
potencia la capacidad de representación tridimensio-
nal de los sitios patrimoniales, sino que también forta-
lece las estrategias de conservación al proporcionar una
visión más completa e interrelacionada del entorno
cultural y sus elementos constitutivos (Yang et al. 2020).

La tecnología BIM y su adaptación al patrimonio en
edificios históricos permite integrar representaciones
tridimensionales detalladas con sistemas estructurados
de gestión de datos. Esta metodología posibilita una
documentación precisa y enriquecida de edificaciones
históricas al vincular su geometría con información re-
levante sobre materiales, técnicas constructivas, pro-
cesos de deterioro y acciones de conservación (Martín-
Lerones et al. 2021).

Asimismo, la metodología Scan-to-BIM se ha con-
vertido en un proceso clave para convertir datos captu-
rados mediante escaneo láser y fotogrametría en mo-
delos paramétricos enriquecidos que combinan precisión
geométrica con información estructurada. Esta técnica
permite generar representaciones digitales inteligentes
que facilitan una documentación rigurosa y completa
de bienes patrimoniales al integrar tanto su forma tri-
dimensional como sus atributos constructivos y con-
textuales (Rocha et al. 2020).

Las plataformas de visualización y gestión de modelos
3D (Unity3D) constituyen entornos interactivos que
posibilitan una exploración avanzada de modelos pa-
trimoniales digitales al integrar funciones para la ges-
tión y representación de información compleja (Anda-
ru et al. 2019). Estas herramientas permiten no solo
visualizar estructuras en detalle, sino también realizar
mediciones, análisis espaciales y consultas informativas,
lo que incrementa la accesibilidad, comprensión y apli-
cabilidad de los datos en contextos de conservación,
investigación y difusión (McAvoy et al. 2023).

Los mayores desafíos en la integración de datos es-
paciales de bienes patrimoniales están basados en la
interoperatividad y estandarización, la calidad y com-
patibilidad de los datos, el manejo de grandes volúme-
nes de información y la sostenibilidad técnica y finan-
ciera de los proyectos.

En cuanto al primero de ellos, la interoperatividad y
estandarización, se trata de garantizar una comunica-
ción fluida entre distintos sistemas y plataformas tec-
nológicas, la cual resulta fundamental para lograr una
verdadera interoperatividad y estandarización en la ges-
tión de datos patrimoniales. En este sentido, la adop-
ción de enfoques como el HBIM ha demostrado ser
eficaz para facilitar el intercambio estructurado de in-
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formación mediante el uso de estándares abiertos como
las Industry Foundation Classes (IFC), que permiten
mantener la integridad y el valor semántico de los da-
tos durante su transferencia (Zuric et al. 2023). Asimis-
mo, herramientas como el software modulador de có-
digo abierto utilizado en infraestructuras digitales
orientadas al patrimonio cultural han evidenciado su
potencial para abordar los retos asociados a la intero-
peratividad, promoviendo la integración de múltiples
fuentes de información y fortaleciendo la sostenibili-
dad a largo plazo de los sistemas digitales patrimonia-
les (Bardi et al. 2014).

El segundo hace referencia a la calidad y compatibi-
lidad de datos, por lo que la integración efectiva de datos
patrimoniales enfrenta desafíos fundamentales relacio-
nados con la calidad y la compatibilidad de la informa-
ción. En contextos donde se digitalizan infraestructu-
ras a lo largo de su ciclo de vida, resulta indispensable
trabajar con formatos estandarizados y sistemas de cla-
sificación unificada que garanticen la coherencia, tra-
zabilidad y fiabilidad de los datos. La ausencia de estos
criterios puede generar inconsistencias, redundancias y
pérdida de información clave, afectando tanto a los pro-
cesos de análisis como a la toma de decisiones en con-
servación y gestión (Huang et al. 2025).

El tercero es el manejo de grandes volúmenes de in-
formación, cuya gestión representa otro reto clave en
los procesos de integración de datos aplicados al patri-
monio cultural. La digitalización masiva y la incorpo-
ración de tecnologías emergentes, como el Internet de
las Cosas (IoT), han generado un crecimiento exponen-
cial en la cantidad y diversidad de datos disponibles, lo
que exige sistemas de gestión estructurados y mecanis-
mos interoperables para su procesamiento e intercam-
bio (Gleim et al. 2020). En este contexto, plataformas
de código abierto como Arches han demostrado su efi-
cacia al permitir la captura, organización y análisis de
datos geoespaciales y contextuales, ofreciendo así una
base sólida para la toma de decisiones documentadas
en proyectos de conservación patrimonial (Clark 2022).
Y, por último, el cuarto desafío, referido a la sostenibi-
lidad técnica y financiera de los proyectos, constituye
un pilar fundamental en la planificación y ejecución
de proyectos de conservación del patrimonio cultural.

Desde el ámbito técnico, es esencial adoptar meto-
dologías y tecnologías que aseguren la adaptabilidad y
eficiencia de las intervenciones, como la implementa-
ción de modelos de información del patrimonio HBIM
(Historic Building Information Modeling) y sistemas de
monitoreo continuo. Estas herramientas permiten una

gestión integral y dinámica de los bienes patrimonia-
les, facilitando su preservación a largo plazo (Baik &
Boehm 2015).

En el aspecto financiero, la diversificación de fuen-
tes de financiamiento, incluyendo fondos públicos,
cooperación internacional y alianzas público-privadas,
es crucial para garantizar la viabilidad económica de los
proyectos. La integración de estrategias de valorización
del patrimonio, como el turismo cultural sostenible,
también contribuye a generar ingresos que pueden ser
reinvertidos en su conservación (Chirikure et al. 2010).
Un enfoque integral que combine estos elementos es
indispensable para asegurar la continuidad y efectivi-
dad de las iniciativas de preservación patrimonial.

La digitalización del patrimonio histórico no solo
representa un avance tecnológico, sino también un
compromiso con la memoria cultural y arquitectónica
de nuestras ciudades. Implementar proyectos bajo el en-
foque Scan-to-BIM, como el descrito por Fregonese et
al. (2021), implica considerar una serie de costes que
van más allá de lo evidente. En términos directos, se
requiere inversión en escáneres láser terrestres de alta
precisión, equipos fotogramétricos como drones y li-
cencias de software especializado en modelado HBIM,
como Autodesk Revit, que permiten generar represen-
taciones detalladas y fiables de estructuras complejas.
A esto se suma la necesidad de contar con un equipo
técnico multidisciplinar, capacitado no solo en el ma-
nejo de tecnologías, sino también en la lectura crítica
del patrimonio. Los costes indirectos asociados a este
tipo de proyectos, como la formación continua del
personal, el mantenimiento de infraestructuras digita-
les, el almacenamiento seguro de los voluminosos da-
tos generados (nubes de puntos) y la actualización pe-
riódica de los modelos digitales son indispensables para
mantener su utilidad en procesos de conservación y ges-
tión a largo plazo. Estos factores muestran que digitali-
zar el patrimonio no es simplemente un proceso técni-
co, sino una labor estratégica que exige visión, recursos
y sensibilidad cultural (Fregonese et al. 2021).

3. CASO PRÁCTICO: EL CAMINO DEL INCA
(QHAPAQ ÑAN )

Un caso emblemático de este tipo de patrimonio
cultural es el Qhapaq Ñan (sistema vial andino). Se trata
de una extensa red de caminos prehispánicos, conoci-
da como El Camino del Inca, que atraviesa los Andes.
Posee un alto valor cultural debido a su extensión y la
diversidad de ecosistemas que conecta, en donde con-
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vergen varias regiones y culturas desde Colombia hasta
Chile (figura 4). Hasta la actualidad constituye un ele-
mento articulador de tradiciones culturales (Bitelli et
al. 2025). Por lo expuesto, se hace indispensable la in-
tegración de registros topográficos, escaneos remo-
tos, documentación arqueológica y análisis geoespacial
para su estudio y conservación.

Una primera aplicación metodológica de este traba-
jo de investigación se va a centrar en la sección Moras-
pamba-Tres Cruces del Qhapaq Ñan (subtramo Achu-
pallas-Ingapirca, Chimborazo, Ecuador). Durante las
visitas técnicas realizadas a la sección Moraspamba-Tres
Cruces del Qhapaq Ñan, se identificaron diversas ame-
nazas que comprometen la integridad del camino y de
los elementos patrimoniales asociados. Entre las más
relevantes destacan el avance de construcciones y pro-
cesos de urbanización, la instalación de infraestructu-
ras de servicios, así como factores locales como la esco-
rrentía o el uso cotidiano del camino, que afectan a su
estabilidad estructural. A ello se suman impactos de
origen ecológico o geológico, muchas veces imprevisi-
bles. Estas alteraciones, observadas en sitios arqueoló-
gicos cercanos al trazado, reflejan la complejidad de
conservar un patrimonio vivo que interactúa constan-
temente con su entorno físico y social.

Este estudio contempla una estrategia integral de
documentación con base en enfoques geomáticos, fo-
togramétricos y modelización digital del patrimonio
cultural centrada en el tramo Moraspamba-Tres Cru-
ces del Qhapaq Ñan (figura 5), que comprende un to-
tal de 11.7 km y se encuentra situado en la parroquia
Achupallas del cantón Alausí (Chimborazo, Ecuador),
con coordenadas iniciales E 747450-N 9746248 y fi-
nales E 743391-N 9736674. En primera instancia se
realizará un levantamiento fotogramétrico aéreo me-
diante UAV equipado con cámara RGB, con el objeti-

Figura 4. Qhapaq Ñan: Camino Inca (Programa de las
Naciones Unidas para el Desarrollo, PNUD, 2018).

vo de generar ortomosaicos de alta resolución, nubes
de puntos densas y modelos digitales del terreno (MDT)
y de superficie (MDS). Esta información permitirá
identificar alteraciones físicas, patrones de erosión y
afectaciones estructurales provocadas por agentes na-
turales y antrópicos. De forma complementaria, se pre-
tende implementar un escaneo láser terrestre (TLS) en
los puntos de mayor valor arquitectónico o patrimo-
nial con el fin de obtener datos geométricos precisos
de las estructuras asociadas al camino, tales como mu-
ros, graderíos, plataformas y sistemas hidráulicos. Los
datos obtenidos serán integrados en un entorno de
modelado HBIM (Historic Building Information Mode-
lling), lo que facilitará la interoperatividad con sistemas
GIS para el análisis espacial multiescalar. Finalmente,
se planteará la construcción de un gemelo digital del
tramo analizado que combine el modelo tridimensio-
nal con datos históricos, materiales y de conservación,
permitiendo simular escenarios de deterioro, evaluar
riesgos y proponer medidas de intervención sostenibles.

Figura 5. Situación geográfica del proyecto. Subtramo
Achupallas-Ingapirca del Qhapaq Ñan (Instituto
Nacional de Patrimonio Cultural, INPC, 2011).
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Esta metodología se apoyará en principios de fotogra-
metría, escaneo láser, modelado paramétrico y análisis
geoespacial, asegurando una base sólida para la gestión
y conservación del patrimonio cultural andino.

Los gemelos digitales en el ámbito del patrimonio
cultural están dando un paso significativo gracias a la
integración de IA y modelos semánticos más sofistica-
dos, lo cual está transformando profundamente la for-
ma en que se conservan, interpretan y comparten esos
bienes. Estos gemelos digitales no son solo copias 3D
de objetos físicos, son sistemas dinámicos que permi-
ten analizar, simular y prever comportamientos reales
en tiempo casi real. La IA, al ser incorporada al modelo
de Reactive Heritage Digital Twins (RHDT), no solo op-
timiza los procesos de análisis y predicción, sino que
aporta una capa de inteligencia que mejora notablemen-
te la capacidad de reacción ante amenazas como el de-
terioro estructural o cambios ambientales. Sin embar-
go, este potencial solo se materializa plenamente cuando
la IA se apoya en estructuras ontológicas sólidas, como
las que propone el modelo RHDT, capaces de organi-
zar el conocimiento patrimonial de manera coherente
y explicable. Gracias a esta base semántica, se logra no
solo una mayor precisión, sino también transparencia
en los procesos automatizados, ayudando a reducir erro-
res como las llamadas «alucinaciones» típicas de siste-
mas de IA opacos. De esta forma, el gemelo digital se
convierte en una herramienta cognitiva para la preser-
vación del patrimonio, uniendo la potencia del análisis
computacional con la riqueza histórica y cultural de los
bienes que representa (Felicetti & Niccolucci 2025).

La incorporación de dichas tecnologías emergentes
está transformando profundamente la manera en que
se documentan y gestionan patrimonios de gran escala
y complejidad como el Qhapaq Ñan. Estas herramien-
tas no solo permiten consolidar información dispersa
en estructuras de conocimiento más coherentes, sino
que facilitan el análisis dinámico de las condiciones fí-
sicas y culturales del territorio en tiempo real.

De este modo, es posible anticipar riesgos, planificar
intervenciones con mayor precisión y generar modelos
predictivos útiles para su conservación a largo plazo (Feli-
cetti & Niccolucci 2025). Permiten, además, automati-
zar tareas repetitivas, optimizar el flujo de trabajo entre
equipos interdisciplinarios y fomentar entornos cola-
borativos más eficaces. Esto resulta especialmente va-
lioso al abordar un sistema patrimonial tan extenso
como la red vial andina, cuya gestión implica múlti-
ples niveles de decisión, escalas territoriales y actores
institucionales (He & Shen 2025).

Investigaciones recientes sobre la conservación del
Qhapaq Ñan destacan la necesidad de avanzar hacia sis-
temas integrados que combinen modelos HBIM con
gemelos digitales georreferenciados, apoyados por sen-
sores IoT para el monitoreo en tiempo real del deterio-
ro estructural y la presión antrópica. Esta convergencia
tecnológica permite una gestión preventiva y menos
invasiva del patrimonio, facilitando la detección tem-
prana de riesgos y la toma de decisiones documentadas
para la conservación sostenible (Vuoto et al. 2024).

Además, se subraya la importancia de desarrollar
modelos predictivos basados en inteligencia artificial
capaces de anticipar amenazas derivadas de fenómenos
naturales o actividades humanas, lo que refuerza la re-
siliencia y la sostenibilidad del patrimonio (Rolim et al.
2024). Aunque existen avances en la digitalización y el
uso de tecnologías emergentes, persisten desafíos como
la estandarización de protocolos de información y la in-
tegración efectiva entre HBIM y gemelos digitales (Vuoto
et al. 2024). En el caso específico del Qhapaq Ñan, se
reconoce la urgencia de implementar un modelo digi-
tal integrado que permita la gestión coordinada entre
los países involucrados, optimizando la protección y di-
fusión de este patrimonio compartido (Duperré 2017).

En conjunto, la literatura sugiere que la combina-
ción de estas tecnologías, junto con enfoques multidis-
ciplinares, representa el camino más prometedor para
la conservación preventiva y sostenible del Qhapaq Ñan
y otros bienes patrimoniales (Vuoto et al. 2024).

4. CONCLUSIONES

Uno de los principales desafíos identificados en el
presente estado de la cuestión es la fragmentación y falta
de integración entre los diversos métodos tecnológicos
empleados para documentar, conservar y gestionar el
patrimonio cultural. A pesar de la disponibilidad de
herramientas avanzadas como SIG, escaneo láser terres-
tre (TLS), UAV, HBIM y gemelos digitales, no existe
aún una metodología consolidada que articule de for-
ma efectiva estas tecnologías de manera contextualizada,
especialmente en entornos patrimoniales complejos
como el caso que nos ocupa, el Camino del Inca, Qha-
paq Ñan. Esta revisión ha permitido visibilizar cómo
herramientas como la fotogrametría digital, el escaneo
láser (LiDAR), los sistemas de información geográfica
en 3D (3D GIS) y los modelos HBIM están siendo
aplicadas de forma cada vez más integrada para repre-
sentar con precisión elementos patrimoniales complejos
que, lejos de ser simples instrumentos de visualización,
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se han consolidado como plataformas dinámicas para
la gestión, el análisis y la conservación del patrimonio.

A pesar del notable avance en la adopción de tecno-
logías digitales para la conservación del patrimonio, aún
persisten vacíos importantes en términos de integración
y coordinación entre disciplinas. Uno de los retos más
recurrentes es la interoperatividad de formatos y están-
dares, ya que muchos modelos y plataformas no dialo-
gan entre sí de forma eficiente, dificultando el flujo flui-
do de información entre herramientas y actores. Esto
se agrava por la ausencia de metodologías unificadas
para la estructuración de modelos HBIM, especialmen-
te en proyectos que implican una gran diversidad de
fuentes como escaneos láser, archivos históricos, análi-
sis de materiales y mapas arqueológicos.

Más allá del análisis técnico, este trabajo también
pone en valor la dimensión humana y cultural del pa-
trimonio digital, reconociendo que detrás de cada mo-
delo tridimensional existe una historia, una comuni-
dad y una memoria que merece ser conservada con rigor
y sensibilidad. Al identificar tendencias emergentes
como los gemelos digitales inteligentes, la IA aplicada
al análisis patrimonial y el uso de estándares abiertos,
se proponen nuevas perspectivas para superar las barre-
ras actuales y avanzar hacia una digitalización más in-
clusiva, sostenible y significativa. En este contexto, esta
investigación contribuye al conocimiento existente al
ofrecer una mirada panorámica y crítica sobre la apli-
cación de tecnologías digitales al patrimonio cultural,
centrando su atención en el caso del Qhapaq Ñan.

Al sistematizar el estado de la cuestión, no solo se
identifican las principales herramientas y enfoques uti-
lizados en la documentación y conservación del patri-
monio, sino que también se evidencian brechas meto-
dológicas específicas que limitan su aplicación efectiva
en contextos complejos como los caminos ancestrales
andinos. Estas brechas, vinculadas a la integración in-
terdisciplinar, la participación comunitaria y la soste-
nibilidad técnica, requieren soluciones innovadoras que
consideren las particularidades territoriales, culturales
y estructurales del Qhapaq Ñan como patrimonio mun-
dial.

5. LÍNEAS FUTURAS DE INVESTIGACIÓN

Desarrollo de metodologías híbridas

Se propone el desarrollo de metodologías híbridas
que integren tecnologías geomáticas avanzadas como
el escaneo láser terrestre (TLS), la fotogrametría aérea

con drones (RPAS) y las cámaras esféricas con enfoques
participativos que valoren los saberes locales y el cono-
cimiento social del patrimonio. Este tipo de integra-
ción no solo permitirá superar retos técnicos como las
condiciones de accesibilidad o la complejidad arquitec-
tónica de ciertos espacios, sino que también abrirá la
puerta a modelos digitales más enriquecidos y signifi-
cativos capaces de dialogar con múltiples escalas de aná-
lisis y usuarios. En este sentido, avanzar hacia marcos
metodológicos que combinen el rigor técnico con la
dimensión humana del patrimonio constituye una di-
rección clave para consolidar prácticas más inclusivas,
sostenibles y culturalmente sensibles en el ámbito de la
documentación patrimonial.

Integración de tecnologías digitales y
participación comunitaria

El desarrollo de plataformas digitales abiertas que
combinen documentación geomática avanzada con es-
trategias de narración inmersiva y accesible, tal como
lo demuestra Gaspari et al. (2024) con el Castillo Far-
nese en Piacenza usando tecnologías como la fotogra-
metría, el escaneo láser terrestre y herramientas web in-
teractivas de código abierto, permite no solo reconstruir
con alta fidelidad sitios patrimoniales de difícil acceso,
sino también comunicar sus historias de forma signifi-
cativa a públicos diversos. Estas soluciones no requie-
ren software especializado ni equipos costosos, lo que
democratiza el acceso a la exploración del patrimonio
cultural mediante navegaciones 3D, recorridos virtua-
les y narrativas espaciales personalizadas. Investigar
cómo este tipo de plataformas puede adaptarse a dis-
tintos contextos patrimoniales, especialmente aquellos
marginados o transformados por procesos urbanos, re-
presenta una oportunidad para repensar la divulgación,
la educación patrimonial y la participación ciudadana
desde una mirada inclusiva, tecnológica y sensible al
territorio (Gaspari et al. 2024).

Aplicación de modelos HBIM en proyectos
de restauración

La incorporación del HBIM se ha convertido en una
herramienta cada vez más relevante en los procesos de
conservación y restauración patrimonial. Al integrarse
con métodos tradicionales de documentación, el HBIM
permite visualizar con rapidez distintas propuestas de
intervención, generar automáticamente planos técni-
cos y simular alternativas antes de intervenir físicamente
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en el bien patrimonial. Esta sinergia entre lo digital y
lo artesanal ha demostrado mejorar tanto la eficiencia
como la toma de decisiones en proyectos donde cada
detalle constructivo tiene un valor histórico significa-
tivo (Yang et al. 2020).

Colaboración interdisciplinar y uso de la
inteligencia artificial

Este enfoque no solo facilita una gestión más orde-
nada y precisa de los datos técnicos, sino que también
promueve una comunicación más fluida entre arqui-
tectos, conservadores, ingenieros y arqueólogos. Pro-
pone la integración de tecnologías de inteligencia arti-
ficial, especialmente el aprendizaje automático, dentro
de entornos colaborativos e interdisciplinarios para la
protección del patrimonio cultural ante los crecientes
efectos del cambio climático. Según lo evidenciado por
Barrile et al. (2024), este enfoque no solo mejora la
recopilación de datos ambientales mediante sensores,
drones o imágenes satelitales, sino que también permi-
te analizar, modelar y prever patrones de deterioro con
una precisión creciente. La combinación de herramien-
tas geomáticas con algoritmos de IA facilita la identifi-
cación temprana de riesgos, como la humedad, la sali-
nidad o los movimientos del terreno, elementos críticos
en contextos donde los eventos climáticos extremos se

intensifican. A su vez, el artículo subraya que enfrentar
estos desafíos requiere una integración real entre disci-
plinas técnicas y humanísticas, superando barreras sec-
toriales para construir sistemas inteligentes de conser-
vación capaces de responder de forma ágil y preventiva
ante amenazas ambientales.

Esta visión integrada no solo fortalece la toma de
decisiones basada en datos geoespaciales, sino que tam-
bién plantea un cambio de paradigma hacia una ges-
tión patrimonial más anticipativa, resiliente y técnica-
mente avanzada (Barrile et al. 2024).
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RESUMEN. El principal objetivo de esta investigación fue reinterpretar las prácticas funerarias de la cultura puruhá
prehispánica a partir de los registros arqueológicos documentados por Jacinto Jijón y Caamaño en su libro de dos volúmenes
«Puruhá» (1927), integrando metodologías analíticas contemporáneas en la arqueología andina. Para ello, se aplicó
una estrategia metodológica cualitativa e interpretativa centrada en el análisis contextual y tipológico de los hallazgos
funerarios registrados por Jijón, contrastados con investigaciones arqueológicas recientes en la región central andina. Los
hallazgos evidencian una notable continuidad en las prácticas de enterramiento: tumbas circulares poco profundas,
disposición del cuerpo en posición fetal o en cuclillas, cobertura con textiles (posiblemente de algodón costeño) y un
ajuar recurrente compuesto por cerámica antropomorfa, trípodes decorados, copas y platos, frecuentemente relacionados
con el consumo ritual de chicha de maíz. La composición simbólica del ajuar, junto con la disposición del cuerpo y la
orientación ritual del espacio mortuorio, sugiere una cosmovisión estructurada del tránsito al más allá, enmarcada en
lógicas andinas de reciprocidad y continuidad ancestral. Se concluye que las prácticas funerarias puruhaes, aunque
aparentemente simples en su expresión material, responden a una lógica ritual altamente codificada. El estudio pone de
relieve la importancia de realizar nuevas intervenciones arqueológicas multidisciplinarias que incorporen arqueometría,
bioarqueología y análisis etnoarqueológico comparativo con el fin de ampliar la comprensión de la ideología mortuoria
puruhá y su relación con otras tradiciones andinas preincaicas.

PALABRAS CLAVE. Puruhá, puruhaes, Jijón y Caamaño, ritual funerario, arqueología andina, prácticas mortuorias,
cosmovisión andina, Ecuador.

ABSTRACT. The main objective of this research was to reinterpret the mortuary practices of the pre-Hispanic Puruha
culture based on the archaeological records documented by Jacinto Jijón y Caamaño in his two-volume book “Puruhá”
(1927), integrating contemporary analytical methodologies in Andean archaeology. To this end, a qualitative and
interpretive methodological strategy was applied, focusing on the contextual and typological analysis of the funerary
findings recorded by Jijón, contrasted with recent archaeological research in the central Andean region. The findings
show remarkable continuity in burial practices: shallow circular tombs, bodies arranged in a fetal or squatting position
covered with textiles (possibly coastal cotton), and recurring grave goods consisting of anthropomorphic pottery, decorated
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tripods, cups, and plates, often associated with the ritual consumption of corn chicha. The symbolic composition of the
grave goods, together with the arrangement of the body and the ritual orientation of the burial space, suggests a structured
worldview of the transition to the afterlife. This is framed within Andean logics of reciprocity and ancestral continuity.
It is concluded that Puruha mortuary practices, although apparently simple in their material expression, respond to a
highly codified ritual logic. The study highlights the importance of conducting new multidisciplinary archaeological
interventions incorporating archaeometry, bioarchaeology, and comparative ethnoarchaeological analysis in order to
broaden our understanding of Puruha mortuary ideology and its relationship with other pre-Inca Andean traditions.

KEYWORDS. Puruha, Jijón y Caamaño, funerary ritual, Andean archaeology, mortuary practices, Andean worldview,
Ecuador.

1. INTRODUCCIÓN

El territorio de los puruhaes, tal como fue descrito
por Jijón y Caamaño en su célebre obra Puruhá. Con-
tribución al conocimiento de los aborígenes de la provin-
cia de Chimborazo de la República del Ecuador (1927),
se extendía originalmente por la actual provincia del
Chimborazo. Según este pionero de la arqueología ecua-
toriana, las principales poblaciones que ocupó dicha
cultura fueron Calpi, San Andrés, Guano, Ilapo, Gua-
nando, Penipe, Quimiac, Achambo, El Molino, Pun-
galá, Licto, Punín y Yaruquíes. El área estaba delimita-
da al norte por los páramos de Sanancajas e Igualata, al
oeste por los altiplanos circundantes del Chimborazo,
al este por los territorios de los jíbaros, y al sur por los
páramos de Tiocajas, que marcaban la frontera con los
cañaris.

Sin embargo, investigaciones más recientes, como las
prospecciones arqueológicas en Rumicruz y la zona de
Payacucha (Carretero et al. 2018) han permitido infe-
rir una extensión territorial mayor para el área de in-
fluencia cultural puruhá, alcanzando por el norte re-
giones limítrofes con el territorio panzaleo, y al sur hasta
el desierto de Palmira, en contacto con poblaciones
cañaris.

Las fuentes etnohistóricas disponibles sobre los puru-
haes son escasas pero significativas. Cieza de León (1553)
los describe como un pueblo vestido con tejidos de lana
y con complejos arreglos capilares, mientras que Fray
Juan de Paz Maldonado, en su Relación del pueblo de
San Andrés de Xunxi (1590), detalla aspectos de la vida
cotidiana, la economía, la vivienda y, crucialmente, los
ritos funerarios. Maldonado destaca la costumbre de
enterrar a los difuntos en las propias rozas de viviendas
(algo que no se ha comprobado mediante la arqueolo-
gía), acompañados de chicha, alimentos, ropa y ense-
res personales, incluyendo rituales de duelo en los que
las viudas realizaban cantos luctuosos y se cubrían el
rostro con betún negro. Estas descripciones coinciden

en cuanto a los materiales con los hallazgos de Jijón y
Caamaño, quien documentó (tanto en Macají como
en Guano) entierros en posición fetal o sedente dentro
de tumbas poco profundas, con ajuar compuesto por
cántaros antropomorfos y trípodes decorados, general-
mente cubiertos por compoteras o platos.

En la zona de Macají (figura 1), Jijón y Caamaño
identificó una importante secuencia estratigráfica in-
terrumpida por eventos volcánicos atribuibles a erup-
ciones del volcán Altar. Estos episodios geológicos afec-
taron al patrón de asentamiento puruhá prehispánico,
posiblemente forzando el abandono temporal de áreas

Figura 1. Excavación arqueológica de Jijón y Caamaño en Macají
en 1917, Riobamba (Jijón y Caamaño 1927: fig. 2, p. 16).
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agrícolas clave para este grupo. La cerámica recuperada
de estos estratos (figura 2), aunque atribuida por Jijón
a un «Período Protopanzaleo I», posee características
más compatibles con el estilo puruhá, como la decora-
ción con incisiones lineales sin pintura, lo que sugiere
una identidad cultural diferenciada respecto a los pan-
zaleos del sur (Jijón y Caamaño 1920a, 1920b).

Por su parte, las fuentes de época hispánica recogi-
das en el Archivo General de Indias y publicadas por Luis
Torres de Mendoza (1865), así como los informes de
Antonio de Herrera (1726), permiten reconstruir el
proceso de reducción de la población indígena a través
de la encomienda, destacando la reorganización socio-
política de los aillus y la continuidad cultural observa-
ble en sus prácticas agrícolas y funerarias.

Pese a la relevancia de estos datos, la ausencia de in-
vestigaciones arqueológicas sistemáticas y multidiscipli-
narias publicadas desde la década de 1930, ha impedi-
do un conocimiento más profundo de la cosmovisión
mortuoria de los puruhaes. En consecuencia, esta in-
vestigación retoma los hallazgos de Jijón y Caamaño
con una mirada crítica y actualizada, con el objetivo de
contribuir a la comprensión de los rituales funerarios
como expresiones del pensamiento simbólico andino
y como evidencia material de los procesos de territo-
rialidad, identidad y resistencia cultural.

2. METODOLOGÍA

El presente estudio se basa en un enfoque arqueoló-
gico interdisciplinar que combina análisis de fuentes
históricas, revisión bibliográfica y análisis directo de ma-
teriales arqueológicos provenientes de las excavaciones de
Jijón y Caamaño en 1917 y 1918 (1927) en el territorio
puruhá, particularmente en la región de Chimborazo.

Revisión documental y análisis historiográfico

Se realizó una revisión exhaustiva de fuentes prima-
rias y secundarias, incluyendo crónicas coloniales (Cieza
de León, Maldonado), documentos inéditos del Archi-

Figura 2. Dibujo de la cerámica puruhá de Macají
(Jijón y Caamaño 1927: fig. 4, p. 17).

vo General de Indias (Torres de Mendoza 1865) y pu-
blicaciones arqueológicas clásicas (Jijón y Caamaño
1927; Jiménez de la Espada 1897), complementadas
con estudios contemporáneos recientes (Carretero et al.
2018). Este análisis permitió reconstruir el contexto
cultural, geográfico y cronológico de los puruhaes y sus
prácticas funerarias.

Análisis arqueológico de materiales

Se analizaron los registros y materiales recuperados
durante las excavaciones arqueológicas en la Tola de
Macají y otros sitios cercanos documentados por Jijón
y Caamaño. Se prestó especial atención a:
– Tipología y morfología de los enterramientos (tipo

de fosa, orientación, posición del cuerpo).
– Características de los elementos funerarios asociados

(cerámica antropomorfa, trípodes, vasijas con deco-
raciones incisas y pintura).

–  Evidencias de prácticas rituales documentadas, como
el acompañamiento con alimentos, bebidas (chicha
de maíz) y objetos simbólicos (amuletos).

Figura 3. Cerámica puruhá de Macají, Protopanzaleo I
(Jijón y Caamaño 1927: lám. V).
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Interpretación etnoarqueológica y comparativa

Se aplicó un enfoque etnoarqueológico utilizando
paralelos con rituales funerarios documentados en otras
culturas andinas para interpretar los hallazgos, desta-
cando las similitudes y diferencias en el uso de materia-
les y símbolos funerarios. Se tomaron en cuenta también
evidencias etnográficas que permiten comprender la sim-
bología del cuerpo en posición fetal y el uso de textiles.

Limitaciones y recomendaciones

Se reconoce la limitación de contar con datos arqueo-
lógicos principalmente históricos y la ausencia de nue-
vas excavaciones publicadas recientemente en la región.
Por ello, se enfatiza la necesidad de intervenciones ar-
queológicas multidisciplinarias con metodologías mo-
dernas como dataciones por radiocarbono, análisis bio-
moleculares y estudios tafonómicos para profundizar
en el conocimiento del ritual funerario puruhá.

3. RESULTADOS Y DISCUSIÓN

Los resultados obtenidos a partir de las prospeccio-
nes arqueológicas superficiales realizadas y publicadas
por el Grupo de Investigación Puruhá de la Universidad
Nacional de Chimborazo (UNACH) en sitios como
Rumicruz, Collay y Flores (Carretero et al. 2017; Ca-
rretero y Samaniego 2017; Carretero et al. 2018) per-
miten ofrecer una nueva interpretación sobre la crono-
logía y las características culturales de las cerámicas y
enterramientos asociados a la región puruhá.

Cronología y características cerámicas

Se observa una clara distinción entre cerámicas de
paredes finas, asociadas al estilo Panzaleo (según Jijón),
y cerámicas más toscas con decoración incisa. Desde
nuestra perspectiva, las cerámicas incisas y toscas se
corresponderían con el Periodo de Integración (500-
1532 d.C.), evidenciado por los materiales recupera-
dos en Pailacucha, Rumicruz (figura 4), que presentan
acabados mate y decoraciones incisas características. Por
el contrario, las cerámicas finas, pulidas y elaboradas
reflejan un periodo anterior correspondiente al Forma-
tivo Tardío (700 a.C.), coetáneo al sitio Cashaloma
Cañari, como muestran los hallazgos en Collay (Ca-
rretero & Samaniego 2017).

Esta distinción cronológica y tipológica evidencia que
las fases culturales en el territorio puruhá presentan una

complejidad mayor a la inicialmente planteada por Ji-
jón y Caamaño, quien asignó adscripciones culturales
basadas principalmente en la ubicación de los sitios, sin
una clara y precisa definición temporal ni cultural.

Tipos y características de los
enterramientos

La revisión de los registros de Jijón y Caamaño (1927)
en distintas necrópolis de Chimborazo permite identi-
ficar varias fases culturales y tipologías funerarias, aun-
que con adscripciones culturales discutibles (Carretero
et al. 2023). En este sentido, es necesario abandonar la
rígida división por sitios excavados y centrarse en las
características materiales y rituales que muestran con-
tinuidad y cambios.
– Periodo Tuncahuán. Asociado por Jijón (figura 5) a

un origen centroamericano y caracterizado por cerá-
micas policromas con blanco, rojo y negro, decora-
das con patrones geométricos y simbólicos (círculos,
chakanas, espirales). Destacan las tumbas en forma
de pozo vertical con cuerpos en posición fetal, acom-

Figura 4. Cerámica puruhá de Pailacucha,
Rumicruz (Carretero et al. 2018).
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pañados por cerámicas globulares, trípodes y obje-
tos metálicos como tupos y propulsores de cobre. La
presencia de cerámica antropomorfa moldeada su-
giere influencias o intercambios culturales con la zona
cañari.

– Periodo Elén-Pata. Definido por una cultura puramen-
te puruhá, con cerámicas más toscas y decoración
negativa que reflejan una tradición cultural y ritual
diferente (figura 6). Las necrópolis de Chocón, San-
tús y Chillachís comparten características funerarias
comunes, con tumbas en pozo con cuerpos en posi-
ción fetal o en cuclillas y uso ritual de cerámica: com-
poteras, platos con mango, cántaros antropomorfos
y trípodes que suelen disponerse de manera simbóli-
ca, cubriendo unos a otros. La repetida disposición
de vasos pequeños sobre recipientes mayores podría
indicar una práctica funeraria que protegía o trans-
portaba alimento y bebida para el viaje al más allá,
mostrando una cosmovisión compleja sobre la muer-
te y la continuidad del tiempo, simbolizada en de-
coraciones con chakanas, líneas en zigzag y represen-
taciones astrales o totémicas. Además, el hallazgo de
fragmentos de algodón en tumbas de este periodo
indica la existencia de redes de intercambio con la
costa, reflejando conexiones interregionales.

– Periodo Huavalac. Similar en características a Elén-
Pata, con tumbas en pozo y cuerpos en posición fe-
tal, recuperándose cerámica pintada negativa, ídolos
femeninos y objetos como cucharas de barro, reafir-
mando la continuidad de prácticas rituales y sociales
en el territorio puruhá hasta poco antes de la llegada
europea.

Figura 5. Cerámica del periodo Tuncahuán
(Jijón y Caamaño 1927: láms. XIX-XX).

Figura 6. Cerámica del periodo Elén-Pata. Decoración con «la
continuidad del tiempo» (Jijón y Caamaño 1927: lám. LVII).

DISCUSIÓN CRÍTICA

Los datos recopilados muestran que la cultura puru-
há presenta una evolución y complejidad ritual mayor
que la inicialmente descrita por Jijón y Caamaño, cu-
yos periodos cronológicos y adscripciones culturales de-
ben ser revaluados a la luz de nuevos hallazgos y análi-
sis modernos (Carretero et al. 2023).

La persistencia de símbolos como la chakana, la dua-
lidad representada en círculos y los ciclos temporales
indicados en la cerámica reflejan una cosmovisión pro-
pia, con significados asociados al ciclo de la vida, la
muerte y el renacimiento. La conexión con otras regio-
nes, tanto por influencias como por intercambio de
bienes, es evidente en los materiales recuperados y la
presencia de metales y algodón.

Este análisis contribuye a superar interpretaciones di-
fusionistas simplistas y promueve un entendimiento
más integral y contextualizado de las culturas andinas
del Ecuador central, poniendo en valor el patrimonio
arqueológico de la región puruhá y la necesidad de con-
tinuar con investigaciones arqueológicas multidiscipli-
narias y con técnicas modernas para precisar cronolo-
gías, prácticas y significados.

CONCLUSIONES

El análisis realizado confirma que el ritual funerario
puruhá, tal como lo documentó Jijón y Caamaño a
inicios del siglo XX, mantiene una notable coherencia
con las descripciones aportadas por los cronistas de
época hispánica, evidenciando una continuidad cultu-
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ral que abarca gran parte del periodo de ocupación en
el área de Chimborazo.

Se constata que la práctica funeraria predominante
consistía en entierros en pozos circulares de poca pro-
fundidad, no superior a los dos metros, donde los cuer-
pos eran depositados en posición fetal, ya sea sentados
o en cuclillas. Este patrón recurrente sugiere un sim-
bolismo profundo vinculado a la cosmovisión puruhá
sobre la vida, la muerte y la regeneración.

La presencia sistemática de vestimentas que cubrían
los cadáveres, incluyendo fragmentos de algodón pro-
cedentes de la costa a través de redes de intercambio,
indica no solo la complejidad social y económica de la
cultura, sino también un ritual funerario cuidadosamen-
te planificado y cargado de significado.

Asimismo, la vajilla funeraria que acompañaba al
difunto, compuesta por cántaros antropomorfos con de-
coraciones en positivo y negativo en rojo y negro, trí-

podes y recipientes cubiertos por compoteras o platos
con asa, refuerza la idea de un ritual complejo. Estos
elementos probablemente cumplían funciones simbó-
licas y prácticas, entre ellas la provisión de alimentos y
bebidas, como la chicha de maíz, para el viaje al más allá.

Aunque la simplicidad aparente del tipo de entierro
puede inducir a una interpretación superficial, es evi-
dente que estos rituales estaban imbuidos de una sofis-
ticada cosmovisión y simbolismo que reflejaba el paso
del individuo entre ambos mundos.

Finalmente, este estudio resalta la necesidad de nue-
vas intervenciones arqueológicas con enfoques multi-
disciplinarios y metodologías científicas avanzadas para
profundizar en el conocimiento de las prácticas fune-
rarias puruhaes y su significado cultural. Solo a través
de estos esfuerzos se podrá desentrañar la complejidad
de este ritual y su papel dentro del imaginario y la es-
tructura social de esta antigua cultura andina.
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Figura 1. Ubicación del sitio arqueológico Purum Llacta de Cheto, Amazonas, Perú.

RESUMEN. Durante las prácticas preprofesionales en el proyecto de investigación arqueológica «Espacios arquitectónicos
en el sector Torreón de Purum Llacta de Cheto», se excavaron tres trincheras al este de la plaza principal, identificando
un espacio público secundario, posiblemente un patio. Se hallaron muros delimitadores, un acceso con escalinatas al
oeste, una banqueta al este y estructuras típicas de la cultura Chachapoyas junto con contextos funerarios con
reenterramientos y fragmentos de cerámica de la fase Kuelap. El análisis indica que este espacio se usó para banquetes
controlados por la élite y que el patio conservó su valor simbólico, sirviendo luego como área sepulcral.
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PALABRAS CLAVE. Chachapoyas, reenterramiento, Purum Llacta de Cheto, patio, fase Kuelap, Amazonas, Perú.

ABSTRACT. During pre-professional internships in the archaeological research project “Architectural Spaces in the
Torreon Sector at Purum Llacta of Cheto,” three trenches were excavated east of the main square, identifying a secondary
public space, possibly a courtyard. Boundary walls, an access with steps to the west, a bench to the east, and structures
typical of the Chachapoyas culture were found, along with funerary contexts with reburials and ceramic fragments from
the Kuelap phase. Analysis indicates that this space was used for banquets controlled by the elite and that the courtyard
retained its symbolic value, later serving as a burial area.

KEYWORDS. Chachapoyas, reburial, Purum Llacta de Cheto, courtyard, Kuelap phase, Amazonas, Peru.

INTRODUCCIÓN

Los chachapoyas fueron una civilización prehispánica
que se desarrolló en los Andes nororientales del actual
Perú, en la región denominada Ceja de Montaña o Ceja
de Selva, alrededor de los años 800 y 1470 d.C. Esta
cultura estuvo conformada por migrantes que despla-
zaron a la escasa población autóctona asentada al este
del río Marañón. Los registros más antiguos en los si-
tios Kuelap y Lámud Urco pertenecen a pequeños gru-
pos nativos (Koschmieder 2012). Según las crónicas de
los conquistadores españoles, los chachapoyas fueron
descritos como un pueblo resistente y belicoso (Cieza
de León 2005).

La sociedad chachapoyana estaba organizada en al-
deas y comunidades que eran gobernadas por un jefe
local o curaca. Estas comunidades mantenían relacio-
nes autónomas entre sí, pero ante amenazas externas,
como la expansión del Imperio inca, tendían a unirse
en confederaciones para defenderse. Aunque no se ha
encontrado evidencia de un gobierno centralizado, se
puede deducir que los chachapoyas practicaban una
forma de organización en la que las decisiones se to-
maban en conjunto (Schjellerup 2002; Koschmieder
2017).

Los chachapoyas mantuvieron una férrea resistencia
contra la expansión del Imperio inca en el siglo XV.
Aunque fueron finalmente conquistados, se aliaron con
las huestes españolas durante la invasión de estas al
Tahuantinsuyo. Sin embargo, a pesar de esta alianza ini-
cial, la llegada de los españoles también trajo consigo
la desintegración de la sociedad chachapoyana debido
a las enfermedades y la explotación que acompañaron
al proceso de colonización (Schjellerup 2005, 2008).

Purum Llacta de Cheto

El sitio arqueológico de Purum Llacta de Cheto está
ubicado en la provincia de Chachapoyas, distrito de San

Juan de Cheto, anexo de Huacapampa, a 2 horas de la
ciudad de Chachapoyas (figura 1). Se distribuye sobre
cuatro promontorios naturales, entre los 2550 y 2680
m s.n.m., y sus coordenadas UTM son 9304989 N y
700596,74 E.

El sitio arqueológico se asocia con ocupación cha-
chapoya e inca por el material recolectado en superfi-
cie (Ruiz Barcellos 2001; Ruiz Estrada 2004). Se divi-
de en cinco sectores: Quemado, Plazas, Pregón, Torreón
y Palma Huayco. A nivel superficial, es posible obser-
var terrazas agrícolas alrededor de Purum Llacta de
Cheto, lo cual sugiere que el asentamiento no solo te-
nía una función administrativa, sino también agrícola.

Purum Llacta proviene del quechua purun o purum,
que se refiere a un grupo de «extraños» o «antepasados
primitivos» (Ruiz Barcellos 2011), y puede reflejar la
representación de las comunidades o llaqtas construi-
das tras la conquista española, cuando los sentimientos
locales hacia los antepasados y los incas quedaron plas-
mados en los topónimos locales.

Se considera que la sociedad que habitó Purum Llacta
de Cheto fueron los pipos o pipus, quienes probable-
mente llegaron desde el área oriental de Levanto. Se-
gún el registro etnohistórico, se menciona que el inca
Atahualpa recorrió la región de Chachapoyas guiado
por el curaca Francisco Guamán, atravesando la parte
norte de los territorios de Chachapoyas hacia el valle
de Pipos y Chetos (Diego de Vizcarra [1574] en Espi-
noza 1967: 232). Además, se sugiere que el término
Pipus posiblemente no designaba un lugar, sino el nom-
bre del aillu de los chachapoyas. La constitución de
Pipos como un aillu con dos grupos de linaje puede
indicar que los sitios de Purum Llacta de Cheto y Purum
Llacta de Soloco estaban vinculados mucho antes de
ser incorporados al plan imperial de la conquista inca
(Crandall 2017).

La presente investigación fue realizada, en el marco
de las prácticas preprofesionales en la Universidad Na-
cional Toribio Rodríguez de Mendoza de Amazonas,
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en el sitio arqueológico Purum Llacta de Cheto, sector
Torreón, y estuvo inmersa dentro del proyecto de in-
vestigación arqueológica (PIA) «Espacios arquitectóni-
cos en el sector Torreón de la plaza del lado Este en
Purum Llacta de Cheto», dirigido por el arqueólogo Ál-
varo Hernán Castañeda Mesía.

METODOLOGÍA

Se excavaron tres trincheras segmentadas en el en-
torno de la estructura cuadrangular ubicada al este del
sector Torreón. Estas trincheras tenían dimensiones de
12 metros de largo por 2 a 3 de ancho. Debido a las
características estratigráficas del terreno, se consideró
adecuado realizar las excavaciones utilizando niveles
arbitrarios de 0.20 metros hasta llegar a un nivel de
apisonamiento. Este nivel se caracteriza por un relieve
irregular, sin acabado pulido, vinculado a actividades
humanas.

Los fragmentos de cerámica diagnósticos recupera-
dos en los trabajos de campo fueron dibujados y digi-
talizados. Para el estudio de las formas y estilos arqueo-
lógicos se recurrió a diversas investigaciones realizadas
en la provincia de Amazonas (Manrique 2001; Heras
1992; Ruiz Estrada 2009a).

RESULTADOS

Como resultado de las excavaciones, fue posible iden-
tificar los niveles culturales en las diferentes unidades
de excavación. En la trinchera 1, el nivel cultural se aso-
ció con la capa 4, relacionada con el corredor destina-
do a la circulación de los ocupantes dentro del espacio
público. En las trincheras 2 y 4, la capa 3 fue conside-
rada como el nivel cultural directamente asociado con
la base de las estructuras dentro del patio. Aunque se
registraron diversos materiales en distintas capas, en esta
investigación solo se tomarán en cuenta aquellos que
corresponden a ocupaciones posteriores, ya que no se
encuentran completamente contextualizados.

Arquitectura

Como resultado de las excavaciones alrededor de la
estructura cuadrangular, se determinó que este espacio
sería un patio público secundario, probablemente orien-
tado de norte a sur (figura 2). Se identificaron diversas
estructuras asociadas a dicho espacio. Al norte, se halló
la base del muro que delimita el patio y el paramento
correspondiente a una terraza; el espacio entre ambos

forma un corredor. Al este, se identificó la base del muro
que delimita el lado oriental, junto con una estructura
a modo de banqueta adosada al muro este y a un aflo-
ramiento rocoso. Al oeste, se observó la esquina redon-
deada del espacio público secundario, la base del muro
occidental que lo delimita y una escalinata que daba
acceso directo a la plataforma oriental. La escalinata es-
tuvo formada por dos peldaños, aunque el primero fue
retirado para colocar un entierro humano.

Los muros fueron construidos con piedras semican-
teadas, angulosas y alargadas, de forma cuadrangular,
con poco trabajo en su elaboración. La escalinata pre-
sentó una mampostería de tipo careado. Ambos elemen-
tos utilizaron argamasa o mortero para unir los bloques.

Contextos funerarios

Asociados con la base del muro occidental se regis-
traron tres contextos funerarios que contenían los restos
de cuatro individuos. Los restos óseos no presentaban
ningún tipo de ajuar funerario. Tres de los individuos
se encontraban articulados, mientras que los restos del
cuarto individuo fueron colocados sobre uno de los
entierros posteriormente, lo cual indica un posible
reenterramiento. Todos los restos humanos fueron co-
locados una vez que el espacio público secundario había
caído en desuso (figura 3).

Cerámica

El material cerámico recuperado en las trincheras
consistió mayormente en fragmentos no diagnósticos.
Para comprender el funcionamiento del espacio públi-
co se decidió analizar únicamente 70 fragmentos diag-
nósticos provenientes de la trinchera 1. Estos fragmen-
tos están vinculados con la capa 4, que corresponde a
la base de las estructuras y se asocia directamente con
la ocupación cultural primaria del sitio arqueológico.

Del material recuperado se definieron los tipos de
fragmentos, las técnicas de cocción, la decoración, las
formas y los tipos de bordes (figuras 4 y 5). De los ti-
pos de material recuperado son los bordes los más re-
presentativos, seguidos por los fragmentos de cuerpo.
El resto se compone de asas, cuerpos decorados, cue-
llos y bases. La cocción fue mayormente en atmósfera
reductora y el acabado alisado predominó entre los res-
tos. En cuanto a la decoración, se pudo establecer que
las bandas con aplique fueron las más numerosas, se-
guidas por los apliques simples, mientras que las inci-
siones y la pintura fueron menos comunes. Las formas
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Figura 3. Contextos funerarios registrados en la zona oeste del patio secundario.

Figura 2. Evidencias arquitectónicas registradas durante las excavaciones. A) Aterrazamiento asociado con el corredor
norte del patio secundario, B) registro de la banqueta asociada con el límite este del patio secundario

y C) escalinata de ingreso al patio secundario en el sector Torreón.

     A       B

   C
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Figura 4. Características morfológicas de los fragmentos de cerámica registrados en el patio secundario.
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corresponden en su mayoría a cántaros o jarras, segui-
dos por cuencos, ollas y un plato. Los bordes se agru-
paron mayormente en los doblados, seguidos por los
reforzados/engrosados, arqueados, redondos, cuadra-
dos/planos, pestañeados y triangulares.

DISCUSIÓN

Para definir el espacio público en el sector Torreón
del sitio arqueológico Purum Llacta de Cheto, es fun-
damental tener en cuenta el patrón de asentamiento de
los espacios abiertos en la cultura chachapoyana. En ge-
neral, estos espacios no son muy extensos y las cons-
trucciones, mayoritariamente de planta circular, tienden
a agruparse de forma compacta alrededor de pequeños
espacios que se asemejan más a patios que a plazas. El
espacio abierto que domina el sector Torreón es una
plaza con dimensiones aproximadas de 100 × 20 m. Al
este de esta área se encuentra la zona excavada, que pre-
senta similitudes con lo registrado en Purum Llacta de
Soloco. En Soloco se identificaron tres sectores: una
plaza chachapoya, una plaza inca y una plaza hispánica
(Crandall 2017). Teniendo en cuenta esta información
y las dimensiones de la plaza en Cheto, es posible aso-
ciarla morfológicamente con una plaza inca de tamaño
pequeño o mediano (Mar et al. 2021). Es probable que
la plaza más grande de Cheto sea de origen inca; y la
relación con los fragmentos de cerámica de filiación inca
registrados en el sector Torreón sugiere que el uso de
este espacio público fue planificado tras la conquista
inca de ese asentamiento chachapoya.

Las excavaciones al este de la plaza permitieron defi-
nir la presencia de un espacio público secundario aso-

Figura 5. Cuerpos decorados con perforaciones, apliques y pinturas registrados en el patio secundario.

ciado a un patio. Se determinó que este ambiente tiene
un ancho promedio de 5 m. Aunque no se identificó el
límite sur, se estima que su longitud mínima sería de
10 m basándose en el área excavada. Al analizar los frag-
mentos de cerámica hallados en la base de las estructu-
ras de este patio, se constató que la mayoría corresponde
a objetos utilitarios domésticos, como platos, cántaros,
jarras y ollas. En algunos tiestos se evidenció la presen-
cia de hollín, lo que indica su utilización en las labores
diarias. Es probable que las diversas vasijas identifica-
das se utilizaran en las actividades ceremoniales realiza-
das dentro del patio secundario. Los festines en los patios
fueron actividades recurrentes dentro de la sociedad
chachapoyana, representando contextos de suma im-
portancia en los que se fortalecían las alianzas entre
las etnias. Este comportamiento se evidencia a través
de la cultura material en los asentamientos de los cha-
chapoyas (Kauffmann 2017).

Las diversas características morfológicas observadas
(acabado, borde, cocción, decoración y forma) indican
que las evidencias cerámicas están relacionadas con la
fase Kuelap (Schjellerup 2005; Ruiz Estrada 2009a;
Koschmieder 2012; Guengerich 2012), donde las apli-
caciones y protuberancias incisas tienen una mayor
aparición. Dentro del material registrado, se ha obser-
vado decoración serpentiforme con incisión; este dise-
ño consta de pequeños agujeros dentro de la decora-
ción, formando así una especie de cadena. Si bien se
considera que esta representación tendría una función
ceremonial y está asociada con influencia cuzqueña
(Durand 2024), la evidencia reportada sugiere que las
representaciones serpentiformes también se encuentran
en la Amazonia y que, a su vez, no tienen una función
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netamente ceremonial. Ante lo evidenciado, es posible
indicar que las actividades realizadas dentro del patio
secundario estarían vinculadas con el pleno desarrollo
de la cultura Chachapoyas.

Las estructuras registradas también presentan carac-
terísticas arquitectónicas típicas de los chachapoyas,
como el uso de piedras canteadas unidas con argamasa
o mortero, común en la construcción de estructuras de
esta cultura (Guengerich 2012). Un punto importante
para definir el carácter público de este espacio secun-
dario fue la identificación de la esquina suroeste en la
trinchera 3. Aquí se encontraron rocas dispuestas de
manera careada sobre el suelo, si bien algunas estaban
removidas; esto sugiere que recubrían parte del patio
secundario (figura 6). El empedrado de los espacios
públicos (plazas) también se observó en los sitios de
Purum Llacta de Soloco (Crandall 2017), asociado con
el Periodo Intermedio Tardío, y Cerro Las Cruces (Bue-
no y Cornejo 2009). Estas evidencias indican que se
trataría de una característica chachapoya en la construc-
ción de sus espacios públicos.

Aunque solo se ha excavado una parte del patio se-
cundario, es posible que su construcción refleje la im-
portancia que las autoridades locales otorgaron a esa
zona. Esta disposición sugiere que pudo haber estado
vinculada a una actividad específica o de especial rele-
vancia dentro de la comunidad. Esto podrá definirse
en futuras intervenciones en el área, lo cual permitirá
comprender cómo era el ordenamiento espacial de las
áreas públicas secundarias para los chachapoyas en

Purum Llacta de Cheto. Hasta el momento, se ha iden-
tificado el siguiente recorrido: el individuo ingresaba
al patio por el oeste, descendía unas gradas y tenía con-
tacto visual directo con las banquetas ubicadas al este.
Considerando la forma de la estructura, es posible que
en este lugar se sentara un individuo de estatus dife-
renciado, quien dirigiría las actividades.

Los tres contextos funerarios proporcionan informa-
ción valiosa para aproximarnos a los patrones de ente-
rramiento en el sitio. Se identificaron tres individuos
depositados de manera primaria, lo cual se deduce de
la coloración de los restos óseos y el estado de articula-
ción que presentan. No obstante, sobre el individuo 2
se encuentra un tercer cuerpo, cuya coloración blan-
quecina de los huesos sugiere que estuvo expuesto a la
intemperie. Este comportamiento funerario ocurrió
después del abandono del sitio, pero la colocación de
un cuerpo sobre otro indica que los enterradores cono-
cían con precisión la ubicación del primer cuerpo. Esto
sugiere que la excavación fue intencionada, con el ob-
jetivo de reunir a dos individuos diferentes en una mis-
ma fosa (figura 7).

El patrón funerario de los chachapoyas se asocia ge-
neralmente con el uso de sarcófagos (Ruiz Estrada
2009b) y mausoleos (Kauffmann 2016), ambos ubica-
dos en lugares aislados, principalmente en las cimas de
montañas, en sitios de difícil acceso como grutas o ga-
lerías (Ruiz Estrada 2008; Brachetti-Tschohl 2013).
Estos espacios fueron destinados a personas de la élite
chachapoyana, como dirigentes, guerreros y sacerdotes

Figura 6. Piedras colocadas sobre el suelo en lugares definidos como públicos
en Purum Llacta de Cheto (A) y Purum Llacta de Soloco (B).
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Figura 7. Evidencias de enterramiento y reenterramiento de individuos dentro del patio secundario.

(Guillén 2003; Koschmieder y Gaither 2010). Sin em-
bargo, en asentamientos como Kuelap se evidencian
nuevas prácticas funerarias, tales como fosas simples
dentro de las viviendas, tumbas colectivas en nichos de
los muros, osarios y grutas naturales (Toyne y Narváez
2017). Lo registrado en Cheto está relacionado con un
entierro «secundario» correspondiente a la práctica fu-
neraria del osario (Guillén 2003), ya que se encontra-

ron huesos humanos desarticulados que fueron trasla-
dados desde otro lugar hasta el patio secundario.

La presencia de contextos funerarios con escasos ajua-
res en espacios públicos como patios o plazas, luego de
su abandono, sugiere una importancia simbólica para
la comunidad. Estas características indican que tales
enterramientos podrían asociarse con grupos de bajos
recursos o menor rango social. Al quedar disponibles
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esos espacios simbólicos, esos grupos tuvieron la opor-
tunidad de sepultar a sus miembros en áreas antes res-
tringidas para ellos.

El sitio de Purum Llacta de Cheto tenía un rol im-
portante en el contexto local, como lo demuestra la
presencia de plazas públicas destinadas a actividades
colectivas. Cabe destacar que el Torreón se encuentra
en una de las partes más altas del cerro Purum Llacta.
En este lugar sobresale una estructura de planta circu-
lar que supera los tres metros de altura, denominada
Torreón por los primeros investigadores (Ruiz Barcellos
2001). Desde esta estructura se puede observar clara-
mente toda la microcuenca del río Olia, lo que sugiere
una funcionalidad estratégica para el control del valle
(Reyes et al. 2022).

Lo mencionado anteriormente guarda estrecha rela-
ción con el hecho de que los pueblos de los chachapoyas
estaban divididos en una serie de cacicazgos o unida-
des familiares que habitaban distintos lugares en la ac-
tual región de Amazonas (Ravines 1972). Aunque com-
partían ciertos rasgos que los unían, eran muy diversos
y solo se confederaban cuando un peligro mayor ame-
nazaba su autonomía (Schjellerup 2002; Koschmieder
2017). Por tal motivo, es relevante la presencia y el uso
de espacios públicos. Es posible que estos lugares se-
cundarios, debido a su reducido tamaño, estuvieran aso-
ciados a un acceso más restringido durante la realiza-
ción de actividades gubernamentales, no solo con la
población local, sino también con diversas autoridades
de otras etnias locales. Estas son aún hipótesis que se-
rán evaluadas a medida que continúen las investigacio-
nes arqueológicas en este sitio, de gran importancia para
la cultura chachapoyana.

CONCLUSIONES

El patio secundario excavado presentó característi-
cas arquitectónicas relacionadas con el patrón Chacha-

poyas y su distribución espacial sugiere que la ubica-
ción de sus elementos estaba asociada con el control de
las personas que ingresaban al recinto. La construcción
de la banqueta frente al acceso y la preparación del sue-
lo con lajas permiten asociar este espacio a un entorno
jerárquico, lo cual evidencia la importancia que los po-
bladores otorgaban a la diferenciación de rangos den-
tro de sus espacios ceremoniales.

El tipo de cerámica utilizada indica que fueron obje-
tos utilitarios domésticos con filiación Chachapoyas
(aplicaciones serpenteantes y protuberancias incisas).
Estos se emplearon en los festines realizados en esos
espacios restringidos durante la ocupación inicial, ya
que el material analizado está asociado con la base de
las estructuras. Posteriormente, cuando el patio secun-
dario fue abandonado, el espacio se reutilizó para ente-
rrar a tres individuos, lo cual demuestra que, para la
población remanente, dicho espacio aún presentaba je-
rarquía en el imaginario colectivo. Esto se confirma con
el reenterramiento de un individuo cuyas osamentas
fueron traídas de otro lugar y enterradas junto al cuer-
po ya sepultado.

Considerando la importancia de Purum Llacta en el
contexto local, el uso de los espacios públicos, en par-
ticular de los patios, puede asociarse con el rol funda-
mental que tuvieron en la realización de actividades
políticas, tanto para la élite como para los diversos lí-
deres étnicos presentes en el territorio chachapoya. Si
bien se considera que Purum Llacta de Cheto presenta
evidencia de ocupación incaica a nivel superficial, las
excavaciones en el patio secundario sugieren que ese
espacio solo fue funcional durante la ocupación cha-
chapoya.

Futuras investigaciones en la plaza y en otras áreas
del sector Torreón permitirán comprender mejor la di-
námica en el uso de los espacios sociales al inicio de
la ocupación y durante la invasión sureña de este im-
portante sitio en la región Amazonas.
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ABSTRACT. This study examines the issue of illegal excavations and looting of antiquities in Jordan, a country rich
in globally significant archaeological heritage. While numerous mystical and religious narratives, such as tales of “jinn”
and hidden treasure maps, attempt to explain why looters prowl the desert, the root causes of looting are deeply tied to
historical economic deprivation, marginalization, and a lack of viable livelihood opportunities. The illegal disturbance
of archaeological sites such as Petra, Jerash, and Khirbet al-Umari not only undermines national identity but also
damages humanity’s shared cultural heritage. Drawing on insights from law, anthropology, and heritage management
frameworks, this paper analyzes both the inadequacies of current legislation and the role of digital and social media
platforms in facilitating looting networks. It further critiques the ineffectiveness of purely punitive enforcement strategies.
Instead, the study emphasizes the urgent need for community-centered and inclusive preservation approaches. Initiatives
that promote education, sustainable economic opportunities, and digital accountability, such as the MEGA-Jordan
project, are highlighted as innovative and sustainable pathways toward responsible stewardship and long-term protection
of Jordan’s invaluable heritage.

KEYWORDS. Drivers, cultural narratives, looting, archaeological heritage, illegal excavation, Jordan.

1. INTRODUCTION

Jordan is located at the crossroads of the civilizations
of the past, home to some of the most recognizable ar-
chaeological sites in the world, including Petra, Jerash,
Mount Nebo, and the Umayyad desert castles. In ad-
dition to being meaningful symbols of Jordanian na-
tional identity, these sites are also significant elements
of global heritage. Though these sites are valuable from
historical and cultural perspectives, they are in increas-
ing danger of illegal excavation and looting.

Contrary to popular imaginings that romanticize
looting as a form of treasure hunting—or wandering
around looking for buried gold based on a mystical
belief in supernatural signs or other contextual justifi-
cations—the practice of looting archaeological sites is
primarily caused by economic distress, social exclusion,
and structural disempowerment. Current looting in
Jordan is not simply sporadic acts of survival but is or-

ganized and involves a range of participants, including
local excavators, brokers, smugglers, and international
collectors. Local traditions of jinn, prophetic dreams,
and Ottoman treasure were connected to a landscape
of folklore and display a deeper dynamic in defining
popular pressures on the heritage market. They are used
to explain a process because they have cultural mean-
ings for participants and not because they are the mo-
tivation for looting (Hobsbawm 1983). The dominant
driving force is economic; in an area with limited de-
velopment and unemployment, a single artifact, par-
ticularly gold coins or statues, can be transformative.

Complicating this crisis is the strained relationship
between local communities and the Jordanian Depart-
ment of Antiquities (DoA), often perceived as remote,
elitist, and dismissive of local concerns. The absence of
community inclusion in heritage management fosters
a perception of entitlement to “the riches of the land,”
which undermines official conservation efforts. This
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paper aims to provide a multidimensional analysis of
looting in Jordan by examining its historical roots, le-
gal frameworks, socioeconomic dynamics, and the role
of digital technologies in exacerbating illicit activity.
Ultimately, it advocates for a community-centered pres-
ervation paradigm that addresses structural inequality
and reimagines heritage as a shared, non-commodifiable
resource.

This study is situated within the emerging field of
public archaeology, which shifts the focus from archae-
ology as a purely academic or state-controlled discipline
to one that emphasizes public engagement, social re-
sponsibility, and the ethical stewardship of the past. As
Merriman (2004: 5) defines it, public archaeology “con-
cerns the relationship between archaeology and the
public, and the ways in which archaeology is used, per-
ceived, and experienced by people who are not profes-
sional archaeologists.” This framework challenges the
traditional top-down model of heritage governance by
insisting that archaeological practice must be account-
able to, and inclusive of, the communities whose his-
tories it represents.

In the Jordanian context, the marginalization of lo-
cal populations from decision-making processes sur-
rounding heritage sites has not only weakened protec-
tion efforts but has also contributed to a sense of alienation
and disownership. By adopting the lens of public ar-
chaeology, this paper critiques the current enforcement-
oriented paradigm and calls for a reorientation toward
participatory conservation, economic integration, and
educational empowerment. Only by recognizing ar-
chaeology as a public good rather than a state monopoly
or a commodity can sustainable and equitable preser-
vation be achieved.

2. METHODOLOGY

Through a critical narrative analysis of legal, anthro-
pological, and heritage management literature associ-
ated with looting in Jordan, this paper illuminates and
deconstructs the dominant discourse associated with
looting. The research draws on interdisciplinary sources,
including government reports, academic analyses, and
international legal instruments, to further engage with
the ways in which socioeconomic marginalization, nar-
ratives of culture, and institutional exclusion combine
in the illicit excavation of archaeological sites. The
analysis is framed within the parameters of public ar-
chaeology, which acknowledges the ethical, political,
and social dimensions of heritage stewardship and op-

poses the separation of “experts” and “publics” in ar-
chaeological practice (Merriman 2004). Framing com-
munity agency and lived experience in the analysis
allows us to look beyond a constructed legal and secu-
rity-based understanding of looting and represent it as
a manifestation of structural inequity and a failure of
inclusive governance.

2.1 Historical and Legal Framework

Looting in Jordan cannot be understood without ex-
amining its legal and historical antecedents. The his-
torical roots of heritage protection in the area go back
to the Ottoman Empire, which passed its antiquities
laws in 1874 and 1884, ostensibly governing excava-
tion, possession, and export of archaeological materi-
als. These laws prohibited unauthorized excavation and
required an imperial government permit for artifact
transfers, but Ottoman administrative weakness com-
plicated enforcement. Accordingly, the legal framework
was seen more as a symbolic gesture and a barrier than
a deterrent.

The British Mandate developed a more systemic ap-
proach in the 1925 Law of Antiquities. With its revo-
lutionary statutes and regulations, capitalizing on cus-
tomary law, Jordan emerged with a framework for laws
and regulations concerning protection for its cultural
heritage. Following Jordanian independence, the coun-
try updated the antiquities law to Antiquities Law No.
21 in 1988. Then the law was amended by Law No. 5
in 2005 and again in 2016 by the Regulations for Ar-
chaeological Projects (DoA 2016). These laws make it
an offense to excavate without a permit, declare that
all antiquities are state property, and then outline the
conditions regulating excavation and documentation,
as well as research and exposition that are related to an-
tiquities.

Challenges remain for implementation of legislation
due to systemic obstacles, particularly for rural and iso-
lated areas that may face issues related to antiquities
protection as a result of sites being categorized as iso-
lated rural or under-heralded UNESCO World Heri-
tage Sites. Moreover, Jordan must realize the legal
obligations related to the outside world since it is a sig-
natory to the 1970 UNESCO Convention on the Means
of Prohibiting and Preventing the Illicit Import, Export,
and Transfer of Ownership of Cultural Property. The con-
vention obliges state parties to prevent the illicit or
undocumented trading of further illicitly trafficked cul-
tural objects by returning looted or illegally exported
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cultural objects (UNESCO 1970). Inserting order
through legislation and maintaining it, however, may
not be achieved since it is evident that action is frag-
mented, inconsistent, and largely operates without
proper accountability, as opposed to having inconsis-
tencies due to arrangements in livelihoods deemed out
of the norm due to not having sufficient finance and
technology, such as policing and surveying mechanisms
for long enough to ascertain positive evidence of in-
vestigation or inquire generation.

The enforcement of this industry is compounded by
the socio-cultural-religious concept of rikaz in Islam,
which is understood in Islamic law as “buried treasure”
that pre-dates Islam. Although many contemporary
Islamic scholars and official fatwas affirm the assertion
that the state is entitled to 20% of any treasure discov-
ered, most rural communities do not view these legis-
lative proposals as violating Islam because they believe
rikaz grants the person who finds a treasure private use
rights. This theological difference concerning the rela-
tionship between state authorities and rural commu-
nities creates enforcement challenges because the illegal
excavators can often invoke religious justification for
their actions.

There are many additional challenges facing the en-
forcement agencies that stem from a lack of manpower,
logistical issues, and corruption. It is important to note
that the Department of Antiquities Report (2020) and
independent scholars’ literature are now highlighting
how almost every report indicates an increase in loot-
ing; however, prosecutions only constitute a small mi-
nority of cases. In fact, a number of archaeological
looting cases in Jordan have reportedly involved ille-
gally excavating minors, thus avoiding prosecution
(Campbell 2013).

Like many post-colonial customs, heritage gover-
nance in Jordan is top-down, which puts local knowl-
edge systems and community forms of engagement at
the periphery. Structural exclusion associated with pre-
viously noted socialistic capital relations only reinforces
the notion of alienation and has helped to disassociate
the Jordanian public’s trust of their institutions of gov-
ernance.

3. SOCIOECONOMIC AND CULTURAL
DRIVERS OF LOOTING

The strategic looting of archaeological sites in Jordan
is motivated by socioeconomic reality rather than pre-
vailing ideological or spiritual beliefs. While folkloric

elements and religious belief systems form part of the
cultural context for treasure hunting, the impetus is
primarily grounded in dimensions of structural pov-
erty, economic marginalization, and the informal econo-
mies that exist within the periphery regions of the
country. Moving into marginal socioeconomic devel-
opment, the governorates of Ma’an, Irbid, and the Jor-
dan Valley have significantly higher unemployment
rates than the national average, and economic oppor-
tunities tend to be limited or entirely absent.

Given this precarious environment, illegal excavation
offers an alternative approach to a livelihood, albeit one
that is illegal. In many cases for families who live where
access to antiquities is relatively easy, finding a single
piece, especially if it is made of precious metals, can be
a game-changing economic opportunity. Accordingly,
the looting of antiquities is relegated to a quasi-legiti-
mate survival strategy, not as criminal deviance.

The illicit antiquities trade in Jordan exists relatively
independently of larger transnational networks and in-
formal local decentralized networks. Immediacy is lo-
cal individuals and families undertaking unauthorized
digs using tools and perhaps a modicum of knowledge
about archaeological context. These antiquities are usu-
ally sold to local dealers at an undervalue and passed
along as they traverse borders and on to major antique
markets in Israel, the Gulf, and Europe.

The value chain disproportionately rewards interna-
tional collectors and middlemen, with small payoffs ac-
cruing to original looters, perpetuating a cycle of economic
disenfranchisement and exploitation. Normalization
and legitimation are highly facilitated by cultural nar-
ratives. Oral traditions in rural communities are replete
with stories of buried Ottoman treasures, concealed in-
scriptions, and mystical visions of secret wealth. These
myths are well established in local epistemologies and
tend to surround looting with a flavor of ancestral en-
titlement or heroic salvage (Hobsbawm 1983; Smith
2006).

Such narratives undermine cultural memory and
commodification, providing an environment that im-
plies antiquities are not communal or national prop-
erty, but tribal or personal heritage. Religious and mys-
tical accounts, while less robust, further reinforce these
dispositions.

The appeal to jinn as guardians of treasure, the em-
ployment of sheikhs to perform rituals prior to a dig, or
the interpretation of dreams as divine maps are the
shared motifs in oral and internet accounts (Barakat
1993). These beliefs are more symptomatic of broader
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Figure 1. Causes of archaeological looting in Jordan.

cultural imaginaries than they are based on orthodox
theology. Islamic law, as construed by mainstream ju-
rists, strictly prohibits unlicensed excavating and des-
ecration of antiquities.

However, such academic perspectives are regularly
overshadowed by informal interpretations propagated
via social networking sites, peer networks, and self-pro-
claimed “experts.” Ultimately, Jordanian plunder is a
confluence of structural economic privation and cul-
turally situated rationales. It is not entirely an act of
criminality but rather a consequence of historical ne-
glect, social exclusion, and the failure of heritage man-
agement to include local agency and lived experience
(Figure 1).

4. ACTORS AND NETWORKS IN THE
ILLICIT ANTIQUITIES TRADE

The illicit antiquities trade is a well-organized, hierar-
chical network that includes everyone from poor local
excavators to global collectors and museums. Not only
does it permit the commodification of cultural heri-

tage but also perpetuates structural disadvantages and
global heritage injustices.

4.1 Local Looters and the Informal
Economy

Lying at the grassroots level of this network are local
looters, typically poor individuals or families living in
economically peripheral or rural zones. They might be
engaged in illegal excavation for economic reasons but
not necessarily for criminal preference. These individu-
als typically have little archaeological knowledge and
employ basic methods, digging indiscriminately for ar-
tifacts with ready marketable value, primarily gold,
coins, and inscribed stones. Most are not aware of the
cultural, scientific, or legal implications of their actions.

Minors or youth are usually used to circumvent le-
gal liability in the majority of situations (Campbell
2013). They are part of a wider informal economy
where the cultural legacy is treated as a commodity that
money can be made from rather than a shared heritage.
The dearth of effective legal job opportunities makes
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looting an economically sound, albeit dangerous, sur-
vival option.

4.2 Middlemen and Smugglers

Above them work the traffickers and middlemen who
operate as go-betweens between the local excavators and
the international market for antiquities. They possess
greater financial resources, mobility, and access to
equipment employed for falsification. They clean illic-
itly excavated art by producing false provenance docu-
ments, exploiting legal loopholes, or corrupting cus-
toms officials to facilitate passage across borders
(Campbell 2013). Furthermore, they have a significant
role in transforming cultural artifacts into market com-
modities. As for domestic looters, they receive only a
meager percentage of an artifact’s market value, while
middlemen reap enormous profits with relatively low
chances of prosecution. Middlemen also come from
politically or militarily volatile regions, such as Syria
and Iraq. Jordan’s proximity to these regions has made
it more of a transit point for trafficked antiquities
(Campbell 2013).

4.3 International Collectors, Dealers, and
Institutions

Highest in the trading network are private and institu-
tional collectors who provide the financial need that
sustains the system. They are antiquities dealers, indi-
vidual collectors, auction houses, and, at times, muse-
ums. Others purchase artifacts knowingly from illegal
sources, while others purchase items on the “gray mar-
ket,” where legal and illegal objects are inseparably in-
tertwined together (Renfrew 2000).

Artifacts typically accompany unverifiable or fabri-
cated provenance, enabling institutions to claim plau-
sible deniability. This network level is also complicit in
perpetuating the epistemic and ethical scandal of in-
ternational heritage management. By displaying pilfered
artifacts in museums or auctioning them through high-
visibility auction houses, these actors drive the cultural
decontextualization of antiquities, commodifying frag-
ments of historical evidence into aestheticized objects
of possession (Smith 2006).

As Pappé (2011) argues, such dynamics reflect wider
asymmetries in global heritage flows, whereby source
nations disproportionately bear the burden of cultural
loss as cultural capital is accumulated in the Global
North.

5. IMPACT ON ARCHAEOLOGICAL SITES
AND HERITAGE

The consequences of looting extend far beyond physi-
cal removal of objects from the ground; they represent
intentional obliteration of archaeological data, cultural
erasure, and realignment of historical accounts. Con-
trasted with controlled scientific excavations that con-
sider stratigraphy, documentation, and multidisciplinary
analysis, looting is destructive by nature, targeting high-
value sites and discarding material pertinent to archaeo-
logical interpretation.

5.1 Destruction of Context and Irreversible
Loss

The most important consequence of looting is the de-
struction of archaeological context. Artifacts do not
occur in isolation; their historical, cultural, and scien-
tific value depends on their stratigraphic context, asso-
ciation with other artifacts, and relation to architectural
or environmental features (Renfrew & Bahn 2016).
Looters, by contrast, are motivated by profit and typi-
cally remove only objects of immediate market value,
like coins, jewelry, and inscribed stones, and destroy
pottery sherds, human remains, and organic material.

These “discarded” materials typically have the most
informative value for dating, trade studies, or cultural
practice interpretation (Renfrew 2000). The site of
Khirbet al-Umari is a stark case in point: repeated il-
licit excavations have rendered it archaeologically ster-
ile, eradicating layers of information that are vital to
historical reconstruction. The same devastation has
been reported across the Dead Sea region and north-
ern Jordan, as looters systematically target remote or
unguarded sites and leave behind them landscapes of
irrecoverable loss.

5.2 Cultural Alienation and Ethical
Dislocation

Not only does looting destroy physical heritage, but it
also severs the social connections of individuals to the
past landscapes. When artifacts are excavated illegally
and exported for sale abroad, they lose their cultural
context and become items in high-end markets. Dis-
played in foreign museums or on private shelves, these
objects are often detached from their history, thereby
disenfranchising descendant communities from stew-
ardship and interpretive roles (Renfrew 2000; Abu-
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Lughod 1993). This is a process that results in a form
of cultural dislocation, whereby source communities are
deprived of their heritage and disenfranchised from de-
termining its fate. It is also a question about the global
antiquities market that benefits affluent collectors to
the detriment of source communities, who bear the
price of loss and degradation (Pappé 2011).

6. PRESERVATION EFFORTS AND
COMMUNITY-BASED SOLUTIONS

Resolving the looting crisis in Jordan involves shifting
the paradigm of heritage conservation efforts from elite,
punitive, and state-based models to participatory, in-
clusive, and locally supported models.

Legal frameworks and monitoring systems are needed
but are insufficient without building public ownership,
trust, and interest-based incentives tied to economic
interests that connect heritage preservation to local well-
being.

6.1 Digital Tools and Site Monitoring

One of the most promising developments in Jordanian
cultural heritage management is using geospatial tech-
nologies for monitoring and recording archaeological
sites.

The MEGA-Jordan platform, a complete geodata-
base developed with the assistance of the Getty Con-
servation Institute, lists more than 15,000 cultural heri-

tage assets. It allows real-time monitoring of threats such
as looting, environmental degradation, and urban en-
croachment (Getty Conservation Institute, 2020). While
the technology is robust, usability by MEGA-Jordan
depends on institutional uptake and popular access.

As integrated into school curricula, community work-
shop facilities, and civil society reporting, it can be re-
moved as a top-down instrument of surveillance and
become a bottom-up platform for citizen engagement
in monitoring that enhances local stewardship.

6.2 Economic Incentives and Participation

Successful conservation is founded on altering the con-
text so that communities are less perceived as threats
and more as partners. The Petra National Trust (PNT)
is an example of successful community stewardship of
heritage.

By employing local Bedouins as site monitors, guides,
artisans, and conservation officers, the PNT has cre-
ated a system where economic livelihood translates di-
rectly into preservation outcomes (PNT 2020). This
overlap between heritage and economic self-interest
stimulates ownership and pride, removing the incen-
tive for looting as a survival strategy.

To replicate this model entails institutional support,
capacity development, and equitable distribution of
tourism revenues. Only by communities materially and
symbolically benefiting from heritage will they be likely
to protect it against internal and external challenges.

Figure 2. A mind map visually outlines the complex ecosystem surrounding antiquities looting in Jordan (https://ithy.com).
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6.3 Educational Outreach and Cultural
Literacy

Sustained long-term viability depends upon the inte-
gration of heritage values into social life through for-
mal and informal education. Formal education through
schools has a key role in promoting archaeological lit-
eracy. Curricula centered on Jordan’s ancient civiliza-
tions—Nabataean, Roman, Byzantine, and Islamic—
can foster national pride and intergenerational continuity.
Experiential education, such as supervised excavation,
site visits, and conservation, filled the gap between ab-
stract historical information and lived cultural experi-
ence. Educational strategies need to address misconcep-
tions about activities like rikaz. Looters engage in
activities most of the time under the misconception that
finding treasure on private land makes it theirs to keep.
Interpreting Islamic regulations via religious education
and encouraging religious leaders’ engagement in pub-
lic debate can bridge theological and legal perceptions
(Al-Houdalieh 2012) (Figure 2).

7. CONCLUSION

Looting Jordanian archaeological sites is not an act of
cultural deviance driven by greed or superstition but a
symptom of structural economic and social marginal-
ization triggered by a top-down heritage management
model. This model leaves local communities isolated
from their own heritage. While tales of jinn, treasure
maps, and divinatory dreams persist in popular culture,
they represent cultural rationales for a practice rooted
in survival, marginality, and a deep sense of disenfran-
chisement. Throughout this essay, it has been argued
that sustainable heritage protection cannot be achieved
by repression alone but must be comprised of an entire

overhaul of archaeology as a public, inclusive, and
liberatory practice.

The current paradigm of state management, crimi-
nalization, and monitoring has failed to quell pillaging
because it overlooks the real lives of individuals most
directly affected by archaeological sites. Instead of pro-
moting stewardship, it perpetuates a binary opposition
of “protectors” versus “vandals” and further entrenches
distrust and disconnection. In contrast, the public ar-
chaeology values call for a shift toward inclusivity, jus-
tice, and co-creation. Models like the Petra National
Trust (PNT) indicate how, when enabled as economic
stakeholders and guardians of heritage, people them-
selves become the most effective champions of it.

Technologies such as MEGA-Jordan have great power,
but only if they are democratized and integrated into
community-led monitoring and education initiatives.
Simultaneously, the legal frameworks, such as the 1970
UNESCO Convention, must be supplemented by ethi-
cal accountability by museums, collectors, and institu-
tions in the Global North whose consumption gener-
ates the illicit trade.

Repatriation, as valuable as it is, is not an endpoint
that has to be supplemented with reintegration so that
repatriated artifacts are contextualized, accessible, and
meaningful to local publics. In the end, protecting
Jordan’s archaeological heritage requires more than law-
men and sentries; it requires a new social contract among
the state, archaeologists, and society.

Heritage must be reimagined not as buried treasure
to own, but as people’s living, shared heritage. It is only
through community-centric, ethically defensible, and
economically just approaches that archaeology can ful-
fill its potential as a public good: a good that strength-
ens identity, fosters dignity, and makes the past work
for the present and future of all Jordanians.
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ABSTRACT. The present paper investigates an Islamic mosque identified in the surveys of the Badia Epigraphic Survey
(BES) Project in 2018. The mosque is located in the Wadi Al-Khudari area of the northeastern Jordanian Badia. The
mosque is characterized by the significant height of its walls, the surrounding area of approximately 100 square meters,

Figure 1. A map of Jordan showing the location of Al-Khudari Mosque.
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and a variety of Arabic Islamic inscriptions. In addition to the construction techniques used and the unique architectural
aspects of the mosque, this suggests significant historical and cultural value. The research suggests that the Islamic mosque
in the Jordanian Badia can be categorized into two categories: temporary and permanent, segregating by architectural
form and design.

KEYWORDS. Rock art, Black Desert, Jordanian Badia, written heritage, early Islamic architecture, OCIANA.

INTRODUCTION

The documentation of Ancient North Arabian (ANA)
inscriptions has become an important area of research,
with numerous advances having been made in the past
decade relating to new technologies. One of the most
remarkable innovations has been the introduction of
the Global Positioning System (GPS) for the location
of inscriptions and funerary cairns in the northeastern
Jordanian Badia. The use of the GPS to assist in the
documentation of such archaeological features has
changed how these types of artifacts are studied and
managed.

In 2017, the Online Corpus of the Inscriptions of
Ancient North Arabia (OCIANA) was commenced, in
part in response to surging demand for systematic docu-
mentation. These sites hosted over 30,000 inscriptions,
some newly documented and some previously pub-
lished. A result of the growing demand to document
the inscriptions was a lack of accurate georeferencing,
or geographical coordinates, for most inscriptions.
Consequently, in 2015, Michael Macdonald and Ali
Al-Manaser began the Badia Epigraphic Survey Project,
which has become an ongoing endeavor to re-document
the previously recorded inscriptions, as well as docu-
ment new inscriptions. The project began using GIS
mapping and continues to utilize advanced GPS tech-
nologies to gain accurate artifact localizations, which
could then be inserted into the OCIANA database to
add value and dependability as a research tool. In the
last few years, we have been able to explore the Jorda-
nian desert and take extensive surveys almost annually
(Alhatlani & Al-Manaser 2022; Al-Manaser 2023; Al-
Manaser & Macdonald 2024).

These systematic fieldwork campaigns have led to the
discovery of thousands of previously undocumented in-
scriptions and the re-documentation of numerous in-
scriptions featured in scientific articles, books, and aca-
demic dissertations by both Jordanian and Western
scholars. Despite the logistical challenges faced by desert
survey teams, including extreme terrain, harsh climatic
conditions, and the remoteness of many archaeologi-

cal sites, they have succeeded in reaching and system-
atically documenting previously unexplored regions.
These efforts have yielded hundreds of unique inscrip-
tions, including Palmyrene, Greek, and Nabataean
texts, alongside thousands of newly identified Safaitic
and early Arabic Islamic inscriptions. Among the most
significant findings are inscriptions directly associated
with early Islamic architectural sites, particularly mosques
exhibiting key structural elements such as mihrabs and
prayer halls.

ARCHITECTURAL AND EPIGRAPHIC
DISCOVERIES

The survey team identified an important architectural
remnant, including mosques. The mosques could be
categorized into two categories:

1. Permanent mosques were designed and are possi-
bly pre-existing standardized built form types.

2. Temporary or emergency mosques were built
quickly for funeral rites as a prayer enclosure made from
simple stones with a small mihrab (prayer niche) used
during the funeral before being left behind.

These permanent mosques possessed important com-
mon architectural features, such as:

• Being close to water sources (natural springs and
wells).

• They were constructed using multi-course stone
masonry to ensure durability.

• Having standard dimensions.
• Having usable architectural features.
The BES has documented five main mosques, each

distinguished by its architectural form and epigraphic
content. These mosques are:

The Wadi Al-Sarar Mosque, which has approximately
40 Islamic inscriptions. The Wadi Salma Mosque,
which has a similar number, and the two mosques docu-
mented in total in the same area, and the Al-Khudari
Mosque (Figure 1), with around 100 Islamic Arabic in-
scriptions and dates from different times, also has 13
water wells. This makes it an even more interesting ex-
ample, as it indicates the need for religious architec-
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ture to be in proximity to water resources. Finally, there
is the Al-Ghawanem Mosque, which is close to Tell Al-
Masma.

In addition to these mosques, a selection of around
2,000 inscriptions from different Islamic periods was
assembled, with the majority dating to the 7th and 8th
centuries AH. These inscriptions provide a window into
the historical, economic, and social conditions of the
day (Macdonald & Al-Manaser 2017). Arabic-Islamic
inscriptions are widespread in northern Badia, especially
in places that are elevated, such as hills or highlands,
and these inscriptions are often located near ancient
North Arabian inscriptions. The choice of stony sur-
faces that were appropriate to inscribe suggests a pre-
cautionary approach from early Muslim inscribers, who
frequently intentionally avoided disrupting pre-Islamic
inscriptions, perhaps indicating cultural awareness or
respectful regard for the written language of an earlier
culture.

TEMPORARY VS. PERMANENT MOSQUES

The Badia Epigraphic Survey (BES) Project surveys
conducted in the Jordanian Badia revealed numerous
small and simple mosques, with a more precise desig-
nation as temporary mosques or emergency mosques.
These mosques were clearly built for short-duration use,
usually during a funeral. The following features were
associated with temporary mosques:

• Typically located near burial cairns to provide a
prayer space.

• Built with uncomplicated arrangements of stones,
including a small mihrab.

• Often abandoned after a very short period of use.
• Some burial sites had two mosques, one on each

side of the grave, which could indicate a separation of
men and women for prayer. Except for the few you saw
defined in the site presentations and walks, most mosques,
with a permanent structure are fewer and have distinctly
different architectural features and functions.

KEY ASPECTS OF PERMANENT
MOSQUES

1. Wall Height: Constructed of stone masonry in
stacked courses, with a minimum height of one meter.

2. Mihrab: Clearly indicated and situated within the
qibla wall.

3. Standardized Dimensions: A standardized dimen-
sion that is close in size (generally within a range of 11
× 11 m) and has a distinguishable entrance.

4. Close to Water: Positioned near a pond or a bunch
of wells that had long-term usability.

5. Located at a Strategic Location: Built on the edge
of a valley so that individuals could often enter with-
out delay in getting to water collection points.

6. Decoration: The most common feature of all
mosques was stone carving, and almost all had stone
around the qibla area. Carved stone decoration features
were frequently noted as a contrast to religious archi-
tecture; the carved stone designs functioned as epi-
graphic traces.

Figure 2. Site plan of Al-Khudari Mosque (Esraa Z. Hasan).
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AL-KHUDARI MOSQUE

The Badia Epigraphic Survey Project Team conducted
fieldwork in Wadi Al-Khudari, the major northeastern
Jordanian Badia region, between 2018 and 2024, one
of the larger areas studied. The name Wadi Al-Khudari
is derived from the rich green that arises in spring and
persists for a long time. Wadi Al-Khudari is approxi-
mately 15 km in length, from the Hamad area to the
Akhdari Wells, and produced a large collection of ANA.
One of the major archaeological finds in the region is
an Islamic mosque uncovered in the Wadi Al-Khudari
Wells area. Nearby is a water pool and a major cairn
containing over 2,000 Safaitic inscriptions and rock art.
It was noted that the mosque was constructed in an
open, flat area, near the location of many sheep pen
areas, which helped support the use of the mosque for
residents as well as visitors from other areas. The mosque
can be accessed from two separate roads: one road is
from Wadi Hashad Al-Khudari, while the other road
is from the area of Tel Al-Hafit. The mosque is located
at the entrance to Wadi Al-Khudari from the west; thus,
anyone who wishes to enter the valley from that area
will have to pass through this mosque.

The Mosque’s Architectural Features and
Site Selection

The Al-Khudari Mosque (Figures 3 & 4) is illustrative
of the elements of traditional dry-stone sustainable ar-
chitecture, which incorporated structural changes in re-
sponse to the surrounding area and socio-cultural needs
of the area. The site’s location and adjacent features
suggest that it functioned as more than a mere prayer
house. It would have served as a seasonal resting area
for travelers and the nomadic tribes of the area, too.

Geographical and Environmental
Considerations

From a geographical perspective, the mosque is strate-
gically positioned near a valley containing approxi-
mately 13 water wells, reinforcing its significance as a
key settlement point in the region. This proximity to
water suggests that the mosque may have been used
seasonally, particularly during periods of rainfall and
water accumulation in the valley. To the right of the
mosque, the valley features a natural water collection
area, capable of retaining water for nearly three months
after rainfall. This natural reservoir would have made

the location an attractive meeting point for passing
tribes and travelers, further supporting the idea that the
mosque was intermittently used rather than serving as
a permanent religious institution.

Given its location, the mosque may have facilitated
several key religious functions, including:

• Funeral Prayers: The presence of water sources could
indicate its use as a site for funeral rites and ritual puri-
fication (ghusl) of the deceased.

• Friday Prayers: The site’s accessibility and central
position suggest that it may have served as a temporary
Friday prayer site, accommodating nearby Bedouin
communities.

• Seasonal Worship: The mosque may have functioned
as a seasonal place of congregation, activated during
rainy periods when water availability made longer stays
possible.

Religious and Economic Integration in
Desert Architecture

The Al-Khudari Mosque design reflects an unusual
interaction between the spiritual and economic aspects
of life and indicates how religious sites were purpose-
fully created to address the needs of nomadic societies.
The presence of a mosque and hunting enclosures in-
dicates that Bedouins possibly utilized the site as a tem-
porary resting site during hunting and herding trips,
mixing worship with daily survival-related tasks. This
supports a larger idea about the construction of early
Islamic mosques in desert settings—that religious struc-
tures were places of prayer but were also multifunctional
places that addressed a range of social, economic, and
logistical needs.

Architectural Characteristics and
Temporary Nature of the Mosque

The architecture of the mosque demonstrates that it
was not built according to proper geometric plans. The
enclosed area, roughly square, was a space surrounded
by basalt stones that did not line up neatly and had a
small mihrab (a praying niche) facing the qibla direc-
tion. Since it was built simply, the mosque was prob-
ably roofed with some form of lightweight temporary
material, such as fabric or woven materials, especially
for seasonal use. These features lend strong support to
the idea that the mosque was not a permanent build-
ing but rather a seasonal or temporary prayer space that
was used occasionally by other tribes and travelers.
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Figure 3. Site plan of Al-Khudari Mosque (Esraa Z. Hasan).

Figure 4. Imaginary image of the stakes and the mosque (Esraa Z. Hasan).
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Interior Features and Structural Evidence
of Temporary Roofing

An examination of the interior space of the mosque
reveals the presence of circular depressions within the
ground that would have acted as support for wooden
posts to hold a temporary roof. This type of roofing
material, generally made of goat hair fabric similar to
that of traditional Bedouin tents, would have offered
both shade from the sun and protection for users. It
also allowed for easy taking down of the structure when
not in use. Since the surrounding landscape was pre-
dominantly occupied by nomadic Bedouins, it is logi-
cal that the mosque acted as a place for open-air prayer
and worship purposes, with a roof being optional.
However, the actual mortar around the potential col-
umns suggests temporary or removable roofs were avail-
able for use on specific occasions, such as:

• Friday prayers where shaded gathering was neces-
sary for congregation.

• Seasonal religious gatherings during periods of rain
and temporary availability of water.

Conceptual Reconstruction of the Mosque

A conceptual reconstruction of the mosque envisions
it as a prayer space in the open air, surrounded by low
walls made of irregular basalt stones (Figures 5 & 6). In
another image (Figure 3), you can observe wooden pil-
lars located in the center of the mosque, with a canopy
of fabric suspended from the pillars, similar to the bur-
lap or goat-hair materials that are used in tensed Bedouin
tents. Finally, the mosque is imagined as constructed
with lightweight and easily handled materials. Again
supporting the proposition that Islamic religious build-
ings in desert climates, and where communities may
be nomadic in their lifestyle, reflected a design concept
focused on mobility and practicality.

Architectural Evidence and Construction
Methods

This mosque has preserved the precepts of traditional
dry-stone architecture, which was modified accordingly
by local environmental conditions. This was evidenced
by the use of stones stacked without mortar, indicating
a sophisticated understanding of material properties
from local knowledge and practical needs. Dry-stone
constructions were found more commonly in shale or
mountainous areas because of the availability of stones

that could endure them. On the contrary, few dry-stone
buildings could be found in areas where limestone or
other building materials were available since builders
tended to use more refined masonry techniques.

Dry-Stone Construction in the Northern
Desert

In the northern Badia regions, dry-stone construction
relied heavily on locally available basalt rocks, which
dominate the landscape. These black basalt stones were
manually gathered from the surrounding terrain, care-
fully stacked to create structurally stable walls without
the use of mortar or cement, and arranged in irregular,
polygonal forms. They adapt to the natural shapes of
the stones rather than imposing geometric precision.
This method provided several structural advantages,
including increased stability through the interlocking
of stones, natural resistance to thermal expansion and
contraction, reduced structural stress in extreme desert
temperatures, and high durability. This enabled the
structures to withstand wind erosion and seismic ac-
tivity.

Structural Features of the Mosque

The mosque’s massive walls exhibit an organic, flow-
ing construction style, distinct from the rigid, straight-
line geometry of later architectural traditions. The ir-
regular stacking of stones may have served functional
purposes, such as enhancing structural stability, particu-
larly in an environment prone to strong desert winds,
and providing natural buttressing, reinforcing the walls
against erosion and collapse over time. One of the most
significant architectural features of the mosque is the
presence of inscriptions, particularly on the southern
wall, where the mihrab (prayer niche) is located. The
varied orientations of these inscriptions indicate that
the stones were likely repurposed from older structures
rather than being inscribed specifically for this mosque.
This suggests that the reuse of building materials was a
common practice, reflecting both practical resource
management and the continuity of architectural tradi-
tions in the region (Figures 7 & 8).

BETWEEN INSCRIPTIONS AND
ARCHITECTURE

The connection between inscriptions and Islamic ar-
chitecture in the Jordanian Badia presents a unique
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Figure 5. Detail of the south facade wall at Al-Khudari Mosque (Esraa Z. Hasan).

Figure 6. The mosque walls.

strand of early Islamic cultural manifestation. Much
research has been conducted with the Hashemite King-
dom of Jordan about early Islamic mosques in its south-
ern and northern regions, but little investigation has

occurred in the northeastern desert due to its seclusion
and distance from large urban centers (Al-Bqain 2004;
Al-Bqain et al. 2015). Some scholars have researched
the phenomenon of open mosques in their works on
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early Islamic architecture in Jordan, where an “open”
mosque is a specific form of mosque in the discussion
with the notion of it as a mosque in Jordan (Jarrar 2024;
Rjoub & Al-Housan 2013; Weber-Karyotakis et al.

2020). However, what identifies the mosques of the
northeastern Jordanian desert is their preponderance
of Islamic inscriptions, either as verses of the Quran,
prophetic traditions (hadiths), or supplications. These

Figure 7. Al-Khudari Mosque.

Figure 8. Permanent and temporary mosques.
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inscriptions mostly show up on the southern wall of
the mosque, i.e., the location of the mihrab and qibla.
It may have been normal custom, a method of blessing
the mosque, and perhaps to leave a spiritual index in
that space.

Inscriptions containing Quranic verses, supplica-
tions, and prophetic hadiths establish an additional spiri-
tual connection, with the mosque acquiring an aura of
sacredness that renders it untouchable. As a result, most
mosques with inscriptions are presumed to be destroyed
as a result of neglect and abandonment and not delib-
erate desecration, in spite of the fact that it seems a large
portion of the destruction came about as a result of
deliberate vandalism (such as destroying or defacing a
mosque with inscriptions). Interestingly, it appears that
stones inscribed with Quranic verses were often placed
at higher locations in these buildings, possibly as an
attempt at protection, whether by worshippers or visi-
tors alike, given their spiritual content.

The Islamic inscriptions in the Jordanian Badia pro-
pose significant historical implications regarding the
migration/settlement patterns relating to the northward
or southward movement of tribal groups. Inscriptions
also denote human terrestrial activity in the Jordanian
Harrah, even though no permanent architecture has
survived; therefore, settlement activity would have been
denser in the interior and closer to southern Syria.
Urban centers would then refer to towns like Sweida,
Salkhad, Bosra al-Sham, and Umm al-Quttin and Umm
al-Jimal in Jordan. Inscriptions are then archaeological
markers that reconstruct the social and cultural land-
scapes of the area in the Islamic period.

CONCLUSION

The architectural and epigraphical assessment of the Al-
Khudari Mosque and associated buildings demonstrates
a sense of Islamic religious architecture in the Jorda-
nian Badia. The employment of basalt stone, a local
material, and dry-stone masonry consoles an environ-
mentally adjusted construction type using available
resources.

Epigraphical analysis of inscriptions, found to be on
reused stone pieces, indicates the alteration of previous
buildings, which also illustrates cultural endurance or
modification over time. These structures acted not just
as places of worship but also as social gatherings for trav-
elers and herders and connected economic activities
within the badia. The dry-stone configuration of the
Al-Khudari Mosque was a clear reactionary form to the

desert, where irregular stones helped create a stable
structure without the use of mortar. The location and
variability of water sources, as well as the lack of per-
manent roofing, all suggest the use of the mosque was
intermittent, primarily for congregational Friday prayers
or funeral rites.

The abundance of Islamic inscriptions surrounding
the mihrab emphasized its sacredness and offered a link
to wider Islamic traditions. The reuse of carved stones
indicated some structural history of architectures that
were adapted into existent spaces. The elevation and
location of the mosque, as well as the configuration and
materials incorporated into the dry-stone technique,
provided a better understanding of the evolution of Is-
lamic religious architecture in an arid landscape.

Further archaeological studies and epigraphical and
environmental analyses are needed if we are to develop
more nuanced narratives of Islamic life within marginal
landscapes so we might understand how Muslim soci-
eties adapted their collective culture and displayed their
architectural ingenuity.
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Figura 1. Representación de figura antropomorfa.

RESUMEN. El sitio arqueológico de Casharumi, en el
sur del Ecuador, alberga pinturas rupestres con significa-
dos simbólicos y cosmovisiones vinculadas al paisaje y la
ritualidad. Su deterioro evidencia la urgencia de acciones
legales, educativas y de gestión patrimonial. Este artículo
analiza el marco normativo ecuatoriano en torno al pa-
trimonio arqueológico, resaltando ámbitos propicios para
la aplicación y participación de la población. Se propone
una gestión integrada que articule educación patrimonial,
actores locales e instituciones, reconociendo estas expresio-
nes como parte del patrimonio nacional. La declaratoria
oficial y su protección legal permitirían una conservación
efectiva y la construcción de narrativas históricas desde una
perspectiva regional.

PALABRAS CLAVE. Pintura rupestre, patrimonio ar-
queológico, Casharumi, Ecuador.

ABSTRACT. The Casharumi archaeological site in south-
ern Ecuador is home to rock paintings with symbolic mean-
ings and worldviews linked to the landscape and rituality.
Their deterioration highlights the urgent need for legal,
educational, and heritage management actions. This pa-
per analyzes the Ecuadorian regulatory framework sur-
rounding archaeological heritage, highlighting areas con-
ducive to implementation and public participation. It
proposes integrated management that brings together heri-
tage education, local actors, and institutions, recognizing
these expressions as part of the national heritage. Official

declaration and legal protection would allow for effective
conservation and the construction of historical narratives
from a regional perspective.

KEYWORDS. Rock painting, archaeological heritage,
Casharumi, Ecuador.

INTRODUCCIÓN

El sitio de Casharumi (Paute, Azuay), ubicado en el
Austro ecuatoriano, presenta un conjunto de pinturas
rupestres con alto valor simbólico y arqueológico. Es-
tas manifestaciones pictóricas con formas circulares,
radiales, antropomorfas y zoomorfas revelan concep-
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ciones cosmológicas que, generalmente, vinculan el
entorno natural y posibles usos ceremoniales. A pesar
de esta riqueza cultural, la situación actual de las pin-
turas muestra signos de deterioro (Novillo et al. 2025),
lo que evidencia la urgencia de acciones de protección
y conservación, tanto por parte institucional como por
la colectividad.

La relevancia del arte rupestre radica en su valor his-
tórico, pues constituye un registro de expresiones del
ser humano en el tiempo (figura 1). Su análisis posibi-
lita comprender modos de vida o creencias. Estas, tes-
timonio gráfico de un pasado donde se desarrollaron
otras formas de comunicación, requieren una lectura
simbólica a partir de su concepción. Bajo esta lógica,
las pinturas son una manifestación de identidad y, con-
secuentemente, de herencia cultural y, por ende, debe-
rían ser parte del patrimonio de la nación.

En el Ecuador existen evidencias de representacio-
nes rupestres en varios sitios, asociadas de forma direc-
ta con petrograbados (figura 2). Sin embargo, los reportes

Figura 2. Primer registro de petrograbados en la cuenca del Paute.

de pintura son inexistentes; es decir, este es un primer
hallazgo que conlleva una serie de implicaciones de
orden legal, educativo-comunicacional e investigativo.
El presente artículo busca analizar el marco jurídico
vigente sobre el patrimonio arqueológico e identificar
alternativas de gestión para proponer mejoras (en in-
vestigación, protección, conservación y difusión) a par-
tir de criterios educativos y de administración territorial,
debido al estado actual de conservación de las pintu-
ras, en riesgo de destrucción.

El análisis de las políticas y normas del patrimonio
permite la comprensión del cómo se ha construido, ges-
tionado y, sobre todo, de las formas de disputa del pa-
trimonio en el país. De igual manera, es apremiante ana-
lizar estos planteamientos legales y su aplicación, ya que,
pese a que la política estatal reconoce a los sitios arqueo-
lógicos como tales, no existe un sentimiento de apro-
piación, identificación y uso de las áreas arqueológicas
por parte de las comunidades locales y la población en
general.
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En ese sentido, es preciso vincular la labor arqueoló-
gica entre los profesionales y los habitantes de dichas
localidades como un ejercicio de reformulación del
patrimonio, fundamentado en los usos sociales de este
ante la visión rescatista y estática del patrimonio, deri-
vando en el involucramiento de nuevos actores y no
necesariamente solo de especialistas (García 1999; ICO-
MOS 1990).

PINTURA RUPESTRE COMO PATRIMONIO
CULTURAL

Habitualmente, las expresiones culturales y huma-
nas más antiguas son las pinturas rupestres. Estas pic-
tografías fueron plasmadas sobre soportes rocosos (cue-
vas, abrigos, aleros) mediante la aplicación de pigmentos

minerales o vegetales. Sus trazos pueden variar en la téc-
nica empleada, por ejemplo: trazo libre, punteado, dac-
tilar, entre otros. Un aspecto importante de las pintu-
ras es su carácter anónimo, ya que no existe un rasgo
que permita atribuir su autoría.

Las pinturas de Casharumi se disponen en un lugar
estratégico (parte elevada de la montaña), el cual per-
mite un control visual de una cuenca hidrográfica; ade-
más, manifiestan un ámbito cargado de simbolismo por
las formas allí representadas (Novillo et al. 2025). Su
persistencia en el paisaje aporta elementos clave para el
estudio de las trayectorias culturales regionales y la cons-
trucción de narrativas históricas desde una perspectiva
local. A pesar de que muchos de los trazos, por el paso
del tiempo y el estado de conservación de la pintura,
hacen que las figuras sean abstractas e ilegibles, los mo-

Figura 3. Representación de figuras zoomorfas y antropomorfas.
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tivos codifican relaciones rituales, siendo vehículos de
memoria y transmisión intergeneracional de conoci-
mientos. En ese sentido, el reconocimiento de las pin-
turas como patrimonio cultural no debe limitarse a la
conservación física de los soportes rocosos, sino que
requiere una gestión participativa que integre los sabe-
res locales y las memorias colectivas que aún perviven
en torno a esos espacios.

En este escenario, parte del simbolismo de las picto-
grafías incorpora motivos posiblemente amazónicos:
una figura ondulante que puede interpretarse como una
serpiente, un posible mono con rasgos estilizados y una
serie de trazos antropomorfos o puntos que evocan la
presencia de seres humanos en interacción con dichas
figuras (figura 3). Esta representación, aunque esque-
mática y de difícil lectura directa, permite proponer una
interpretación simbólica que trasciende su contexto
geográfico inmediato.

La presencia de la serpiente, figura reiterada en va-
rias tradiciones andinas y amazónicas, remite a un sím-
bolo asociado tanto a la fertilidad, el agua y el mundo
subterráneo como al poder espiritual y el tránsito entre
planos cósmicos. En cosmovisiones indígenas, la ser-

piente se vincula con conocimientos ocultos, el chama-
nismo y la mediación entre lo terrenal y lo sobrenatu-
ral. Su representación en la roca sugiere una intención
de plasmar no solo un animal, sino también una enti-
dad espiritual dotada de relevancia territorial.

Por otra parte, la figura que puede interpretarse como
un mono resulta notable por su escasa asociación con
ecosistemas de altura (sierra). No obstante, su inclusión
puede entenderse a través de la circulación de narrati-
vas míticas y relaciones culturales interregionales.

En la mitología de pueblos amazónicos y de zonas
de piedemonte, el mono suele representar inteligencia,
travesura o transformación, actuando como figura de
enlace entre lo humano y lo animal. Su aparición en
una pintura rupestre andina sugiere la persistencia o
apropiación de elementos simbólicos provenientes de
otras ecologías culturales. Las figuras humanas o sig-
nos que rodean a los animales podrían estar represen-
tando una escena ritual o narrativa, tal vez un mito de
origen, un acto ceremonial o una interacción sagrada
entre humanos y entidades del mundo no visible. La
disposición no aleatoria de los elementos refuerza esta
hipótesis.

Figura 4. Pinturas superpuestas.
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La importancia de esta escena radica en que, a pesar
de su ubicación en la sierra ecuatoriana, se constatan
elementos eminentemente amazónicos, lo cual eviden-
cia procesos de contacto, movilidad y transferencia sim-
bólica entre regiones. Lejos de interpretarse como un
fenómeno aislado, esta pintura rupestre puede enten-
derse como un testimonio gráfico de una cosmovisión
transregional donde los límites ecológicos no impidie-
ron el intercambio cultural ni la apropiación de sím-
bolos compartidos (figura 4).

A pesar de esta breve y general interpretación de un
panel del sitio pictórico, se dimensiona una lectura de
trascendental importancia para reinterpretar la prehis-
toria del actual Ecuador. Como se ha mencionado de
forma reiterada, el nivel en el país del registro e investi-
gación sobre este tipo de manifestaciones es bajo, de
ahí la necesidad de establecer una lectura legal de los
bienes.

MARCO LEGAL DEL PATRIMONIO
CULTURAL

El contexto actual del sitio Casharumi se caracteriza
por una permanente alteración del lugar. Así, las acti-
vidades agrícolas, la apertura de vías y la explotación
de materiales pétreos están alterando a pasos acelera-
dos la conservación de las pinturas. Por ello, se plantea
una propuesta de protección y conservación que parta
desde el entendimiento del marco legal hasta la incor-
poración de elementos de educación, con el objetivo
de articular a todos los actores e implicados en la ges-
tión integral del sitio.

El punto de partida para el análisis del marco legal
del patrimonio cultural y arqueológico es la Constitu-
ción del Ecuador (2008), documento que define los
estatutos del patrimonio cultural como componentes
esenciales respecto al régimen de derechos, desarrollo
territorial y proyecto plurinacional del Estado. En par-
ticular, el patrimonio arqueológico se inscribe, dentro
de esta visión, como una manifestación material de la
memoria colectiva, la diversidad cultural y la identidad
de los pueblos y nacionalidades, articulando el pasado
y el presente.

El marco constitucional establece una estructura nor-
mativa integral enfocada en la protección, gestión y pro-
moción del patrimonio cultural, reconociéndolo como
un eje central de la identidad nacional y de los dere-
chos colectivos. Así, por ejemplo, desde los primeros
artículos (3 y 4) se evidencia que el patrimonio cultu-
ral no es concebido únicamente como un conjunto de

bienes materiales o inmateriales, sino como una dimen-
sión viva y estructural de la nación. El artículo 3 (nu-
meral 7) establece como deber primordial del Estado
la protección del patrimonio natural y cultural del país,
otorgándole una jerarquía dentro de los objetivos esta-
tales. Esta formulación no deja lugar a ambigüedades:
el patrimonio es una responsabilidad pública y su sal-
vaguarda debe orientarse mediante políticas activas, per-
manentes y transversales.

Este principio general se complementa con disposi-
ciones que fortalecen los derechos colectivos, especial-
mente en lo referente a las comunas, comunidades,
pueblos y nacionalidades indígenas. El artículo 57 (nu-
meral 13) reconoce el derecho de estos a mantener, re-
cuperar, proteger, desarrollar y preservar su patrimonio
cultural e histórico. De igual manera, el involucramien-
to ciudadano también es un componente clave del
marco legal, como lo evidencia el artículo 83 (numeral
13), que impone a los ecuatorianos el deber de conser-
var el patrimonio cultural y natural del país. Estas dis-
posiciones convierten al patrimonio en un ámbito de
corresponsabilidad social que invita a la participación
activa de la ciudadanía en la vigilancia, defensa y valo-
ración del legado cultural. Desde estas perspectivas, la
protección patrimonial no es una tarea exclusiva del Es-
tado o de los especialistas, sino un compromiso colec-
tivo que implica prácticas cotidianas, educación y sen-
tido de pertenencia.

En otro ámbito, el artículo 264 (numeral 8) otorga
a los gobiernos autónomos descentralizados municipales
(GADM) competencias exclusivas para preservar, man-
tener y difundir el patrimonio cultural del cantón. Esta
atribución territorial refuerza el carácter descentraliza-
do de la gestión patrimonial, facilitando una relación
más cercana y contextualizada entre las comunidades y
sus expresiones patrimoniales.

La definición del patrimonio cultural, abordada en
el artículo 379, amplía el espectro de bienes protegidos,
incluyendo edificaciones, paisajes, sitios arqueológicos,
creaciones científicas y artísticas, así como bienes intan-
gibles ligados a la identidad y memoria colectiva. Ade-
más, se establece que los bienes culturales patrimoniales
del Estado son inalienables, inembargables e impres-
criptibles, lo cual les otorga una protección legal sólida
frente a procesos de privatización, comercialización o
destrucción. Esta concepción amplia y diversa recono-
ce la riqueza histórica del país y propone una protec-
ción que trasciende el objeto en sí mismo, considerando
su valor social, simbólico y epistémico. Así, la Consti-
tución, en su artículo 380, refuerza la responsabilidad
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estatal de formular y ejecutar políticas permanentes de
identificación, protección, defensa, conservación, res-
tauración, difusión y acrecentamiento del patrimonio
cultural.

Por otro lado, la Ley Orgánica de Cultura del Ecua-
dor (2017) considera el patrimonio arqueológico como
parte fundamental del patrimonio cultural nacional.
Este incluye tanto sitios (yacimientos, edificaciones, ce-
menterios, etc.) como objetos arqueológicos (herra-

mientas, restos humanos y fósiles en diversos materia-
les), ya sean prehistóricos, hispánicos o republicanos.
Asimismo, las áreas arqueológicas se entienden como
espacios con evidencias de ocupación humana descu-
biertas mediante prospecciones en superficie o subsue-
lo. El artículo 51 de la Ley lo integra dentro del patri-
monio cultural tangible por su valor histórico, artístico,
científico o simbólico. Aunque se reconoce su poten-
cial para construir memorias colectivas, parte de la po-

Figura 5. Procedimiento de declaratoria del patrimonio.
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blación ha sido marginada de este proceso de significa-
ción (Novillo y Palacios 2024).

La Ley Orgánica de Cultura (2017) también esta-
blece que el Instituto Nacional de Patrimonio Cultu-
ral (INPC) es responsable de administrar el patrimonio
arqueológico. Sin embargo, puede delegar esta función
a gobiernos locales, instituciones o comunidades, siem-
pre que se cumplan requisitos técnicos y legales que
garanticen la conservación. No obstante, el Código
Orgánico de Ordenamiento Territorial (COOTAD)
otorga competencias a los gobiernos autónomos des-
centralizados municipales (GADM) para formular y eje-
cutar políticas públicas sobre el patrimonio cultural,
incluyendo su conservación y difusión. Estas compe-
tencias pueden ejercerse de manera conjunta con otros
niveles de gobierno cuando el patrimonio trasciende
los límites cantonales (Novillo y Palacios 2024).

EDUCACIÓN Y DECLARATORIA DEL
PATRIMONIO

De acuerdo con lo establecido en el marco constitu-
cional y legal del patrimonio cultural y arqueológico,
la educación se concibe como un pilar fundamental para
la construcción de la memoria, la identidad y, especial-
mente, del sentido patrimonial. La educación y la co-
municación patrimonial, cuando se desarrollan de
manera interdisciplinar y sistemática, pueden incidir
positivamente en la valoración y apropiación social de
los bienes culturales (Conforti 2013; Baldeón 2002;
Prats 2000).

Esto adquiere especial relevancia en el caso del patri-
monio arqueológico, el cual exige un riguroso trabajo
previo de investigación e interpretación por parte de
especialistas. Esos conocimientos, además, deben ser
traducidos a lenguajes accesibles para el público gene-
ral a fin de que sean comprensibles y significativos
(Saucedo 2006; Mariano y Conforti 2013). En este
proceso es fundamental reconocer el valor del diálogo
de saberes, especialmente en contextos locales donde
coexisten diversos grupos sociales con identidades
étnicas diferenciadas, algunas de ellas vinculadas con
herencias culturales prehispánicas.

La creación de espacios de educación contribuye a
fortalecer procesos orientados a una formación contex-
tualizada que fomente la conciencia crítica sobre la im-
portancia del cuidado y la preservación del patrimo-
nio. Dentro del ámbito educativo, el tratamiento del
patrimonio arqueológico se vincula a tres modalidades
de aprendizaje: formal, no formal e informal. Las dos

primeras se distinguen por su carácter institucional y
regulado (Lebrún 2015). La educación formal se estruc-
tura por niveles y edades, con aprendizajes planifica-
dos dentro del sistema escolarizado; mientras que la
educación no formal, aunque igualmente intenciona-
da, ocurre en contextos fuera del sistema escolar y per-
mite una adquisición continua de conocimientos (Le-
brún 2015; Pastor 2001). Ambas modalidades no son
excluyentes, sino complementarias, y permiten incor-
porar el patrimonio arqueológico como generador de
conocimientos en distintos niveles educativos (Casti-
llo 2017; Conforti 2010).

La relación entre patrimonio y educación se refleja,
además, en el uso de materiales divulgativos en el aula,
los cuales favorecen la comprensión de los contextos
históricos y estimulan el pensamiento crítico frente a
los procesos socioculturales (Rocha y Massarani 2017).
Por ello, insistir en la articulación entre educación for-
mal y no formal resulta clave para consolidar una edu-
cación arqueológica contextualizada, orientada al reco-
nocimiento, respeto y conservación del patrimonio
cultural por parte de la sociedad.

Además del componente educativo, es indispensa-
ble la articulación con instancias políticas de la admi-
nistración territorial para la creación de un plan de ma-
nejo del patrimonio cultural, poniendo énfasis en la
cooperación interinstitucional: centros académicos, Ins-
tituto Nacional de Patrimonio Cultural, gobiernos au-
tónomos descentralizados (GADM de Paute), Minis-
terio de Cultura, entre otros.

El procedimiento propicio para insertar los funda-
mentos educativos y la articulación interinstitucional,
en este caso, se debería establecer desde la declaratoria
de patrimonio cultural de la nación. Este procedimiento
puede efectuarse de dos formas: la primera, a partir de
un proceso, de forma sistemática (figura 5). La segun-
da, de forma directa, mediante reconocimiento auto-
mático.

La forma directa mediante el reconocimiento auto-
mático se sostiene de la siguiente manera: el artículo
54 de la Ley Orgánica de Cultura establece que ciertos
bienes son reconocidos como patrimonio cultural na-
cional por disposición directa de la ley, sin necesidad
de pasar por un proceso administrativo de declarato-
ria. Esta disposición tiene como objetivo garantizar su
protección inmediata en función de su valor intrínse-
co, antigüedad o relevancia histórico-cultural. Entre
estos bienes se incluyen, según el literal b, los sitios ar-
queológicos prehispánicos e hispánicos, como yaci-
mientos, fortificaciones, cementerios y construcciones
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visibles o sepultadas, junto con el suelo y subsuelo ad-
yacente. Para su protección efectiva se exige la delimi-
tación del entorno natural y cultural que los rodea.

Asimismo, el literal c contempla los objetos arqueo-
lógicos muebles, tales como osamentas y utensilios ela-
borados en piedra, cerámica, madera, metal o textil, sin
importar su estado de conservación, lugar de hallazgo
o tenencia (pública o privada). También se incluyen
aquellos objetos que, aunque se encuentren en el ex-
tranjero, sean atribuibles a culturas o nacionalidades
originarias del territorio ecuatoriano.

Entre las implicaciones del artículo en consideración
tenemos:

• No requieren declaratoria. Estos bienes ya están pro-
tegidos por su propia naturaleza según la ley.

• Protección directa. Deberían ser gestionados con-
forme al régimen de protección sin esperar trámite adi-
cional.

• Desafíos operativos. Aunque se reconoce su valor
automáticamente, su identificación, inventario y pro-
tección efectiva depende de acciones concretas por parte
de las instituciones responsables.

• Vinculación con otras normas. Estos bienes también
deben ser registrados en el Sistema de Información del
Patrimonio Cultural del Ecuador (SIPCE) y estar suje-
tos a planes de salvaguarda si se encuentran en riesgo.

El reconocimiento de un bien como patrimonio cul-
tural de la nación constituye un paso fundamental en
su salvaguarda, pues le otorga un respaldo jurídico in-
mediato. Esta declaratoria implica que el bien queda
amparado por el marco normativo nacional, lo cual res-
tringe su destrucción, alteración o comercialización sin
la debida autorización del Estado. Además, adquiere
prioridad en las políticas públicas orientadas a la con-
servación del patrimonio, facilitando así la asignación
de recursos técnicos y financieros para su protección y
restauración.

Desde una perspectiva internacional, la inclusión de
un bien en la lista del patrimonio mundial de la UNES-
CO (1972) exige, como condición previa, su recono-
cimiento a nivel nacional. Esta condición no es mera-
mente formal, sino que refleja el compromiso del Estado
con la puesta en valor del bien y con la adopción de
medidas efectivas para su preservación. En este senti-
do, la declaratoria nacional actúa como un mecanismo
de legitimación que demuestra la existencia de proce-
sos de documentación, planificación y gestión, elemen-
tos esenciales en la evaluación que realiza la UNESCO
para adoptar acciones de protección de estos patrimo-
nios nacionales.

Finalmente, otro aspecto relevante es el acceso a fi-
nanciamiento y cooperación interinstitucional. La de-
claratoria abre puertas a fondos públicos y privados,
tanto nacionales como internacionales, destinados a
proyectos de conservación, investigación y difusión.
Además, facilita la articulación con universidades, cen-
tros de investigación y organismos multilaterales; lo cual
resulta clave para construir una candidatura sólida ante
organismos como la UNESCO (2008).

CONSIDERACIONES FINALES

El análisis del sitio arqueológico de Casharumi per-
mite dimensionar la complejidad y profundidad del arte
rupestre como expresión cultural, histórica y simbólica
de las sociedades originarias del sur andino ecuatoria-
no. Las pinturas documentadas no solo evidencian vín-
culos con el entorno natural y concepciones cosmoló-
gicas, sino que también sugieren posibles contactos
interregionales a través de la presencia de motivos sim-
bólicos que remiten a imaginarios amazónicos. Este
hallazgo, inédito en la región austral, representa un
aporte significativo al conocimiento de la prehistoria
ecuatoriana y plantea nuevos desafíos para su investi-
gación, conservación y socialización.

En este sentido, la identificación y estudio de las pin-
turas rupestres de Casharumi trasciende el interés es-
trictamente académico para situarse en el campo de las
políticas patrimoniales, la gestión cultural y la educa-
ción. Si bien el marco legal ecuatoriano ofrece herra-
mientas sólidas para la protección del patrimonio ar-
queológico, tal como lo establece la Constitución, la
Ley Orgánica de Cultura y el COOTAD, en la prácti-
ca se evidencian limitaciones estructurales: ausencia de
registros sistemáticos, desarticulación entre niveles de
gobierno, escasa apropiación comunitaria y una pers-
pectiva fragmentada que impide una gestión integral
del patrimonio.

Ante esta situación, este artículo propone una recon-
figuración de la gestión patrimonial a partir de enfo-
ques territoriales, participativos e interinstitucionales
que incorporen tanto la dimensión legal como la edu-
cativa (comunicacional). La educación patrimonial,
concebida desde una perspectiva crítica e inclusiva, se
presenta como un eje transversal para fortalecer los pro-
cesos de valoración social, apropiación simbólica y co-
rresponsabilidad en la protección de los bienes cultu-
rales. Asimismo, se subraya la necesidad de implementar
estrategias de conservación activa y declaratoria formal
del sitio, de acuerdo con los mecanismos establecidos
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por la legislación nacional, a fin de garantizar su pro-
tección jurídica y puesta en valor.

Finalmente, el caso de Casharumi pone en eviden-
cia la urgencia de repensar el patrimonio arqueológico
más allá de la lógica conservacionista y monumentalis-
ta, para concebirlo como un campo de disputa simbó-
lica, histórica y política donde confluyen memorias e
identidades. En esa medida, la gestión del patrimonio
debe entenderse como un proceso social, dinámico y
multidimensional que requiere la participación activa
de comunidades locales, especialistas, instituciones y
ciudadanía en un esfuerzo común por resguardar y re-

significar las huellas materiales del pasado en función
de los desafíos del presente y el futuro.
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Figura 1. Mapa de ubicación del sitio arqueológico Pashimbi donde se señalan las zonas de prospección geofísica.
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RESUMEN. El sitio arqueológico Pashimbi es pionero en la aplicación de la prospección geofísica en la Amazonía
ecuatoriana. Este artículo tiene como objetivo evaluar los beneficios del radar de penetración terrestre (GPR) para la
definición e interpretación de contextos arqueológicos en terrazas aluviales con depósitos relativamente homogéneos,
propios de esta región. Se utilizó un georradar MALA. Los radargramas fueron procesados con RadExplorer v.1.42.
Los resultados muestran que las anomalías hiperbólicas corresponden a áreas de quema delimitadas por rocas y
concentraciones cerámicas, los marcadores lineales horizontales reflejan características fisicoquímicas de los depósitos y
los marcadores curvos, que interceptan a los últimos, evidencian moldes de poste.

PALABRAS CLAVE. Pashimbi, GPR, prospección geofísica, anomalía, radargrama, Ecuador.

ABSTRACT. The Pashimbi archaeological site is a pioneer in the application of geophysical prospecting in the Ecuadorian
Amazon. This paper aims to evaluate the benefits of ground-penetrating radar (GPR) for defining and interpreting
archaeological contexts in alluvial terraces with relatively homogeneous deposits, typical of this region. A MALA ground-
penetrating radar was used. The radargrams were processed with RadExplorer v.1.42. The results show that hyperbolic
anomalies correspond to burning areas delimited by rocks and ceramic concentrations, horizontal linear markers reflect
the physicochemical characteristics of the deposits, and curved markers, which intersect the latter, reveal evidence of post
molds.

KEYWORDS. Pashimbi, GPR, geophysical prospecting, anomaly, radargram, Ecuador.

INTRODUCCIÓN

El radar de penetración terrestre —Ground-Penetra-
ting Radar (GPR)— consta de una unidad de adquisi-
ción de datos compuesta por dos antenas: una emisora
que envía una señal al subsuelo y una receptora que
capta las ondas reflejadas, generando una imagen trans-
versal denominada radargrama, que se visualiza en la
pantalla del equipo y se va almacenando en la unidad
de adquisición de datos (Busquet et al. 1995; Pueyo-
Anchuela et al. 2009; Bujalesky et al. 2011).

Las alteraciones electromagnéticas se representan grá-
ficamente en los radargramas como anomalías a través
de diferentes tipos de marcadores: los hiperbólicos, tam-
bién denominados como difractores, pueden indicar
grandes bloques de roca o cavidades, entre otros; mien-
tras que los lineales, ya sean horizontales, verticales,
inclinados o curvos, corresponden a las interfaces en-
tre dos medios con diferentes propiedades electromag-
néticas, lo cual indica la presencia de distintas capas,
nivel freático, fracturas, fallas, secuencias estratigráfi-
cas, cavidades, hoyos o suelo removido (Bonomo y De
la Vega 2006; Dietz et al. 2010).

El éxito del uso del radar de penetración terrestre en
arqueología depende de varios factores: las característi-
cas naturales del terreno, el grado de saturación de este,
su compactación, la mineralogía, las particularidades
de los contextos arqueológicos, la frecuencia de la an-
tena empleada y la correcta interpretación de los datos
(Pueyo-Anchuela et al. 2009; Bujalesky et al. 2011).

En las últimas décadas, el uso del GPR en Brasil ha
contribuido a identificar objetos y contextos cerámi-
cos, permitiendo incluso el registro de terras pretas (tie-
rras negras) (Almeida et al. 2018; Cavalcante y Gouvêa
2013). Además, se ha comenzado a aplicar en arqueo-
logía acuática.

A pesar de los beneficios proporcionados por las he-
rramientas geofísicas en investigaciones arqueológicas,
en el Ecuador su aplicación aún se ve limitada por el
coste de los equipos y la escasez de especialistas que in-
terpreten los datos. Ambos factores han restringido su
aplicación a investigaciones puntuales, realizadas en las
regiones Costa y Andina, mas no en la Amazonía (So-
lórzano-Venegas et al. 2018).

En el año 2018, como parte del programa de inves-
tigación Pashimbi Milenario, se empleó la técnica de
georradar para direccionar seis puntos de excavación en
dos sectores. El contraste de los radargramas con las
excavaciones, además de la definición de concentracio-
nes de rocas o cerámicas, permitió determinar que los
suelos con mayor contenido de material orgánico (sue-
los negros) fueron registrados como marcadores linea-
les y, en algunos puntos, estuvieron entrecortados por
reflectores curvos que correspondían a testigos de mol-
des de poste.

Este artículo tiene como objetivo evaluar los benefi-
cios del radar de penetración terrestre (GPR) para la
definición e interpretación de contextos arqueológicos
en terrazas aluviales con depósitos relativamente homo-
géneos.
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LUGAR DE LA INVESTIGACIÓN

Las terrazas aluviales amazónicas se conforman a
partir de la acumulación de sedimentos transportados
por los ríos que fluyen desde los Andes. Incluyen limos,
arcillas, arenas y gravas que varían en tamaño y com-
posición dependiendo de la energía del flujo del río y
de la distancia de la fuente del sedimento.

El sitio arqueológico Pashimbi se localiza en una te-
rraza aluvial del río Tena, afluente del Napo, Ecuador.
Fue identificado en el año 2014 empleando catas de

Tabla 1. Síntesis de los resultados del análisis de columna de sedimentos obtenidos en la zona de excavación del piso
acerámico del sector 1, relacionado con fechas radiocarbónicas y la ocupación del sitio arqueológico Pashimbi.

Prof. (profundidad); Dep. (depósito); EP (espesor); Color (color Munsell); Ø (tamaño de partícula); 14C (fechas absolutas AP
obtenidas de carbón vegetal); x (susceptibilidad magnética); P (fósforo), Zn (zinc), Mg (magnesio), Mn (manganeso)

y K (potasio). Fuente: Solórzano-Venegas (2021: 7) (modificado).

sondeo para determinar la presencia-ausencia de mate-
rial cultural (Walsh 2015). Más adelante se utilizó el
GPR para seleccionar puntos de excavación en dos sec-
tores (figura 1).

La sistematización de los resultados de la cultura
material, las fechas radiocarbónicas asociadas a estas,
junto con la caracterización geoquímica de los depósi-
tos de suelo, permitieron identificar siete momentos de
ocupación (tabla 1) (Solórzano-Venegas 2021), con una
de las secuencias más completas de actividad humana
de la Amazonía ecuatoriana (Solórzano-Venegas 2025).
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METODOLOGÍA

El sector 1 presentó una superficie de tránsito irre-
gular, producto de la vegetación y el relleno modernos;
se implementaron siete perfiles con dirección norte-sur,
de 100 m de longitud, que mantuvieron una separa-
ción entre sí de 5 m. En el sector 2, que contaba con
una superficie plana, se trazaron ocho perfiles orienta-
dos con dirección este-oeste, de 150 m de longitud, tam-
bién separados entre sí por 5 m (figura 1).

Para la adquisición de datos se empleó un georradar
de marca MALA, equipado con una antena blindada
de 250 MHz y una penetración efectiva de hasta 9 m.
Luego de realizar tres perfiles de prueba en el períme-
tro donde se realizaron excavaciones para recuperar in-
formación, se configuró la ventana a tres metros (tabla
2). Los radargramas fueron procesados utilizando el
software RadExplorer v.1.42.

RESULTADOS

Durante el proceso de adquisición de datos, se ob-
servaron, en los perfiles de calibración, diferencias en-
tre las zonas que fueron excavadas y luego rellenadas y
las áreas de acumulación de suelo y las zonas sin altera-
ción significativa.

Tabla 2. Valores de configuración de la antena.

En el área excavada (metros 10 al 26), las ondas se
aprecian atenuadas, mostrando el vacío producto de la
remoción, mientras que, en los puntos donde se colo-
có el suelo de desalojo (metros 26 al 32), las ondas pre-
sentan distorsión. Sin embargo, en el área con menor
perturbación (metros 0 a 10), los marcadores horizon-
tales guardan relación con la estratigrafía del sitio (fi-
gura 2).

De las 31 anomalías identificadas, se excavaron seis,
priorizando la combinación de reflectores (hiperbólicos
junto con horizontales).

Sector 1

Piso acerámico

En la línea 6, el equipo emitió la alerta de una ano-
malía hiperbólica en las coordenadas 77° 51’ 53.06’’ W,
0° 56’ 50.28’’ S, a 1.30 m bajo la superficie actual (b.s.a.),
codificada como L6-1; correspondía a un difractor en

Figura 2. Radargrama de prueba de calibración (arriba) y perímetro
de la zona de excavación sobre la que se desplazó la antena (abajo).
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Figura 3. Zona de excavación de piso de actividad lítica y radargrama. Línea 6, sector 1. A) Planta de excavación de piso de ocupación
acerámico de filiación Pashimbi. B1) Radargrama. B2) Radargrama con anomalías resaltadas que se corresponden con marcadores
horizontales relacionados con los depósitos 1 y 4; marcador vertical producido por mampostería de ladrillo; hipérbole en Y relacionada
con concentración de roca sobre zona de quema superpuesta al piso de actividad.

forma de Y (metro 19) producto de rocas pequeñas co-
locadas intencionalmente como hoguera sobre una su-
perficie de ocupación del depósito 6.

El radargrama permite observar varios marcadores
horizontales: el que se encuentra a 0.50 m b.s.a. perte-
neció al depósito 1, sepultado debajo del relleno mo-
derno; el localizado entre 0.75 m b.s.a. y 1 m b.s.a. guar-
dó relación con el depósito 4.

La discontinuidad del reflejo en el metro 22 fue pro-
ducto del salto de la antena durante el desplazamiento,
como consecuencia de la topografía irregular del terre-
no. La anomalía vertical localizada (metros 15 al 16.25)
corresponde a una infraestructura de ladrillo moderna
(figura 3).

La excavación de este punto permitió recuperar un
piso de actividad acerámico asociado con la ocupación

Pashimbi. En planta quedaron expuestas zonas de que-
ma delimitadas por rocas, junto al suelo compacto re-
sultante de las temperaturas elevadas (fuego).

Concentración cerámica

En la línea 4 el equipo emitió la alerta de una ano-
malía hiperbólica superpuesta a una horizontal, en las
coordenadas 77° 51’ 54’’ W, 0° 56’ 49.48’’ S, a 0.75 m
b.s.a., codificada como L4-4. Dos metros al noreste de
esta se registró otra anomalía hiperbólica signada como
L4-3. Ambas tenían una forma hiperbólica en U (figu-
ra 4).

En la anomalía L4-4 (metros 34.4 al 36.2), en la base
del difractor, se visualizan además dos reflectores hori-
zontales cortos y consecutivos. En este punto se recu-
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peró una concentración cerámica Cosanga I, que per-
mitió reconstruir dos urnas, cuatro ollas elípticas y dos
ollas globulares (Solórzano-Venegas y Sarango 2025).

Quedó registrado un marcador lineal horizontal irre-
gular entre 1.25 y 1.30 m b.s.a. (metros 36 al 37). Este
guarda relación con el piso de ocupación en el que se
desenvolvieron las actividades de tránsito del contexto
referido en el párrafo previo (depósito 4).

Por su parte, la anomalía L4-3, hipérbole en U pro-
nunciada, que se marcó desde la superficie y alcanzó
una profundidad aproximada de 1 m b.s.a., fue el re-
sultado de un basural moderno.

A pesar de las alteraciones contemporáneas del te-
rreno, si bien las ondas presentan distorsión, al parecer
el tiempo transcurrido facilitó la estabilización del sue-
lo captando la diferencia de las ondas de los depósitos.

Figura 4. Concentración cerámica expuesta durante el proceso de excavación y radargrama. Línea 4, sector 1. A) Excavación de
concentración cerámica de filiación Cosanga I. B1) Radargrama. B2) Radargrama con anomalías resaltadas que se corresponden con
un marcador horizontal relacionado con el depósito 4; difractores hiperbólicos en forma de U, el de la izquierda relacionado con el
basural moderno, mientras que el de la derecha presenta una concentración cerámica.

Sector 2

Piso de ocupación acerámico con áreas de
quema circulares

En la línea 0 del sector 2, el equipo emitió una alerta
en las coordenadas 77° 51’ 42.19’’ W, 0° 57’ 0.50’’ S, a
una profundidad de 1.50 m b.s.a., codificada como L0-
1W. Continuando con su desplazamiento, luego de
haber recorrido menos de un metro en dirección oeste,
se generó una segunda alerta, signada como L0-2W, a
1.30 m de profundidad.

Ambas corresponden a difractores con forma de U
invertida (metros 18 al 19, 20.5 y 21.2) y están relacio-
nadas con zonas de quema circulares delimitadas por
rocas con filiación Pashimbi. El piso de actividad sobre
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el que se desarrolló esta actividad también quedó refle-
jado por un marcador horizontal visible a 1.30 m b.s.a.

Los radargramas registraron marcadores lineales ho-
rizontales que guardaron relación con la transición de
los depósitos 2 al 3, a 0.50 m b.s.a., y de los depósitos
3 al 4, a 0.75 m b.s.a. En este último, además, queda-
ron plasmados recortes en la continuidad de la línea
horizontal: seis reflectores curvos que concuerdan con
la distribución de los moldes de poste reportados al
retirar el depósito 4, cuyas dimensiones fluctuaron en-
tre 0.25 y 0.30 m de diámetro medio.

El marcador vertical (metro 16), de casi 0.45 m de
ancho y que se refleja desde la superficie hasta 1.50 m
b.s.a., fue resultado de la huella de una prueba de pala
realizada por Walsh (2015) durante la identificación del
sitio arqueológico. La atenuación de ondas a 0.50 m
b.s.a mantuvo relación con el depósito 2 (figura 5).

Fondo de cabaña con superficie de tránsito sobre
paleocauce del río Tena

En las coordenadas 77° 51’ 38.34’’ W, 0° 56’ 59.67’’ S
(paleocauce del río Tena), a una profundidad de 0.50

Figura 5. Zona de excavación de piso acerámico, inicio del depósito 4 y radargrama. Línea 0, sector 2. A1) Acumulación de rocas en
piso de tránsito en depósito 6 de filiación Pashimbi. A2) Testigo de molde de poste en depósito 4. B1) Radargrama. B2) Radargrama
con anomalías resaltadas que se corresponden con marcadores horizontales relacionados con los depósitos 2 y 4; difractor hiperbólico
producto de concentración intencional de rocas (hipérbole en U); MP (moldes de poste registrados como reflectores curvos); PP
(prueba de pala registrada como reflector vertical).

m b.s.a., se registró la anomalía L2-2E, producto de un
reflector horizontal relacionado con el inicio del depó-
sito 4. En el radargrama quedaron plasmadas disconti-
nuidades —reflectores curvos— que concordaron con
la distribución de moldes de poste registrados durante
la excavación.

La atenuación de las ondas en una franja horizontal
entre 0.15 y 0.30 m b.s.a. guarda relación con el depó-
sito 2. Un reflector horizontal a 0.75 m b.s.a. (metros
80 a 87) estuvo asociado con una superficie de tránsi-
to; mientras que un difractor hiperbólico circular (me-
tros 86 al 87) fue producto de rocas del paleocauce del
río Tena.

Entre los metros 85 y 87 quedó plasmado un reflec-
tor horizontal a 0.75 m b.s.a., superpuesto a un difractor
hiperbólico circular localizado entre los metros 86 y 87,
a 1 m b.s.a. El primero estaría asociado con una super-
ficie de tránsito y el segundo con las rocas del paleo-
cauce del río Tena.

Durante el proceso de excavación se determinó que
los testigos de moldes de postes, que fueron documen-
tados durante la intervención invasiva, estarían relacio-
nados con un fondo de cabaña circular de filiación
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Moravia, cuyas dimensiones fueron 4.82 m en direc-
ción norte-sur por 4 m en dirección este-oeste (figura
6).

Superposición de moldes de poste sobre lecho
del río

También, en la zona del paleocauce del río Tena, se
registró la anomalía L7-2E en las coordenadas 77° 51’
38.41’’ W y 0° 57’ 0.54’’ S, a 0.60 m b.s.a. Estuvo rela-
cionada con un marcador horizontal (metros 61 a 65.5)
que tuvo correspondencia con un piso de actividad de
filiación Moravia (transición del depósito 3 al 4).

La imagen, además, registró la atenuación de las on-
das en dos franjas horizontales consecutivas (metros 61
a 65), a 0.25 m b.s.a. la primera y 0.50 m b.s.a. la se-
gunda, que guardan relación con el depósito 2. Asimis-
mo, quedaron marcados cinco reflectores curvos a 0.75
m de profundidad relacionados con moldes de poste,

Figura 6. Zona de excavación de fondo de cabaña y radargramas. Línea 2, sector 2. A1) Exposición de testigos de molde de poste que
dieron lugar a un fondo de cabaña circular en planta base de concentración cerámica. A2) Exposición de rocas del paleocauce del río
Tena junto al fondo de cabaña. B1) Radargrama. B2) Radargrama con anomalías resaltadas que se corresponden con los depósitos 2
y 4; moldes de poste registrados como reflectores curvos (MP); difractor hiperbólico circular asociado con rocas del lecho del río Tena.

un reflector hiperbólico en forma de U invertida (me-
tros 64 a 64.7) asociado con rocas y uno vertical (me-
tros 64 a 64.7) producto de una prueba de pala realiza-
da durante la identificación del sitio efectuada por
Walsh (2015) (figura 7).

INTERPRETACIÓN DE LOS DATOS

El uso del GPR trasciende la mera identificación de
objetos al permitir también la detección de contrastes
de contacto geológico o límites geológicos (estratos)
(Flores 2016). En este sentido, su aplicación en con-
textos amazónicos, como los reportados en Brasil, ha
demostrado su eficiencia para reconocer cambios sedi-
mentarios con el registro de terras pretas (Cavalcante y
Gouvêa 2013).

Los depósitos aluviales suelen caracterizarse por una
relativa homogeneidad, dada su composición de limos,
arcillas y arena; sin embargo, la acción combinada de
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procesos naturales y de actividad antrópica dejan im-
prontas físicas (granulometría, susceptibilidad magné-
tica) y químicas (concentración de macronutrientes y
micronutrientes). Estas variaciones modifican la cons-
tante dieléctrica de los depósitos y, en consecuencia, son
registradas por la antena GPR y representadas en los
radargramas. Entre estos factores, la susceptibilidad mag-
nética resulta determinante al posibilitar la detección
de evidencias relacionadas con la acción del fuego en
virtud del magnetismo adquirido por los suelos (Díaz
1993: 250). Ello explica la marcada expresión de los
reflectores lineales horizontales asociados al depósito 6
(x = 45.8 y 47.4 mg/kg), depósito 4 (x = 39.6 mg/kg)
y depósito 1 (x = 80.6 mg/kg). En contraste, la señal
correspondiente al depósito 2 se manifiesta atenuada
(x = 17.1 mg/kg).

Por otro lado, es importante resaltar que los proce-
sos de remoción y relleno contemporáneos generan per-
turbaciones que afectan a la propagación de las ondas.
Con el tiempo, los depósitos tienden a estabilizarse por
compactación natural. Estos dos factores llevaron a ob-
servar en el sitio Pashimbi que, si bien estas alteracio-
nes van a generar interferencia en la recepción de las

Figura 7. Zona de excavación de fondos de cabaña y radargramas de la línea 7 en el sector 2. A1) Excavación de testigos de moldes
expuestos. A2) Rocas del paleocauce del río Tena expuestas durante la excavación, junto a testigos de moldes de poste. B1) Radargrama.
B2) Radargrama con anomalías resaltadas que se corresponden con los depósitos 2 y 4; moldes de poste registrados como reflectores
curvos (MP); prueba de pala registrada como reflector vertical (PP); difractor hiperbólico en U asociado a rocas del lecho de río Tena.

ondas, pueden visualizarse, aunque con dificultad, con
contrastes estratigráficos, como en el caso del sector 1.
En áreas con menor alteración antrópica —donde la
estratigrafía original permanece menos disturbada— la
respuesta de las ondas muestra una configuración dis-
tinta, permitiendo observar eventos menores de remo-
ción del suelo y relleno antiguos, como los dejados por
los moldes de poste, y contemporáneos producto de las
pruebas de pala.

CONCLUSIONES

La aplicación del GPR en el sitio arqueológico Pa-
shimbi constituye un hito en la Amazonía ecuatoriana,
donde la ausencia de estructuras, la relativa homoge-
neidad de los depósitos aluviales y la ausencia de estudios
previos en la región hicieron compleja la interpretación
de datos. Sin embargo, el análisis de los radargramas
demuestra la capacidad del método para distinguir va-
riaciones sutiles asociadas a procesos tanto naturales
como antrópicos.

Los resultados evidencian una clara correlación en-
tre las propiedades fisicoquímicas de los depósitos y las
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respuestas electromagnéticas captadas por el GPR. Los
valores de la susceptibilidad magnética en el perfil donde
se recuperó el piso de actividad acerámico del sector 1
coinciden con refractores de transición de los depósi-
tos, a pesar de la alteración de las ondas provocadas por
el relleno contemporáneo. Asimismo, los marcadores
lineales y curvos registrados sugieren la presencia de
contextos arqueológicos tales como zonas de tránsito,
depósitos de desecho y moldes de poste; estos últimos
potencialmente asociados a fondos de cabaña que re-

sultan difíciles de reconocer incluso cuando se emplean
métodos invasivos.

El estudio confirma que, aun en ambientes aluviales
con depósitos relativamente homogéneos, el GPR cons-
tituye una herramienta eficaz para la definición y deli-
mitación de contextos arqueológicos. La información
generada en Pashimbi no solo enriquece la compren-
sión del sitio, sino que aporta un marco de referencia
metodológico para futuras investigaciones en escena-
rios análogos de la alta Amazonía.
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Figura 1. Mapa donde se ubican las regiones importantes con minas de oro,
así como los principales poblados que se incluyen en el texto.

RESUMEN. Los objetos de oro han sido muy llamativos en el mundo prehispánico, sin embargo, poco se ha escrito
sobre estos. En este texto se explora brevemente la orfebrería del oro en el Michoacán prehispánico, presentando por
primera vez la publicación de dos discos idénticos con decoración repujada, excavados de forma ilegal en el sur de la
Cuenca de Cuitzeo, en Michoacán, México.
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PALABRAS CLAVE. Metalurgia prehispánica, orfebrería del oro, arqueología, Occidente de México, Michoacán.

ABSTRACT. Gold objects have been very striking in the pre-Hispanic world, yet little has been written about them.
This text briefly explores goldsmithing in pre-Hispanic Michoacan, presenting for the first time the publication of two
identical discs with embossed decoration, illegally excavated in the south of the Cuitzeo Basin in Michoacan, Mexico.

KEYWORDS. Pre-Hispanic metallurgy, goldsmithing, archaeology, western Mexico, Michoacan.

LA METALURGIA EN EL OCCIDENTE DE
MESOAMÉRICA: UNA BREVE
INTRODUCCIÓN

La metalurgia llegó a Mesoamérica, al occidente de
lo que hoy es México, hacia el 800 d.C. desde la ver-
tiente pacífica del norte de Sudamérica como un pa-
quete tecnológico que tenía miles de años de desarro-
llo en el sur (Hosler 1988). En esta primera etapa la
producción de metales estuvo centrada en los trabajos
de cobre, específicamente mediante la técnica de la cera
perdida en cascabeles, aunque también en otros obje-
tos como hachuelas, aros y alambres con diversas téc-
nicas, entre ellas el martillado y el recortado.

Las evidencias de producción de objetos metálicos
son especialmente numerosas a partir del año 900 d.C.
y se asocian al desarrollo de lo que conocemos como
Tradición Aztatlán. Esta red de distribución de objetos
de cobre cubre rápidamente todo el Occidente de Méxi-
co, llegando hasta el Suroeste de los EUA. Esa red de
intercambio y producción de objetos metálicos, no solo
de cobre sino ya de algunas aleaciones, sobre todo de

bronce, se ve modificada fuertemente en el Occidente
con el surgimiento del Señorío Tarasco (Irechequa), pro-
vocando aparentemente la ruptura de dicha red, que
funcionó durante 300 o 400 años integrando una re-
gión muy amplia. Como resultado, la producción de
nuevos objetos y aleaciones se concentró exclusivamente
dentro del territorio del Señorío Tarasco (Punzo 2024).

La parte más conocida de la metalurgia en Michoacán
es la asociada al periodo tarasco, donde existe un gran
número y variabilidad de objetos metálicos hechos en
cobre, plata y oro, así como aleaciones de bronce arse-
nical y estannífero, además de otras aleaciones de co-
bre-oro-plata (Hosier 1995). Destacan los discos de oro
lisos realizados mediante martillado en frío, aunque
muy distintos a los que son objeto del texto de este breve
artículo.

LOS OBJETOS DE ORO EN MICHOACÁN

Si bien la metalurgia prehispánica en Michoacán se
ha centrado en la producción de cobre, siendo esta la
más estudiada, existen importantes piezas hechas de oro

Figura 2. A) Disco resguardado en el INAH Michoacán. B) Disco expuesto en Los Angeles County Museum of
Natural History, colección Arqueología (https://collections.nhm.org/anthropology/webmedia.php?irn=7391).
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y plata que han sido poco mencionadas. En el Estado
de Michoacán no hay muchas fuentes para la obten-
ción de oro. Las regiones más importantes son las de
Aquila, Arteaga, en la sierra, Baztan y Curupaceo-Tum-
biscatío en la Tierra Caliente de la cuenca del Balsas y
la zona de Tlalpujahua en el Oriente (figura 1).

Si bien son escasos los objetos de oro que tenemos
ubicados en Michoacán, sabemos que existieron traba-
jos de estos especialmente en la Tierra Caliente, como
pendientes y aros, pero sobre todo para la elaboración
de objetos suntuarios como bezotes y orejeras que han
sido recuperados en entierros en la cuenca del lago de
Pátzcuaro, la gran mayoría de estos en Tzintzuntzan.

Es muy importante mencionar que el oro se encuen-
tra íntimamente relacionado con el sol. En la visión
indígena prehispánica rescatada en la Relación de Mi-
choacán, el oro es considerado el excremento del sol, el
cual estaba relacionado con su dios principal, Curicaue-
ri. Asimismo, sabemos que durante la fiesta de Sicuin-
diro bailaban los sacerdotes con lunetas de oro, repre-
sentando a los dioses que acompañaban a la diosa
Cuerauaperi (la madre de los dioses). Igualmente sabe-
mos que entre los uacúsechas (señores águila) los dioses
eran decorados con rodelas de oro. Asimismo, en el
entierro de los grandes señores, especialmente del ca-
zonci, se incluía una buena cantidad de rodelas de oro

(Alcalá 2008), todo esto en clara alusión a su condi-
ción solar.

DOS DISCOS DE ORO CON DECORACIÓN
REPUJADA

De la colección de objetos realizados en oro desta-
can sin duda dos discos que presentan una decoración
martillada repujada de 9.6 cm de diámetro (figuras 2 y
3). Uno de ellos, al parecer, fue recuperado por Ma-
nuel Torres Serranía en la década de los años setenta,
junto con muchos otros objetos provenientes de la
Cuenca de Cuitzeo (Aguayo 2021). El segundo ha sido
identificado en los registros de las «Galerías de Arte
Stendahl», en Los Ángeles, California (Archivo del Ins-
tituto Getty), donde este traficante de arte parece que
tuvo en su poder el disco desde finales de los años se-
senta; fue adquirido en los años setenta, ubicando su
procedencia en Queréndaro, Michoacán, y actualmente
permanece expuesto en el Museo de Historia Natural
del Condado de Los Ángeles (NHM-LA). Con estos
dos datos podemos suponer con cierta certeza que di-
chos objetos pudieron haber sido extraídos de la zona
sur de la Cuenca de Cuitzeo.

Esto es relevante si pensamos que hay dos regiones
vecinas desde donde se pudo haber obtenido oro. La

Figura 3. Detalles del lado anverso: A) greca, B) tocado, C) orejera, D) rostro. Se
pueden apreciar los repujados hechos por molde y el martillado en ciertas zonas.
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primera puede ser Tlalpujahua, donde existen vetas
áureo-argentíferas, o en San Diego Curucupaceo, donde
hay oro nativo intersticial en rocas (Montiel-Escobar
et al. 2015). A ambos discos se les han realizado estu-
dios de su composición química usando la fluorescen-
cia por rayos X (XRF), obteniendo para el ejemplar de
NHM-L A un 5% de cobre (Cu), 3% de plata (Ag) y
92% de oro (Au); y un 3% Cu, 3% Ag y 93% Au para
el resguardado por el INAH-MICH.

Como se puede apreciar en las imágenes, ambos dis-
cos son idénticos. Presentan un diseño en bandas cir-
culares que, desde la más exterior, muestra primero una
decoración lisa, seguida de una banda con cartuchos
delimitados que incluyen una greca en espiral que se
inicia de forma cuadrangular y culmina de forma cir-

cular, lo cual recuerda a la xicalcoliuhqui o greca escalo-
nada, motivo muy difundido en el arte precolombino
mesoamericano. Esta es seguida una vez más por otra
banda lisa y un motivo antropomorfo en el centro (fi-
gura 4). Se trata de un personaje visto de frente donde
se destaca la representación de cejas y nariz unidos en
un solo elemento, los ojos en forma de gota, detallan-
do su parte interior, y una boca mostrada con labios
gruesos propios del procedimiento de manufactura de
ese objeto.

Igualmente, en la parte baja del rostro está represen-
tada la mandíbula de este. Destaca un tocado de for-
mato cuadrangular, el cual presenta en la parte lateral
un escalonamiento que culmina en la parte superior de
manera triangular, exhibiendo una serie de elementos

Figura 4. Detalle del personaje que se reproduce en la parte central de los discos. Cabe notar el tocado, las orejeras y la nariguera.
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lineales perpendiculares que lo adornan por el exterior.
A ambos lados de la cabeza, al final de los escalonamien-
tos del tocado, cuelgan dos elementos circulares que
parecen representar grandes orejeras. Finalmente, a los
lados de la parte media de la nariz del individuo se ob-
servan dos decoraciones como bolas, tal vez una repre-
sentación de una nariguera.

Impresiona la tremenda similitud de ambas piezas.
Parece, sin duda, que para su manufactura se debió de
usar un molde, posiblemente de madera, sobre el cual,
con gran fineza, se martilló una delgada hoja de oro, la
cual se recortó. Aún se puede apreciar en los bordes el
doblez que debió de haberse hecho sobre el molde,
además del volumen en el centro de la pieza. Posible-
mente, se le dio a cada pieza un retoque final por parte
del artista, para destacar los elementos; esto es muy di-
fícil de apreciar, ya que, por su delgadez y el paso del
tiempo, los objetos han sufrido diversos daños.

CONCLUSIONES

Si bien no resulta posible establecer una relación tem-
poral directa entre dichos discos y la historia de Mi-
choacán, podemos concluir sin duda que se trata de
elementos que surgieron en el periodo Posclásico. Es-
tos discos de oro han sido asociados a procesos de legi-
timación de las elites de ese tiempo y pueden estar rela-
cionados con los usos que tuvieron en Sudamérica,
asociados a cultos solares que fueron introducidos en

la narrativa mesoamericana en el Posclásico Temprano
a través de la influencia tolteca (Mathiowetz 2023).

Para el caso de la zona del centro-noreste de Micho-
acán, tenemos pocos datos de este periodo. Sin embar-
go, si retomamos los escritos uacúsechas del siglo XVI,
en la Relación de Michoacán, sabemos que el oro se re-
laciona con el sol de distintas formas; por supuesto que
con su dios principal, Curicaueri, aunque también con
Urendecuauecara, dios del lucero matutino, llamado por
ellos «mañana de oro». Igualmente, durante el entierro
del cazonci, se le colocaba un disco (rodela) de oro al
bulto funerario en la espalda, además de otros adornos
de oro, como ricas ofrendas que se ponían en la tumba
al pie del templo de Curicaueri. Desafortunadamente,
no tenemos más información de estas «rodelas» y «lu-
netas» que los españoles buscaron con tanto ahínco,
mencionadas a centenares por las fuentes históricas. No
sabemos si tenían decoraciones o eran lisas como las
que han llegado hasta nuestros días. La gran mayoría
de estas fueron saqueadas por los propios españoles en
los primeros años de la conquista, buscando apropiarse
de los tesoros del cazonci de Michoacán o excavando
las tumbas de los señores al pie de sus templos.

Estos dos discos son ejemplos únicos del arte meta-
lúrgico en Michoacán, si bien no podemos asociarlos
al periodo final del mundo prehispánico y del Ireche-
qua de Tzintzuntzan si pensamos que el personaje cen-
tral puede ser una representación de su deidad solar en
alguna de sus advocaciones.
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RESUMEN. Este estudio analizó comparativamente las concepciones de salud y corporalidad representadas en el arte
rupestre de El Algodonal (Viza, Perú) y aquellas presentes en la práctica contemporánea del técnico médico, a fin de
establecer continuidades y transformaciones entre símbolos ancestrales y diagnósticos modernos. Los hallazgos evidencian
una continuidad histórica y cultural articulada en tres dimensiones: las representaciones rupestres, las tradiciones
interculturales curativas y las prácticas biomédicas actuales. Aunque cada una responde a marcos distintos, simbólico-
espirituales, comunitarios y técnico-científicos, todas conciben la salud como equilibrio entre cuerpo, entorno y colectividad.
Se constató que las prácticas ancestrales no han desaparecido, sino que coexisten con la biomedicina en una relación de
complementariedad y tensión marcada por diferencias culturales, de acceso y legitimidad. En este escenario, el técnico
médico se configura como mediador intercultural, capaz de articular evidencias científicas con saberes tradicionales
para favorecer una atención en salud más inclusiva y aceptada por la comunidad. El aporte central radica en integrar,
desde una perspectiva interdisciplinar, expresiones rupestres ancestrales y prácticas biomédicas modernas, abriendo un
horizonte de investigación hacia modelos sostenibles de atención intercultural.

PALABRAS CLAVE. Símbolos ancestrales, diagnósticos modernos, análisis comparativo, concepciones de salud,
corporalidad, arte rupestre, práctica médica contemporánea, El Algodonal, Viza, Perú.

ABSTRACT. This study comparatively analyzed the conceptions of health and corporeality represented in the rock art
from El Algodonal (Viza, Peru) and those present in contemporary medical practice in order to establish continuities
and transformations between ancestral symbols and modern diagnoses. The findings reveal a historical and cultural
continuity articulated in three dimensions: rock art representations, intercultural healing traditions, and current
biomedical practices. Although each one responds to different frameworks—symbolic-spiritual, community-based, and
technical-scientific—all conceive of health as a balance between body, environment, and community. It was found that
ancestral practices have not disappeared but rather coexist with biomedicine in a relationship of complementarity and
tension marked by cultural differences, access, and legitimacy. In this scenario, the medical technician acts as an
intercultural mediator, capable of articulating scientific evidence with traditional knowledge to promote more inclusive
health care that is accepted by the community. The central contribution lies in integrating, from an interdisciplinary
perspective, ancestral rock art expressions and modern biomedical practices, opening up a horizon of research towards
intercultural care sustainable models.

KEYWORDS. Ancient symbols, modern diagnoses, comparative analysis, conceptions of health, corporeality, rock art,
contemporary medical practice, El Algodonal, Viza, Peru.

1. INTRODUCCIÓN

La corporalidad ya no se concibe como un dato na-
tural fijo, sino como una construcción cultural e histó-
rica. Armstrong (2022) sostiene que los cuerpos deben
analizarse más allá de lo biológico, como productos
culturales configurados mediante objetos, imágenes y
prácticas. En este sentido, introduce el concepto de
«paisajes corporales» para mostrar que existen múltiples
modos de ser-cuerpo en distintas épocas y lugares, don-
de lo humano y lo no humano se entrelazan en redes
de significado.

Esta mirada se complementa con los aportes de Vi-
teri (2020), quien interpreta la corporalidad en las re-
presentaciones visuales de las urnas funerarias de la fase
Napo, donde los diseños funcionan como códigos icó-
nicos que transmiten concepciones de vida, muerte y
espiritualidad. Moragón (2013), por su parte, recuer-

da que en las sociedades orales la persona era insepara-
ble de su cuerpo: «la persona es lo que su cuerpo hace».
Con ello, reafirma que la corporalidad no es una abs-
tracción, sino una práctica vivida y un vector existen-
cial. Estas perspectivas abren el camino para compren-
der cómo el cuerpo ha sido históricamente un espacio
de significación, identidad y relación con lo trascen-
dente.

Desde esta base, se comprende mejor la salud en
concepciones ancestrales en las cuales el cuerpo no se
entendía de manera aislada, sino convergiendo con la
naturaleza y lo espiritual. En los pueblos Hajong de
Bangladesh, por ejemplo, la salud se construía a partir
del uso de plantas medicinales para atender tanto en-
fermedades comunes como dolencias complejas (Saha
2023).

De modo similar, estudios en comunidades indíge-
nas actuales muestran que la salud implica un bienes-
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tar físico, mental, social y espiritual en contraste con la
fragmentación biomédica (Gunawan et al. 2021). Este
legado persiste en la medicina moderna, pues numero-
sos fármacos ampliamente utilizados, como la quinina
o la artemisinina, provienen de ese conocimiento an-
cestral (Balick & Cox 1996; Cotton 1996; Gilani &
Rahman 2005; citados en Saha 2023).

De manera complementaria, estudios antropológi-
cos recientes confirman que el cuidado cultural en pue-
blos originarios se sostiene en valores, creencias y prác-
ticas transmitidas intergeneracionalmente, ejercidas en
el seno familiar y comunitario (Acosta y Díaz 2022).
Desde la perspectiva de los jóvenes indígenas, la salud
se vincula con la soberanía alimentaria, el liderazgo co-
munitario y la participación activa de ancianos y fami-
lias, lo cual resalta la importancia de programas cultu-
ralmente apropiados (Sinka et al. 2025).

Asimismo, investigaciones en el contexto canadien-
se documentan que la medicina tradicional, con más
de 12000 años de vigencia, articula ceremonias, espiri-
tualidad y el uso de más de 400 especies vegetales, trans-
mitidas oralmente como patrimonio cultural vivo (Da-
babneh et al. 2025a). Además, se identificaron 173
especies aplicadas a primeros auxilios dermatológicos,
con potencial de complementar la práctica clínica oc-
cidental (Dababneh et al. 2025b). De modo similar,
Tian-Liang et al. (2025) advierten que en el pueblo
Miao el conocimiento etnobotánico se preserva oral-
mente, pero se ve amenazado por el envejecimiento de
los portadores, lo que plantea la urgencia de estrategias
de conservación cultural sostenible.

Si en el pasado estas concepciones orientaban la ma-
nera de comprender el cuerpo y la salud, en la actuali-
dad el técnico médico se ocupa de ese mismo objeto
desde una lógica científica y tecnológica. Alaqeel et al.
(2024) evidencian que estos profesionales han pasado
de tareas rutinarias a diagnósticos avanzados mediante
la reacción en cadena de la polimerasa (PCR) y la se-
cuenciación genómica, consolidándose como actores
estratégicos en la medicina de precisión. Wolf et al.
(2023) destacan que la automatización robótica y los
gemelos digitales los convierten en mediadores entre
tecnología y práctica clínica. De manera convergente,
Almutawah et al. (2024) confirman su papel en la se-
guridad diagnóstica, la reducción de errores y la op-
timización de tiempos de respuesta, así como en la de-
tección de patógenos y la comunicación efectiva con
médicos y pacientes.

Las pinturas rupestres de El Algodonal (Viza) reve-
lan precisamente esa dimensión originaria: el cuerpo

como signo, como vínculo entre lo humano y lo sagra-
do. Cada trazo, cada figura antropomorfa con brazos
extendidos encarna una manera de entender la salud
no como ausencia de enfermedad, sino como armonía
entre cuerpo, entorno y comunidad. Siglos después, la
ciencia moderna fragmentó ese mismo cuerpo en ór-
ganos, tejidos y diagnósticos. La biomedicina, apoyada
en la razón y la evidencia, permitió avanzar en preci-
sión, pero también alejó a la práctica médica de la di-
mensión simbólica y relacional del cuerpo. Y, sin em-
bargo, en los laboratorios contemporáneos persiste
aquella búsqueda ancestral: comprender qué es el bien-
estar y cómo se construye.

A pesar de estos avances, se mantiene un vacío en la
literatura académica: no existen estudios que compa-
ren directamente las representaciones rupestres de la cor-
poralidad y la salud en El Algodonal (Viza, Perú) con
la práctica contemporánea del técnico médico.

El objetivo del presente estudio es analizar compara-
tivamente las concepciones de salud y corporalidad re-
presentadas en el arte rupestre de El Algodonal (Viza)
y aquellas presentes en la práctica contemporánea del
técnico médico, con el fin de establecer continuidades
y transformaciones entre símbolos ancestrales y diag-
nósticos modernos.

Esta investigación se sustenta sobre tres marcos teó-
ricos complementarios. La teoría de la corporalidad
(Merleau-Ponty 1945; Csordas 1990; citados por Es-
cribano 2011) concibe el cuerpo como sujeto de expe-
riencia, práctica y significado cultural, lo cual permite
interpretar las representaciones rupestres como expre-
siones vividas y no solo como imágenes. La antropolo-
gía médica e intercultural (Kleinman 1980; Menéndez
1990; citados por Comelles et al. 2003) reconoce la co-
existencia de sistemas médicos plurales y legitima el aná-
lisis comparativo entre concepciones ancestrales y prác-
ticas biomédicas actuales. Finalmente, los aportes de
Foucault (1976; citado por Shuttera 2024) sobre la me-
dicalización y el biopoder permiten comprender cómo
el técnico médico encarna la forma contemporánea de
control y análisis científico de la corporalidad.

El presente estudio examina las prácticas diagnósti-
cas y preventivas contemporáneas de los técnicos mé-
dicos, abordando las concepciones sobre el cuerpo bio-
lógico, los diagnósticos clínicos, la salud pública y las
prácticas curativas tradicionales de comunidades origi-
narias. Mediante entrevistas a profesionales de la salud
y a pobladores representativos de dichas comunidades,
se busca comprender cómo estos enfoques se aplican
en contextos profesionales y comunitarios, y de qué
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manera las prácticas biomédicas modernas coexisten y
se complementan con los saberes tradicionales. Esta
aproximación comparativa permite contrastar las repre-
sentaciones ancestrales de la corporalidad y la salud re-
gistradas en el arte rupestre de El Algodonal (Viza) con
las prácticas diagnósticas y preventivas actuales, eviden-
ciando continuidades y transformaciones entre los sím-
bolos ancestrales, los diagnósticos modernos y las prác-
ticas comunitarias dedicadas a cuidar la salud.

En síntesis, este estudio no solo cubre un vacío en la
literatura, sino que aporta una mirada interdisciplinar
al articular expresiones rupestres ancestrales con las
prácticas biomédicas contemporáneas. De este modo,
ofrece un marco de análisis que trasciende el caso local
y contribuye a enriquecer el debate internacional sobre
la relación entre cuerpo, salud y cultura, mostrando la
pertinencia de vincular pasado y presente frente a los
desafíos actuales de la medicina moderna.

2. MATERIALES

Para el desarrollo de la investigación se utilizaron,
además de los medios y materiales indispensables de
oficina, registros arqueológicos y estudios académicos
sobre el arte rupestre de El Algodonal (Viza), los cuales
permitieron identificar representaciones vinculadas al
cuerpo y la salud en contextos ancestrales. Asimismo,
se consultaron artículos científicos sobre el rol del téc-
nico médico y literatura interdisciplinar de la antropo-
logía médica con el propósito de reconocer tanto las
continuidades como las transformaciones entre las ex-
presiones simbólicas del pasado y las prácticas médicas
contemporáneas.

3. METODOLOGÍA

El estudio se desarrolló bajo un diseño cualitativo,
interpretativo y comparativo, con enfoque hermenéu-
tico e interdisciplinar que articuló la arqueología, la
antropología médica y las ciencias de la salud. El análi-
sis se organizó en tres dimensiones: la rupestre, centra-
da en las representaciones de El Algodonal (Viza, Perú);
la intercultural-comunitaria, enfocada en las prácticas
curativas y el uso de plantas medicinales; y la biomédi-
ca-contemporánea, vinculada a las funciones actuales
del técnico médico. Para estas dos últimas dimensio-
nes se realizaron entrevistas semiestructuradas a seis
técnicos médicos de la región Cajamarca, cinco a po-
bladores de comunidades indígenas y tres a pobladores
oriundos del caserío Viza, seleccionados mediante mues-

treo intencional. El procedimiento analítico se basó en
un enfoque temático y comparativo apoyado en fichas
de registro y matrices temáticas en torno a tres ejes cla-
ve —cuerpo, salud y prácticas curativas—, lo que per-
mitió identificar continuidades y transformaciones en
las concepciones de la corporalidad, garantizando un
manejo crítico, ético y respetuoso de las fuentes.

4. RESULTADOS

4.1 Representaciones rupestres de El
Algodonal (Viza) (símbolos ancestrales)

Para esta dimensión se examinaron las representacio-
nes rupestres de El Algodonal (Viza), seleccionadas por
su relevancia cultural y potencial para reflejar concep-
ciones ancestrales de la salud y la corporalidad.

El conjunto rupestre reúne figuras antropomorfas en
posturas dinámicas, motivos geométricos envolventes
y representaciones vegetales estilizadas (figura 1, tabla
1). Estas imágenes condensan una visión de la salud
entendida como equilibrio entre cuerpo, naturaleza y
espiritualidad, funcionando como un lenguaje visual
que articula corporalidad, ritual y curación.

Las representaciones rupestres trascienden la función
estética y se configuran como un universo simbólico
donde se integran el cuerpo, la salud y lo ritual. La pre-
sencia de figuras antropomorfas con brazos extendidos
y gestos de invocación (A1, A3) coloca al cuerpo como
mediador entre lo humano y lo sagrado, transmitien-
do apertura hacia fuerzas trascendentes con energía,
dando a entender una buena salud corporal.

La representación vegetal (A2) que muestra una hoja
estilizada adquiere un lugar central. Puede interpretar-
se como símbolo de la naturaleza sanadora asociada a
plantas medicinales empleadas para restablecer el equi-
librio corporal y espiritual. En este sentido, la hoja no
es solo un recurso botánico, sino un signo que une sa-
lud y sacralidad, reflejando su importancia en prácticas
curativas comunitarias y chamánicas.

Los círculos (A5) y patrones geométricos (A4, A6)
refuerzan la noción de protección y equilibrio en sin-
tonía con una concepción de la salud como armonía
entre cuerpo, entorno y cosmos. Estas imágenes, más
que evocar escenas rituales aisladas, funcionaban como
marcas visuales de curación colectiva donde el bienes-
tar dependía de la interacción entre lo humano, lo es-
piritual y lo natural.

En su conjunto, este material rupestre constituye un
testimonio de una medicina ancestral que integraba lo
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físico, lo espiritual y lo vegetal. El cuerpo, el ritual y la
naturaleza aparecen unidos en un mismo lenguaje sim-
bólico que expresa la salud como equilibrio integral:
del individuo, de la comunidad y del entorno natural,
cuya continuidad converge con concepciones contem-
poráneas del bienestar.

4.2 Tradiciones interculturales de salud
(uso de plantas y prácticas comunitarias)

Para esta dimensión se analizaron las entrevistas rea-
lizadas a pobladores de comunidades originarias y a
habitantes del sector El Algodonal, cuyos testimonios
ofrecen una visión integral sobre cómo se conciben la
salud, la corporalidad y las prácticas curativas desde la
perspectiva intercultural.

Interpretación de las entrevistas

Salud y corporalidad

Los testimonios revelan que la salud personal se con-
cibe como una responsabilidad individual: «la salud es
estar sano» o «la salud personal depende de uno mis-
mo». En contraste, la salud comunitaria se entiende
como una forma de bienestar compartido, expresada
en afirmaciones como «la salud de la comunidad es de
todos, por ejemplo, no tener anemia ni parásitos». No
obstante, también emergen discursos que trasladan la
responsabilidad hacia las autoridades políticas, como en
la frase «la salud de la comunidad depende del alcalde
y lo otro es de uno mismo». Esta diversidad de percep-
ciones revela una tensión entre la autocuración y las ex-
pectativas depositadas en el Estado, donde la salud se
representa simultáneamente como deber personal y
como derecho colectivo.

Tabla 1. Estructura de los resultados.

La corporalidad, por su parte, se comprende en es-
trecha conexión con la naturaleza y lo espiritual. Los
entrevistados afirman que «cuando curan se conectan
con los guardianes de la selva», que «cuando uno se en-
ferma, a veces solo está asustado y el curandero lo lla-
ma espiritualmente», e incluso que «toda persona que
no cree en lo espiritual no podrá curarse». Estas expre-
siones revelan una concepción relacional y abierta del
cuerpo, entendido como un espacio de interacción entre
lo físico, lo emocional y lo trascendente. En esta pers-
pectiva, la salud se alcanza mediante la restauración del
equilibrio con lo invisible y lo natural, reafirmando la
unidad entre el ser humano, el entorno y las fuerzas
espirituales que lo habitan.

Plantas medicinales y cultura

Las plantas medicinales constituyen el eje central del
cuidado de la salud en la comunidad, tanto frente a
dolencias cotidianas como ante enfermedades de ma-
yor gravedad. Así lo expresan los participantes: «la hoja
de coca sirve para el cansancio; también hoy se limpia
con el cuy para ver en qué lugar del cuerpo está la en-
fermedad» o «durante el COVID nos curamos con la
hoja del matico». Estas afirmaciones evidencian la vi-
gencia del saber fitoterapéutico tradicional, donde el
uso de recursos naturales se integra con prácticas ritua-
les y diagnósticos simbólicos como parte del proceso
de sanación.

Las enfermedades complejas también son enfrenta-
das mediante remedios naturales, como lo relatan los
entrevistados: «cuando nos da la malaria a causa del zan-
cudo, también a veces nos curamos solo tomando pa-
los amargos» y «para curarse de la gripe, no compra-
mos pastillas, sino remojamos raíces de palos fuertes o
amargos y con eso nos curamos». Estas prácticas refle-
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jan una confianza sostenida en la farmacopea local,
entendida como un sistema de conocimiento empíri-
co y simbólico que permite responder a situaciones de
enfermedad sin depender exclusivamente de la medi-
cina farmacéutica.

Un testimonio particularmente revelador alude a la
atención de fracturas: «Mi abuelo cura quebraduras, les
amarra con tablillas de madera, les preparaba un trago
de varias hierbas fuertes y les frotaba con sebo de una
culebra que se llama macanche, y eso hacía que los hue-
sos se peguen rapidito». Este relato integra el conoci-
miento botánico con prácticas de inmovilización físi-
ca, mostrando una medicina tradicional versátil, capaz
de atender lo corporal, lo interno y lo espiritual me-
diante un saber que articula la experiencia empírica con
la dimensión simbólica de la curación (figura 2).

La dimensión ritual se confirma en la mención de
otro poblador: «mi abuelo usa el San Pedro y la ayahuas-
ca», plantas que trascienden lo corporal para abrir ex-
periencias de sanación espiritual y comunitaria.

Prácticas comunitarias y rituales

El cuidado de la salud no se limita a las plantas, sino
que incorpora normas alimentarias preventivas trans-
mitidas de generación en generación. Entre ellas desta-
can: «para no caer ‘mucho’ enfermo es necesario comer
más comidas de la selva o de la montaña, porque con-
sumir azúcar dicen que enferma»; «mis abuelos me han
dicho... que la sal no se debe comer porque enferma al

cuerpo»; y «no comamos aceites, eso hace daño para el
estómago». Estas prácticas reafirman la idea de que la
salud depende de mantener una dieta vinculada al en-
torno natural y alejada de lo industrial.

La transmisión del conocimiento es intergeneracio-
nal. Un entrevistado señala «bueno, a mí siempre me
han enseñado mis abuelos, también mi papá». Otro des-
taca la función de las autoridades representativas: «Tam-
bién aquí nos da charlas el apu». Finalmente, se obser-
va una clara cadena de continuidad: «La mayoría de
cosas que sabemos es porque nuestros abuelos nos han
enseñado, y así también los han enseñado a ellos; por
eso también nosotros las enseñamos a nuestros hijos».
Esto muestra que la salud se construye como un patri-
monio colectivo, sostenido en la memoria y la práctica
comunitaria.

Relación con los centros de salud

La relación con la biomedicina es complementaria y
ambivalente. Algunos reconocen que acuden a la posta
solo cuando lo tradicional no basta: «Sí, a veces vamos
también, cuando ya no se curan nuestros males con
plantas». Otros muestran que la asistencia es obligato-
ria: «En la posta nos exigen que vayamos para que nos
midan la presión».

Persisten barreras culturales y sociales: «a un hospi-
tal no llegamos, porque está muy lejos y no conoce-
mos; también me han contado que ahí nos tratan mal
a nosotros» y «es difícil que nos atiendan en los hospi-

Figura 2. El señor Juan Mondragón Hurtado, de 87 años de edad, realiza prácticas
tradicionales de sanación de quebraduras en la comunidad de Viza.
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tales, los médicos no nos entienden como hablamos y
tenemos vergüenza de contar dónde nos duele». Estas
afirmaciones revelan desigualdad de acceso y falta de
interculturalidad en la atención médica.

Aun así, se reconoce la eficacia de algunos tratamien-
tos: «En algunas enfermedades en la posta nos ponen
ampollas y nos curamos rapidísimo». No obstante, la
comunidad mantiene sus prácticas: «Aunque nos va-
mos a la posta seguimos tomando nuestros preparados».
Esto evidencia que la biomedicina no sustituye a la tra-
dición, sino que convive con ella en un marco de ne-
gociación y complementariedad.

Las entrevistas permiten comprender la salud como
un fenómeno integral y relacional. El cuerpo no es solo
biológico, sino puente con lo espiritual y lo natural. Las
plantas medicinales, desde la coca y el matico hasta el
San Pedro y la ayahuasca, son símbolos de autonomía
cultural y continuidad ancestral (figura 3) capaces de
atender desde resfríos hasta fracturas. Las prácticas ali-
mentarias y los consejos de los mayores funcionan como
medicina preventiva, transmitida de generación en ge-
neración. Finalmente, el vínculo con la biomedicina
muestra una relación incompleta donde la comunidad
integra ciertos aportes modernos, aunque reafirma su
propia tradición como eje central de curación.

En conjunto, estos testimonios muestran que en la
comunidad la salud no se concibe como algo fragmen-
tario, sino como armonía entre cuerpo, comunidad y
cosmos, una visión que conecta de manera directa con
los símbolos plasmados en el arte rupestre de El Algo-
donal (Viza).

4.3 Prácticas contemporáneas del técnico
médico (diagnósticos modernos)

Para esta dimensión se analizaron las entrevistas rea-
lizadas a técnicos médicos de la región Cajamarca, cu-
yos testimonios permiten comprender cómo conciben
la salud, la corporalidad y las prácticas diagnósticas mo-
dernas en su labor profesional.

Interpretación de las entrevistas

Las entrevistas con los técnicos médicos revelan una
visión de la salud entendida como un equilibrio inte-
gral entre el cuerpo, la mente y la comunidad. Aunque
su función profesional se centra en la toma de mues-
tras, el procesamiento de resultados, la emisión de in-
formes diagnósticos o la investigación, entre otros, los
participantes reconocen que su trabajo no concluye en

Figura 3. Saberes ancestrales en pueblos originarios.

el tratamiento, sino que constituye una pieza clave que
permite al médico tomar decisiones clínicas. En este sen-
tido, conciben el estado físico del cuerpo como un re-
flejo de condiciones más amplias que incluyen hábi-
tos, entorno social y acceso a servicios básicos.

En cuanto al uso de tratamientos, los entrevistados
valoran la eficacia de los fármacos modernos, pero tam-
bién reconocen que las plantas medicinales ocupan un
lugar importante en la vida de los pacientes. Lejos de
establecer una confrontación entre ciencia y tradición,
plantean una visión de complementariedad, donde el
alivio que proporcionan los remedios tradicionales pue-
de convivir con los tratamientos clínicos que derivan
de sus informes.

En el plano preventivo, destacan que sus recomen-
daciones suelen estar alineadas con los protocolos bio-
médicos: reducir sal y azúcares, mantener una dieta
balanceada, hidratarse y realizar actividad física. Sin
embargo, reconocen que las comunidades siguen prác-
ticas transmitidas por la costumbre, como restriccio-
nes alimentarias en etapas específicas de la vida o el uso
de infusiones para reforzar la salud. Aunque estas prác-
ticas parten de fundamentos distintos, coinciden en su
objetivo: prevenir enfermedades y mantener el bienes-
tar. Finalmente, los entrevistados subrayan que las ma-
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yores dificultades que enfrentan los pacientes de zonas
rurales o indígenas son de carácter estructural y cultu-
ral. Mencionan la distancia, el coste del transporte, las
barreras del idioma y la desconfianza hacia los servicios
de salud. Desde esta perspectiva, comprenden por qué
los pobladores recurren primero a curanderos o ritua-
les tradicionales. Para ellos, el desafío es asumir un rol
no solo técnico, sino también de mediadores cultura-
les capaces de traducir resultados objetivos y, al mismo
tiempo, respetar las cosmovisiones de los pacientes.

Análisis transversal de los resultados

Los tres ejes analizados —las representaciones rupes-
tres de El Algodonal (Viza), las tradiciones intercultu-
rales de salud y las prácticas contemporáneas del técni-
co médico— permiten trazar una continuidad histórica
y cultural en torno al concepto de salud.

En el plano ancestral, el arte rupestre expresa una
visión donde el cuerpo, los rituales y la naturaleza se
integran en un mismo lenguaje simbólico. Los antro-
pomorfos, las hojas y los círculos geométricos no son
simples figuras, sino signos de una medicina visual que
entendía la salud como armonía entre lo humano, lo
vegetal y lo espiritual.

En el ámbito comunitario actual, los testimonios re-
cogidos muestran que esa lógica no se ha perdido. Las
prácticas preventivas, el uso de plantas medicinales, los
rituales de curación y la transmisión intergeneracional
de saberes refuerzan la idea de que la salud se apoya en
un patrimonio cultural vivo donde la prevención, la es-
piritualidad y la confianza en la naturaleza siguen ocu-
pando un lugar central. La relación con la biomedicina
moderna se presenta como complementaria, aunque
marcada por desigualdades y barreras interculturales.

Finalmente, en el campo biomédico, los técnicos mé-
dicos se posicionan como actores clave en el diagnósti-
co moderno mediante el método científico. Su función
técnica de procesar muestras y generar informes obje-
tivos les coloca en un lugar estratégico: no deciden el
tratamiento, pero producen la base sobre la cual este se
determina. Aun así, reconocen que la medicina tradi-
cional mantiene un valor real en la vida de los pacien-
tes, lo cual les lleva a constituirse también como me-
diadores culturales entre ciencia y tradición.

En conjunto, los hallazgos revelan una trama de con-
tinuidad y convergencia: lo simbólico-ancestral, lo co-
munitario-intercultural y lo técnico-científico no apa-
recen como mundos separados, sino como dimensiones
que conviven, se tensionan y se complementan en la

manera en que las comunidades entienden y practican
la salud. Esta convergencia sugiere que la salud no se
concibe como un fragmento aislado, sino como armo-
nía entre cuerpo, comunidad y cosmos, un principio
que perdura desde las rocas milenarias hasta los labora-
torios contemporáneos.

5. DISCUSIÓN

Los hallazgos de esta investigación permiten soste-
ner que la salud y la corporalidad constituyen catego-
rías dinámicas que atraviesan dimensiones simbólicas,
comunitarias y biomédicas. La interpretación de las
representaciones rupestres de El Algodonal (Viza) mues-
tra que, desde tiempos ancestrales, el cuerpo se enten-
día como un mediador entre lo humano, lo natural y
lo espiritual. Este resultado se relaciona con la propuesta
de Armstrong (2022) y Moragón (2013), quienes con-
ciben la corporalidad como práctica cultural y vector
existencial más que como un simple dato biológico. Los
símbolos rupestres antropomorfos, hojas y círculos con-
firman la vigencia de lo que Merleau-Ponty (1945) y
Csordas (1990) denominaron la vivencia encarnada del
cuerpo, inscrita en un horizonte de significados com-
partidos.

En el plano comunitario actual, las entrevistas evi-
dencian que esta lógica ancestral no ha desaparecido,
sino que se ha transformado en prácticas de cuidado
sustentadas en plantas medicinales, rituales de sanación
y normas alimentarias preventivas. Coincide con lo des-
crito por Acosta y Díaz (2022), quienes señalan que el
cuidado en pueblos originarios se organiza en la fami-
lia y la comunidad, transmitiéndose de manera inter-
generacional.

Asimismo, los resultados convergen con lo plantea-
do por Sinka et al. (2025) al mostrar que la salud indí-
gena no se reduce a lo clínico, sino que implica sobera-
nía alimentaria, liderazgo comunitario y tejido
sociocultural. Sin embargo, también se identifican ten-
siones: mientras las prácticas comunitarias enfatizan la
autonomía cultural, la relación con los centros de sa-
lud revela desigualdades de acceso y barreras intercul-
turales, lo cual coincide con lo que Menéndez (1990)
describe como la coexistencia conflictiva de sistemas
médicos plurales.

El análisis de las prácticas contemporáneas del téc-
nico médico aporta un tercer nivel de comparación. Los
entrevistados describen su rol como esencialmente téc-
nico y científico, centrado en la producción de datos
objetivos para el diagnóstico clínico. Este enfoque re-
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suena con lo señalado por Alaqeel et al. (2024) y Al-
mutawah et al. (2024), quienes destacan el carácter es-
tratégico de estos profesionales en la medicina de pre-
cisión. No obstante, los técnicos también reconocen que
las plantas y los saberes tradicionales siguen teniendo
un valor real para los pacientes, lo que les obliga a si-
tuarse como mediadores entre la evidencia científica y
la cosmovisión cultural. Este hallazgo es relevante por-
que introduce una dimensión intercultural en el rol del
técnico médico, en línea con el planteamiento de Klein-
man (1980) sobre la necesidad de comprender los sis-
temas médicos como ensamblajes sociales y no única-
mente como estructuras técnicas.

En perspectiva comparativa, se observa una notable
continuidad: tanto las imágenes rupestres como las prác-
ticas comunitarias y las concepciones de los técnicos mé-
dicos entienden la salud como equilibrio. En los sím-
bolos ancestrales este equilibrio aparece como armonía
entre cuerpo, cosmos y naturaleza; en las comunidades
se expresa en el vínculo entre plantas, rituales y colecti-
vidad; y en el campo biomédico se traduce en la bús-
queda de precisión diagnóstica y prevención de la en-
fermedad. La diferencia radica en los fundamentos
epistemológicos: mientras lo ancestral y lo comunita-
rio se sustentan en la experiencia vivida y la transmi-
sión oral, lo biomédico se apoya en protocolos y evi-
dencia científica cuantificable.

Los resultados confirman lo que Foucault (1976)
denominó medicalización y biopoder: el técnico mé-
dico encarna la forma contemporánea de control del
cuerpo mediante dispositivos tecnológicos, al tiempo
que convive con saberes que escapan a esa lógica de re-
gulación. Este cruce de tradiciones muestra que los cuer-
pos no se entienden en clave fragmentaria, sino como
espacios de negociación simbólica, cultural y científi-
ca. El aporte central de este estudio radica en eviden-
ciar que la salud no es un dominio exclusivo de lo an-
cestral o lo biomédico, sino un campo de interacción y
tensión en el que conviven múltiples racionalidades,
desde las marcas rupestres hasta los diagnósticos mo-
dernos.

En síntesis, este estudio demuestra que las concep-
ciones de salud y corporalidad presentan una continui-
dad histórica que va desde los símbolos rupestres de El
Algodonal (Viza) hasta las prácticas diagnósticas con-
temporáneas del técnico médico.

Aunque los fundamentos epistemológicos difieren,
lo ancestral y lo comunitario se basan en la experiencia
vivida y la transmisión oral, mientras que lo biomédi-
co se sostiene en protocolos y evidencia tecnológica

científica; y, en todos los casos, la salud se concibe como
un equilibrio entre cuerpo, entorno y colectividad.

El aporte principal de esta investigación radica en ar-
ticular tres dimensiones usualmente estudiadas de ma-
nera separada: la arqueológica, la antropológica y la bio-
médica. Al hacerlo, se muestra que el cuerpo no es un
objeto fragmentado, sino un espacio de negociación
donde conviven lo simbólico, lo cultural y lo científi-
co. Este hallazgo contribuye a ampliar el debate sobre
la interculturalidad en la salud, ofreciendo un marco
comparativo que trasciende lo local y se articula con
discusiones globales en torno a los sistemas médicos plu-
rales.

De cara al futuro, resulta necesario profundizar en
estudios que integren la perspectiva del técnico médi-
co como mediador cultural en contextos intercultura-
les, así como promover investigaciones que conecten
la evidencia arqueológica y etnográfica con las prácti-
cas contemporáneas de la salud pública; de este modo,
se podrá avanzar hacia modelos de atención más inclu-
sivos y culturalmente pertinentes que reconozcan tan-
to la legitimidad de los saberes ancestrales como la efi-
cacia de la biomedicina moderna.

CONCLUSIONES

Este estudio demostró que las concepciones de sa-
lud y corporalidad presentan una continuidad históri-
ca y cultural expresada en tres dimensiones complemen-
tarias: el arte rupestre de El Algodonal (Viza), las tradiciones
interculturales curativas y las prácticas diagnósticas con-
temporáneas del técnico médico. Se identificó que, aun-
que cada una se sustenta en marcos distintos —simbó-
lico-espirituales, comunitarios y técnico-científicos—,
en todas ellas la salud se concibe como un equilibrio
dinámico entre cuerpo, entorno y colectividad.

El hallazgo principal consiste en evidenciar que las
prácticas ancestrales y comunitarias no han desapareci-
do, sino que coexisten con la biomedicina moderna en
una relación de complementariedad y tensión, marca-
da por diferencias culturales, de acceso y de legitimi-
dad. En este contexto, el técnico médico trasciende su
función técnica para asumir un papel estratégico como
mediador intercultural capaz de traducir la evidencia
científica a códigos culturales comprensibles y, a la vez,
reconocer la eficacia simbólica de los saberes tradicio-
nales.

Asimismo, los resultados permiten sostener que las
concepciones ancestrales de la salud no solo perduran
en las prácticas comunitarias, sino que ofrecen claves
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filosóficas para repensar el sentido mismo del cuerpo
en la medicina contemporánea. Desde esta perspecti-
va, el cuerpo deja de ser únicamente un objeto de diag-
nóstico para convertirse en un signo de pertenencia y
de relación donde la biomedicina y la tradición pue-
den encontrarse.

Este aporte llena un vacío en la literatura al articular,
desde una mirada interdisciplinar, las expresiones ru-

pestres ancestrales con la práctica biomédica actual,
demostrando que la salud no debe entenderse como
algo fragmentario, sino como un campo de negocia-
ción simbólica, cultural y científica.

Futuras investigaciones deberían profundizar sobre
cómo estas dimensiones —filosóficas, culturales y téc-
nicas— pueden integrarse en modelos de atención in-
tercultural más inclusivos, sostenibles y humanizados.
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Figura 1. Vista panorâmica lateral da Fábrica de Manteiga e Queijo no centro da cidade de Campinas do Piauí.
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RESUMO. A Fábrica de Manteiga e Queijo das Fazendas Nacionaes do Piauhy, localizada no centro da cidade de
Campinas do Piauí, é a mais antiga fábrica de laticínios da região Nordeste e a segunda mais antiga do Brasil, patrimônio
do processo de industrialização do país, tendo sido inaugurada em 9 de abril de 1897. Neste trabalho, o objetivo
central foi realizar a análise arqueométrica de louças recentemente resgatadas na escavação do entorno da referida
edificação, focando na determinação da composição química da pintura e do suporte de decoração. Quatro amostras
foram examinadas por microscopia óptica e analisadas por fluorescência de raios X por dispersão de energia (EDXRF).
Três composições químicas foram encontradas para a cor azul: i) uma à base de cobalto e magnésio; ii) uma à base de
cobalto, altos teores de enxofre, fósforo, chumbo, titânio e arsênio, além de cloro em menor proporção; iii) uma à base
de cobalto, altos teores de enxofre, fósforo, zinco e chumbo, além de cloro, ferro, arsênio e cromo em menor proporção.
Para a cor verde foram encontradas duas composições: i) uma à base de cromo, além de elevado teor de enxofre e cloro
em menor proporção; ii) uma à base de cromo, cobalto e zinco, altos teores de enxofre, fósforo e chumbo, além de ferro,
cloro, arsênio, estanho e titânio. Para a cor alaranjada foi identificada uma composição à base de cádmio, enxofre e
selênio, além de altos teores de fósforo, e ainda de chumbo, cloro, cromo, titânio e arsênio em menor proporção. Para a
cor amarela foi identificada uma composição à base de enxofre, chumbo, arsênio, cobalto e cromo; enquanto para a cor
rosa encontrou-se uma composição à base de manganês, além de alto teor de enxofre, bem como cloro em menor proporção.
Manganês e ferro foram encontrados como os principais componentes da cor preta, enquanto a composição química do
douramento foi considerada inconclusiva. Os dados de composição química dos suportes de decoração dos quatro fragmentos
de louças analisados revelaram constituições nitidamente diferenciadas, apontando para matérias-primas variadas: i)
o cálcio foi atribuído como o principal componente da cor branca em duas amostras (presumidamente na forma de
carbonato de cálcio); enquanto ii) o cálcio e o enxofre foram atribuídos como os principais componentes da cor branca
nas outras duas (presumidamente na forma de sulfato de cálcio). Além disso, o chumbo e o arsênio foram identificados
como opacificantes em uma das peças. O exame das louças em microscópio revelou a ocorrência de defeitos no esmalte
das amostras, a exemplo de bolhas e poros, escamação, desgastes provocados por abrasão, além de gretamento ou fissuras.

PALAVRAS-CHAVE. Louça, decoração pintada, Fábrica de Manteiga e Queijo, arqueometria, patrimônio industrial,
Piauí, Brasil.

ABSTRACT. The Butter and Cheese Factory of the Piauí National Farms, located in the center of the city of Campinas
do Piauí, is the oldest dairy factory in the Northeast region and the second oldest in Brazil. It is a heritage site of the
country’s industrialization process, having been inaugurated on April 9, 1897. The main objective of this study was to
perform an archaeometric analysis of earthenware recently recovered from excavations around the building, focusing on
determining the chemical composition of the painting and decorative support. Four samples were examined by optical
microscopy and analyzed by energy-dispersive X-ray fluorescence (EDXRF). Three chemical compositions were found
for the blue color: i) one based on cobalt and magnesium; ii) one based on cobalt, high levels of sulfur, phosphorus, lead,
titanium, and arsenic, in addition to chlorine in smaller proportions; and iii) one based on cobalt, with high levels of
sulfur, phosphorus, zinc, and lead, as well as chlorine, iron, arsenic, and chromium in smaller proportions.Two
compositions were found for the green color: i) one based on chromium, in addition to high levels of sulfur and chlorine
in smaller proportions; and ii) one based on chromium, cobalt, and zinc, high levels of sulfur, phosphorus, and lead, in
addition to iron, chlorine, arsenic, tin, and titanium. For the orange color, a composition based on cadmium, sulfur,
and selenium was identified, in addition to high levels of phosphorus and also lead, chlorine, chromium, titanium, and
arsenic in smaller proportions. For the yellow color, a composition based on sulfur, lead, arsenic, cobalt, and chromium
was identified. For the pink color, a composition based on manganese was found, in addition to high levels of sulfur
and, to a lesser extent, chlorine. Manganese and iron were found to be the main components of the black color, while
the chemical composition of the gilding was considered inconclusive. The chemical composition data of the decorative
supports of the four analyzed earthenware fragments revealed clearly differentiated compositions, indicating different
raw materials: i) calcium was attributed as the main component of the white color in two samples (presumably in the
form of calcium carbonate), while ii) calcium and sulfur were attributed as the main components of the white color in
the other two samples (presumably in the form of calcium sulfate). In addition, lead and arsenic were identified as
opacifying agents in one of the pieces. Examination of the earthenware under a microscope revealed defects in the
enamel of the samples, such as bubbles and pores, flaking, abrasion wear, and cracks or fissures.
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INTRODUÇÃO

A construção da Fábrica de Manteiga e Queijo (Fi-
gura 1) na localidade Campos, atual cidade de Campi-
nas do Piauí (Figura 2), foi uma das exigências feitas ao
Dr. Antonio José de Sampaio para o arrendamento das
denominadas Fazendas Nacionaes do Piauhy em fins
do século XIX (Almeida et al. 2022).

O imponente edifício colocou o Estado do Piauí em
evidência nacional, pois consiste na primeira fábrica de
laticínios do Nordeste e na segunda do Brasil, tendo
sido inaugurada em 9 de abril de 1897 (Almeida et al.
2022).

A escolha da localidade Campos para a implantação
do empreendimento fabril, em pleno sertão piauiense,
deu-se pela abundância de ótimas pastagens na área e
pela existência de diversas fazendas com gado leiteiro,
o que deveria favorecer a qualidade e a produtividade
dos produtos laticínios (Almeida 2022).

O arrendamento das Fazendas Nacionaes do Piauhy
foi uma atitude extremamente ousada do Dr. Sampaio,
um engenheiro químico piauiense recém-chegado da
Suíça, onde realizou o doutorado e de onde retornou
repleto de ideias empreendedoras para desenvolver sua
terra natal (Almeida 2022). Contudo, é fato que ele
enfrentou muitos entraves políticos locais e teve gastos
exorbitantes para pôr em prática o ousado projeto, in-
clusive a citada fábrica de laticínios em Campos. Na
realidade, o porte do projeto industrial era completa-
mente impensável para a época, sobretudo na realida-
de do sertão do Piauí de então.

Neste trabalho experimental de pesquisa, o objetivo
central foi realizar a análise arqueométrica de louças (Fi-
gura 3) recentemente resgatadas na escavação do en-
torno da mencionada Fábrica de Manteiga e Queijo do
Dr. Sampaio, focando na determinação da composição
química da pintura e do suporte de decoração.

As louças encontradas no sítio arqueológico em ques-
tão são indícios materiais de práticas sociais que envol-
veram, presumidamente, não apenas os gestores da fá-
brica, mas também os operários, visitantes e demais
agentes envolvidos nas dinâmicas internas e externas do
empreendimento fabril. Portanto, a análise arqueomé-
trica desses vestígios permite lançar luz sobre a cultura
material de um contexto histórico ainda pouco explo-
rado na arqueologia piauiense, contribuindo, assim,
para a valorização do patrimônio industrial do país.

Análise arqueométrica de louças

No que se refere à análise arqueométrica de louças
com decoração pintada, aspecto de interesse neste arti-
go, reporta-se aqui, a título de exemplos, os trabalhos
de Ferreira et al. (2013), Peña-Poza et al. (2019) e Co-
lomban et al. (2022).

Ferreira et al. (2013) realizaram a análise arqueomé-
trica de dois fragmentos representativos de faiança por-
tuguesa da primeira e segunda metades do século XVII,
oriundos de Évora, mas com sinais claros de que foram
produzidos em Lisboa. As faianças em questão caracte-
rizam-se por decorações pintadas em azul. Os autores
referidos encontraram o cobalto como base do pigmen-
to azul em ambos os fragmentos de faiança, observan-
do-se a diferença que na primeira metade do século em
questão o cobalto apresenta-se como Co II e Co III,
enquanto na segunda metade aparece somente na for-
ma de Co II, essencialmente como Co2SiO4. O argu-
mento dos autores é que essa diferença aponta para o
uso de fornos de temperatura mais alta na segunda
metade do século XVII em Lisboa.

Colomban et al. (2022) analisaram sete tigelas im-
periais e dois pratos decorados, atribuídos aos reinados
dos imperadores Kangxi, Yongzheng, Qianlong e Da-
oguang (Dinastia Qing), com interesse especial na in-
vestigação da composição químico-mineralógica de
decorações pintadas nas cores amarela, azul, verde, ver-
melha em diferentes tonalidades (vermelha, violeta,
rosa, alaranjada), branca e preta, além do douramento.

Os resultados revelaram as seguintes composições: a
cor verde foi obtida pelo uso de pigmento à base de
cobre em associação com estanho; duas composições
foram encontradas para a cor amarela: pigmentos à base
de antimônio e estanho e pigmentos somente à base de
estanho; as cores rosa e violeta foram obtidas com pig-
mentos à base de ouro com traços de estanho; a cor
vermelho-alaranjada foi obtida com pigmento à base
de ferro em associação com estanho; a cor vermelha
continha ferro em associação com cobre; a cor preta foi
produzida com pigmentos contendo cobre, ferro e
manganês, além de traços de estanho e antimônio. Para
a cor azul, por outro lado, o leque de composições en-
contradas é mais variado: pigmento à base de cobalto
rico em arsênio (em selo do reinado Kangxi), cobalto
rico em manganês (selo do reinado Yongzheng), cobal-
to com cobre (selo do reinado Yongzheng) e cobalto
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Figura 2. Imagem aérea destacando a Fábrica de Manteiga e Queijo no centro da cidade de Campinas do Piauí.

Figura 3. Detalhes de louças decoradas resgatadas na escavação da Fábrica de Manteiga e Queijo do Dr. Sampaio.

rico em arsênio e cobre (selo do reinado Kangxi). Des-
taca-se que traços de estanho foram observados para
todas as composições de azul. Chumbo e arsênio fo-

ram encontrados na maioria dos esmaltes brancos,
embora altos níveis de estanho, em associação com ar-
sênio, tenham sido detectados em algumas amostras.
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Nas áreas com douramento os autores encontraram uma
composição à base de ouro associado a arsênio, prata e
mercúrio.

Peña-Poza et al. (2019) analisaram 40 fragmentos
cerâmicos provenientes de uma lixeira da antiga fábri-
ca de louças de Sargadelos (Lugo, Galícia, Espanha),
mais precisamente louças esmaltadas e não esmaltadas,
decoradas e não decoradas, principalmente da segunda
metade do século XIX.

Destaca-se aqui as nove amostras que continham
decorações pintadas nas cores azul, rosa, preta e verde,
para as quais foram encontradas as seguintes composi-
ções: pigmento contendo Co2+ para a cor azul; pigmento
contendo Mn3+ para a cor rosa; pigmento à base de Ni2+,
Co2+ e Cu2+ para a cor preta; e pigmento à base de Cr3+

para a cor verde.

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

Quatro amostras de louças recentemente resgatadas
na escavação da Fábrica de Manteiga e Queijo do Dr.
Sampaio foram analisadas neste trabalho, visando a
determinação da composição química tanto da deco-
ração pintada quanto da matriz-suporte da referida
decoração. Em mais detalhes, as amostras investigadas
consistem de duas louças brancas decoradas com moti-
vos florais azuis (a e b), uma louça branca (xícara) de-
corada com motivo floral multicolorido e uma louça
branca decorada com motivo rendado e floral multico-
lorido (Tabela 1).

Antes da realização da análise química, as amostras
foram examinadas usando um microscópio digital por-
tátil Dino-Lite Premier AM4113/AD4113 com capaci-
dade de magnificação que vai até 250×. O software
DinoCapture acompanha o equipamento e possibilita
a captura de imagens das áreas examinadas. Trata-se de
um microscópio de fácil utilização que facilita a obser-
vação de detalhes não visíveis ou discerníveis a olho nu,
inclusive podendo ser usado para exames em laborató-
rio e em campo.

A composição química foi determinada por fluores-
cência de raios X por dispersão de energia (EDXRF)
utilizando-se um espectrômetro portátil Thermo Fisher
Scientific Niton XL3t Ultra, equipado com tubo de rai-
os X com um ânodo de prata e um detector de deriva
de silício (SDD). O equipamento opera com uma vol-
tagem máxima de 50 kV, corrente de 200 µA e 2 W de
potência, usando uma câmera CCD acoplada que per-
mite visualizar o ponto no qual é realizada a medida
experimental. As medidas analíticas foram realizadas no

mínimo em triplicata para todas as amostras, usando
um colimador de 3 mm. Cada varredura teve um tem-
po de aquisição de 120 segundos, permitindo uma
detecção eficiente dos elementos químicos presentes nas
áreas de leitura.

Durante todo o procedimento as amostras foram
manuseadas com luvas estéreis sem pó a fim de evitar
eventuais contaminações pelo contato direto das mãos
com as louças analisadas.

RESULTADOS E DISCUSSÃO

Os dados de composição química elementar das
amostras analisadas (sumarizados nas Tabelas 2, 4 e 6),
conforme obtidos por fluorescência de raios X e expres-
sos em proporção em massa, sugerem uma constitui-
ção majoritária por minerais silicatados ricos em alu-
mínio (Al), cálcio (Ca), potássio (K), enxofre (S),
magnésio (Mg), fósforo (P), titânio (Ti), chumbo (Pb),
arsênio (As), cobalto (Co), cloro (Cl), cromo (Cr), fer-
ro (Fe) e manganês (Mn).

No caso das amostras a e b de louça branca decorada
com motivos florais azuis (Tabela 2), a comparação dos
dados de composição química do suporte de decora-
ção e da área pintada mostra duas composições para a
cor azul: uma à base de cobalto e magnésio para a louça
branca decorada com motivo floral azul (a), e outra à
base de cobalto, altos teores de enxofre, fósforo, chum-
bo, titânio e arsênio, além de cloro em menor propor-
ção, para a louça branca decorada com motivo floral
azul (b).

A literatura aponta que um dos cromóforos mais fre-
quentemente responsáveis por essa cor é efetivamente
o cobalto, conforme relatam Ferreira et al. (2013) e Peña-
Poza et al. (2019). Quanto a esse pormenor, Colom-
ban et al. (2022) destacam o forte poder de coloração
do cobalto, enfatizando que 0,1% em peso de CoO é
capaz de colorir eficientemente um material à base de
silicato. No caso específico das duas amostras aqui abor-
dadas, encontrou-se um teor de cobalto variando entre
1,15(9) e 1,63 (6) massa% para a cor azul.

O exame dessas amostras em microscópio (Tabela 3)
revelou a ocorrência de defeitos no esmalte da louça
branca decorada com motivo floral azul (a), evidenci-
ando a distribuição uniforme de bolhas aprisionadas no
vidrado, geradas pela alta viscosidade do esmalte du-
rante o resfriamento. Conforme colocam Peña-Poza et
al. (2019), quando isso ocorre os gases produzidos du-
rante a densificação térmica (fusão do vidrado) são
impedidos de escapar para o exterior. A louça branca
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Tabela 1. Imagens das amostras e informações sobre as partes analisadas.

decorada com motivo floral azul (b), por outro lado,
mostrou que o esmalte tem um aspecto opaco, apre-
sentando escamação nas áreas não decoradas.

No caso da louça branca decorada com motivo flo-
ral multicolorido (Tabela 4), cujos fragmentos indicam

se tratar de uma xícara, a comparação dos dados de
composição química do suporte de decoração e das áreas
pintadas mostra que a cor alaranjada foi obtida com
pigmento à base de cádmio (Cd), enxofre (S) e selênio
(Se), além de altos teores de fósforo (P), e ainda de
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chumbo (Pb), cloro (Cl), cromo (Cr), titânio (Ti) e ar-
sênio (As) em menor proporção. Para essa cor a litera-
tura tem relatado uma constituição a partir da mistura
CdS + CdSe conforme Catarino e Gil (2014). Para a
cor azul, os dados de EDXRF revelaram uma composi-
ção à base de cobalto, altos teores de enxofre, fósforo,
zinco (Zn) e chumbo, além de cloro, ferro, arsênio e
cromo em menor proporção. Conforme já menciona-
do, a literatura aponta que um dos cromóforos mais
frequentemente atribuíveis à cor azul é o cobalto (Co)
(Ferreira et al. 2013; Peña-Poza et al. 2019). Em rela-
ção à cor verde, os dados de EDXRF mostraram uma
composição à base de cromo, cobalto e zinco, altos te-
ores de enxofre, fósforo e chumbo, além de ferro, clo-
ro, arsênio, estanho (Sn) e titânio. A literatura reporta
que o cromo (viridian) e o cobalto em associação com
o zinco (verde de cobalto) estão entre os elementos quí-
micos mais comumente encontrados em pinturas ver-
des (Catarino & Gil 2014; Peña-Poza et al. 2019).

Em relação à cor preta, os dados obtidos por EDXRF
destacaram a ocorrência de enxofre, ferro, cromo e co-
balto; contudo considera-se arriscado estabelecer uma
relação direta de tais elementos com essa cor, visto que
os motivos pintados em preto aparecem em áreas com
sobreposições de outras cores, como verde, azul e ala-
ranjada. Dos elementos químicos encontrados, o ferro
poderia ser atribuído à cor preta, mas considera-se o
teor muito baixo para se ter segurança estatística, em
comparação com a proporção desse elemento no su-
porte de decoração. Especificamente, no caso da cor
preta dessa peça de louça, parece mais plausível sugerir
uma composição à base de carbono (grafite ou negro
de fumo), elemento que não é detectável por EDXRF
(Catarino & Gil 2014).

No que se refere ao detalhe dourado na parte inter-
na do fragmento de xícara, os dados obtidos por EDXRF
apontam que somente o magnésio exibe teor com di-
ferença significativa em relação ao suporte branco. Esse

Tabela 2. Composição química elementar, determinada por EDXRF, expressa em
proporção em massa. Louças brancas a e b decoradas com motivos florais azuis.
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Tabela 3. Imagens obtidas em microscópio óptico das amostras a e b de louça branca
decorada com motivos florais azuis, mostrando detalhes das cores analisadas.

Tabela 4. Composição química elementar, determinada por EDXRF, expressa em proporção
em massa. Louça branca (xícara) decorada com motivo floral multicolorido.
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Tabela 5. Imagens obtidas em microscópio óptico da louça branca (xícara) decorada
com motivo floral multicolorido, mostrando detalhes das cores analisadas.

resultado não encontra amparo na literatura para a com-
posição química de douramento, decoração para a qual
seria esperada uma constituição à base de ouro, even-
tualmente em associação com arsênio, prata ou mercú-
rio (Colomban et al. 2022).

O exame em microscópio da louça branca (xícara)
decorada com motivo floral multicolorido (Tabela 5)
revelou a ocorrência de defeitos no esmalte da peça,
evidenciando a distribuição uniforme de bolhas aprisi-
onadas no vidrado geradas pela alta viscosidade do es-
malte durante o resfriamento. Conforme colocam Peña-

Poza et al. (2019), quando isso ocorre, os gases produ-
zidos durante a densificação térmica (fusão do vidrado)
são impedidos de escapar para o exterior. Contudo,
observou-se que uma fração dos gases escapou, deixan-
do poros abertos na superfície. Destaca-se ainda que o
esmalte e as áreas decoradas com pinturas apresentam
escamação, além de desgastes provocados por abrasão.

No caso da louça branca decorada com motivo ren-
dado e floral multicolorido (Tabela 6), a comparação
dos dados de composição química do suporte de deco-
ração e das áreas pintadas revelou que o detalhe renda-



– 153 –

ARQUEOL. IBEROAM. 56 (2025) • ISSN 1989-4104

Tabela 6. Composição química elementar, determinada por EDXRF, expressa em proporção
em massa. Louça branca decorada com motivo rendado e floral multicolorido.

Tabela 7. Imagens obtidas em microscópio óptico da louça branca decorada com motivo
rendado e floral multicolorido, mostrando detalhes das cores analisadas.
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do em bicromia preta e amarela contém enxofre, chum-
bo, arsênio, manganês, ferro, cobalto, cromo e zinco.
Destes, a literatura pontua que a cor preta em louças
pode ser obtida com pigmentos à base de ferro, man-
ganês ou ferro associado ao manganês, enquanto a cor
amarela pode ser obtida com pigmentos à base de co-
balto (amarelo de cobalto), chumbo e cromo (amarelo
de cromo), além de arsênio e enxofre (ouro-pigmento)
(Catarino & Gil 2014; De la Fuente et al. 2024).

Quanto à cor rosa do motivo floral, os dados de
EDXRF evidenciaram a ocorrência de manganês, além
de alto teor de enxofre, bem como cromo e cloro em
menores proporções. Para essa cor, a literatura relata o
manganês como um cromóforo comumente encontra-
do (Peña-Poza et al. 2019). Mesmo usando um coli-

mador de 3 mm nas medidas experimentais, os raios X
incidentes extrapolaram a delimitação da área rosa, atin-
gindo a folhagem do entorno produzida em verde e
preto, o que explica a detecção do cromo, elemento
químico frequentemente encontrado em pinturas ver-
des, e o manganês, atribuído também à cor preta, se-
gundo relatam Catarino e Gil (2014), Peña-Poza et al.
(2019) e De la Fuente et al. (2024).

Para a cor verde, a análise por EDXRF revelou uma
composição à base de cromo, além de elevado teor de
enxofre e cloro em menor proporção. Conforme já
mencionado, o cromo é identificado com frequência
como um cromóforo para a cor verde (Catarino & Gil
2014; Peña-Poza et al. 2019). Da mesma forma que
ocorreu para a medida experimental da área rosa, no

Tabela 8. Composição química elementar, determinada por EDXRF, expressa
em proporção em massa. Suportes de decoração das louças investigadas.



– 155 –

ARQUEOL. IBEROAM. 56 (2025) • ISSN 1989-4104

caso da pintura verde, os raios X incidentes atingiram
os detalhes em preto, o que explica a detecção do man-
ganês e do ferro, atribuíveis a tal cor (De la Fuente et
al. 2024).

O exame em microscópio da louça branca decorada
com motivo rendado e floral multicolorido (Tabela 7)
revelou a ocorrência de defeitos no esmalte da peça,
evidenciando gretamento ou fissuras na superfície do
esmalte da peça, muito provavelmente decorrentes de
diferenças no coeficiente de dilatação entre o corpo
cerâmico e o esmalte que, durante o processo de resfri-
amento, criaram tensões mecânicas que originam tais
fissuras (Peña-Poza et al. 2019). Observou-se ainda que
o esmalte e as áreas decoradas com pinturas apresen-
tam escamação, além de desgastes provocados por abra-
são.

A composição química elementar dos suportes de
decoração dos quatro fragmentos de louças analisados
(sumarizada na Tabela 8) revelou constituições nitida-
mente diferenciadas das amostras, apontando para
matérias-primas variadas. Pelo exame da Tabela 1, ob-
serva-se que os suportes de decoração das peças têm uma
cor branca muito similar, com exceção da louça deco-
rada com motivo floral azul (b).

A partir dos dados de composição química, o cálcio
foi atribuído como o principal componente da cor bran-
ca tanto na louça decorada com motivo floral azul (b),
quanto na louça decorada com motivo floral multico-
lorido (xícara), presumidamente na forma de carbona-
to (Catarino & Gil 2014), em virtude da não detecção
de enxofre nas medidas experimentais.

Por outro lado, o cálcio e o enxofre foram atribuídos
como os principais componentes da cor branca tanto
na louça decorada com motivo floral azul (a), quanto
na louça decorada com motivo rendado e floral multi-
colorido, presumidamente na forma de sulfato de cál-
cio (Catarino & Gil 2014).

Além disso, o chumbo e o arsênio foram identifica-
dos como opacificantes (Colomban et al. 2022) no es-
malte branco da louça decorada com motivo rendado
e floral multicolorido.

CONCLUSÃO

A análise arqueométrica de louças representa um
grande desafio experimental e, talvez por esse aspecto,
trabalhos desenvolvidos em instituições brasileiras ain-
da sejam quase inexistentes. Por essa razão, este traba-
lho é um dos pioneiros no país, notadamente no con-
texto da região Nordeste.

Em trabalhos dessa natureza, faz-se necessário um
grande esforço experimental, pois a peculiaridade das
louças exige a adequação de procedimentos analíticos,
uma vez que a sobreposição de cores, frequente nos
objetos investigados, requer cuidados especiais, além de
medidas adicionais, aspecto que aumenta o tempo des-
tinado ao laboratório.

A realização de exames físicos por microscopia ópti-
ca revela-se de muita utilidade, pois possibilita a apre-
ciação acurada de diversos detalhes mais comumente
não visíveis a olho nu, ou de difícil resolução e defini-
ção sem o auxílio de ferramentas dessa natureza.

A determinação da composição química por fluores-
cência de raios X possibilita a identificação da consti-
tuição característica de cada cor usada na decoração das
peças, tornando-a assim uma ferramenta analítica in-
dispensável.

No caso específico deste trabalho, a identificação da
composição química do douramento de uma peça não
foi conclusiva.

De todo modo, os dados obtidos são animadores e
ultrapassam as expectativas iniciais, fazendo com que
essa primeira experiência possa ser replicada e aprofun-
dada em outros sítios arqueológicos brasileiros.
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Figura 1. Inteligencia artificial aplicada al análisis
del arte rupestre en El Algodonal.

RESUMEN. Este estudio analizó las manifestaciones ru-
pestres de El Algodonal (Viza, Perú) mediante un enfoque
multidisciplinar que combinó observación directa, amplia-
ción digital, contrastes cromáticos, escala de grises y algo-
ritmos de inteligencia artificial. El objetivo fue identificar
configuraciones ocultas y valorar la eficacia de los enfo-
ques computacionales en la investigación del arte rupes-
tre, reconociendo como limitación la falta de dataciones
absolutas tanto del sitio como de su contexto regional. Los
resultados muestran figuras de notable riqueza formal: un
humanoide híbrido con cabeza alargada, torso estilizado,
brazos terminados en dedos prolongados y cola; un con-
junto de secuencias ascendentes conformadas por series de
puntos y flechas asociadas a siluetas antropomorfas con ca-
bezas elongadas. A estas representaciones visibles se suman
otras reveladas digitalmente que incluyen microtrazos, se-
cuencias lineales y patrones; aunque detectables mediante
análisis computacionales, no pueden confirmarse aún como
códigos intencionales debido a la ausencia de un marco
cronológico sólido aplicado al registro rupestre de Viza y a
la carencia de referencias comparables en otros sitios de la
región. En consecuencia, el estudio demuestra la eficacia
del enfoque computacional y plantea nuevas perspectivas
para el análisis del arte rupestre, subrayando el potencial
de la inteligencia artificial para ampliar la comprensión
de la expresión simbólica.

PALABRAS CLAVE. Inteligencia artificial, pinturas ru-
pestres, arqueología cognitiva, arqueología computacional.

ABSTRACT. This study analyzed the rock art at El
Algodonal (Viza, Peru) using a multidisciplinary approach
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that combined direct observation, digital magnification,
color contrasts, grayscale, and artificial intelligence algo-
rithms. The objective was to identify hidden configura-
tions and assess the effectiveness of computational ap-
proaches in rock art research, recognizing as a limitation
the lack of absolute dating of both the site and its regional
context. The results show figures of remarkable formal rich-
ness: a hybrid humanoid with an elongated head, stylized
torso, arms ending in elongated fingers, and a tail; a set of
ascending sequences made up of series of dots and arrows
associated with anthropomorphic silhouettes with elongated
heads. In addition to these visible representations, there are
others revealed digitally that include micro-strokes, linear
sequences, and patterns. Although detectable through com-
putational analysis, they cannot yet be confirmed as in-
tentional codes due to the absence of a solid chronological
framework applied to the rock art record from Viza and
the lack of comparable references at other sites in the re-
gion. Consequently, the study demonstrates the effective-
ness of the computational approach and raises new per-
spectives for the analysis of rock art, highlighting the
potential of artificial intelligence to broaden the under-
standing of symbolic expression.

KEYWORDS. Artificial intelligence, rock painting, cog-
nitive archaeology, computational archaeology.

1. INTRODUCCIÓN

El arte rupestre constituye uno de los testimonios
visuales más tempranos de la expresión simbólica hu-
mana, con una cronología que se remonta a milenios y
refleja la profundidad temporal de las culturas prehis-
tóricas. En Sudamérica recientes investigaciones han
permitido precisar su antigüedad en contextos especí-
ficos. Por ejemplo, en la Patagonia se ha datado en 8200
años antes del presente (AP) el sitio arqueológico Cue-
va Huenul 1 (Romero et al. 2024). Esta profundidad
cronológica, sumada a la fragilidad de los soportes y a
la complejidad técnica de las representaciones, plantea
la necesidad de recurrir a tecnologías de análisis avan-
zado capaces de detectar, documentar y preservar deta-
lles que escapan a la observación directa.

Diversos estudios han demostrado que el arte rupes-
tre puede albergar información codificada solo revela-
ble mediante herramientas digitales de diagnóstico.
Raita-Hakola et al. (2024) evidencian que el uso de imá-
genes hiperespectrales y técnicas de disgregación com-
putacional permite identificar pigmentos y delinear fi-
guras casi imperceptibles en contextos neolíticos. De

forma complementaria, Scheinsohn et al. (2016) des-
tacan que la clasificación sistemática de motivos rupes-
tres revela patrones organizativos encubiertos, mientras
que Warburton(1985) mostró que modelar disconti-
nuidades geológicas hace visible la estructura interna
de soportes líticos.

Los avances recientes en informática aplicada y con-
servación digital han transformado el estudio del arte
rupestre. Herramientas como la fotogrametría, el esca-
neo láser, la visión artificial y los sistemas de informa-
ción geográfica (SIG) permiten generar modelos tridi-
mensionales y analizar patrones espaciales sin contacto
directo (Torres et al. 2024; Fritz & Tosello 2007; Majid
et al. 2017). Estas tecnologías no solo garantizan la pre-
servación, sino que además facilitan la detección de
relaciones simbólicas y posibles códigos vinculados a la
ubicación y visibilidad de los paneles rupestres (Li &
Gao 2024; Corchón et al. 2011).

Desde un plano conceptual, la intersección entre arte
rupestre y tecnología subraya la continuidad de la re-
presentación simbólica humana y el rol de los soportes
materiales como vehículos de significados (Oppegaard
2015; Rodríguez-Vidal et al. 2014; Mullen 2008). La
transición de métodos analógicos a digitales refleja un
progreso constante en la capacidad de capturar, preser-
var e interpretar información cifrada (Schneck 2010;
Zeybek & Akyuz 2017), reforzando la hipótesis de que
estas manifestaciones pueden encapsular datos técni-
cos o simbólicos cuyo acceso exige interpretación com-
putacional.

Pese a la evidencia global sobre la utilidad de las téc-
nicas digitales aplicadas al arte rupestre, las representa-
ciones de El Algodonal (Viza) no han sido examinadas
mediante protocolos de alta resolución, lo que abre la
posibilidad de que permanezca oculta información sig-
nificativa. En este contexto, el problema central con-
siste en explorar si existen configuraciones gráficas im-
perceptibles a simple vista en dichas representaciones
y, al mismo tiempo, evaluar la pertinencia y eficacia de
metodologías computacionales avanzadas para su detec-
ción. No obstante, debe reconocerse que no existe una
datación precisa del arte rupestre de Viza ni de la re-
gión, lo que impide confirmar la existencia de códigos
elaborados intencionalmente y obliga a mantener la in-
terpretación en un plano estrictamente exploratorio.

En consecuencia, el estudio sostiene como hipótesis
que las representaciones rupestres de El Algodonal
(Viza) podrían contener posibles configuraciones sub-
yacentes, cuya identificación es viable únicamente a
través de técnicas de inteligencia artificial y análisis com-
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putacional avanzado. A partir de ello, el objetivo se
orienta a analizar las representaciones rupestres de El
Algodonal (Viza) mediante técnicas computacionales
de alta resolución —incluyendo escalado por superre-
solución, conversión a escala de grises, inversión cro-
mática y optimización digital— con el propósito de de-
tectar configuraciones ocultas y valorar la eficacia de
los enfoques computacionales en su aplicación al arte
rupestre, reconociendo como limitación la ausencia del
registro cronológico de la inscripción de las pinturas
rupestres en estudio, así como de otras en el contexto
regional que condicionan el alcance interpretativo de
los hallazgos.

Finalmente, este trabajo se fundamenta en la arqueo-
logía cognitivo-computacional, entendida como la in-
tegración de técnicas de visión artificial en el estudio
de manifestaciones materiales complejas (Constant et
al. 2024), en articulación con la arqueología cognitiva
tradicional que subraya la relación entre cultura mate-
rial y procesos mentales (Menéndez y García-Capín
2024). De este modo, el estudio se aborda desde un
enfoque interdisciplinar que busca consolidar la arqueo-
logía digital como campo emergente, mostrando el
potencial de la inteligencia artificial para reinterpretar
evidencias y profundizar en la comprensión de la com-
plejidad cognitiva prehispánica.

2. MATERIALES

Para llevar a cabo la investigación se emplearon tan-
to insumos tradicionales como herramientas tecnoló-
gicas. En el apartado de material de oficina se utilizaron
papel tamaño A4, lápices, cuadernos y copias, los cua-
les resultaron fundamentales para la documentación y
el registro sistematizado de la información. Asimismo,
se contó con recursos tecnológicos: cámaras fotográfi-

cas, un teléfono celular de alta gama y una computa-
dora de escritorio que facilitaron el procesamiento di-
gital y el soporte audiovisual del trabajo investigativo.
Finalmente, se hizo uso de software libre, específicamen-
te de la aplicación PhotoAid, empleada como «inver-
sor» de colores, con el fin de optimizar la visualización
y análisis de determinadas imágenes. Además, se incor-
poraron herramientas basadas en inteligencia artificial,
como Upscale.media, Adobe Photoshop 22 y ChatGPT
para el mejoramiento y escalado de imágenes.

3. METODOLOGÍA

El estudio adoptó un diseño exploratorio y descrip-
tivo con enfoque multidisciplinar. Se integró la docu-
mentación arqueológica tradicional con herramientas
de inteligencia artificial aplicadas al análisis de las pin-
turas rupestres de El Algodonal (Viza). El registro se
realizó en formato RAW y se convirtió a PNG para op-
timizar la nitidez. Posteriormente, las imágenes fueron
sometidas a algoritmos de superresolución neuronal
(500%), conversión a escala de grises e inversión cro-
mática y vectorización, generando versiones compara-
tivas que facilitaron la detección de trazos subyacentes.

El análisis se estructuró en dos planos complemen-
tarios de observación: i) registro visual directo, corres-
pondiente a trazos perceptibles a simple vista asocia-
dos a formas antropomorfas, zoomorfas y lineales; y ii)
registro ampliado, obtenido mediante procesamiento
computacional que reveló configuraciones subyacentes
no identificables por la observación. Esta estrategia per-
mitió establecer un marco comparativo donde lo visi-
ble sirvió como referente inicial y lo computacional
como herramienta para profundizar en la detección de
patrones ocultos, ampliando la interpretación académi-
ca sobre su posible alcance cognitivo y tecnológico,

Tabla 1. Tratamiento digital aplicado a las figuras rupestres de El Algodonal (Viza).
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siempre en un plano exploratorio condicionado por la
falta de dataciones y paralelos regionales.

4. RESULTADOS

4.1 Figuras perceptibles a simple vista
(tabla 1)

La figura 2 presenta una configuración singular que
combina rasgos antropomorfos con elementos que des-
bordan la morfología humana convencional. Se distin-
gue un torso estilizado, acompañado de brazos exten-

Figura 2. Comparación de trazos rupestres en El Algodonal:
imagen original (A1) y versión procesada con

superresolución neuronal (A2).

didos y dedos alargados cuya definición revela un trazo
intencional y técnicamente controlado. No obstante,
la desproporción cefálica, caracterizada por una elon-
gación inusual, junto con extremidades inferiores dis-
puestas en posición cuadrúpeda y una prolongación
semejante a una cola, introduce un componente que
trasciende los cánones tradicionales de representación
humana. Esta hibridación iconográfica puede interpre-
tarse como una manifestación de otredad simbólica,
mediante la cual las comunidades locales plasmaron
entidades diferentes al modelo humano ordinario. Ta-
les representaciones parecen vincularse a una lógica vi-
sual que articula lo humano y lo no humano, con posi-
bles funciones rituales, narrativas o cognitivas.

La figura 3 muestra una escena zoomorfa de notable
precisión en la que un felino de rasgos leoninos parece
abalanzarse sobre un venado. La calidad del delineado,
la proporción de las extremidades y la sugerencia de
movimiento evidencian un dominio gráfico poco co-
mún en el arte rupestre. Este realismo, escasamente
registrado en el corpus global —caracterizado en su ma-
yoría por siluetas esquemáticas o representaciones su-
marias—, sugiere que la comunidad creadora poseía un
conocimiento técnico avanzado difícil de explicar úni-
camente a partir de los recursos convencionales dispo-
nibles en contextos prehispánicos.

Aunque, desde una perspectiva arqueológica clásica,
la escena puede interpretarse como el registro de una
interacción depredador–presa basada en la observación
del entorno natural, la nitidez del trazo y la intencio-
nalidad expresiva abren la posibilidad de lecturas más
complejas. La exactitud formal y la dinámica represen-
tada podrían corresponder a estrategias gráficas con
valor simbólico o narrativo orientadas a transmitir sa-
beres colectivos o experiencias singulares.

La figura 4 presenta un panel con varias figuras an-
tropomorfas de cabezas alargadas, cuyos cuerpos se pro-
longan en secuencias de puntos ascendentes que cul-
minan en formas semejantes a flechas, sugiriendo un
tránsito intencional hacia lo alto. Esta disposición, poco
frecuente en el repertorio rupestre mundial, pone de
relieve una composición estructurada que va más allá
de la simple figuración.

La reiteración del motivo de las cabezas alargadas
refuerza la noción de que estos seres fueron concebidos
como distintos al humano ordinario, vinculándolos con
lo no humano o lo «otro». Desde una perspectiva ar-
queológica convencional, la escena podría entenderse
como una expresión ritual vinculada al chamanismo o
a representaciones de ascenso espiritual. Sin embargo,

Figura 3. Detalle de escena zoomorfa: león en acción
de caza, imagen original (B1) y procesada

con superresolución neuronal (B2).
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la disposición ordenada de puntos y flechas admite tam-
bién interpretaciones alternativas en las que los trazos
funcionarían como símbolos de tránsito o desplaza-
miento hacia lo cósmico. En este sentido, El Algodo-
nal se perfila como un espacio de notable riqueza sim-
bólica donde lo ritual y lo extraordinario conviven en
un mismo horizonte gráfico.

4.2 Patrones subyacentes revelados
mediante procesamiento computacional

En la figura 5 las secciones D2 hasta la D4 corres-
ponden a imágenes que no son perceptibles a simple
vista, sino que derivan de la sección D1. El análisis de
la figura antropomorfa estilizada, delineada con pig-
mento rojizo, reveló una morfología constante bajo dis-

Figura 4. Representaciones antropomorfas con trazos
puntiformes ascendentes: imagen original (C1) y
procesada con superresolución neuronal (C2).

tintos tratamientos visuales, entre ellos original, amplia-
ción digital, contraste invertido, escala de grises y opti-
mización mediante inteligencia artificial. En todas las
versiones se conserva un eje vertical que sugiere el tron-
co, una prolongación lateral semejante a un animal u
objeto, o tal vez un instrumento. La ampliación y la
inversión cromática refuerzan la nitidez y consistencia
de los contornos, mientras que la escala de grises con-
firma la uniformidad del pigmento y la coherencia es-
tructural. La optimización digital, por su parte, acen-
túa la definición del cuerpo estilizado y el gesto lateral,
otorgándole un carácter narrativo o ritual.

En la figura 6 la secuencia parte de la imagen origi-
nal documentada in situ (E1), que constituye el refe-
rente de análisis. Sobre esta base se realizó una amplia-
ción al 500% (E2), la cual permitió identificar detalles
no perceptibles a simple vista y resaltar trazos lineales
de menor visibilidad. Posteriormente, se aplicó un pro-
ceso para transformar la imagen a una versión en nega-
tivo digital (E3), intensificando los contrastes y deli-
mitando áreas de mayor densidad cromática.

Los tratamientos subsiguientes (E4-E8) correspon-
den a ajustes progresivos de saturación, contraste y ni-
veles en los que se aplicaron filtros de procesamiento
visual y optimización algorítmica. La conversión a es-

Figura 5. Representación antropomorfa bajo diferentes
 tratamientos digitales: imagen original (D1), procesada
con superresolución neuronal (D2), convertida a escala
de grises (D3), en negativo (D4) y optimizada (D5).

Figura 6. Secuencia de trazos lineales bajo diferentes tratamientos
digitales: imagen original (E1), procesada con superresolución
neuronal al 500% (E2), en negativo (E3), a escala de grises con
diferentes niveles de saturación (E4-E8).
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cala de grises (E4 y E5) eliminó distractores cromáticos
y permitió distinguir patrones de distribución más es-
tables, mientras que el realce algorítmico (E6 y E7) re-
forzó la definición de contornos, acentuando posibles
ramificaciones laterales y simetrías relativas. Finalmente,
la optimización del color (E8) ofreció una percepción
más diferenciada de superposiciones y variaciones to-
nales que, en la imagen original, se confunden con el
soporte rocoso.

Este proceso no constituye evidencia concluyente de
un código intencional en la ejecución original, pero sí
aporta indicios exploratorios que sugieren la importan-
cia de las metodologías computacionales avanzadas para
la identificación de patrones en el arte rupestre. Dichos
hallazgos deben interpretarse bajo el carácter prelimi-
nar del estudio, condicionado por la ausencia del regis-
tro cronológico de la inscripción del lugar de estudio y
de otros antecedentes regionales; lo que obliga a man-
tener abierta la discusión frente a la hipótesis nula de la
inexistencia de regularidades codificadas.

En la figura 7 los resultados derivados del procesa-
miento visual de la figura 6 fueron organizados en gru-
pos (G1-G8) con el fin de explorar la distribución in-
terna de los trazos registrados. El grupo G1 actúa como
eje articulador central a partir del cual emergen conexio-
nes hacia G2, G3 y G8, conformando un subgrupo de
alta densidad gráfica con predominio de motivos an-
tropomorfos esquemáticos. En contraste, los nodos G4,
G6 y G7 configuran un bloque de carácter más lineal,
con marcas secuenciales repetitivas, mientras que G3
aporta variabilidad al concentrar trazos ondulantes o
serpentiformes. La posición intermedia de G5 resulta
particularmente significativa al funcionar como un gru-

po híbrido o de transición que enlaza el núcleo central
con el bloque lineal. Finalmente, G8 y G9 pareciera
que cumplen una función de conector estructural en-
tre sectores.

Este esquema sugiere que los trazos no responden a
una distribución aleatoria, sino que presentan regula-
ridades gráficas y morfológicas organizadas en torno a
un núcleo central y a una secuencia progresiva, refor-
zadas por elementos de enlace. Sobre esta base, se plan-
tea la hipótesis de que la disposición observada eviden-
cia posibles formas de información subyacente y refleja
una organización gráfica que articula trazos figurativos
antropomorfos y zoomorfos con secuencias lineales re-
currentes, cuya estructura, revelada mediante proce-
samiento digital, permite explorar patrones de distri-
bución, sin que ello implique confirmar la existencia
de una codificación intencional. En esta línea, las evi-
dencias obtenidas sustentan con mayor certeza que las
metodologías computacionales aplicadas permiten iden-
tificar configuraciones subyacentes no perceptibles a
simple vista, ofreciendo así un marco exploratorio ro-
busto para repensar el alcance gráfico, cognitivo y tec-
nológico del arte rupestre de El Algodonal.

5. DISCUSIÓN

El análisis multivisual de las figuras rupestres de El
Algodonal (Viza) sugiere que estas no corresponden a
accidentes naturales ni a manchas cromáticas fortuitas,
sino a diseños posiblemente intencionales que mues-
tran indicios de estructuración gráfica compleja. La per-
sistencia de formas antropomorfas y zoomorfas bajo
distintos tratamientos digitales, desde ampliaciones has-

Figura 7. Resultado del análisis computacional vectorizado en las pinturas
rupestres de El Algodonal (Viza), agrupados por similitud de forma.
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ta optimizaciones con algoritmos de inteligencia artifi-
cial, revela un nivel de elaboración técnica y simbólica
que es difícilmente explicable como accidente gráfico
fortuito.

En contraste con otros contextos sudamericanos,
como la Patagonia (Romero et al. 2024), donde las cro-
nologías permiten ampliar la profundidad temporal
pero los motivos conservan un carácter predominante-
mente esquemático, en Viza se observan representacio-
nes de realismo y complejidad morfológica poco co-
munes en el corpus global. De hecho, la escena zoomorfa
del felino abalanzándose sobre un venado constituye
un ejemplo excepcional de dinamismo gráfico, mien-
tras que las figuras híbridas mitad humanas y mitad
cuadrúpedas, con cabezas elongadas, introducen un
repertorio iconográfico inusual con implicaciones sim-
bólicas aún no del todo comprendidas.

La comparación con antecedentes metodológicos
refuerza esta interpretación. Por ejemplo, el estudio
propuesto por Raita-Hakola et al. (2024) mostró que
la tecnología hiperespectral permite detectar pigmen-
tos ocultos, mientras que Scheinsohn et al. (2016) iden-
tificaron patrones organizativos en la clasificación de
motivos. En línea con estos avances, el presente estu-
dio confirma que el enfoque computacional no solo es
viable, sino necesario, ya que permitió revelar configu-
raciones invisibles a la percepción humana, así como
distinguir posibles regularidades gráficas. Frente a otros
aportes como los modelos tridimensionales y los SIG
aplicados al análisis rupestre (Fritz & Tosello 2007; To-
rres et al. 2024), los resultados de Viza demuestran que
el procesamiento algorítmico abre un campo metodo-
lógico capaz de aportar evidencias inéditas sobre la sis-
tematicidad de los trazos.

Desde el plano teórico, los hallazgos se articulan con
la arqueología cognitiva (Menéndez & García-Capín
2024) al mostrar que la cultura material no solo refleja,
sino que también sostiene procesos de pensamiento sim-
bólico avanzado. La llamada arqueología cognitivo-
computacional (Constant et al. 2024) encuentra aquí
validación empírica: los algoritmos aplicados permitie-
ron detectar segmentaciones gráficas que evocan secuen-
cias, signos y patrones repetitivos, abriendo nuevas po-
sibilidades interpretativas. Si bien los nuevos hallazgos

dan luz y refuerzan la importancia del enfoque com-
putacional de otros estudios, sin embargo es necesario
subrayar los límites. No se puede confirmar aún la exis-
tencia de un sistema codificado intencional, aunque en
las figuras se vislumbren patrones que visiblemente su-
gieren tal posibilidad, debido a la ausencia de datacio-
nes del registro de la inscripción cronológica de las fi-
guras de El Algodonal; por ello, este último sería uno
de los vacíos que deben abordarse en posteriores inves-
tigaciones, así como encarar estudios comparativos re-
gionales que permitan situar a Viza dentro de un mar-
co sudamericano más amplio.

Solo en ese escenario, El Algodonal (Viza) podría
considerarse un enclave de singular valor simbólico,
considerándose como un espacio donde la técnica ru-
pestre alcanzó niveles de complejidad que obligan a re-
plantear las categorías tradicionales de análisis. Más que
atribuirle un rol cerrado como «centro de conocimien-
to», lo hallado invita a pensar en Viza como un labora-
torio prehistórico de producción simbólica, cuyo alcan-
ce y significado permanecen abiertos a la investigación.

CONCLUSIONES

En el análisis de las figuras rupestres de El Algodo-
nal (Viza) se demostró que los enfoques computacio-
nales, especialmente la aplicación de algoritmos de
inteligencia artificial, permitieron identificar trazos y
configuraciones no perceptibles a simple vista, conso-
lidando su valor metodológico como herramientas de
investigación en contextos donde lo visible resulta in-
suficiente. No obstante, la interpretación de estas con-
figuraciones debe mantenerse en un plano estrictamente
exploratorio, ya que la falta de dataciones absolutas apli-
cadas al registro rupestre del sitio y de estudios regio-
nales confiables impide confirmar que correspondan a
un sistema oculto intencionalmente codificado.

En este marco, el desafío inmediato es complemen-
tar los avances metodológicos con cronologías precisas
sobre la inscripción de las pinturas en El Algodonal
(Viza) y promover estudios comparativos de alcance re-
gional, de modo que sea posible valorar con mayor rigor
el alcance simbólico y cognitivo de las representacio-
nes documentadas en Viza.
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RESUMEN. El presente artículo examina el concepto de «apertura» en la investigación científica y su implementación
en arqueología para la documentación y gestión del patrimonio. A partir de un análisis del contexto, definiciones y
aplicaciones, se delimitan conceptos clave como datos abiertos (open data), acceso abierto (open access) y metodologías
abiertas (open methods), y su articulación con los principios FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, and Reusable)
y LOUD (Linked Open Usable Data) que promueven la accesibilidad, transparencia, interoperabilidad y
reproducibilidad. Asimismo, se abordan las implicaciones éticas y su impacto en la calidad y alcance de las investigaciones.
El trabajo culmina con un estudio de caso que propone rutas operativas para implementar este tipo de aproximaciones
y mejorar la comunicación y trazabilidad de los procesos de investigación.

PALABRAS CLAVE. Datos abiertos, acceso abierto, principios FAIR y LOUD, arqueología.

ABSTRACT. This paper examines the concept of “openness” in scientific research and its implementation in archaeology
for heritage documentation and management. Based on an analysis of the context, definitions, and applications, it
defines key concepts such as Open Data, Open Access, and Open Methods and explains how they align with the FAIR
(Findable, Accessible, Interoperable, and Reusable) and LOUD (Linked Open Usable Data) principles, which promote
accessibility, transparency, interoperability, and reproducibility. It also addresses the ethical implications and their impact
on the quality and scope of research. The article concludes with a case study that proposes operational routes for
implementing these approaches and enhancing the communication and traceability of research processes.

KEYWORDS. Open data, open access, FAIR and LOUD principles, archaeology.

INTRODUCCIÓN

En arqueología, como en otras disciplinas científi-
cas, se han destinado tradicionalmente grandes esfuer-
zos en tiempo y recursos a la recopilación de datos a
través de trabajo de campo, de laboratorio, colecciones
de museos y otras fuentes, seguidos de una descripción
detallada, análisis riguroso y, en numerosos casos (aun-
que en otros muchos no), de la publicación de los re-
sultados e interpretaciones en informes técnicos de ex-

cavación, monografías o artículos de investigación. Sin
embargo, estas publicaciones representan únicamente
una pequeña fracción del extenso proceso que implica
el desarrollo de una investigación. Además, es impor-
tante reconocer que es común que los datos e informa-
ción recopilados quedan, en muchas ocasiones, alma-
cenados «en un cajón», sin acceso público, o solo están
disponibles exclusivamente para investigadores afilia-
dos a instituciones con suscripciones a editoriales espe-
cializadas, lo cual restringe el acceso al conocimiento
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generado (Marwick et al. 2017). Esta problemática tam-
bién afecta a las metodologías empleadas, ya que fre-
cuentemente carecen de suficientes detalles sobre las
condiciones y procesos en los que se llevaron a cabo.
Incluso cuando los datos están disponibles, suele faltar
información que explique su origen, propósito y los
procedimientos aplicados en su obtención, lo cual li-
mita su interpretación y reutilización.

Aunque este ha sido el modelo tradicional de inves-
tigación durante mucho tiempo, en las últimas déca-
das la ciencia ha experimentado una transformación
renovadora impulsada por lo digital que ha revolucio-
nado las formas de investigar y publicar. Ante este pa-
norama, han surgido nuevos enfoques y estrategias para
almacenar, gestionar y conectar datos de forma «abier-
ta», así como para integrar información proveniente de
distintas disciplinas. Estas prácticas se agrupan bajo el
marco de la «ciencia abierta» (open science), un movi-
miento que promueve la accesibilidad, la colaboración
y la transparencia en la investigación, asegurando una
gestión accesible de datos e información en lugar de su
posesión restrictiva, la visibilidad de los procesos de aná-
lisis en vez de la opacidad y la participación pública en
lugar de la exclusión. Sin embargo, aunque la ciencia
abierta no es algo relativamente nuevo, en la práctica
sigue siendo menos común de lo que se esperaría, ya
que aún prevalecen modelos de investigación que limi-
tan el acceso, la evaluación y la colaboración en la in-
vestigación (Lake 2012; Wilson & Edwards 2015).

Por lo tanto, resulta fundamental destacar la impor-
tancia de adoptar enfoques de investigación verdadera-
mente «abiertos» en todos los aspectos relacionados con
la gestión, almacenamiento, análisis y difusión de da-
tos y resultados. En esta línea, el presente trabajo expli-
cita y delimita conceptos clave, sistematiza aproxima-
ciones metodológicas y los ilustra mediante un estudio
de caso concreto con el objetivo de proponer rutas ope-
rativas para su adopción.

ARQUEOLOGÍA ABIERTA: DEFINICIONES
Y CONTEXTO

En las últimas décadas, conceptos como open access
u open data se han integrado en el lenguaje y las prácti-
cas de investigación, consolidando un cambio del cual
ha surgido un concepto clave: la «apertura». Pero, ¿qué
implicaciones tiene exactamente este término? Según
Jeremy Huggett (2015: 7), aplicando este principio en
el contexto del uso de los datos, «estos se consideran
abiertos solo si cualquiera puede acceder a ellos y reuti-

lizarlos, con el único requisito de atribuirlos y, en caso
de redistribuirlos, hacerlo bajo las condiciones estable-
cidas por su creador original». En este contexto, el for-
mato de los datos está cambiando rápidamente de ana-
lógico a digital, abriendo nuevas posibilidades para
gestionar, almacenar y difundir dichos datos; sin em-
bargo, la cuestión de cómo hacerlo de manera eficaz y
sostenible sigue estando abierta (Nicholson et al. 2023).

Además, autores como Levent Atici et al. (2013) des-
tacan que algunos arqueólogos aún muestran cierta re-
ticencia a compartir sus datos a pesar de las ventajas que
ello conlleva. Entre las posibles razones podrían estar
la pérdida de control sobre su «capital» —i.e., el tiem-
po y recursos invertidos—, cuestiones relacionadas con
la autoría, el riesgo de un uso indebido e incluso, en
algunos casos, evitar la crítica (Atici et al. 2013; Moore
& Richards 2015). Aunque estas preocupaciones son
comprensibles y totalmente lícitas, esto no debería cons-
tituir un obstáculo para avanzar hacia un modelo de
investigación que fomente la apertura. Si bien es cierto
que también existen otras cuestiones relevantes relacio-
nadas con la sostenibilidad económica y las implicacio-
nes legales (Alexander 2013; Pratt 2013) que requie-
ren de especial atención y planificación, estas pueden y
deben abordarse.

Es necesario, por tanto, volver a incidir en la impor-
tancia de «abrir» la investigación. En primer lugar, por-
que los datos son un bien público (especialmente aque-
llos generados con fondos públicos), lo cual implica que
deberían ser accesibles (Porter 2013). Por ello, hacer que
los datos sean abiertos tiene implicaciones éticas que,
como han argumentado varios autores (p.ej., Marchetti
et al. 2018; Wright & Richards 2018), contribuyen a
romper con la dinámica monopolística de la informa-
ción por parte de algunas instituciones. Además, Ni-
colò Marchetti et al. (2018) subrayan la relevancia de
los datos y el acceso abierto desde una perspectiva epis-
temológica. Uno de los argumentos más convincentes
en este sentido es que el acceso parcial a los datos in-
troduce sesgos en la investigación y limita el conoci-
miento que generamos (Marchetti et al. 2018).

De hecho, otros autores (Atici et al. 2013; Kansa &
Kansa 2013) sostienen igualmente que el intercambio
de datos e información permite abordar y reducir estos
sesgos y, por tanto, fortalece la investigación. Asimis-
mo, Moore y Richards (2015) argumentan que la aper-
tura facilita tanto la interacción interdisciplinar (a través
del uso y reutilización de datos) como la transparencia
(permitiendo la revisión y reanálisis). Estas dos dimen-
siones —interacción y transparencia— son esenciales:
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la primera porque favorece el desarrollo de una investi-
gación más integral, la segunda porque promueve el ri-
gor científico (Kansa & Kansa 2013; Marchetti et al.
2018).

Llegados a este punto, resulta esencial definir clara-
mente qué se entiende por «datos abiertos» (open data)
en contraste con el «acceso abierto» (open access). En
este sentido, Huggett (2015: 7-8) realiza una clasifica-
ción en función del nivel de apertura, destacando las
diferencias entre distintos grados de accesibilidad:
1. Datos de acceso libre. Este nivel ofrece acceso en línea

para consultar conjuntos de datos, limitado única-
mente por la disponibilidad de conexión a internet
y un navegador. Sin embargo, el uso de estos recur-
sos, más allá de la visualización y consulta, suele es-
tar restringido, por lo que el acceso queda circuns-
crito al entorno de visualización y no a la descarga o
manipulación directa.

2. Datos de acceso abierto con información geográfica. Este
nivel permite obtener información geográfica de gran
calidad y precisión mediante consultas de búsqueda
o a través de servicios como el Web Feature Service
(WFS), Web Map Service (WMS) o el Web Coverage
Service (WCS), ampliamente usados para análisis y
visualización en los principales software SIG.

3. Datos de acceso abierto con restricciones de uso. Este
nivel incluye conjuntos de datos que pueden descar-
garse, aunque su uso y reutilización están limitados
por condiciones específicas. Esto significa que, aun-
que accesibles, no cumplen con los criterios técnicos
de datos completamente «abiertos».

4. Datos abiertos. Este nivel no presenta restricciones
de uso en los datos, cumpliendo con la definición
de apertura total o con las licencias más permisivas
de Creative Commons (CC).
Por lo tanto, los datos abiertos (open data) podrían

definirse como aquellos que pueden ser utilizados,
reutilizados y redistribuidos, generalmente con restric-
ciones mínimas, como menciona el autor. De ahí que
sus características fundamentales sean disponibilidad y
acceso, formato conveniente y modificable, reutiliza-
ción y distribución y, por último, participación; es de-
cir, que estén al alcance sin discriminación alguna (Open
Knowledge Foundation 2023).

Por otro lado, el acceso abierto (open access) se centra
en la accesibilidad libre y gratuita a datos, publicacio-
nes, código, etc., permitiendo a otros investigadores,
instituciones y usuarios revisar y evaluar estos recursos.
Ambos enfoques —acceso abierto y datos abiertos—
son fundamentales para avanzar hacia una arqueología

más inclusiva, transparente y colaborativa. Así, el pri-
mero facilita el acceso a información arqueológica,
mientras que el segundo refuerza la creación y difusión
de datos reutilizables en la investigación. De este modo,
términos que inicialmente parecen similares, como «ac-
ceso abierto» y «datos abiertos» no son equivalentes, ya
que los niveles de accesibilidad y potencial de reutiliza-
ción varían en cada caso; y lograr una apertura com-
pleta sigue siendo una tarea compleja y, en muchos
casos, poco frecuente. Esto subraya la necesidad de adop-
tar y aplicar nuevos marcos que permitan avanzar ha-
cia una arqueología realmente abierta.

Para promover una verdadera apertura de los datos,
Berners-Lee (2010) propuso el «modelo de cinco es-
trellas» (https://5stardata.info/es/), un sistema ascen-
dente que establece cinco niveles de optimización en la
accesibilidad y conectividad de los datos (tabla 1). Este
modelo permite evaluar el grado de interoperabilidad,
facilitando una integración de datos cada vez más efi-
ciente en la web.

Cumplir con cada uno de los niveles de este modelo
implica y garantiza que los datos puedan considerarse
Linked Open Data (LOD), es decir, datos no solo acce-
sibles para su consulta y reutilización, sino interconec-
tados con otros conjuntos de datos en la red, lo cual
maximiza su alcance. En esta misma línea, solo una le-
tra diferencia LOD de LO(U)D: la U de usable (utili-
zable). Propuesto por Robert Sanderson (2018), este
concepto amplía el de Linked Open Data (LOD) al prio-
rizar la creación de datos abiertos que no solo sean ac-
cesibles, sino también utilizables por los desarrollado-
res (Thiery 2019).

En este sentido, LOUD añade cinco principios adi-
cionales (https://linked.art/loud/), de modo que el cum-
plimiento de los niveles de cinco estrellas de LOD, junto
con los cinco principios de LOUD y los principios
FAIR (Findable, Accessible, Interoperable, and Reusable),
constituye lo que se considera el «estándar dorado» para
la producción y gestión de datos abiertos.

DATOS Y METODOLOGÍAS ABIERTAS EN
ARQUEOLOGÍA

Ben Marwick et al. (2017: 11) plantean la discusión
sobre qué aspectos son realmente esenciales para lograr
una práctica verdaderamente abierta en la disciplina.
Para responder a esta cuestión, señalan tres elementos
clave: open access (acceso abierto), open data (datos abier-
tos) y open methods (metodologías abiertas). Tras anali-
zar los dos primeros aspectos en la sección anterior, este
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Tabla 1. Esquema de los 5 niveles (estrellas) de datos abiertos (open data).

apartado aborda el tercero, que se ilustra en la sección
siguiente a través de un estudio de caso concreto. El
concepto de metodologías abiertas hace hincapié en
todas y cada una de las etapas del desarrollo de una in-
vestigación, desde el diseño y modelado, pasando por
la recopilación y análisis de datos, hasta su representa-
ción y difusión, garantizando en cada fase transparen-
cia, accesibilidad y potencial de reutilización. Este en-
foque incluye tanto métodos empíricos (p.ej., detalles
de la toma de datos) como en la modelización compu-
tacional (p.ej., proporcionar el código, los parámetros
y la secuencia de operaciones empleadas). El objetivo
es facilitar a otros investigadores la posibilidad de re-
plicar el proceso de razonamiento subyacente que guía

cada decisión, así como verificar los procedimientos y
los resultados. Además, exponer el flujo de trabajo ante
la comunidad investigadora y el público favorece la aper-
tura y la transparencia, reforzando la confianza en la
investigación.

APLICABILIDAD: EL PROYECTO PERAIA

Uno de los principales retos de aplicar metodologías
abiertas en arqueología radica en encontrar un equili-
brio entre personalización y estandarización de forma-
tos y procedimientos. Dentro de este marco, y con el
apoyo del Ministerio de Ciencia, Innovación y Univer-
sidades de España (FPU17/06503) y del Vicerrectora-
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do de Investigación y Transferencia de la Universidad
de Granada (PPJIB2020.18), el proyecto PERAIA cons-
tituye un ejemplo de implementación de estos princi-
pios y aproximaciones (https://peraia.es/). Para ello, el
proyecto ha utilizado datos generados durante más de
cinco años con el objetivo de estudiar las dinámicas so-
cioecológicas a largo plazo en el noreste del África me-
diterránea.

Estos datos se estructuran en torno a tres dimensio-
nes fundamentales: i) la relación entre las unidades so-
ciales y sus entornos, analizada a través de indicadores
arqueológicos y medioambientales para evaluar los cam-
bios diacrónicos en la distribución, densidad y organi-
zación de los yacimientos, lo cual proporciona infor-
mación sobre las estrategias de adaptación, resiliencia
y vulnerabilidades de estos sistemas; ii) la importancia
de las redes de movilidad e interacción, examinando
cómo los intercambios multiescalares —locales, regio-
nales e interregionales— influyeron en las trayectorias
socioecológicas e históricas; y iii) la adopción de una
perspectiva de sistemas complejos, que permite exami-
nar las interacciones entre escala y complejidad en la

formación y evolución de las sociedades que habitaron
estas regiones.

Como se ha señalado a lo largo de este trabajo, los
principios de apertura han orientado cada etapa de esta
investigación: desde el diseño y la modelización de da-
tos —donde la personalización fue imprescindible para
adecuar los modelos a las preguntas específicas— hasta
la recopilación, el análisis y la difusión de resultados.
Paralelamente, se adoptaron formatos y procedimien-
tos estandarizados que favorecen la interoperabilidad y
el potencial de reutilización de los datos e información.
La reproducibilidad ha sido otro aspecto fundamental
de las metodologías aplicadas en este estudio. Para ello
se ha empleado un entorno de trabajo basado en software
accesible y orientado a maximizar la transparencia de
los procedimientos aplicados (p.ej., mediante el uso de
código en R o Python).

Además, se ha priorizado el uso de modelos de «caja
blanca» (white box), los cuales aseguran que todos los
parámetros y secuencias de operaciones empleados sean
completamente visibles, logrando procedimientos ana-
líticos transparentes y verificables. Asimismo, se inte-

Figura 1. Interfaz del servicio web que permite libre acceso a consulta
y descarga de datos, junto con la visualización del mapa interactivo.
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graron herramientas de software libre como Visone o
QGIS para la representación y análisis de los datos. Esto
ha permitido que actualmente todos los datos, la in-
formación generada y los métodos aplicados en el marco
de este proyecto puedan ser gestionados y replicados a
través de plataformas gratuitas y de libre acceso.

No obstante, las metodologías abiertas no solo abar-
can las prácticas adoptadas durante el desarrollo de la
investigación, sino también durante el proceso de pu-
blicación y difusión de los resultados obtenidos. Un
paso fundamental en esta dirección ha sido la imple-
mentación de un servicio web público del proyecto para
facilitar el acceso, consulta y descarga de los datos e in-
formación asociados a esta investigación (figura 1). Este
desarrollo se realizó mediante la selección de una pla-
taforma como WordPress, que ofrece una interfaz intui-
tiva, segura y escalable. Además, para promover la aper-
tura y reutilización, los datos se han almacenado en un
formato no propietario y fácilmente manejable como
CSV (comma-separated values). La interfaz de la web,
además de proporcionar la opción de descarga directa
de los datos, permite realizar consultas generales y es-
pecíficas a través de herramientas de filtrado, optimi-
zando los procesos de búsqueda.

De igual modo, se incluye un mapa interactivo creado
mediante la tecnología de Carto (https://carto.com/),
con un diseño intuitivo que busca mejorar la experien-
cia del usuario, proporcionando una forma visual e in-
formativa de relacionarse con los datos y la información.
Así, el uso de formatos abiertos y fácilmente maneja-

bles responde a la necesidad de maximizar el acceso a
los datos y minimizar las barreras técnicas, promovien-
do una reutilización eficiente y accesible para usuarios
con distintos niveles de especialización.

De manera complementaria, el conjunto de datos y
sus metadatos asociados han sido publicados en Zenodo
(https://zenodo.org/), un repositorio internacional de
acceso abierto, desarrollado en el marco de la Unión
Europea, que garantiza la permanencia y accesibilidad
de los datos mediante identificadores de objeto digital
(DOI) (figura 2, derecha). Esta estrategia dual de pu-
blicación, que incluye una URI administrada directa-
mente por el proyecto junto con la asignación de un
DOI, proporciona redundancia y evita posibles proble-
mas de accesibilidad a largo plazo. Dentro de estas prác-
ticas, el control de versiones y de calidad de los datos es
esencial para asegurar su coherencia, precisión y repro-
ducibilidad. Por ello, cada registro ha sido sometido a
rigurosos controles de integridad y consistencia, verifi-
cando tanto los metadatos como las entradas de datos
antes de su publicación.

Finalmente, para promover la reutilización, los da-
tos se han liberado bajo la licencia Creative Commons
Attribution 4.0 International, que permite su redistri-
bución y reutilización, siempre que se acredite al crea-
dor y se respete su uso para Free Cultural Works. Esta
licencia facilita el acceso y reutilización, al tiempo que
garantiza el reconocimiento de la autoría original. Ade-
más, estas prácticas están respaldadas por la adopción
de un modelo de publicación en acceso abierto (open

Figura 2. Publicaciones en acceso abierto vinculadas al proyecto (izquierda).
Base de datos publicada en Zenodo (derecha).
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access) en las publicaciones derivadas de esta investiga-
ción (figura 2, izquierda). Esta decisión refleja el com-
promiso adoptado con un entorno de investigación
inclusivo y colaborativo donde los procedimientos y
resultados sean accesibles, visibles y puedan compar-
tirse fácilmente de forma generalizada.

CONSIDERACIONES FINALES

En una revisión crítica es importante destacar tam-
bién otras consideraciones sobre el uso de datos y me-
todologías abiertas en la investigación arqueológica,
especialmente en cuanto a su utilidad práctica, reper-
cusiones e implicaciones éticas. En este contexto, lo re-
ciente de este proyecto limita la capacidad actual para
realizar un análisis exhaustivo de su impacto e influen-
cia. No obstante, hasta la fecha, los conjuntos de datos
—integrados en dos plataformas (el servicio web y Ze-
nodo)— han obtenido cientos de descargas y miles de
visitas, lo que refleja el interés generado. Por otro lado,
es importante que los arqueólogos interesados en este
tipo de enfoques tengan en cuenta la complejidad para
desarrollar conjuntos de datos de esta naturaleza al di-
señar proyectos similares. En el caso que aquí se mues-
tra han sido necesarios varios años de trabajo, lo cual
ha supuesto una inversión significativa tanto en tiem-
po como en recursos.

La cuestión primordial, sin embargo, radica en de-
terminar si se actúa éticamente solo para cumplir con
un principio abstracto o si, por el contrario, se está res-
pondiendo a una necesidad real. En el presente trabajo
se argumenta que estos planteamientos son éticos por

naturaleza, dado que responden a necesidades reales tan-
to de la comunidad investigadora como de la sociedad
en general. El patrimonio arqueológico constituye un
«bien común» y, en consecuencia, los datos e informa-
ción asociados deben ser considerados de la misma
manera. Aunque se reconoce que los resultados de este
proyecto pueden ser de mayor interés para sectores es-
pecíficos como la arqueología y la gestión del patrimo-
nio, esta investigación ha sido concebida para mante-
nerse accesible a cualquier persona interesada.

En consecuencia, para los defensores de estos enfo-
ques, la apertura debe materializarse en distintos nive-
les, involucrando no solo a la comunidad académica,
sino también a todos los sectores de la sociedad. En otras
palabras, la ciencia abierta aspira a la participación de
diversos agentes sociales en la creación y difusión del
conocimiento, situando a la sociedad en el centro de
este proceso. Asimismo, este planteamiento también
debe incorporar la creación y desarrollo de vías para
hacer de la ciencia abierta un recurso significativo para
diversas comunidades sociales, respetando y atendien-
do sus valores, derechos y perspectivas culturales. De
esta forma, la «apertura» se convierte en una herramien-
ta transformadora, haciendo de la arqueología una dis-
ciplina más inclusiva en la que la información y los
recursos se comparten de forma generalizada. Esto con-
tribuye a crear una ciencia más accesible, colaborativa
y transparente, incrementando la trazabilidad, la repro-
ducibilidad y el alcance de las investigaciones, en la que
el conocimiento generado tiene un valor social más am-
plio orientado a resolver problemáticas reales de forma
colaborativa y transparente.
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Figure 1. Map of some cultures that made greenstone artifacts. Source: LARQ/UFMA.
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ABSTRACT. Greenstone artifacts, or muiraquitãs, were objects of luxury and prestige appreciated by Amerindians
throughout all pre-Columbian America. Generally these artifacts are shaped like a toad or frog. This paper presents a
new discussion over these greenstones associated with the world of the dead in Amazon and Mesoamerica, highlighting
spheres of interaction between both cultural areas.

KEYWORDS. Muiraquitã, greenstones, stilt villages, Amazon, Mesoamerica, chacmool.

RESUMEN. Los artefactos de piedra verde o muiraquitãs fueron objetos de lujo y prestigio apreciados por los pueblos
amerindios en toda la América precolombina. Generalmente, estos artefactos tienen forma de sapo o rana. Este estudio
presenta una nueva discusión sobre estas piedras verdes asociadas con el mundo de los muertos en la Amazonia y
Mesoamérica, evidenciando esferas de interacción entre ambas áreas culturales.

PALABRAS CLAVE. Muiraquitã, piedras verdes, palafitos, Amazonia, Mesoamerica, chacmol.

INTRODUCTION: FROGS AND TOADS

Muiraquitãs is a Tupian indigenous word that means
“frog ornaments.” They are rare greenstone artifacts,
shaped like a toad or frog and with side holes, which
suggest their use as a pendant or ornament. The mak-
ing of greenstone artifacts seems to have been a com-
mon phenomenon throughout pre-Columbian America
(Taube 1992) (Figure 1).

Among the Maya, jade greenstone was associated
with the power of the ruler and was commonly found
in royal tombs in the form of beads, necklaces, rings,
bracelets, and funerary masks. As in the case of the tomb
of Pakal in the city of Palenque, where the set of this
stone found there weighed several kilos (Sharer 2003;
Martin & Grube 2002; Navarro 2007).

Greenstone ornaments are also characteristic of the
Isthmus-Antilles region, showing that the connections
between Mesoamerica and the Caribbean were quite
active. The political-social interactions between the
human groups that inhabited the Antilles and the Co-
lombian region covered an area that extends from
northwestern Venezuela to the western portion of
Honduras (Rodríguez 2013).

AMAZON GREENSTONES

In the Amazon, the main area of production of muiraquitãs
seems to have been the region of Santarém, Brazil, in-
habited by the Tapajós Indians. These stones were found
both in the lower Nhamundá River and on the right
bank of the Trombetas River (Barata 1954).

Based on historical and ethnographic documenta-
tion, several meanings have been proposed for the use
of muiraquitãs. Most authors agree that these are ob-

jects of luxury and prestige used in spheres of interac-
tion between indigenous elites, such as wedding gifts
worn by women in their headdresses and necklaces
worn by shamans and rulers (Roosevelt 1991; Gomes
2001; Costa et al. 2002; Navarro et al. 2017; Navarro
& Rostain 2023; Navarro 2024a, 2024b) (Figure 2).

Boomert (1987) recognizes three areas of greenstone
production in South America and the Caribbean: 1)
the lower Amazon, with the Nhamundá, Trombetas,
and Tapajós rivers as its area of influence, associated with
the Incised-Dotted and Polychrome archaeological tra-
ditions; 2) northern Surinam, associated with the Kwatta

Figure 2. Muiraquitã appearing on the headdress of an indigenous
woman of high social status. Source: Gomes (2001).
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ceramic complex of the Arauquinoid tradition; and 3)
the Antilles, whose batrachian specimens are common
in the context of the Saladoid tradition.

The muiraquitã presented in this article was found
in a pre-colonial stilt house in the Eastern Amazon,
Maranhão, Brazil, in 2014. Most of these settlements
are dated between AD 800 and 1100 (Navarro 2018).
This artifact is made of tremolite-actinolite, according
to petrography studies carried out in Raman (Navarro
et al. 2017). The piece weighs 5.12 g and is 2.92 cm
long, 1.81 cm at the waist, 1.70 cm wide at the head,

Figure 3. The muiraquitã of the stilt house from Boca do Rio, eastern Amazon, Brazil. Source: LARQ/UFMA.

0.90 cm wide at the neck, and 0.4 cm thick, having
proportions similar to those evidenced by most of the
muiraquitãs found in the Amazon (Navarro et al. 2017)
(Figure 3).

The muiraquitã from the Boca do Rio stilt village
has three well-defined sections: head, torso, and lower
limbs. The head, with batrachian and human features,
is outlined by three sub-horizontal planes. The first of
these forms a horn or crown in a bipartite shape, de-
limited by grooves that outline the second composi-
tion, where the eyes are oval and designed—in high

Figure 4. Feathers on the head of the muiraquitã resemble a harpy. Source: LARQ/UFMA.
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relief—on two quadrangular planes. This is reminis-
cent of a human face, whose extremities are part of the
batrachian face. Finally, the third part consists of a
groove in the piece and a rectangular band, which
crosses the piece along its longitudinal axis.

Tremolite-actinolite does not exist in the region of
the stilt houses, nor has it been documented in Maranhão
until now. For this reason, the discovery of the artifact
in an archaeological context is extremely rare in the ar-

chaeology of the South American lowlands. Ten years
after its discovery, a new reading of the artifact in ques-
tion can be made (Navarro 2024). A closer look reveals
that, if it is cut longitudinally along an imaginary line,
the figure of two human heads with bird feathers can
be observed looking in opposite directions. Harpies
(Harpia harpyja) are important animals in South Ameri-
can indigenous mythology, whose feathers were used
as ornaments. This perspective that shows the trans-

Figure 5. The muiraquitã from the Boca do Rio stilt village in dorsal decubitus, resembling
a Mesoamerican chacmool. Source: LARQ/UFMA and Ziko van Dijk.
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formation of the bodies of animals and humans is in-
serted in the discussion on shamanism in the lowlands
of South America (Figure 4).

THE WORLD OF THE DEAD

In the Amazon, the world of the dead is a celestial place
whose sacred geography is mediated by the shaman.
Reichel-Dolmatoff (1988: 23) pointed out that sha-
manism is a “coherent system of religious beliefs and
practices, which seeks to organize and explain the in-
terrelationships between the cosmos, nature, and man.”
The shaman is, therefore, the possessor of sensitive
knowledge that reconciles nature and human practices
with the mythological traditions of the group, acting
as a mediator of the cosmos through ritual actions such
as dances, speeches, intonations, and songs. The sha-
man, ultimately, consecrates and perpetuates the social
memory of the group he depicted through the experi-
mentation of his experiences (Santos-Granero 2009).

According to Gomes (2001), the closed eyes of indi-
viduals depicted in ceramic figurines would mean that
they are dead. This seems to be a custom in several parts
of pre-Columbian America, as in the recurring images
of dead human beings figured with their eyes closed in
Aztec and Mixtec codices.

We suggest that another piece of evidence of death
in Amazonian indigenous cosmology is the depiction
of people reclining or lying down with their hands on
their abdomen. In this sense, if we observe the muiraquitã
from the Boca do Rio stilt village, we can see a human
being lying in a supine position. What draws our at-
tention is his arms positioned laterally to the body with
his hands flexed on his abdomen, reminiscent of the
typical positions of Mesoamerican sculptures called
chacmool. Although the function of these statues is still
debated, there is more or less a consensus among ar-
chaeologists that they were places where human beings
were sacrificed (Sharer 2003) (Figure 5).

Taking into account that these statues were dispersed
throughout Mexico, reaching Costa Rica, it is likely that
there was some social interaction between the stilt vil-
lage indigenous and these peoples from Mesoamerica.
We know, for example, that some gold artifacts depos-
ited in the Sacred Cenote of Chichén Itzá, in Mexico,
came from South America, especially from Colombia
(Coggins 1989).

In this regard, although no chacmool statues have
been found in the Maranhão stilt villages, it is likely
that their sacrificial concept was learned in the making
of greenstone artifacts, in this case the muiraquitãs.
Thus, the muiraquitã could have had two functions:
1) it belonged to a prominent figure in society and was
buried within the stilt village after funeral ceremonies
that possibly involved human or animal sacrifices; 2) it
belonged to a prominent figure in society, whose green-
stone would refer to an important ancestor venerated
with some sacrificial meaning.

CONCLUSION

Muiraquitãs greenstones were considered jewelry for
their wearers, equivalent to a technology of prestige and
luxury in pre-Columbian indigenous life. In addition,
they could have been used by shamans in ritual pro-
cesses in which the powers of animals were used to ac-
cess the supernatural world.

The absence of the mineral used to make the object
in the stilt villages area, or even in nearby spaces, rein-
forces the idea of exchange and trade networks. Espe-
cially considering the differential and rare aspect of the
greenstones for the region. Furthermore, the observa-
tion of the muiraquitã from Boca do Rio stilt village
seen from the supine position resembles a Mesoameri-
can chacmool-style statue. This makes it likely that in-
teraction networks and stylistic flows between Mesoamer-
ica, Central America, and the Caribbean were much
more common than we imagined.
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Figura 1. Colegio y Hospital de Riobamba. Vista del edificio de adobe y teja que albergó funciones
educativas y de salud en la Riobamba republicana. Fuente: muestra fotográfica INPC (2018).
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RESUMEN. Este estudio examina la transformación urbana de Riobamba, Ecuador, desde su destrucción por el
terremoto de 1797, y su reubicación en el llano de Tapi en 1799, hasta las primeras décadas del siglo XX. El objetivo
central es demostrar cómo la ciudad andina articuló tradición y modernidad, integrando la traza colonial heredada de
las Leyes de Indias con innovaciones republicanas y procesos de modernización. La metodología se inscribe en la arqueología
urbana y en la arqueología de la imagen, considerando las fotografías y los planos antiguos como artefactos culturales.
Se analizaron seis registros materiales y visuales: el Colegio y Hospital de Riobamba, el Arco de Bellavista, la Catedral
y el Municipio, el Colegio Maldonado, el Colegio San Felipe y el plano topográfico de la antigua ciudad a fin de
identificar permanencias, adaptaciones y rupturas en la configuración espacial. Los resultados muestran que la
modernización temprana de Riobamba no implicó una ruptura con el orden virreinal, sino un proceso híbrido en el
que coexistieron patrones hispánicos, prácticas vernáculas y aspiraciones republicanas. En conclusión, la ciudad se
constituyó como un laboratorio singular de reinvención urbana andina capaz de mantener la memoria del desastre y,
al mismo tiempo, proyectar una modernidad propia y contextualizada.

PALABRAS CLAVE. Arqueología urbana, patrimonio fotográfico, Riobamba colonial, Ecuador, modernización urbana,
cartografía histórica.

ABSTRACT. This paper examines the urban transformation of Riobamba, Ecuador, from its destruction by the 1797
earthquake and its relocation to the Tapi plain in 1799 to the early decades of the 20th century. The main objective is
to demonstrate how this Andean city articulated tradition and modernity, integrating the colonial layout inherited
from the Laws of the Indies with republican innovations and modernization processes. The methodology is based on
urban archaeology and the archaeology of the image, considering historical photographs and old plans as cultural artifacts.
Six material and visual records were analyzed: the Riobamba School and Hospital, the Bellavista Arch, the Cathedral
and the Municipality, the Maldonado School, the San Felipe School, and the topographical map of the old city in order
to identify continuities, adaptations, and ruptures in the spatial configuration. The results show that the early
modernization of Riobamba did not imply a break with the colonial order, but rather a hybrid process in which Hispanic
patterns, vernacular practices, and republican aspirations coexisted. In conclusion, the city became a unique laboratory
of Andean urban reinvention capable of preserving the memory of the disaster while projecting its own contextualized
modernity.

KEYWORDS. Urban archaeology, photographic heritage, colonial Riobamba, Ecuador, urban modernization, historical
cartography.

INTRODUCCIÓN

La ciudad de Riobamba, situada en el corazón de los
Andes ecuatorianos, constituye uno de los escenarios
más significativos para el estudio de la transformación
urbana en América Latina. Fundada en el siglo XVI en
el marco de la colonización española, su historia está
marcada por un episodio devastador: el terremoto del
4 de febrero de 1797, uno de los más destructivos de la
región andina, que arrasó la ciudad original y obligó a
su reubicación en el llano de Tapi en 1799. Este hecho,
lejos de ser solo una catástrofe natural, se convirtió en
un hito histórico que reconfiguró la materialidad, la
memoria y la identidad urbana.

En este sentido, Riobamba representa un caso para-
digmático para la arqueología urbana, pues en ella con-
vergen elementos de destrucción, reconstrucción y
modernización que permiten analizar los procesos de

resiliencia cultural y adaptación al territorio (Arregui
2025)

En las últimas décadas, la arqueología urbana ha co-
menzado a trascender la excavación material para in-
corporar nuevas fuentes de análisis, entre ellas la foto-
grafía y los planos históricos. Estas imágenes no solo
documentan la morfología urbana, sino que, como
advierten Estrada (2018) y Guerrero (2020), constitu-
yen en sí mismas artefactos culturales que deben ser
analizados con la misma rigurosidad que un fragmen-
to cerámico o un muro excavado. De este modo, los
registros visuales de Riobamba, como fotografías de
calles, edificios institucionales, monumentos y planos
topográficos, se convierten en testimonios arqueológi-
cos que evidencian la transición de un modelo colonial
hacia una modernidad temprana caracterizada por la
introducción de infraestructuras como la electrificación,
la motorización y la urbanización periférica.
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La relevancia de este enfoque radica en que las imá-
genes no son simples ilustraciones de un pasado perdi-
do, sino dispositivos de memoria que condensan dis-
cursos sociales, políticos y estéticos. Como sostiene
Estrada (2018), «las fotografías son simultáneamente
objetivas y subjetivas; documentos que deben leerse con
la misma rigurosidad que un artefacto recuperado en
excavación». Esta perspectiva nos obliga a repensar los
documentos visuales como fuentes arqueológicas capa-
ces de revelar no solo formas arquitectónicas y trazas
urbanas, sino también las relaciones de poder, las jerar-
quías sociales y los imaginarios colectivos que dieron
forma a la ciudad.

Riobamba, además, constituye un espacio privilegia-
do para estudiar la interacción entre catástrofe y urba-
nismo. El terremoto de 1797 no solo destruyó edifica-
ciones, sino que también fracturó un orden urbano y
simbólico. La reubicación en Tapi representó una opor-
tunidad para implementar un modelo de ciudad plani-
ficada según el damero de las Leyes de Indias, pero adap-
tado a las necesidades de un contexto republicano en
formación (Guerrero 2020). En este nuevo emplaza-
miento, los espacios de poder, como las iglesias, con-
ventos, colegios y edificios municipales, fueron reor-
ganizados estratégicamente para reforzar la centralidad
de la plaza mayor y la hegemonía de las instituciones
religiosas y estatales como mencionan Carretero et al.
(2024). Al mismo tiempo, la periferia comenzó a con-
figurarse como un espacio de expansión marcado por
la movilidad social y las innovaciones técnicas que lle-
garían a lo largo del siglo XIX.

En este contexto, las seis figuras analizadas en el pre-
sente artículo constituyen ventanas hacia la compren-
sión de la ciudad en sus distintas fases de transforma-
ción. La fotografía del Colegio y Hospital de Riobamba,
por ejemplo, no solo refleja una tipología arquitectó-
nica de adobe con teja, sino que evidencia el papel dual
de las instituciones educativas y de salud en la consoli-
dación del espacio urbano republicano (Cabrera 2011).

El Arco de Bellavista, por su parte, se erige como sím-
bolo de transición entre lo colonial y lo moderno, alu-
diendo a un límite físico y simbólico que separaba el
centro urbano de las áreas suburbanas y, al mismo tiem-
po, legitimaba la llegada de los primeros automóviles
como signo de modernidad. El plano topográfico de la
antigua Riobamba, en cambio, rescata la memoria de
la traza colonial perdida tras el desastre, revelando cómo
el ordenamiento territorial era un recurso de control
social y político en el marco del Imperio español (Bie-
nes 2019).

Tal como manifiestan Campo et al. (2022), las tres
imágenes complementarias de la Catedral y el Munici-
pio, el Colegio Maldonado y el Colegio San Felipe re-
fuerzan este análisis al mostrar la consolidación de es-
pacios cívicos y religiosos que definieron la fisonomía
de la nueva Riobamba.

La Catedral y el Municipio simbolizan la convergen-
cia de lo sagrado y lo político en el corazón de la ciudad,
mientras que los colegios Maldonado y San Felipe evi-
dencian la función de la educación en la formación de
una élite intelectual y dirigente. Estas figuras, más que
representar edificios, muestran los cimientos ideológi-
cos de una sociedad en tránsito hacia la modernidad.

Este artículo se inscribe, por tanto, en el marco de la
arqueología visual y urbana, campos que reconocen la
potencialidad de los documentos gráficos como fuen-
tes primarias de interpretación histórica. Como indica
Saraguro (2019), «la arqueología del presente y del pa-
sado reciente requiere atender a nuevas materialidades,
entre ellas las figuras, que son a la vez objeto y medio
de investigación».

Figura 2. Arco de Bellavista. Estructura monumental que marcaba
el límite urbano y simbolizaba la llegada de la modernidad. Se
observan peatones y automóviles tempranos. Fuente: muestra
fotográfica INPC (2018).
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Bajo esta premisa, el presente trabajo no pretende
realizar una mera descripción iconográfica, sino ofre-
cer un análisis arqueológico-interpretativo de los regis-
tros visuales, poniendo énfasis en su dimensión mate-
rial, simbólica y social.

Metodológicamente, este enfoque supone reconocer
en cada figura no solo lo que muestra, sino también lo
que oculta y lo que simboliza. Las edificaciones, las calles
empedradas, los ornamentos arquitectónicos o la pre-
sencia de personajes en la escena no se interpretan como
datos aislados, sino como parte de un sistema cultural
que articula poder, memoria e identidad. En este senti-
do, las figuras constituyen fragmentos arqueológicos de
una ciudad en constante transformación; fragmentos
que deben ser «excavados» mediante un análisis rigu-
roso que combine la descripción formal con la inter-
pretación histórica y social (Guerrero 2020).

Finalmente, el caso de Riobamba resulta especial-
mente relevante para los debates contemporáneos so-
bre patrimonio urbano y memoria histórica en Améri-
ca Latina. En un contexto en el que los procesos de
modernización y globalización tienden a homogenei-
zar los paisajes urbanos, recuperar y analizar estos re-
gistros visuales permite reivindicar la singularidad de
la experiencia andina y reconocer la resiliencia de las
comunidades que, a lo largo de siglos, han sabido re-
construir su ciudad sobre las huellas del desastre.

METODOLOGÍA

La investigación emplea una metodología mixta:
1. Arqueología visual: análisis de composición, con-

texto y elementos arquitectónicos presentes en las fo-
tografías.

2. Cartografía histórica: revisión y ubicación de ele-
mentos en el plano topográfico de Riobamba.

3. Contextualización histórica: revisión bibliográfica
en fuentes primarias y secundarias, priorizando estu-
dios de los últimos cinco años sobre patrimonio urba-
no en ciudades coloniales andinas (Silva 2019).

Cada documento visual se trató como un objeto ar-
queológico: se identificaron materiales, técnicas cons-
tructivas, evidencias de uso del espacio y huellas de cam-
bio.

RESULTADOS

La figura 1 muestra un tramo de calle empedrada,
flanqueado por edificaciones de adobe y cubierta de teja.
A la izquierda, un edificio institucional de dos plantas,

de filiación neoclásica, con ventanas simétricas y cor-
nisas ornamentadas. Se trata de un inmueble de fun-
ciones mixtas (educativas y de salud), lo cual confirma
la estrecha relación entre urbanismo y servicio público
en la Riobamba republicana.

La presencia de una farola central constituye un tes-
timonio de la transición hacia sistemas de alumbrado
urbano previo a la electrificación total (1910-1925).
Como señala Saraguro (2019), «la modernización ur-
bana de Riobamba se expresó primero en la dotación
de servicios públicos antes que en la transformación ma-
siva de la traza».

Desde una lectura arqueológica, el edificio combina
elementos coloniales (adobe, techumbre de teja) con
adaptaciones republicanas (simetría académica), eviden-
ciando un proceso de hibridación material y simbólica.

La figura 2 hace referencia a una estructura monu-
mental, con inscripción en relieve, representando un
punto de transición entre el centro urbano y las áreas
suburbanas. Su diseño, de corte republicano, se asocia
con la entrada de la modernidad, simbolizada por la
presencia de automóviles de principios del siglo XX.
Los personajes en traje formal y sombrero sugieren un
uso ceremonial o representativo del espacio.

Este monumento constituye un umbral entre el cen-
tro urbano y los espacios periféricos. Su diseño repu-
blicano, con inscripción en relieve, refuerza el carácter
ceremonial y representativo. La fotografía evidencia la
coexistencia de peatones con los primeros automóvi-
les, marcando la llegada de la motorización al paisaje
urbano.

Los personajes retratados, vestidos con trajes forma-
les y sombreros, sugieren un uso performativo del espa-
cio. En palabras de Mancheno & Altamirano (2021),
«los monumentos urbanos no solo materializan poder,
sino que encuadran prácticas de visibilidad y represen-
tación ciudadana».

El arco no es solo infraestructura, sino frontera sim-
bólica: delimita el espacio de la ciudad moderna en
contraste con su hinterland agrícola.

La figura 3 muestra la traza en damero típica de las
ciudades coloniales hispanoamericanas, con plazas, con-
ventos y barrios diferenciados. La presencia de espacios
abiertos y alineaciones regulares confirma el modelo de
planificación urbana derivado de las Leyes de Indias.
El plano revela la traza en damero propia de las ciuda-
des virreinales, organizada en torno a la plaza mayor y
manzanas regulares. Se aprecian conventos, barrios y
espacios abiertos, testimonio de la planificación deri-
vada de las Leyes de Indias.
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La lectura arqueológica de este plano sugiere que la
refundación de Riobamba en 1797 no fue improvisa-
da, sino guiada por una lógica de ordenamiento espa-
cial donde la cuadrícula se convirtió en «instrumento
de control social y político» (Estrada 2018).

La persistencia de este modelo urbanístico, aún visi-
ble en fotografías posteriores, demuestra la fuerza de la
tradición colonial en la configuración de la ciudad.

La figura 4 es una fotografía que muestra la plaza
principal de Riobamba con la Catedral y el edificio
municipal, ambos de gran monumentalidad. La com-
posición revela la centralidad de la vida cívica, religiosa
y administrativa en torno al espacio público principal.

La Catedral, de líneas neoclásicas, y el Municipio,
de inspiración republicana, simbolizan la dualidad en-
tre lo sagrado y lo civil, elementos fundacionales de la

Figura 3. Plano topográfico de la antigua Riobamba. Represen-
tación en damero de la ciudad virreinal anterior al terremoto de
1797. Fuente: muestra fotográfica INPC (2018).

Figura 4. Catedral y Municipio de Riobamba. Vista de la plaza
principal con edificaciones religiosas y civiles que simbolizan la
dualidad sagrado-cívica. Fuente: muestra fotográfica INPC (2018).

ciudad hispanoamericana. Como advierte Saraguro
(2019), «la monumentalidad urbana es un discurso en
piedra que legitima tanto el poder religioso como el
estatal». Arqueológicamente, se observa una transición
estilística: el adobe y la teja coloniales van siendo re-
emplazados por mampostería y cubiertas más durade-
ras, reflejo de los avances técnicos y de la voluntad de
perdurabilidad.

La figura 5 corresponde al Colegio Maldonado en
construcción, que constituye un registro excepcional del
proceso edificatorio de la primera mitad del siglo XX.
La estructura de muros robustos y amplias ventanas in-
dica la adopción de técnicas constructivas modernas en
reemplazo del adobe tradicional. El registro visual mues-
tra andamios, operarios y materiales, constituyendo
evidencia de la modernización material de la ciudad.

Figura 5. Colegio Maldonado. Edificio educativo en construcción
que evidencia la transición hacia la arquitectura moderna del siglo
XX. Fuente: muestra fotográfica INPC (2018).

Figura 6. Colegio San Felipe. Edificación republicana consolidada,
símbolo del prestigio educativo en la Riobamba moderna. Fuente:
muestra fotográfica INPC (2018).
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Según Estrada (2018), la obra pública educativa fue
«motor de urbanidad y signo de progreso en la Rio-
bamba republicana». Desde una perspectiva arqueoló-
gica, este edificio representa un hito de la transición
hacia la arquitectura escolar moderna, símbolo de dis-
ciplina, control social y formación ciudadana.

La figura 6 es una fotografía del Colegio San Felipe
que presenta un edificio consolidado de estilo republi-
cano con fachada ordenada, cornisas y un acceso jerár-
quico. Su monumentalidad lo posiciona como un re-
ferente de prestigio educativo y social.

La disposición del inmueble y la indumentaria de los
retratados (uniformes, sombreros) sugieren un uso for-
mal del espacio asociado a rituales cívicos y escolares.
En términos de arqueología visual, este edificio refuer-
za la idea de la educación como «tecnología social» (Mi-
nisterio de Cultura y Patrimonio 2020) donde la ar-
quitectura sirve para inculcar disciplina y pertenencia.

DISCUSIÓN

El contraste entre las figuras y el plano evidencia un
proceso de continuidad y cambio. Mientras la traza ur-
bana virreinal se mantiene como esqueleto estructural,
los elementos arquitectónicos y tecnológicos se trans-
forman. El empedrado, las cubiertas de teja y la dispo-
sición de los espacios remiten a un urbanismo pensado
para la escala peatonal y de carruajes; la llegada de los
automóviles y arcos monumentales marca la inserción
de nuevas dinámicas económicas y simbólicas.

Este tipo de análisis confirma lo señalado por Gue-
rrero (2020), quien advierte que la arqueología urbana
en los Andes debe considerar tanto los restos materia-
les visibles como los paisajes de la memoria capturados
en soportes fotográficos y cartográficos.

Hallazgos arqueológicos

1. Persistencia del damero indiano y jerarquías
conventuales
Evidencia: el plano muestra la plaza mayor, manza-
nas regulares y conventos (Santo Domingo, San Blas,
San Francisco, Concepción) en posiciones dominan-
tes. Lectura: responde al ordenamiento prescrito por
las Leyes de Indias: «La plaza sea en cuadro prolon-
gada... una vez y media de su ancho y de la plaza sal-
gan cuatro calles principales» (Ministerio de Cultu-
ra y Patrimonio 2020).

2. Arquitectura de tierra con ornato académico
(continuidad técnica más modernidad formal)

Evidencia: en la foto del Colegio y Hospital hay mu-
ros de adobe encalado, cubiertas de teja de canal y
fachadas con vanos rítmicos y cornisas neoclásicas.
Lectura: hibridez entre técnicas vernáculas y reper-
torios republicanos; veredas altas y empedrado su-
gieren control de escorrentía y mantenimiento mu-
nicipal. La descripción decimonónica de Riobamba
confirma el patrón: calles, rectas y anchas, algunas
empedradas... (Guerrero, citado en Saraguro 2019).

3. Infraestructura de transición previa a la
electrificación plena
Evidencia: farola de brazo curvo («pico de ganso»)
en hierro fundido y ausencia de red eléctrica densa
en la calle fotografiada. Lectura: fase de modernidad
temprana coherente con la «modernización que
transformó la ciudad de Riobamba» a inicios del si-
glo XX.

4. Bellavista como umbral simbólico y
urbanización planificada (1924)
Evidencia: arco con la inscripción BELLA VISTA y
presencia de automóviles tipo touring. Lectura: puerta
urbana que marca el paso del casco consolidado a una
ciudadela residencial para élites. La fuente munici-
pal documenta que en 1924 los hermanos Isidoro y
Felipe Levy inician la urbanización con la insignia
en dos arcos: el de «Bellavista» y el de «La Trinidad».

5. Motorización y nuevas performatividades del
espacio público
Evidencia: vehículos y atuendos formales en la esce-
na del arco. Lectura: la calle se rejerarquiza para flu-
jos motorizados y ceremoniales, consistente con los
procesos locales de modernización urbana (1905-1926).

6. Memoria del desastre y reprogramación
urbana (1797-1799)
Evidencia: el plano de la «antigua Riobamba» remite
al asentamiento destruido por el sismo de 1797 y a
la decisión de trasladar la ciudad a Tapi. Lectura: el
traslado fue acordado el 21 de marzo de 1797 y cul-
minó el 31 de octubre de 1799; el mapa funciona
como «plantilla» de memoria para la nueva traza.

7. Marco teórico: la fotografía como artefacto
Sustento: las fotografías son «simultáneamente obje-
tivas y subjetivas», por lo que deben leerse con pro-
tocolos materiales y contextuales propios de la ar-
queología de la imagen. El análisis conjunto de las
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seis imágenes revela un proceso de modernización
paulatino donde lo virreinal, lo republicano y lo mo-
derno conviven en tensión y superposición.

•  La traza en damero (plano antiguo) garantiza la per-
sistencia del orden virreinal.

•  Los edificios institucionales (Colegio-Hospital, Ca-
tedral, Municipio, colegios) muestran la centralidad
del Estado y la Iglesia en la construcción del espacio
urbano.

•  El Arco de Bellavista y la introducción de automóvi-
les representan la apertura hacia la modernidad y la
inserción de Riobamba en circuitos nacionales.

•  La transición constructiva del adobe a la mamposte-
ría refleja una transformación material con profun-
das implicaciones simbólicas. En términos arqueo-
lógicos, estas figuras constituyen «estratos visuales»
que permiten rastrear la materialización de ideolo-
gías y proyectos políticos en el espacio urbano.

CONCLUSIONES

Las fuentes visuales históricas constituyen evidencias
arqueológicas de alto valor para la reconstrucción de la

evolución urbana. En Riobamba, la modernización tem-
prana no implicó ruptura con la traza colonial, sino su
adaptación a nuevas necesidades.

La arqueología visual, integrada con la cartografía his-
tórica, permite no solo documentar cambios materia-
les, sino también interpretar transformaciones cultura-
les y simbólicas.
1. Las imágenes históricas de Riobamba constituyen

evidencias arqueológicas de primera mano para com-
prender la transición entre virreinato, república y mo-
dernidad.

2. La persistencia de la traza colonial demuestra la con-
tinuidad normativa impuesta por las Leyes de Indias,
aun en contextos de refundación.

3. La monumentalidad arquitectónica de edificios reli-
giosos, civiles y educativos consolidó un discurso ur-
bano de poder y disciplina.

4. La llegada de tecnologías como la iluminación y el
automóvil modificaron las prácticas sociales y la per-
cepción de la ciudad.

5. El análisis interdisciplinar de fotografías y planos
constituye una vía innovadora para la arqueología
urbana andina.
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Figura 1. Mapa do Parque Nacional de Sete Cidades com destaque para a localização do sítio investigado. Vista panorâmica
de arenitos e da vegetação da área. Vista panorâmica lateral do sítio arqueológico Pinturas do Sol, mostrando o abrigo

principal em forma de concha e o pequeno nicho, à esquerda. Detalhe frontal do abrigo rochoso principal.

RESUMO. Neste trabalho investigou-se o sítio arqueológico Pinturas do Sol, localizado no Parque Nacional de Sete
Cidades, Estado do Piauí, Brasil, com o objetivo de realizar um levantamento detalhado da arte rupestre e dos principais
problemas de degradação que ameaçam sua preservação. Os dados obtidos em campo revelaram um acervo composto
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por 61 figuras discerníveis e 56 manchas de tinta sem contorno definido, majoritariamente elaborados na cor vermelha,
havendo alguns motivos na cor amarela. Verificou-se a ocorrência de figuras soliformes e impressões de mãos em positivo,
além de bastonetes e aglomerados de pontos ou dígitos. Observou-se marcante recorrência das figuras representadas,
além de sobreposições. Os principais agentes de degradação do sítio são insetos construtores, como cupins e vespas, além
do arenito suporte que enfrenta ações severas promovidas por fissuras, trincas e rachaduras.

PALAVRAS-CHAVE. Pinturas rupestres, problemas de conservação, Pinturas do Sol, Parque Nacional de Sete Cidades,
Piauí, Brasil.

ABSTRACT. In this work, the Pinturas do Sol archaeological site, located in the Sete Cidades National Park, Piauí
State, Brazil, was investigated with the aim of conducting a detailed survey of the rock art and the main degradation
problems that threaten its preservation. The data obtained in the field revealed a collection composed of 61 discernible
figures and 56 paint stains without a defined outline, mostly in red, with some motifs in yellow. The occurrence of sun-
like figures and positive handprints was observed, as well as rods and clusters of dots or digits. There was observed a
striking recurrence of the depicted figures, as well as overlaps. The main agents of degradation at the site are building
insects, such as termites and wasps, in addition to the sandstone substrate, which faces severe damage caused by fissures,
cracks, and splits.

KEYWORDS. Rock paintings, conservation problems, Pinturas do Sol, Sete Cidades National Park, Piauí, Brazil.

INTRODUÇÃO

O objeto central deste artigo é divulgar os dados ob-
tidos no levantamento do sítio arqueológico Pinturas
do Sol, com ênfase no detalhamento da arte rupestre
nele encontrada e nos fatores que contribuem para a
sua degradação, tendo em vista especialmente a expo-
sição às ações severas dos agentes naturais, embora aque-
les eventualmente causados em decorrência da ação
humana também tenham sido catalogados.

É fato que a arte rupestre encontrada no sítio Pintu-
ras do Sol, localizado no Parque Nacional de Sete Ci-
dades, Estado do Piauí, Brasil, constitui evidência ine-
quívoca da atividade de grupos humanos pré-coloniais
na região, representando uma importante janela para a
compreensão do passado.

Breve histórico sobre o Parque Nacional
de Sete Cidades

O Parque Nacional de Sete Cidades foi criado por
meio do Decreto Federal n.º 50.744, de 8 de junho de
1961 (Brasil 1961), objetivando conservar a biodiver-
sidade de uma área específica do Estado do Piauí, do-
minada por cerrado com elementos de caatinga e floresta
latifoliada, de modo a proteger os recursos genéticos e
a comunidade biótica original, além de preservar os
monumentos geológicos típicos da área, as belezas cê-
nicas naturais que lhe são peculiares, as pinturas rupes-
tres e outros bens histórico-culturais, bem como manter

a produção hídrica, promover educação ambiental, in-
centivar pesquisas compatíveis com a conservação e
oferecer atividades recreativas sustentáveis (IBDF 1979).
Localizado no norte do Piauí, inicialmente o parque
abrangia terras dos municípios de Piracuruca e Piripiri,
mas após reconfigurações geopolíticas ocorridas nas
últimas décadas, atualmente encontra-se em áreas dos
municípios de Piracuruca e Brasileira.

Um dos registros mais antigos sobre Sete Cidades foi
feito por Tristão de Alencar Araripe, mais de meio sé-
culo antes da criação do parque na área, e encontra-se
publicado na edição de 1887 da revista do Instituto
Histórico e Geográfico Brasileiro, sob o título “Cida-
des petrificadas e inscrições lapidares no Brazil”, docu-
mento no qual o autor destaca o tópico “Cidade petri-
ficada no Piauhi”, em que Jacome Avelino aborda os
arenitos ruiniformes do local como estando arranjados
ao modo de sete aglomerados que se assemelham a ci-
dades (Araripe 1887). Daí então resultaria a denomi-
nação pela qual a área é conhecida. Cabe destacar que
em nenhum momento a ocorrência de arte rupestre é
mencionada nesse documento histórico.

A área do Parque Nacional (PARNA) de Sete Cida-
des está localizada no contexto geológico da Bacia
Sedimentar do Parnaíba, destacando-se os arenitos da
Formação Cabeças, Membro Oeiras, responsáveis pelo
desenvolvimento do característico modelado ruiniforme
que marca a paisagem local (Fortes 1996). Segundo o
autor citado, esse modelado peculiar resulta da ação
combinada de três principais processos erosivos: a per-
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colação hídrica através das estruturas porosas das rochas,
a ação seletiva dos ventos e a atividade biológica. A
interação desses processos ao longo do tempo geológi-
co é o que explica a formação das diversas feições geo-
morfológicas que tanto intrigam as pessoas que visitam
o parque (Fortes 1996).

A arte rupestre da área

Do ponto de vista histórico, vale a pena mencionar
a visita que Niéde Guidon fez ao Parque Nacional de
Sete Cidades,1 na qual comparou as pinturas rupestres
da área com as de Várzea Grande, no município de São
Raimundo Nonato, no sudeste do Piauí:

“Fomos verificar no local e encontramos uma série de
formações [rochosas] com formas muito curiosas, resul-
tado da erosão pela água e pelo vento. Fotografamos as
pinturas nas paredes dos abrigos, mas elas são geométri-
cas e muito diferentes das de Várzea Grande” (Guidon
1975: 29, tradução nossa).

Monzon (1982) é outra pesquisadora que também
fez referência à arte rupestre da área de Sete Cidades,
igualmente de forma muito sucinta, apenas relatando
que as figuras, em sua maioria, correspondem a moti-
vos geométricos, e reconhecendo nelas um certo grau
de similaridade com pinturas da Tradição Geométrica
de alguns abrigos de São Raimundo Nonato.

Não se pode deixar de mencionar o segundo relató-
rio do projeto de levantamento arqueológico do Piauí,
desenvolvido por pesquisadoras do Núcleo de Antro-
pologia Pré-Histórica (NAP) da Universidade Federal
do Piauí, no qual consta a catalogação de 25 sítios ar-
queológicos no PARNA de Sete Cidades, todos tipica-
mente de arte rupestre, para os quais foram relatadas as
seguintes características:

“[...] predominam motivos geométricos, atribuídos à
tradição Geométrica. Este tipo de representação é comum
em toda a região norte do Piauí, mas parece ter em Sete
Cidades a maior concentração.

Os motivos apresentados incluem aglomerados de pon-
tos, mãos (em forma de carimbos), linhas e círculos, ra-

ramente aparecem representações biomorfas, como lagar-
tos, figuras humanas e aves” (NAP-UFPI/IPHAN 1988:
2, gripo do autor).

Embora Guidon (1975) e Monzon (1982) desta-
quem o aspecto geométrico da arte rupestre de Sete
Cidades e o relatório do NAP-UFPI (1988) faça uma
atribuição da mesma à tradição Geométrica, Gabriela
Martin, por outro lado, a associa à tradição Agreste,
tecendo os seguintes comentários:

“A tradição Agreste está presente também no norte do
Estado do Piauí. O parque Nacional de Sete Cidades, no
município de Piracuruca, reúne um importante conjun-
to de sítios com pinturas dessa tradição, na qual dominam
os grafismos puros, mas contam também com a presença
do pássaro de asas abertas e antropomorfos típicos da tra-
dição Agreste [...]” (Martin 2005: 280).

Diante do exposto, observa-se que a arte rupestre
encontrada no PARNA de Sete Cidades constitui um
importante patrimônio arqueológico e simbólico do
Estado do Piauí, reconhecendo-se que a preservação de
sítios contendo registros ancestrais dessa natureza é de
extrema relevância (Lage et al. 2005), oferecendo um
vislumbre único das sociedades pré-coloniais por meio
dessa forma de expressão.

Trabalhos de conservação

Magalhães (2011) relata que as primeiras interven-
ções de conservação em sítios de arte rupestre do Par-
que Nacional de Sete Cidades começaram em 1993 com
o desenvolvimento do projeto Trabalho de intervenção
nos sítios de arte rupestre do Parque Nacional de Sete Ci-
dades, cujo objetivo propunha a limpeza de treze sítios
com o intuito de preservá-los e torná-los aptos à visita-
ção pública.

“[...] Na proposta inicial pretendia-se eliminar depó-
sitos de alteração ou minimizar seus efeitos, nos Sítios Pe-
dra da Inscrição I, Furna do Índio, Curral Natural, Ins-
crição do Lagarto, Pedra do Cartório, Inscrição dos Seis
Dedos, Pedra do Americano, Inscrição da Flecha, Salão
do Pajé, Ponta da Serra Negra, Recanto da Bananeira, Sí-
tio da Cruz e Sítio do Arco [...]” (Magalhães 2011: 131-132).

Em uma recente revisão sobre as pesquisas desenvol-
vidas na unidade de conservação aqui tratada, Caval-
cante (2013) aponta que os trabalhos de intervenção

1 Gabriela Martin reporta que a visita de Niéde Guidon ao
Parque Nacional de Sete Cidades ocorreu no ano de 1973: “Em
1973, Niède Guidon realizou o relevo fotográfico da área arqueo-
lógica do parque e Laurence Ogel-Ross e F. Manenti fizeram um
levantamento preliminar dos registros rupestres mas que não che-
gou a ser publicado” (Martin 2005: 280).
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em sítios de arte rupestre têm tido continuidade, listando
o caso da Pedra do Cartório e da Pedra do Lagarto (Ins-
crição do Lagarto), ambos localizados na área de visita-
ção turística. Mendes Junior et al. (2009) relatam que
os trabalhos de conservação realizados no sítio Pedra
do Lagarto mostraram-se bastante eficazes, ressaltando
a importância de ações sistemáticas de conservação vol-
tadas para o enfrentamento de diversos agentes de de-
gradação, a exemplo de microrganismos, insetos, fato-
res climáticos, vegetação, animais e ações antrópicas,
de modo a contribuir para a mitigação dos impactos
causados por tais elementos.

Em um trabalho recente desenvolvido no sítio Pe-
dra da Inscrição, Cavalcante et al. (2023) listam diver-
sos fatores de degradação catalogados no levantamento
de campo, destacando-se o avançado estado de deteri-
oração do arenito que serve de suporte às pinturas, pro-
blema evidenciado pela ocorrência de fissuras, trincas
e rachaduras, algumas das quais já evoluíram para des-
placamentos, situação em que placas ou blocos de dife-
rentes dimensões se desprendem do afloramento rocho-
so e caem ao solo, aspecto verificado pelos autores na
extremidade esquerda do sítio.

O monitoramento detalhado de parâmetros ambi-
entais é uma estratégia útil para avaliar o comportamen-
to de alguns agentes de degradação na conservação das
pinturas rupestres, como a temperatura, a exemplo do
que foi realizado por Cavalcante et al. (2024) na Pedra
da Inscrição, sítio arqueológico do parque nacional aqui
tratado. Os autores concluíram que a variação da tem-
peratura ambiente exerce um impacto significativo na
conservação das pinturas rupestres.

“Do ponto de vista da conservação das pinturas rupes-
tres e em decorrência dos filmes pictóricos se encontra-
rem na interface entre o suporte rochoso e o ar ambiente,
considera-se que as discrepâncias significativas das ampli-
tudes térmicas nesses dois meios exercem um efeito inten-
samente destrutivo, especialmente nos meses de setembro
e maio, com destaque para setembro quando as tempera-
turas elevadas são mais críticas. No caso da pintura rupes-
tre monitorada no ponto P3, verifica-se que as altas tem-
peraturas decorrentes da incidência solar direta exercem
efeitos destrutivos mais extremos do que nos pontos P1 e
P2” (Cavalcante et al. 2024: 86).

LEVANTAMENTO DE CAMPO

O levantamento de campo consistiu na documenta-
ção sistemática do sítio arqueológico, abrangendo: ob-

servação das características do entorno, georreferencia-
mento por coordenadas geográficas, caracterização
morfológica do suporte rochoso, registro detalhado das
pinturas rupestres e dos problemas de conservação, ori-
entação dos painéis pictóricos e documentação fotográ-
fica. Seguiu-se o protocolo estabelecido por Cavalcan-
te e colaboradores (Cavalcante et al. 2014; Cavalcante
2025).

Sítio arqueológico

O levantamento do sítio arqueológico em questão
abrangeu a obtenção das coordenadas geográficas de
localização e o registro da orientação da disposição do
sítio como um todo (da esquerda para a direita, em re-
lação aos pontos cardeais e colaterais), assim como a
orientação da abertura da área com as inscrições rupes-
tres. Procedeu-se à identificação e descrição da morfo-
logia do sítio (paredão, abrigo sob-rocha, lajedo, etc.) e
das áreas com ocorrência de arte rupestre, além da to-
mada de medidas dimensionais das áreas corresponden-
tes (extensão, altura máxima do teto em relação ao ní-
vel médio do solo atual, profundidade máxima da área
abrigada, alturas máxima e mínima das pinturas em
relação ao solo). Além disso, realizou-se o detalhamento
da arte rupestre e dos problemas de degradação nele
existentes.

Realizou-se ainda uma prospecção no entorno do
sítio arqueológico, observando-se aspectos como a ve-
getação circundante e fazendo-se a busca por outros
sítios arqueológicos próximos ou por vestígios dispersos
na superfície do solo circunvizinho, entre outros aspec-
tos. Um extenso levantamento fotográfico foi realiza-
do, tanto obtendo imagens panorâmicas do sítio e do
entorno, em uma perspectiva macro, quanto de deta-
lhes da arte rupestre e dos problemas de conservação.

Arte rupestre

Para facilitar o levantamento, a arte rupestre do sítio
foi dividida em painéis, a partir dos quais o inventário
das figuras foi realizado. O trabalho efetivamente con-
siderou aspectos como identificação do tipo de repre-
sentação existente no sítio: somente pintura, somente
gravura, os dois tipos de representações, cavidades na-
turais da rocha são aproveitadas na execução de moti-
vos?

Realizou-se a identificação das figuras discerníveis
(inclusive em relação aos tipos: zoomorfos, antropomor-
fos, fitomorfos, motivos arqueoastronômicos, etc.) e de
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manchas de tinta sem contorno definido. No tocante
às figuras discerníveis, buscou-se identificar a ocorrên-
cia, ou não, de relação entre os motivos, na composi-
ção de eventuais cenas reconhecíveis (parto, dança, caça
de animais, luta, sexo, etc.), além de verificar a eventu-
al recorrência dos motivos representados (Cavalcante
2025).

Procede-se à contagem das figuras e das manchas de
tintas identificadas, catalogou-se as cores com as quais
foram confeccionadas, além de ter sido verificada a
eventual ocorrência de sobreposições entre figuras ou
entre figuras e manchas de tinta sem contorno definido.

Uma fita métrica foi utilizada para mensurar estatis-
ticamente a largura média do traço pictórico das figu-
ras.

Um levantamento fotográfico pormenorizado foi
realizado, tanto obtendo imagens panorâmicas, em uma
perspectiva macro, quanto de detalhes dos painéis e de
figuras específicas da arte rupestre, neste caso usando
uma escala IFRAO de 10 cm.

Problemas de conservação

O levantamento dos problemas de conservação que
influenciam na degradação do sítio Pinturas do Sol e,
em especial, da arte rupestre nele encontrada foi feito,
buscando-se identificar os principais agentes de origem
natural e antrópica. Em particular os trabalhos de Lage
et al. (2007) e de Mendes Junior et al. (2009) foram
utilizados como guia, sendo muito úteis por discorre-
rem sobre problemas de conservação em sítios arqueo-
lógicos muito próximos ao sítio aqui investigado e que,
portanto, compartilham de ambientes naturais de en-
torno similares.

O SÍTIO ARQUEOLÓGICO PINTURAS DO
SOL

O sítio arqueológico Pinturas do Sol (Figura 1) con-
siste em um pequeno e pouco profundo abrigo sob-
rocha, em formato de concha, esculpido por erosão
diferencial em arenito da Formação Cabeças, Membro
Oeiras, em cujas paredes são encontradas dezenas de
pinturas rupestres em cores variadas. Traços vestigiais
de pinturas ainda são visíveis em um pequeno nicho
lateral, indicando que o sítio tem uma extensão para
além do abrigo principal.

Em termos espaciais, o sítio está orientado do Noro-
este (310°) para o Sudeste (130°), fazendo-se uma lei-
tura da esquerda para a direita de quem está de frente

para o abrigo rochoso. Em uma perspectiva geral, as
pinturas rupestres estão voltadas para o Sudoeste (220°).

O abrigo principal em formato de concha tem ex-
tensão de 3,90 m, com altura de 2,80 m do teto ao ní-
vel do solo atual, e uma profundidade máxima de 1,81
m, enquanto o bloco rochoso no qual foi esculpido tem
extensão aproximada de 26 m, com altura estimada de
5 m.

A arte rupestre

Conforme já mencionado, a arte rupestre encontra-
da no sítio Pinturas do Sol é essencialmente represen-
tada por pinturas, sendo discerníveis figuras nas cores
amarela e, principalmente, vermelha em diferentes to-
nalidades. O levantamento completo revelou no abri-
go em forma de concha a ocorrência de 59 figuras dis-
cerníveis e 56 manchas de tinta sem contorno definido,
além de duas figuras vestigiais em forma de bastonetes
vermelhos, localizados no pequeno nicho lateral, que
dista cerca de dois metros à esquerda do abrigo princi-
pal.

Não se descarta que as manchas de tinta sem con-
torno definido possam indicar etapas preliminares ou
formas alternativas de expressão pictórica utilizadas
pelos autores das pinturas rupestres. Em termos espa-
ciais, as pinturas mais baixas estão a cerca de 1,16 m
em relação ao nível do solo atual, estendendo-se até uma
altura máxima de aproximadamente 2,73 m, acima do
mesmo nível do solo. A largura média de traço das fi-
guras foi aferida desde 1 a 2 mm para os traços mais
finos e delicados até 10 mm para os traços mais largos.
A vasta maioria das figuras tem largura de traço próxi-
mo de 10 mm, de onde se pode presumir que os dedos
das mãos tenham sido utilizados como pincel para con-
fecção da maior parte das pinturas.

No conjunto de pinturas discerníveis foram identi-
ficadas figuras soliformes (Figura 2) e impressões de mãos
em positivo, além de bastonetes isolados ou arranjados
em paralelo compondo conjuntos (em disposições na
vertical, na horizontal ou inclinada), assim como aglo-
merados de pontos ou dígitos, em geral arranjados em
paralelo e dispostos na vertical, na horizontal ou com
alguma inclinação.

Neste ponto cabe esclarecer o critério utilizado nes-
te trabalho para definir o que seria uma figura nas pin-
turas rupestres do sítio Pinturas do Sol: uma figura foi
considerada como algo reconhecível no universo de
representações pictóricas, a exemplo de uma impressão
de mão, um motivo soliforme (Figura 3, destaques 7 e
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Figura 3. Detalhamento de como se deu a definição das figuras nas pinturas rupestres do sítio Pinturas do Sol. 1, 2 e 3: aglomerados
de pontos ou dígitos em arranjos em paralelo e dispostos na vertical, na horizontal ou com alguma inclinação; 4 e 5: conjuntos de
bastonetes em arranjos em paralelo na vertical com três unidades cada; 6: bastonete isolado; 7 e 8: figuras soliformes.

Figura 2. Pinturas rupestres soliformes que dão nome ao sítio arqueológico Pinturas do Sol.
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Figura 4. Recorrência de impressões de mãos nas pinturas rupestres do sítio arqueológico Pinturas do Sol.

Figura 5. Recorrência de aglomerados de pontos ou dígitos nas pinturas rupestres do sítio Pinturas do Sol.
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8), um bastonete isolado (Figura 3, destaque 6), uma
série de bastonetes arranjados em paralelo compondo
conjuntos (em disposições na vertical, na horizontal ou
inclinada) (Figura 3, destaques 4 e 5), assim como aglo-
merados de pontos ou dígitos, em geral arranjados em
paralelo e dispostos na vertical, na horizontal ou com
alguma inclinação (Figura 3, destaques 1, 2 e 3). De
forma mais detalhada, nos casos dos destaques 1, 2 e 3
da Figura 3, por exemplo, cada aglomerado de pontos
ou dígitos foi considerado como sendo uma figura, in-
dependentemente da quantidade de pontos ou dígitos
constante na composição de cada um deles.

Entre as pinturas rupestres mais recorrentes foram
catalogadas 4 figuras soliformes (3 na cor vermelha e uma
na cor amarela) (Figura 2), 4 impressões de mãos em
positivo (sendo duas imposições da mão direita e duas
da mão esquerda) (Figura 4), 12 aglomerados de pon-
tos ou dígitos (2 dos quais em forma de T invertido)
(Figura 5), 10 conjuntos de bastonetes em arranjos em

paralelo com três unidades cada, 16 bastonetes isola-
dos ou formando conjuntos em arranjos em paralelo
com outras quantidades de unidades, além de 8 pintu-
ras que foram elaboradas aproveitando o contorno de
cavidades naturais da rocha como parte de sua compo-
sição (Figura 6).

O exame minucioso das pinturas discerníveis e das
manchas de tinta sem contorno definido revela pontos
de sobreposição, tanto entre figuras definidas quanto
entre estas e manchas de tinta não nitidamente delimi-
tadas. Tal fato indica diferentes momentos de execu-
ção dos motivos ou manchas de tinta envolvidos na
sobreposição, além de sugerir a produção por autores
ou grupos diferentes.

Diante do exposto, fica patente que as pinturas ru-
pestres do sítio Pinturas do Sol: i) exibem uma diversida-
de morfológica, certamente ii) expressam beleza, pre-
sumidamente uma iii) complexidade simbólica ou gráfica,
e decisivamente uma iv) habilidade pictórica dos autores.

Figura 6. Recorrência de pinturas no sítio Pinturas do Sol que foram elaboradas aproveitando
o contorno de cavidades naturais da rocha como parte de sua composição.
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Recorrência de pinturas rupestres do sítio
Pinturas do Sol em sítios próximos

As figuras reconhecíveis identificadas no sítio Pintu-
ras do Sol também são encontradas em outros sítios
arqueológicos do Parque Nacional de Sete Cidades, a
exemplo dos i) motivos soliformes, que foram cataloga-
dos no sítio Gruta do Pajé (às vezes citado como Salão
do Pajé) (Gonçalves 2019); das ii) impressões de mãos,
documentadas nos sítios Pedra do Cartório (às vezes
citado como Sítio Pequeno) (Magalhães 2011), Inscri-
ção do Lagarto (às vezes citado como Pedra do Lagar-
to) (Magalhães 2011), Pedra do Americano (Magalhães
et al. 2010), Pedra da Inscrição (às vezes citado como
Pedra da Inscrição I) (Cavalcante et al. 2023), Pedra do
Leão (Magalhães 2011), Curral Natural (Magalhães
2011), Inscrição da Chave (Magalhães 2011), Inscri-
ção dos Seis Dedos (Magalhães 2011), Ponta da Serra
Negra (Magalhães 2011), Pedra da Inscrição II (Maga-

lhães 2011), Sítio da Cruz (Magalhães 2011), Obser-
vatório (Magalhães 2011), Sítio da Folha (Magalhães
2011) e Sítio da Acauã (Magalhães 2011); e dos iii) aglo-
merados de pontos ou dígitos, que foram relatados nos
sítios Pedra da Inscrição (às vezes citado como Pedra
da Inscrição I) (Cavalcante et al. 2023), Gruta do Pajé
(às vezes citado como Salão do Pajé) (Gonçalves 2019),
Inscrição dos Pinguinhos (Magalhães 2011), Curral
Natural (Magalhães 2011) e Inscrição da Flecha (Ma-
galhães 2011).

Os problemas de conservação

O sítio Pinturas do Sol apresenta uma série de pro-
blemas que ameaçam diretamente sua preservação, des-
tacando-se o avançado estado de degradação do arenito
que serve de suporte às pinturas rupestres, comprome-
tendo a integridade física do abrigo rochoso e dos ves-
tígios arqueológicos nele encontrados. Em relação a isso,

Figura 7. Problemas de degradação que atingem o sítio Pinturas do Sol. Setas vermelhas: fissuras, trincas e rachaduras.
Setas amarelas: desprendimento de placas rochosas. Setas verdes: ninho e galerias de cupins.
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enfatiza-se a ocorrência de fissuras, trincas e rachadu-
ras (Figura 7), algumas das quais já evoluíram para o
desprendimento de placas rochosas. Outro fator críti-
co é um extenso ninho de cupins (Figura 7) localizado
na extremidade esquerda do abrigo arenítico, do qual
partem numerosas galerias que se ramificam por dife-
rentes pontos do suporte rochoso, acelerando o pro-
cesso de deterioração da estrutura e atingindo as pin-
turas rupestres em alguns pontos. O ninho de cupins
encontra-se alojado em uma cavidade vertical na extre-
midade esquerda do abrigo, originada a partir da de-
gradação severa do arenito suporte.

Na parte superior da extremidade esquerda do abri-
go, identificou-se ainda um exemplar de filodendro,
cujas raízes estão fixadas na rocha, da qual a referida
planta retira parte dos nutrientes que necessita para
sobreviver, via excreção de ácidos orgânicos. Deve-se
enfatizar que a fixação de uma planta ao bloco rochoso
gera problemas adicionais de conservação representa-

dos pela produção de um microclima local e pela ação
mecânica das raízes que danificam a estrutura do sítio.

O sítio enfrenta outros problemas biológicos signi-
ficativos, tais como a proliferação de ninhos de vespas
(Figura 8) construídos tanto à base de material argiloso
quanto à base de celulose oriunda de resíduos de ma-
deira (Somavilla et al. 2012), muitos dos quais foram
erguidos sobre pinturas rupestres, dificultando, inclu-
sive, o levantamento desses vestígios arqueológicos,
além de atuarem efetivamente na degradação dos mes-
mos. Uma estrada de terra que passa nas proximidades
do sítio investigado, a uma distância de cerca de 100
m, atua na deposição de poeira sobre as pinturas e es-
pecialmente sobre a borda inferior do abrigo em for-
mato de concha.

Complementando os fatores de degradação relata-
dos, observam-se claros sinais de desgaste causado pelo
escoamento de água das chuvas, favorecendo a prolife-
ração de microrganismos e gerando manchas de cores

Figura 8. Problemas de degradação que atingem o sítio Pinturas do Sol. Elipses azuis: ninhos de vespas
construídos à base de argila. Elipse amarela: ninhos de vespas construídos à base de celulose.
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variadas, ora em tons esverdeados, ora em tons enegre-
cidos, assim como degradando a película externa que
mantém o arenito consolidado.

Finalmente, deve-se mencionar a ocorrência de eflo-
rescências salinas, compostos químicos resultantes da
migração de sais minerais do interior do suporte rocho-
so, que eventualmente podem formar camadas mais ou
menos espessas sobre as pinturas rupestres, inclusive
podendo ocultá-las completamente.

CONSIDERAÇÕES FINAIS

O levantamento do sítio arqueológico Pinturas do
Sol amplia o conhecimento sobre o acervo de arte
rupestre do Parque Nacional de Sete Cidades, sobre o
qual informações detalhadas ainda são relativamente
escassas, embora seja o primeiro parque nacional cria-
do no Estado do Piauí.

Nesse sítio em particular, destaca-se a ocorrência de
figuras soliformes e impressões de mãos em positivo,
além de bastonetes isolados ou arranjados em paralelo
compondo conjuntos (em disposições na vertical, na
horizontal ou inclinada), assim como aglomerados de
pontos ou dígitos, em geral arranjados em paralelo e
dispostos na vertical, na horizontal ou com alguma in-
clinação.

O inventário do acervo pictórico revelou a ocorrên-
cia de 61 figuras discerníveis e 56 manchas de tinta sem
contorno definido, observando-se que a vasta maioria
dos motivos foi produzida na cor vermelha, havendo
alguns na cor amarela.

Encontrou-se que os principais agentes que atuam
na degradação do sítio são insetos construtores, como
cupins e vespas, além do arenito suporte, que enfrenta
ações severas promovidas por fissuras, trincas e racha-
duras.
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Figura 1. Estado de conservación del panel rupestre principal de El Algodonal.

RESUMEN. Este estudio analiza la condición socioeconómica del territorio, la vulnerabilidad patrimonial y la
gobernanza territorial vinculadas al centro arqueológico rupestre de El Algodonal (Viza), ubicado en el norte del Perú,
con el propósito de formular rutas de acción que articulen la conservación del patrimonio arqueológico con el desarrollo
económico local y la inclusión social en contextos rurales. Se aplicó un diseño metodológico mixto, de carácter descriptivo
y analítico, que combinó análisis documental, caracterización territorial y trabajo de campo participativo. Se integraron
fuentes estadísticas oficiales, observaciones in situ y percepciones comunitarias, empleando instrumentos validados (Alfa
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de Cronbach = 0.891). Los resultados evidencian la persistencia de pobreza estructural, déficits críticos en infraestructuras
básicas, escasa inversión pública y una débil gobernanza territorial, factores que en conjunto intensifican la vulnerabilidad
del patrimonio arqueológico y restringen las capacidades locales para su conservación y puesta en valor. Se concluye que
la conservación debe asumirse como eje estratégico de desarrollo territorial sostenible, priorizando la gobernanza
participativa, la inversión pública planificada y el fortalecimiento de capacidades comunitarias, en consonancia con
marcos internacionales de protección cultural.

PALABRAS CLAVE. Desigualdad territorial, vulnerabilidad, patrimonio arqueológico, pobreza monetaria, políticas
públicas, El Algodonal, Viza, Perú.

ABSTRACT. This study analyzes the socioeconomic condition of the territory, heritage vulnerability, and territorial
governance linked to the El Algodonal (Viza) rock art archaeological site, located in northern Peru. The aim is to
formulate courses of action that articulate the conservation of archaeological heritage with local economic development
and social inclusion in rural contexts. A mixed methodological design of a descriptive and analytical nature was applied,
combining documentary analysis, territorial characterization, and participatory fieldwork. Official statistical sources,
in situ observations, and community perceptions were integrated using validated instruments (Cronbach’s alpha = 0.891).
The results show the persistence of structural poverty, critical deficits in basic infrastructure, low public investment, and
weak territorial governance, factors that together intensify the vulnerability of archaeological heritage and restrict local
capacities for its conservation and enhancement. It is concluded that conservation must be assumed as a strategic axis of
sustainable territorial development, prioritizing participatory governance, planned public investment, and the
strengthening of community capacities, in line with international frameworks for cultural protection.

KEYWORDS. Territorial inequality, vulnerability, archaeological heritage, monetary poverty, public policies, El
Algodonal, Viza, Peru.

1. INTRODUCCIÓN

En América Latina, la conservación del patrimonio
arqueológico enfrenta desafíos estructurales derivados
de modelos de desarrollo que priorizan la explotación
económica en otras actividades sobre la preservación
cultural (García et al. 2025).

Como advierte Batista (2018), esta racionalidad ins-
trumental ha configurado «territorios de excepción»
donde los bienes patrimoniales se vuelven altamente
vulnerables frente a procesos de urbanización acelera-
da, expansión extractiva o abandono institucional. El
resultado es una pérdida silenciosa pero sostenida de
evidencias materiales que representan la memoria his-
tórica de comunidades enteras.

Este fenómeno se agudiza en las zonas rurales, don-
de convergen la pobreza estructural, la desigualdad y
una débil gestión territorial, agravadas por la falta de
planificación, la escasa inversión en cultura y la ausen-
cia de estrategias sostenibles, lo que incrementa la ex-
posición de los sitios patrimoniales arqueológicos a
procesos de deterioro progresivo y, en muchos casos,
irreversible, tal como lo advierten estudios y organis-
mos internacionales como la UNESCO (2006) y Simpson
et al. (2022).

La situación no es exclusiva del Perú, ya que diversas
investigaciones internacionales evidencian factores es-
tructurales comunes vinculados a la degradación del
patrimonio arqueológico, entre ellos las debilidades
institucionales, los riesgos ambientales que afectan es-
tructuras rupestres y la necesidad urgente de implemen-
tar estrategias participativas e innovadoras de conser-
vación (Vandelli et al. 2024).

Estudios realizados en Ecuador, Brasil, España, Ar-
gentina y México coinciden en que, sin políticas pú-
blicas sólidas y sin un empoderamiento social efectivo,
el patrimonio difícilmente puede consolidarse como un
motor de desarrollo sostenible (Carretero et al. 2025;
Novillo et al. 2025; Cavalcante y Rodrigues 2020;
García et al. 2017; Alvarez et al. 2017; Santibáñez y
Reséndiz 2024; Muñoz et al. 2024).

En el contexto peruano, esta problemática se agrava
por la brecha entre el marco normativo y su implemen-
tación. El Ministerio de Cultura del Perú (2023) reco-
noce la existencia de un sistema legal destinado a pro-
teger el patrimonio arqueológico inmueble, pero también
admite su escasa eficacia en el territorio.

El caso de Trujillo, analizado por Gamboa (2016)
muestra cómo la expansión urbana genera presiones
directas sobre sitios patrimoniales y revela la fragilidad
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de la gestión estatal. Esta situación se agudiza en las
zonas rurales, donde la ausencia de políticas públicas
efectivas, la débil presencia institucional y el aislamiento
geográfico colocan a numerosos centros arqueológicos
en condiciones de abandono y en alto riesgo de desa-
parición.

En este contexto, El Algodonal (Viza), ubicado en el
norte de Cajamarca, constituye un centro arqueológi-
co rupestre de alto valor simbólico e histórico que ac-
tualmente se encuentra en una situación crítica. Inves-
tigaciones previas de Mondragon et al. (2025) han
documentado representaciones de humanoides, huma-
nos, animales y geométricas con funciones simbólicas
y espirituales, así como el uso de pigmentos minerales
locales, revelando un legado ancestral de notable rele-
vancia cultural. No obstante, esta riqueza patrimonial
enfrenta una amenaza directa asociada al deterioro pro-
gresivo de las estructuras rupestres, producto de proce-
sos naturales y antrópicos.

Cabe destacar que, ante la ausencia institucional for-
mal en la zona, la conservación de estos espacios patri-
moniales recayó en actores locales que, aun sin conocer
plenamente su valor histórico y arqueológico, asumie-
ron una responsabilidad activa en su protección. Entre
ellos destacan Exequiel Mondragón Hurtado y Juan
Mondragón, dos hermanos que, dentro de sus posibi-
lidades y con profundo arraigo territorial, protegieron
estos lugares de gran riqueza cultural. Gracias a ese cui-
dado comunitario, hoy es posible seguir apreciando y
estudiando este patrimonio, que constituye un testimo-
nio invaluable de la memoria colectiva de la región.

En la actualidad, el deterioro del patrimonio arqueo-
lógico de El Algodonal (Viza) responde en gran medi-
da a factores estructurales que limitan su preservación.
Con el paso del tiempo, las inclemencias naturales y
sociales han agravado esta situación, especialmente en
contextos marcados por restricciones socioeconómicas,
aislamiento territorial y debilidad institucional. Estas
condiciones reducen la capacidad comunitaria para in-
vertir en conservación, participar en procesos de ges-
tión patrimonial y articularse con otros actores, dejan-
do los sitios arqueológicos más expuestos al abandono,
deterioro progresivo y pérdida irreversible de su valor
histórico y simbólico.

De acuerdo con el Instituto Nacional de Estadística
e Informática (2025), esta zona es clasificada como de
extrema pobreza y alta vulnerabilidad social. Esta para-
doja entre precariedad económica y riqueza patrimo-
nial revela brechas estructurales profundas y un vacío
de políticas efectivas orientadas a articular la conserva-

ción cultural con el desarrollo territorial. En esa misma
línea, la UNESCO (1972) enfatiza que la preservación
del patrimonio cultural, especialmente en áreas rura-
les, debe proyectarse como un eje estratégico para im-
pulsar el desarrollo sostenible y la cohesión social, re-
forzando la urgencia de vincular acciones locales con
marcos globales de salvaguarda y participación comu-
nitaria.

El presente estudio se sustenta en tres dimensiones
analíticas articuladas desde marcos teóricos contempo-
ráneos. La primera es la condición socioeconómica lo-
cal, apoyada en los enfoques de desigualdad territorial
(Conejero y Poveda 2016) y en el Enfoque de Desarro-
llo Humano y Capacidades, formulado por Amartya
Sen en 1999 y desarrollado por Martha C. Nussbaum
(2000), el cual no mide únicamente ingresos o creci-
miento económico, sino que evalúa la calidad de vida
en función de las libertades y oportunidades reales que
las personas poseen para vivir una vida que valoran
(Colmenarejo 2016). La segunda dimensión correspon-
de a la vulnerabilidad patrimonial, fundamentada en
la Teoría de la Vulnerabilidad y Resiliencia, que explica
cómo las comunidades enfrentan riesgos estructurales
y desarrollan capacidades para adaptarse, resistir y trans-
formar su entorno. Mientras la vulnerabilidad alude a
las condiciones que incrementan la exposición al ries-
go, la resiliencia destaca la capacidad de reorganizarse y
mantener bienestar frente a las crisis (Preciado y Flores
2025). Finalmente, la tercera dimensión se vincula con
las políticas públicas, interpretada desde el Enfoque de
Gobernanza Patrimonial Participativa, entendido como
un proceso colaborativo de toma de decisiones en el
que el Estado, la comunidad y otros actores sociales y
económicos comparten responsabilidades en la preser-
vación, uso y resignificación del patrimonio cultural.
A diferencia del modelo jerárquico tradicional, este
enfoque privilegia redes horizontales, legitimidad so-
cial y diálogo intercultural, fortaleciendo el sentido de
pertenencia, la cohesión social y el desarrollo sosteni-
ble (Sánchez et al. 2019).

El objetivo de la presente investigación fue analizar
cómo la condición socioeconómica y la ausencia de
políticas públicas contribuyen a configurar escenarios
de vulnerabilidad del patrimonio arqueológico de El
Algodonal (Viza), con el propósito de formular vías de
acción que articulen la conservación patrimonial con
el desarrollo económico local y la inclusión social en
zonas rurales. Para ello, se adopta un enfoque mixto,
combinando análisis documental, diagnóstico territo-
rial y trabajo de campo participativo.



– 201 –

ARQUEOL. IBEROAM. 56 (2025) • ISSN 1989-4104

Tabla 1. Indicadores socioeconómicos de la comunidad de El Algodonal (Viza).

2. MATERIALES

Para la recolección y análisis de información se utili-
zaron fichas de registro estructuradas, grabadoras de
audio para entrevistas, cámaras fotográficas digitales y
software para análisis estadístico (cuantitativo y cualita-
tivo). Asimismo, se emplearon bases de datos del Insti-
tuto Nacional de Estadística e Informática, registros
normativos y documentos técnicos vinculados a la con-
servación patrimonial.

3. METODOLOGÍA

El estudio adoptó un diseño metodológico mixto,
de carácter descriptivo y analítico, orientado a compren-
der cómo la condición socioeconómica y la ausencia
de políticas públicas contribuyen a configurar escena-
rios de vulnerabilidad del patrimonio arqueológico de
El Algodonal (Viza), en Cajamarca. Se emplearon tres
estrategias complementarias: análisis documental de
fuentes oficiales y normativas, caracterización territo-
rial y trabajo de campo participativo.

El ámbito de estudio corresponde al centro arqueo-
lógico rupestre de El Algodonal (Viza), caserío rural del
distrito de Santo Tomás (Cutervo), caracterizado por
una alta vulnerabilidad socioeconómica (INEI 2025)
y un valioso legado patrimonial en condición de aban-
dono institucional. Las variables analizadas fueron las
siguientes: 1) condición socioeconómica local (pobre-

za estructural, infraestructura y acceso a servicios bási-
cos); 2) vulnerabilidad patrimonial (amenazas natura-
les, antrópicas, presión social e institucional); y 3)
políticas públicas (de conservación, inversión, partici-
pación comunitaria y articulación internacional).

Para abordar el estudio, se recurrió a técnicas mixtas
que permitieron comprender la problemática desde
diferentes ángulos. Por un lado, se utilizaron registros
estadísticos oficiales para sostener el análisis cuantitati-
vo. Por otro, se aplicaron entrevistas semiestructuradas,
observación directa y análisis normativo, lo que aportó
una mirada más cercana y contextual al componente
cualitativo. La confiabilidad del instrumento se respal-
dó con un coeficiente Alfa de Cronbach de 0.891, mien-
tras que su validez se fortaleció a través del juicio de
expertos mediante el estadístico de Alkin, garantizan-
do mayor solidez y consistencia en la información ob-
tenida.

El análisis se desarrolló en tres fases complementa-
rias: primero la caracterización socioeconómica y terri-
torial, luego la identificación de factores de vulnerabi-
lidad y la evaluación de capacidades institucionales y,
finalmente, la triangulación de datos a través de matri-
ces analíticas y procesos de categorización temática.

La investigación respetó de manera estricta los prin-
cipios éticos de consentimiento informado y confiden-
cialidad, garantizando que la participación comunitaria
fuera completamente voluntaria y orientada únicamen-
te a fines académicos y de salvaguarda patrimonial.
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4. RESULTADOS

4.1 Resultados cuantitativos

Condición socioeconómica local

A nivel regional, el Instituto Nacional de Estadística
e Informática (INEI) reporta que, durante el año 2024,
el 45% de la población en la Región Cajamarca vive en
situación de pobreza monetaria (INEI 2025). A escala
local, los datos obtenidos mediante encuestas de cam-
po muestran que en el caserío Viza (tabla 1) el 91% de
la población depende de actividades agrícolas de baja
productividad, asociadas a un 85% de pobreza y 65%
de pobreza extrema. La ausencia de agua potable y sa-
neamiento, junto con un acceso limitado a la electrici-
dad (10%), profundiza la precariedad en servicios bá-
sicos. Aunque la cobertura en salud alcanza el 85% y la
vacunación el 75%, la falta de agua tratada mantiene
riesgos sanitarios persistentes. En educación, aproxima-
damente el 24% de niños con 3-15 años y un 10% de
analfabetismo reflejan atrasos históricos en capital hu-
mano. Este conjunto de indicadores evidencia un territo-
rio profundamente rezagado donde las condiciones es-
tructurales de pobreza y exclusión territorial configuran
un escenario de alta vulnerabilidad social y patrimonial.

Vulnerabilidad patrimonial

Como se observa en la tabla 2 y la figura 1, los facto-
res de vulnerabilidad patrimonial en El Algodonal

(Viza) evidencian una configuración de riesgo estruc-
tural multicausal. Las amenazas naturales con impacto
alto, como la erosión, las filtraciones de agua y la vege-
tación invasiva, revelan procesos ambientales activos que
aceleran el deterioro físico de los bienes culturales. Es-
tas condiciones se ven agravadas por acciones antrópi-
cas (rayados, acumulación de residuos y encendido de
fogatas) que, aunque de intensidad media o baja, in-
crementan la presión sobre un entorno ya frágil. A ello
se suma un componente institucional crítico: la ausen-
cia de señalización, la debilidad de la protección legal y
la falta de vigilancia comunitaria organizada, todos con
un nivel de impacto alto. Esta combinación de factores
configura un patrón de vulnerabilidad patrimonial sis-
temática en el que la degradación material se entrelaza
con carencias de gestión, gobernanza y control social,
consolidando un escenario de alto riesgo para la con-
servación a largo plazo.

Gestión pública y presencia institucional

El mapa de actores (tabla 3) revela una desarticula-
ción institucional estructural en la gestión patrimonial
de El Algodonal (Viza). Ninguno de los actores identi-
ficados cumple con el rol que le corresponde: el Minis-
terio de Cultura del Perú no ejerce acciones efectivas
de conservación legal, el gobierno local carece de estra-
tegias de articulación comunitaria, la comunidad no de-
sarrolla mecanismos de vigilancia y los organismos
internacionales como la UNESCO permanecen ausen-
tes. Esta brecha entre el marco institucional formal y la

Tabla 2. Principales factores de vulnerabilidad patrimonial.
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práctica real configura un escenario de gobernanza dé-
bil y fragmentada en el que la falta de coordinación in-
terinstitucional limita la capacidad de respuesta frente
a las amenazas patrimoniales previamente identificadas.
La ausencia de roles activos no solo incrementa la vul-
nerabilidad material del sitio, sino que también debili-
ta las capacidades locales de gestión y compromete su
sostenibilidad a largo plazo.

4.2 Resultados cualitativos

Percepciones y prácticas comunitarias. Análisis

Las entrevistas comunitarias realizadas en El Algo-
donal (Viza) permiten comprender un escenario mar-
cado por un abandono institucional prolongado y una
baja vinculación comunitaria con el patrimonio cultu-
ral local. La falta de presencia efectiva de los tres nive-
les de gobierno, «ninguna autoridad llega o se interesa»
(como manifiesta un poblador), evidencia una brecha
profunda entre el marco normativo de protección y lo
que ocurre en la práctica. Esta distancia no es abstrac-
ta: se traduce en la falta de mecanismos de control y
vigilancia —donde, según otro testimonio, «a veces van
jóvenes comuneros y rayan, nadie controla»— y en un
abandono cotidiano que la comunidad describe con
frases como «nadie vigila, es un lugar abandonado».

La percepción colectiva refuerza este diagnóstico: «a
ningún gobierno le interesa, ni provincial, ni regional,
ni local le interesa». Esta afirmación no solo revela una
ausencia operativa, sino un desinterés político percibi-
do que debilita cualquier posibilidad de gestión com-
partida. Este panorama contrasta directamente con los
lineamientos de la UNESCO sobre gobernanza y par-
ticipación social en la protección de sitios patrimonia-
les vulnerables.

En paralelo, se constató un bajo nivel de conocimien-
to y valoración del patrimonio. Muchos pobladores, in-

Tabla 3. Mapa de actores y niveles de articulación institucional.

cluidos estudiantes de secundaria, desconocen el valor
histórico y cultural del sitio. Este hallazgo no es me-
nor: muestra una brecha educativa que limita la posi-
bilidad de que la comunidad asuma un rol protagonista
activo en los procesos de conservación. Sin embargo,
esta falta de conocimiento no implica desinterés abso-
luto. Varios testimonios expresan propuestas concretas
«que limpien los caminos de acceso, se abra una carre-
tera, que se ponga techo y se cuide», que reflejan una
disposición social latente para participar, aunque de
forma espontánea y sin respaldo institucional.

Esta distancia entre el interés comunitario no estruc-
turado, el desconocimiento patrimonial y un vacío ins-
titucional persistente configura un escenario de alta
vulnerabilidad para el sitio. En conjunto, los hallazgos
cualitativos muestran una gobernanza fragmentada y
una débil apropiación social, factores que dificultan la
sostenibilidad de cualquier estrategia de conservación.
Este diagnóstico plantea la necesidad urgente de forta-
lecer la educación patrimonial local y de implementar
modelos de gobernanza participativa que articulen co-
munidad, gobiernos locales y organismos técnicos, en
coherencia con los marcos establecidos por la UNESCO.

4.3 Triangulación de resultados
cuantitativos y cualitativos

En este estudio la triangulación metodológica per-
mitió integrar información cuantitativa referida a in-
dicadores socioeconómicos y territoriales con evidencia
cualitativa obtenida a partir de entrevistas comunita-
rias, con el fin de comprender cómo los factores estruc-
turales y las percepciones sociales se articulan en la
configuración de la gobernanza patrimonial local. Esta
estrategia de análisis se aplicó en El Algodonal (Viza),
donde las condiciones materiales del territorio dialo-
gan directamente con las dinámicas sociales y con la
ausencia de mecanismos institucionales efectivos.
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Los elevados niveles de pobreza estructural (85% de
pobreza monetaria y 65% de pobreza extrema), la fuerte
dependencia de actividades agrícolas (91%) y la falta
de infraestructura básica (0% de acceso a agua potable
y saneamiento, 10% de cobertura eléctrica) delinean
un contexto frágil. Este panorama no es pasivo: impac-
ta directamente en una gestión patrimonial débil, sin
instituciones que ejerzan un rol sostenido ni redes co-
munitarias consolidadas para la protección del sitio.

El componente cualitativo profundiza esta lectura.
La percepción de abandono estatal («ninguna autori-
dad llega», «al gobierno no le interesa»), la falta de me-
canismos de control («nadie vigila») y el bajo nivel de
conocimiento sobre el valor histórico y cultural, inclu-
so entre estudiantes, revelan la ausencia de una base
social articulada para la conservación. Así, las condi-
ciones estructurales y la percepción de abandono se en-
cuentran en un punto crítico común: la inexistencia de
un sistema funcional de gestión patrimonial. Esta si-
tuación contrasta con los principios de la UNESCO,
que resaltan la gobernanza multinivel, la participación
social y la corresponsabilidad institucional como pila-
res fundamentales para proteger sitios en riesgo.

Pese a ello, la comunidad expresa un interés latente
por involucrarse: «que limpien los caminos, que pon-
gan techo, que cuiden», lo cual representa un poten-
cial social no estructurado. La fragilidad no se origina
únicamente en la pobreza económica, sino en la falta
de articulación institucional y de procesos educativos
patrimoniales que permitan transformar ese interés en
capacidad real de gestión. En conjunto, la triangula-
ción muestra que las deficiencias estructurales y socia-
les no son meras condiciones de contexto: actúan como
factores activos que modelan y restringen la gobernan-
za patrimonial. El vacío institucional, el desconocimien-
to social y la precariedad en infraestructuras se entrela-
zan, configurando un sistema frágil y dependiente de
agentes externos. Estos hallazgos respaldan la necesi-
dad de un enfoque territorial de gestión patrimonial
que combine políticas públicas sólidas, educación pa-
trimonial pertinente y gobernanza participativa para
garantizar la sostenibilidad del sitio.

5. DISCUSIÓN

La triangulación de los hallazgos cuantitativos y cua-
litativos en El Algodonal (Viza) con los antecedentes y
teorías revisadas permite identificar una relación estruc-
tural clara entre pobreza, desigualdad territorial y fra-
gilidad de la gobernanza patrimonial. Los altos niveles

de pobreza monetaria y extrema, la dependencia eco-
nómica casi exclusiva de actividades agrícolas de baja
productividad, la carencia de infraestructuras básicas y
la débil presencia institucional coinciden estrechamente
con lo señalado por Everaldo Batista da Costa (2025),
quien describe estos escenarios como «territorios de
excepción», caracterizados por abandono estatal, vul-
nerabilidad patrimonial y ausencia de planificación.
Esta convergencia teórica también se observa en estu-
dios de países como Ecuador, Brasil y México, donde
se ha evidenciado que la falta de articulación institu-
cional y apropiación social dificulta cualquier estrate-
gia sostenible de conservación patrimonial (Carretero
et al. 2025; Novillo et al. 2025; Muñoz et al. 2025).

La información cualitativa obtenida en entrevistas
comunitarias refuerza esta lectura estructural. Las per-
cepciones de abandono («ninguna autoridad llega», «al
gobierno no le interesa»), la ausencia de control social
y el desconocimiento patrimonial, incluso entre los
estudiantes, revelan que el problema no radica única-
mente en la pobreza económica, sino en la inexistencia
de una base institucional y educativa que sostenga pro-
cesos de conservación. Esta situación coincide con los
marcos propuestos por la UNESCO (2015), los cuales
plantean que la conservación patrimonial sostenible re-
quiere una gobernanza multinivel articulada y partici-
pación comunitaria activa. Sin embargo, el caso de El
Algodonal (Viza) presenta divergencias importantes res-
pecto de experiencias internacionales: a diferencia de
otros contextos latinoamericanos en los que existen al
menos iniciativas parciales de cogestión, aquí se obser-
va una ausencia total de mecanismos institucionales y
sociales de gobernanza, lo que convierte este sitio en
un caso crítico de desarticulación patrimonial.

Este estudio contribuye a llenar varios vacíos identi-
ficados en la literatura. Por un lado, integra de forma
articulada dimensiones socioeconómicas, instituciona-
les y socioculturales, superando la tendencia a analizar
la pobreza y el patrimonio por separado. Por otro, do-
cumenta un escenario extremo de gobernanza inexistente
en un contexto rural peruano, ofreciendo evidencias
empíricas valiosas para análisis comparativos regiona-
les. Además, visibiliza el vacío educativo como factor
de vulnerabilidad, un elemento poco explorado en in-
vestigaciones previas, y refuerza la pertinencia de los en-
foques territoriales y participativos propuestos por los
marcos internacionales de conservación. No obstante,
también deja abiertas líneas de investigación pendien-
tes: se requiere explorar modelos de educación patri-
monial adaptados a comunidades rurales, diseñar es-
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trategias viables de gobernanza participativa, establecer
mecanismos de monitoreo y evaluación, y ampliar la
comparación con otros sitios rurales para fortalecer la
comprensión de estos procesos.

En síntesis, El Algodonal (Viza) no representa úni-
camente un sitio arqueológico en riesgo, sino un caso
paradigmático que evidencia cómo la pobreza estruc-
tural, la desigualdad territorial, la desarticulación insti-
tucional y el vacío educativo convergen en una gober-
nanza patrimonial frágil. Este escenario confirma la
validez de los marcos conceptuales revisados, pero tam-
bién los desafía al mostrar un contexto extremo que
exige enfoques más integrales y contextualizados. Por
ello, la conservación del patrimonio cultural en este
territorio no puede entenderse de forma aislada, sino
como parte de una política más amplia de desarrollo
territorial sostenible y de fortalecimiento de capacida-
des comunitarias e institucionales.

CONCLUSIONES

El estudio en El Algodonal (Viza) confirma que la
pobreza estructural, la desigualdad territorial y la débil

presencia institucional configuran un entorno de mar-
cada fragilidad patrimonial. Las limitaciones en infra-
estructuras básicas, los bajos ingresos y la dependencia
agrícola restringen significativamente la capacidad co-
munitaria para involucrarse en la conservación cultural.

La ausencia de mecanismos efectivos de gestión, vi-
gilancia y educación en patrimonio cultural revela un
vacío de gobernanza que amplía la distancia entre la
normativa de protección y su implementación real, es-
pecialmente en contextos rurales. Los resultados de-
muestran que la fragilidad institucional y el desconoci-
miento local no son factores secundarios, sino fuerzas
determinantes que aceleran el deterioro del patrimo-
nio arqueológico.

Se plantea fortalecer la educación patrimonial, pro-
mover una gobernanza participativa y articular accio-
nes entre comunidad, gobiernos locales y organismos
técnicos. Estos hallazgos ofrecen evidencia sustantiva
para orientar políticas públicas y estrategias de conser-
vación en territorios rurales vulnerables, resaltando que
la protección del patrimonio arqueológico está estre-
chamente ligada a la justicia social, el fortalecimiento
institucional y la corresponsabilidad comunitaria.
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Figure 1. Schematic map of the excavation sites found in the Betania rural area of El Carmen de Viboral, Colombia.
The sites where excavations were conducted are marked in red circles (https://geoportal.dane.gov.co/).

ABSTRACT. A multi-analytical study was conducted on archaeological pottery samples from El Carmen de Viboral,
Antioquia, Colombia (5th century BCE–3rd century CE), belonging to the Ferrería style, which is associated with the
region’s pre-Hispanic agricultural societies. X-ray diffraction (XRD), scanning electron microscopy (SEM) with energy-
dispersive spectroscopy (EDS), Fourier-transform infrared spectroscopy (FTIR), thermogravimetric analysis (TGA-DTG),
Vickers microhardness measurements, and Mössbauer spectroscopy were employed to determine the chemical composition,
morphological, and mineralogical characteristics of the pottery sherds. The results indicate that the pottery was primarily
made from non-calcareous clays. The presence of mineral phases, such as silicates, is characteristic of a low-temperature
firing process. Additionally, the identified silicate phases contain iron in both the divalent (+2) and trivalent (+3)
oxidation states, suggesting variable redox conditions during the manufacturing process.

KEYWORDS. Ferrería-style pottery, 57Fe Mössbauer spectrometry, XRD, SEM-EDS, FTIR, Colombia.
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1. INTRODUCTION

Pottery is one of humanity’s earliest and most signifi-
cant technological innovations, a common find in many
archaeological contexts. For this reason, it provides a
crucial source of empirical data for archaeologists. Stud-
ies of variation in pottery production, style, and use
have been instrumental in constructing chronologies
and interpreting ancient societies. In recent decades,
there have been increasing efforts to establish pottery
as a primary component in the study of social and cul-
tural groups (Hunt 2017).

Traditionally, archaeological work has focused on the
search for and classification of pottery artifacts, which
has led to the definition of archaeological potential
based on the presence or absence of pottery remains
(Botero 2001). In Antioquia, Colombia, different pot-
tery styles have been classified based on their style and
form, though these have sometimes been categorized
without clear distinctions between a “pottery tradition”
and a “period of human group occupation” (Obregón
1999).

Beyond fulfilling basic needs, the objects produced
by potters served as aesthetic, symbolic, and political
representations, materialized through patterns recurrent
in specific societies. Consequently, pottery production
is considered a vital indicator for differentiating human
groups. In the eastern region of Antioquia and the
Aburrá Valley, archaeologists have identified various
cultural phases. These phases are attributed to cultur-
ally distinct groups based on their spatial distribution,
stratigraphic relationships, absolute dates, and stylistic
analyses.

Among the human groups identified through their
pottery production, the Ferrería-style pottery stands out
as one of the oldest known in the region. This style was
first identified in the Aburrá Valley at the archaeologi-
cal site of La Ferrería (Castillo 1995), where distinctive
features regarding its decoration techniques, raw ma-
terial use, and forms were recognized. Furthermore,
using absolute dating techniques, the occupation pe-
riod was established to span from the 5th century BCE
to the 3rd century CE.

Despite these findings, our understanding of these
societies remains limited. Archaeologists currently rely
on relative dating methods based on Castillo’s descrip-
tions to associate new discoveries with specific human
groups. This is primarily done by analyzing stylistic
characteristics such as color, shape, and decoration, as
well as stratigraphic relationships. However, this clas-

sification method presents significant challenges in
defining distinct styles associated with different groups
and periods. These challenges arise because 1) broad
chronological overlaps have been established for vari-
ous groups, making it difficult to differentiate them,
and 2) thorough studies have not been conducted to
determine sudden changes in production technologies.
In some cases, the forms and decorations appear to have
remained unchanged over time (Botero et al. 2017).
To address these limitations, archaeologists in Colom-
bia often use analytical techniques like petrography,
granulometry, and hardness testing as a complement
to stylistic analyses when making new discoveries.

In Colombia, archaeometric research on ancient
pottery and metalwork is still in its early stages. There
isn’t yet a formal research area dedicated to understand-
ing the microstructural, chemical, and physical char-
acteristics of ancient pottery or other cultural heritage
artifacts.

Understanding the nature of pottery, including its
raw materials and manufacturing processes, can expand
our perspective on what is already known about it. Sys-
tematizing its characteristics and properties can lead to
significant progress in our knowledge of past societies
and their manual, technical, and technological devel-
opments. To achieve this, it is necessary to perform
chemical, physical, and morphological characterization
of ancient pottery pieces, specifically of each pottery
style, which allows us to delve into the raw materials
used for production processes, manufacturing tech-
niques, and technological processes. This includes the
conditions of firing, such as temperatures and atmo-
spheres (oxidizing or reducing) of the kilns.

This approach can clearly establish differences and
transformations between pottery styles. Such knowl-
edge is frequently of interest from the point of view of
archaeology or anthropology, as it enables an assessment
of the technical skills of ancient potters and, therefore,
the cultural achievements of ancient civilizations. As a
first step toward understanding the physicochemical
properties of ancient pottery from this region, this study
presents a new contribution. It provides a detailed chemi-
cal and mineralogical characterization of Ferrería-style
pottery found in El Carmen de Viboral, Antioquia.

The Ferrería style is particularly notable for its am-
biguities in form and style, including color and deco-
ration, which it shares with other styles. Furthermore,
there is a clear lack of quantitative data and detailed
analyses on this pottery, not only in El Carmen de
Viboral but throughout the entire region.
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2. ARCHAEOLOGICAL CONTEXT AND SITE

El Carmen de Viboral is located in the Central Andes,
in the eastern part of Antioquia, Colombia (6° 4’ 55’’
N, 75° 20’ 3’’ W). The Cimarrona stream is the main
water source that flows through the urban area. The
rural area of Betania, with an approximate surface area
of 0.342 km2, is located on the stream’s right bank,
therefore, east of the municipality’s urban center (see
Figure 1).

The archaeological excavation in Betania was con-
ducted in 2014 under the direction of the archaeolo-
gist Gustavo Santos (Santos 2014), covering almost the
entire village area. Considering the stylistic and tech-
nological features already established for various pot-
tery styles in the Aburrá Valley, the Rionegro Plateau,
and the slopes of the Magdalena River in the Central
Andes, a historical-cultural classification of the found
pieces was carried out. The findings were divided into
five main groups with established chronologies: El Oro
(3900–2800 BP), Ferrería (3000–1500 BP), Marrón
Inciso (2100–1200 BP), Late Pre-Hispanic (1200–500
BP), and Recent (19th and 20th centuries AD).

Currently, the pieces found in Betania are part of a
significant group of archaeological findings, demon-
strating the extensive pottery production that has been
taking place in the municipality for over 3000 years.
For this research, only fragments classified under the
Ferrería style pottery were considered, given its preva-
lence throughout the Antioquia region and its limited
academic attention. This style lacks sufficient informa-
tion for a more precise conclusion regarding its primary
characteristics. The samples were provided by the Mu-
seum of Ceramics of the Cultural Institute of El Carmen
de Viboral, with the authorization of the Colombian
Institute of Anthropology and History (ICANH). This
is the highest authority in the regulation and safeguard-
ing of archaeological heritage in Colombia.

The fragments selected for the present study were
chosen based on their cultural association, as seen in
Figure 2. The sherds were selected according to macro-
scopic characteristics such as color, grain size, and in-
clusions; however, none of them have evident decora-
tive typologies. For the Ferrería style, their shades vary
from light brown to black with medium to fine grains
and inclusions ranging from 15 to 20%. For this study,
a total of eight pottery samples were selected, specifi-
cally those labeled as F7 from excavation site 32; F8
and F10 from excavation site 54; F9, F12, and F14 from
excavation site 28; and F11 and F13 from excavation

site 30. The excavation sites were selected due to the
predominant presence of Ferrería-style pottery. In con-
trast, other sites exhibited stratigraphic mixing of ar-
chaeological evidence (Santos 2014).

3. MATERIALS AND METHODS

For the analytical techniques, all the pieces were dry-
cleaned, and a small piece was extracted from each with-
out causing significant damage or contamination. Be-
tween 20 and 100 mg per piece were ground to a fine,
homogeneous powder using an agate mortar. Addition-
ally, a small piece of a few square millimeters was em-
bedded in polymer resin, and its transverse surface was
polished.

The experimental techniques employed in this study
were utilized to determine morphological characteris-
tics of Ferrería-style pottery, conduct chemical analy-
ses, and identify crystalline phases formed during the
manufacturing process. This includes defining more

Figure 2. Ferrería-style pottery sherds taken from the
Betania rural area at El Carmen de Viboral, Colombia.
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precisely the technical features of this pottery style and
gaining a better understanding of technological changes.
For this purpose, scanning electron microscope (SEM)
images using backscattered electron mode were re-
corded using a JEOL JSM-6490LV at an acceleration
voltage of 20 kV.

A detector INCAPentaFETx-3 was employed, en-
abling the acquisition of elemental distribution maps
and chemical spectra (EDS). An analysis of the cross-
sectional area of the pottery pieces was conducted. Small
sections of approximately 25 mm2 were cut from them,
which were then coated with polymer resin to enhance
sample stability. The surface to be analyzed was subse-
quently polished until the sample was fully exposed.

The X-ray diffraction (XRD) measurements for all
samples were performed using a Malvern-PANalytical
Empyrean 2012 model, equipped with a 3D Pixel de-
tector and a Co radiation source (l  = 1.790307 Å, op-
erating at 40 kV and 40 mA). Data were collected over
the range 10° < 2q < 80°, with a step size of 0.05° and
an accumulation time of 50 s/step. Additionally, the
Xpert HighScore Plus (version 3.0) software was used
for mineral phase identification. Fourier Transform In-
frared Spectroscopy (FTIR) was employed to analyze
the structural and chemical transitions of phases. The
FTIR spectra were acquired using a Shimadzu IRTracer-
100 spectrophotometer, covering the spectral range
4000–400 cm–1, with powdered samples of approxi-
mately 10 mg.

Thermogravimetric analysis (TGA) and its deriva-
tive curve (DTG) were carried out to measure the weight
loss experienced by the ceramic material as a function
of temperature, resulting in a weight loss curve for TGA.
A more precise analysis can be achieved by deriving the
weight loss curve to determine the specific temperature
or temperature range at which weight loss occurs (DTG).
The thermogravimetric measurements were conducted
using a TA Instruments TGA 5500 system, with pow-
dered samples ranging from 5 to 20 mg, under a nitro-
gen atmosphere, at a heating rate of 10 °C/min, within
a temperature range of 30–1000 °C.

Mössbauer spectroscopy was carried out at room tem-
perature (RT) using a Mössbauer spectrometer in trans-
mission geometry with a 50 mCi 57Co/Rh radioactive
source moving in constant acceleration. The Mössbauer
parameters isomer shift (d), magnetic hyperfine field
(Bhf), quadrupole splitting (r EQ), quadrupole shift
(2e), and absorption area (SA) in different Fe sites were
obtained by fitting the Mössbauer spectra with the
Recoil program, and the d-values are relative to the RT

a-Fe value. Microhardness studies were conducted on
the examined pieces using a Shimadzu Micro Vickers
Hardness Tester HMV-G 21 series.

The entire procedure followed the guidelines of
ASTM C1327–15: Standard Test Method for Vickers
Indentation Hardness of Advanced Ceramics. The samples
were evaluated with loads of 0.05 kgf (0.49 N), 0.1 kgf
(0.98 N), 0.2 kgf (1.96 N), and 0.4 kgf (3.92 N) for
sample F9, with a load holding time of 15 seconds for
all samples.

4. RESULTS AND DISCUSSIONS

4.1 XRD Analysis

The X-ray diffraction (XRD) technique is a valuable
tool for obtaining information on the crystalline struc-
tures of the minerals present in the pottery samples
(Feliu et al. 2004). In some cases, it can also provide
insights into the firing temperatures used during the
production of pottery artifacts, as the presence or ab-
sence of certain minerals can be directly correlated with
the temperatures reached during firing (Papachristo-
doulou et al. 2006).

The X-ray diffractograms of the Ferrería-style pot-
tery samples are shown in Figure 3. The mineral ab-
breviations used in this study follow the conventions
established by Whitney and Evans (2010). The identi-
fication of crystalline phases in all mineral components
was performed using the HighScore Plus software with
the Panalytical database. The results showed that quartz
was identified as the dominant mineral phase in all
samples; however, since it remains stable above 1000
°C, it was not considered for estimating firing tempera-
tures.

Clay minerals such as illite/muscovite undergo de-
composition processes between 700 and 1000 °C (Ior-
danidis et al. 2009). Given that muscovite and illite are
isostructural, their XRD peaks overlap, making it dif-
ficult to distinguish between them using this technique
(Kostova et al. 2024). Clay minerals are typically found
in pottery fired at low temperatures (Kramar et al.
2012); their presence in most of the analyzed fragments
suggests that the firing temperature did not exceed 800
°C (Bayazit et al. 2014). Fragment F7 is the only sample
that exhibits a kaolinite peak.

When kaolinite is heated to temperatures between
400 and 550 °C, its hydroxyl (–OH) groups break
down, resulting in the formation of metakaolinite
(Mangueira et al. 2011; Ion et al. 2010). This suggests
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that fragment F7 was fired at temperatures below 600
°C. Fragments F9 and F12, and to a lesser extent F10,
exhibit calcite peaks. The thermal decomposition of
calcite begins at approximately 600 °C and is completed
at around 800–850 °C (Iordanidis et al. 2009).

High-temperature mineral phases such as diopside,
gehlenite, and wollastonite typically form at tempera-
tures exceeding 950 °C (Martínez et al. 2018; Papa-
christodoulou et al. 2006; Iordanidis et al. 2009; Kramar
et al. 2012).

The absence of newly formed crystalline phases in
all XRD results suggests that the pottery did not ex-
ceed 800 °C during firing (Daghmehchi et al. 2018).
The presence of hematite indicates an oxidizing firing
atmosphere (Papachristodoulou et al. 2006; Kramar et
al. 2012; Rathossi et al. 2010).

Additionally, the coexistence of low-temperature
phases (quartz, illite/muscovite, calcite, and kaolinite)
and the absence of high-temperature phases (diopside,
gehlenite) further confirm that firing temperatures did
not exceed 800 °C during the production of this pot-
tery (Ricci et al. 2016; Daghmehchi et al. 2018). Except

Figure 3. X-ray diffractograms of all samples. Crystalline mineralogical phases are identified and labeled as Tr (tremolite), Qz
(quartz), Kln (kaolinite), Cal (calcite), An (anorthite), Hbl (hornblende), Ilt (illite), Ms (muscovite), and Hem (hematite).

for sample F7, where the preservation of kaolinite sug-
gests that its firing temperature remained below 600
°C.

4.2 FTIR Analysis

FTIR analyses were conducted as a complementary
approach to mineralogical and elemental characteriza-
tion, aiming to identify certain minerals that could not
be detected due to the technical limitations of other
analytical methods. The results corroborate the find-
ings obtained through XRD while also confirming the
presence of hematite (Fe2O3) and traces of organic
phases in the samples. Figure 4 presents the FTIR spec-
tra of powdered samples from the Ferrería-style pot-
tery. The vibrational assignments, listed in Table 1, were
determined based on reference literature (Gomathy et
al. 2021; Ricci et al. 2016; Chukanov 2013; Daghme-
hchi 2018; Chukanov & Chervonnyi 2016; Oliveira
2020; Benedetto et al. 2002).

These spectra are characteristic of ancient pottery
studies. The bands at 3622 cm–1 and 3696–3698 cm–1
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correspond to the OH stretching vibrations of kaolin-
ite, attributed to internal OH groups and surface OH
stretching vibrations, respectively. The broad band cen-
tered at 3431–3445 cm–1 is likely associated with the
bending (dH–O–H) vibration of H

2
O in an amor-

phous clay phase, which forms when high temperatures
lead to the decomposition of the clay structure during
firing. All samples exhibit small peaks around 2923 cm–1,

Figure 4. FTIR spectra of the Ferrería-style pottery.

which can be attributed to C–H asymmetric stretch-
ing vibrations of CH2, likely due to the presence of
organic matter. Additionally, the bands centered at
2377–2385 cm–1 and 2295–2297 cm–1 correspond to
atmospheric CO2, which originates from ambient air
and therefore does not require further discussion.

The pronounced peak at 1634 cm–1 is attributed to
the H–O–H bending vibration, indicating the presence
of water molecules. These absorbed water molecules
would typically be eliminated during the thermal treat-
ment of clay at temperatures above 100 °C. However,
since the pottery samples analyzed by FTIR were not
subjected to heat treatment, the presence of these bands
is likely associated with moisture absorption from the
environment both before and after their excavation.

The main asymmetric stretching vibration of CO3
2–

in calcite is typically found around 1430 cm–1. In this
study, several peaks were observed between 1384 and
1448 cm–1, with samples F9 and F12 exhibiting the
most pronounced peaks within this range, confirming
the presence of calcite, as also detected in the XRD
analysis. All spectra display characteristic quartz peaks,
specifically the SiO2 symmetric stretching band at
~787–792 cm–1 and the bending vibration at ~462–472
cm–1. However, these peaks are partially masked by the
overlapping strong bands of other mineral phases, such

Table 1. FTIR vibrational frequency assignments of the pottery sherds: s (strong), w (weak), vw (very weak), m (medium), sh (shoulder).
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as feldspars (e.g., anorthite at 469 cm–1) and clay min-
erals (e.g., muscovite at 469 cm–1). The small peaks
observed at ~1085 and ~1110 cm–1 on the shoulder of
the SiO

2
 asymmetric stretching vibration also corre-

spond to quartz. The broad peak centered at 1033 cm–1

and the small peak at 910 cm–1 are characteristic of clay
minerals, particularly kaolinite.

Notably, sample F7 is the only one exhibiting a peak
at 910 cm–1, which can be associated with the presence
of kaolinite in this sample. This finding is consistent
with the XRD results. This band corresponds to Al–OH
vibrations within the octahedral layered structure and
begins to disappear as temperature increases, vanishing
at approximately 500 °C (Velraj et al. 2015). Addition-
ally, the presence of a peak between 521 and 546 cm–1

indicates the presence of hematite. However, hematite
was not detected in most samples through XRD analysis.

4.3 SEM-EDS Analysis

The morphological and microstructural study was evalu-
ated through targeted SEM-EDS analyses. The micro-

Figure 5. a) SEM image at 200× magnification of the polished surface of pottery fragment F7 (made with non-calcareous clay due to
its low Ca content), as indicated by the red box, showing a compact surface; b) EDS spectrum corresponding to the red box and the
cross-section of the fragment; c) X-ray element maps illustrating the elemental distribution in the analyzed area, where the other
elements detected by EDS in b) are homogeneously distributed throughout the region.

graphs facilitated the examination of textural charac-
teristics and elemental composition using maps and en-
ergy dispersive X-ray spectroscopy (EDS).

SEM micrographs of selected Ferrería samples (see
Figures 5 and 6) revealed a consistent morphology char-
acterized by compact surfaces displaying cracks, a blend-
ing of components, and the influence of firing tem-
perature. The presence of cracks is likely associated with
the thermal processes these samples underwent. Such
morphology suggests that this pottery exhibits notable
mechanical strength.

The elemental composition of the samples was de-
termined using EDS, a valuable technique for study-
ing the raw materials used in pottery production, as the
firing process does not significantly alter elemental
composition (Seetha & Velraj 2015). The EDS spectra
in Figures 5b and 6b revealed prominent peaks of Si,
Al, and Fe in all samples. Additionally, smaller amounts
of K (except in F7 and F14), Ca, and Mg (except in F9
and F12) were detected; Na was identified in samples
F8, F10, and F14; while Mn was present in F8, F9,
and F10. The results are summarized in Table 2.
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The chemical maps in Figures 5c and 6c provide
micrographs with color contrast, visually depicting the
concentration of each chemical element. The colors
represent the distribution of elements within the samples,
with silicon being the most predominant. Most of the
elements detected by EDS were homogeneously dis-
tributed across all analyzed samples (Table 2). After sili-
con, aluminum was the second most abundant element
in all samples. It is suggested that regions with the high-
est silicon concentrations (cyan color) correspond to
quartz crystals (SiO

2
) embedded in a matrix predomi-

nantly composed of aluminosilicates. Regarding the
distribution of chemical elements, the mineralogical
relationships identified are consistent with previous
studies, which found that Ferrería-style pottery pastes
contained abundant quartz, plagioclase-type feldspars,
and amphiboles derived from a mafic to intermediate
geological source (Weber et al. 2020).

Furthermore, the clays used in the production of
these pottery can be categorized into two types: calcar-
eous clays, with a Ca concentration greater than 6%,
and non-calcareous clays, with a Ca concentration be-
low 6% (Seetha & Velraj 2015; Palanivel & Meyvel
2010). Identifying the type of clay is crucial, as it in-

Figure 6. a) SEM image at 200× magnification of the polished surface of pottery fragment F12 (made with calcareous clay due to its
high Ca content), as indicated by the red box, showing a compact surface; b) EDS spectrum corresponding to the red box and the
cross-section of the fragment; c) X-ray element maps illustrating the elemental distribution in the analyzed area, where the other
elements detected by EDS in b) are homogeneously distributed throughout the region.

fluences the transformations occurring during the fir-
ing process. For instance, non-calcareous clays produce
a more vitrified ceramic body with high density and
low fluid permeability, whereas calcareous clays exhibit
a characteristic cellular structure with high porosity, and
vitrification remains restricted and controlled up to
approximately 1150 °C (Shortland et al. 2009). In the
case of Ferrería-style pottery, all analyzed samples were
made from non-calcareous clays, except for F9 and F12,
which contained Ca concentrations above 6%.

The Ca and Mg concentrations observed in Figure
6c could indicate the presence of amphibole phases such
as tremolite (Ca

2
Mg

5
Si

8
O

22
(OH)

2
) or hornblende

(Ca
2
(Mg,Fe,Al)

5
(Al,Si)

8
O

22
(OH)

2
). Additionally, the

presence of Ca is linked to the occurrence of calcite
(CaCO

3
), as identified in the XRD results for samples

with high Ca content. The detection of Fe and Ti sug-
gests the possible presence of ilmenite (Fe2+Ti4+O), al-
though this phase was not confirmed by other tech-
niques, possibly due to its low concentration. The
prevalence of Fe likely indicates the presence of hema-
tite (Fe

2
O

3
). In certain samples, traces of K were de-

tected, which can be attributed to the presence of mus-
covite (KAl

2
(AlSi

3
O

10
)(OH)

2
).
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Table 2. Elemental concentrations EDS (in weight %) of Ferrería-style pot sherds.

4.4 TGA-DTG Analysis

Thermogravimetry (TGA) and derivative thermogravim-
etry (DTG) curves are displayed in Figure 7. All samples
exhibit a DTG peak between 0 and 250 °C, associated
with the loss of water adsorbed in the pores (dehydra-
tion).

Large peaks in this temperature range are character-
istic of highly porous ceramics fired at low tempera-
tures (Kotryová et al. 2016). A mass loss between 0.511
and 2.862% due to adsorbed water is observed across
the samples in this range. A DTG peak in the 300–
400 °C range (Figure 7b) is attributed to the oxidation
of organic matter (Bayazit et al. 2014; Maritan et al.
2006), resulting in a weight loss between 4.3 and 8.5%.
A mass loss in the 400–600 °C range corresponds to
the dehydroxylation of clay minerals, as firing induces
the transformation of clay into a pseudo-amorphous
meta-clay phase (Daghmehchi et al. 2018; Drebushchak
et al. 2011). This peak in the DTG curve is indicative
of kaolinite dehydroxylation, occurring between 400
and 550 °C, where metakaolinite is formed (Ion et al.
2010; Mangueira et al. 2011).

In this temperature range, only samples F7 and F8
exhibited weight losses of 5.2 and 5.4%, respectively.
In the 600–850 °C range, the decomposition of car-
bonates such as calcite occurs (Shoval & Paz 2013;
Fabbri et al. 2014). Samples F9 and F12 showed weight
losses of approximately 4.1 and 4.2%, respectively,
around 850 °C, which aligns with previous results in-
dicating the presence of calcite peaks exclusively in these
high-calcium-content samples.

The thermograms presented in Figure 7 are charac-
teristic of non-calcareous or low-Ca clays (Shoval & Paz
2013; Ion et al. 2010), displaying peaks between 450
and 650 °C, where the decomposition of clay minerals
occurs without significant weight loss due to calcite de-

composition. The only exceptions are samples F9 and
F12, which correspond to calcium-rich or calcareous
clays (Stratis et al. 2011). The weight loss observed in
ancient ceramics is influenced not only by the miner-
alogical composition but also by the type and amount
of temper added by the potter during fabrication. This,
in turn, can contribute to an increased weight loss due

Figure 7. Thermograms of Ferrería-style
ceramics: a) TGA and b) DTG.
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to dehydroxylation and a reduced weight loss due to
dehydration (Drebushchak et al. 2007, 2011).

Figure 8. Vickers hardness of the Ferrería style (F9) as a function of indent load. The inset shows a picture of the Vickers
indentation enclosed by a circle, where the cross lines indicate the indentation made on the Ferrería samples.

4.5 Hardness Analysis

To analyze the hardness and stability of Ferrería-style
pottery, Vickers microhardness measurements were
performed (see Figure 8). The inset in the figure shows
the indentations made on a small piece of the F9 sample
during Vickers microhardness testing. The results shown
in Figure 4 depict the behavior of the hardness of the
Ferrería-style pottery, with an average value of 48.4 HV
0.4 and a standard deviation of 16.8. From the results
obtained, it is evident that the Ferrería-style sample has
a high hardness value, indicating greater stability and
toughness. In this case, the hardness may be related to
different factors such as high quartz content and the
presence of calcium in the clay and other components
of the raw materials, the manufacturing method, and the
firing processes. Furthermore, we suppose that this pot-
tery type can be associated with vessels used for various
purposes, such as cooking, decorating, transporting, and
storing.

It is important to mention that these results are the
first to be reported for this pottery style in Colombia.
We consider that a more systematic and extensive study
on the hardness of these pottery would further expand
the knowledge of their mechanical properties and help
identify potential relationships with their uses.

4.6 Mössbauer Analysis

Figure 9 shows the RT Mössbauer spectra for selected
samples. For the fitting, the results obtained by EDX

Figure 9. Mössbauer spectra at room temperature (RT)
for selected samples. Open circles are experimental

data, and continuous lines are fits.
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and XRD above were considered. In general, the spec-
tra consist of non-magnetic parts, except for the spec-
trum corresponding to the sample F10, which also has
a magnetic part. The obtained hyperfine parameters for
each of the samples are described below (Table 3).

The Mössbauer spectrum of the sample F7 consists
of a dominating central paramagnetic resonance absorp-
tion contribution, formed by two doublets, assigned
to Fe3+ and Fe2+ (see Table 3). The doublets are prob-
ably due to one or more silicate phases (Wagner et al.
1997; Keller et al. 2005). The F7 sample was fitted using
two paramagnetic doublets, D1 and D2, with d = 0.36
and 1.37 mm/s and r E

Q 
= 0.99 and 2.14 mm/s, re-

spectively. The strong Fe3+ doublet D1 (with a spectral
area SA of ~89%) is compatible with the presence of
dehydroxylated illite. The low presence of Fe2+ doublet
D2 (with an SA of ~11%) possibly derived from the

oxidizing conditions caused by the firing in a kiln and
associated with the presence of hedenbergite and/or
augites, as suggested by the EDX and XRD analyses.

The Mössbauer spectra for the samples F8 and F9
were both fitted by using the same adjusted model of
F7. However, some differences in the hyperfine param-
eters d and r E

Q
 for the samples are observed, associ-

ated with different environments of Fe2+ and Fe3+ (see
Table 2). The SA (17 and 10%) of the Fe2+ is commonly
associated with reduction conditions, where there is
limited availability of oxygen. On the other hand, Fe3+

is found in more oxidizing conditions, where oxygen
is more available. In fact, the simultaneous presence of
both Fe3+ and Fe2+ indicates a non-equilibrium state
between oxidizing and reducing firing conditions that
may have arisen from a change in the atmosphere, as
has been reported (Lucas et al. 2018).

Table 3. Hyperfine parameters values of the samples obtained from Mössbauer spectra fitting (isomer shift (d),
quadrupole splitting (r E

Q
), quadrupole shift (2e) are fixed to 0 for the sextets, hyperfine magnetic field

(B
hf
), and spectral area (SA)). The d values are given relative to a-Fe obtained at room temperature.
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The RT Mössbauer spectrum of the sample F10 was
fitted using two paramagnetic doublets and two mag-
netic sextets associated with magnetite-Fe3O4 (Castillo
et al. 2022); see Figure 8 and the corresponding inset.
The two sextets of magnetite, Bhf = 43.4 T and Bhf =
49.3 T, correspond to the mixed valence Fe2.5+ (in octa-
hedral site) and to Fe3+ (in tetrahedral site), respectively
(see Table 3). The spectral area in the F10 spectrum
corresponds to paramagnetic doublets (~46% of Fe3+

and 34% of Fe2+) and magnetite (~20%).
The presence of magnetite in this unique sample

might be associated with the relatively high amount of
Fe and Fe oxides (the relative transmission is the high-
est compared to the other samples, as can be seen in
Figure 9) and the highest amounts of Al and Ti present
in this sample, without neglecting the firing conditions
of the pottery.

The Mössbauer spectra for the samples F11, F12,
F13, and F14 were fitted by using only one paramag-
netic doublet, where the total area in the spectrum cor-
responds to Fe3+ silicates. The absence of Fe2+ suggests
an oxidizing environment during the firing of the pot-
tery and/or that the cooling occurred in an oxidizing
environment.

This sole presence of iron oxyhydroxides could be
associated with an indication of an intense weathering
process during burial in a moist environment of the
samples, similar to what can be experienced near a
stream. This would align with samples collected near
water sources, as can be observed on the map of the
Betania area (see Figure 1).

5. CONCLUSIONS

This study integrated mineralogical and elemental data
from various analytical techniques to analyze ancient
Colombian pottery of the Ferrería style. The pottery
pieces exhibit a dark brown to black color with coarse
inclusions and a mafic composition (rich in magnesium
and iron), potentially linked to the amphibolite rock
of Antioquia.

The XRD analysis identified low-temperature min-
eral phases, such as calcite and clay minerals like illite/
muscovite, which were later confirmed by FTIR results.
The presence of these minerals indicates that firing tem-
peratures were not high enough to form high-tempera-
ture phases (e.g., diopside or gehlenite) or to cause the
sintering of clay minerals. This suggests firing tempera-
tures below 800 °C. All mineralogical analyses con-
ducted revealed a high content of quartz and a predomi-

nantly aluminosilicate matrix. All studied samples were
made from non-calcareous clay, except samples F9 and
F12, which showed calcite peaks and high calcium con-
centrations. Only sample F7 contained kaolinite, in-
dicating a firing temperature below 600 °C.

Based on Vickers microhardness measurements, the
Ferrería-style pottery shows high hardness values, in-
dicating greater stability and toughness. This could be
attributed to the composition of the raw materials,
manufacturing techniques, and firing processes. Möss-
bauer spectroscopy detected doublets corresponding
primarily to paramagnetic components (Fe2+ and Fe3+),
associated with the pottery that was fired under reduc-
ing conditions and later partially or fully reoxidized dur-
ing the firing cycle.

The presence of magnetite (as an iron oxide phase)
was detected in only one sample, while XRD and FTIR
results also revealed hematite peaks, which aligns with
an oxidizing atmosphere. This variability may reflect
the limited control that ancient potters had over kiln
temperatures and firing conditions. Consequently, both
oxidizing and reducing atmospheres could have coex-
isted within the same kiln, depending on the placement
of the pottery pieces.

The results of this study do not imply that all the
Ferrería pottery from this area shares the same physi-
cochemical characteristics. However, these findings are
valuable for archaeological research, as they can help
us understand the social and economic aspects of pot-
tery production and aid in the conservation and resto-
ration of similar artifacts from the region.
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RESUMEN. Se presentan los resultados tipológicos y arqueométricos de ánforas T-10 del Hierro Antiguo documentadas
en la Sierra de Alcaraz (Albacete, España). Los análisis pXRF apuntan a una producción local a partir de arcillas
triásicas y coluviales del valle del río Madera, sugiriendo talleres comarcales y la asimilación de formas anfóricas fenicio-
occidentales en ámbitos rurales del Sudeste peninsular (siglos VII-VI a.C.).

PALABRAS CLAVE. Hierro Antiguo, cerámica arqueológica, producción alfarera, ánforas T-10, Sierra de Alcaraz,
Albacete, España, estudios de procedencia, fluorescencia de rayos X.

ABSTRACT. This paper presents the typological and archaeometric results of Early Iron Age T-10 amphorae documented
in the Alcaraz Mountains, Albacete, Spain. The pXRF analyses indicate a likely local production using Triassic and
colluvial clays from the Madera River valley, suggesting regional workshops and the assimilation of Western Phoenician
amphora forms in rural contexts of southeastern Iberia (7th-6th centuries BC).

KEYWORDS. Early Iron Age, archaeological ceramics, pottery production, T-10 amphorae, Alcaraz Mountains, Albacete,
Spain, provenance studies, X-ray fluorescence.

1. INTRODUCCIÓN

Durante la primera mitad del I milenio a.C., las co-
munidades del Sudeste peninsular se integraron en re-
des de producción e intercambio impulsadas por los
contactos fenicios, un proceso que transformó sus es-
tructuras sociales y productivas. Sin embargo, mientras
las investigaciones se han centrado en la franja litoral,
las zonas interiores permanecen arqueográficamente
poco exploradas y apenas integradas en los procesos
históricos generales del Hierro Antiguo.

Este trabajo aborda ese vacío mediante el análisis ti-
pológico y arqueométrico (pXRF) de ánforas de la fa-

milia T-10 procedentes del valle del río Madera, afluente
del Alto Segura (figura 1), con el objetivo de evaluar su
posible producción local y papel en los procesos de es-
pecialización y articulación económica de las comuni-
dades del interior del Sudeste peninsular durante los
siglos VII-VI a.C.

2. MARCO TERRITORIAL Y
ARQUEOLÓGICO

El valle del río Madera, en el sector oriental de la
Sierra de Alcaraz (Albacete, España), se integra en la
zona prebética, el dominio más externo de las Cordi-
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Figura 1. Yacimientos estudiados y citados en el estudio.

lleras Béticas. Su relieve combina alineaciones calizas y
dolomíticas jurásicas con depresiones excavadas en ma-
teriales triásicos más blandos, configurando un pai-
saje abrupto articulado por el valle intramontano del

Madera y pequeñas cuencas fértiles como Haches o El
Val.

El basamento paleozoico sostiene las series triásicas
y jurásicas mesozoicas. Las arcillas y yesos del Triásico
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superior, ricas en sulfatos y calcio, originan suelos plás-
ticos y fértiles, mientras que las dolomías compactas del
Jurásico conforman los relieves montañosos cuya ero-
sión alimentó los depósitos de ladera y las terrazas flu-
viales pleistocenas y holocenas. La alternancia entre
carbonatos permeables y lutitas impermeables favore-
ce la formación de manantiales y una hidrología esta-
ble (García-López et al. 2023).

En este entorno se sitúan los enclaves estudiados. Los
Cucos (Bogarra) ocupa el centro de la hoya de Haches,
sobre coluviones pleistocenos y suelos cuaternarios fér-
tiles próximos a margas y yesos triásicos. De este lugar
procede la Esfinge de Haches, parte de un monumen-
to turriforme de hipotética función funeraria datado
en el siglo V a.C. Las prospecciones de 2021 ubicaron
su contexto y evidenciaron una ocupación continuada
desde el Hierro Antiguo hasta época romana y medie-

val (García-López y Moratalla 2023). El Mencal II (Pa-
terna del Madera) se emplaza sobre los depósitos alu-
viales del curso medio del río, junto a margas y yesos
triásicos; sus materiales abarcan desde los siglos VII-VI
a.C. hasta la plena etapa íbera (García-López et al.
2025).

3. MATERIALES

Del Hierro Antiguo se analizaron cinco ánforas en
Los Cucos y una en El Mencal II (figura 2), todas con
rasgos formales de la familia de las T-10 fenicias occi-
dentales definidas por Ramón (1995), propios de sus
evoluciones y variantes desde el s. VIII a.C. Estas se ca-
racterizan a grandes rasgos por una paulatina sustitu-
ción de los bordes triangulares por labios simples, bor-
des redondeados y ligeramente exvasados; y los hombros

Figura 2. Material anfórico muestreado.
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Figura 3. Arriba, dendrograma de agrupamiento de elementos analizados; abajo,
diagrama de dispersión 3D (factores 1-2-3) del PCA mediante pXRF.
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marcados por una transición continua y cóncava hacia
el hombro, manteniendo asas de sección circular.

La comparación con repertorios del Sudeste penin-
sular subraya esta adscripción: desde los tipos A1 de
Peña Negra (fase II, 725-540 a.C.) y tipo 1 de La Fon-
teta (González-Prats 1983: 155, fig. 32; 2011), en la
desembocadura del Segura, hasta las de Castellar de Li-
brilla (fases III-IV), Cabezo de la Fuente del Murtal,
Santa Catalina del Monte o Lorca (grosso modo entre
los ss. VII-VI a.C.), en el Medio Segura, estas últimas
entendidas como variantes del subtipo T-10.1.2.1 de
Ramón (Cutillas 2020: 353-358). También, en un am-
biente próximo al estudiado, son conocidas en Cerro
de la Mora o Canto Tortoso a lo largo del s. VI a.C.
(Adroher y López 2000), Los Almadenes (tipo ALM-
A) (Martínez Boix et al. 2023: 148, fig. 100) o El Ma-
calón (Alba 2022: 222).

Estas imitaciones locales adquieren relevancia desde
inicios del s. VII y a lo largo del VI a.C., cuando sus
talleres del interior acogen perfiles análogos —como
ocurre en el Cerro de los Infantes (Dorado 2019) o los

del valle medio del Segura (Cutillas 2020)—; adapta-
dos a economías agrarias no necesariamente vincula-
das al comercio marítimo directo o al transporte del
vino.

4. ANÁLISIS PXRF: PRODUCCIÓN LOCAL
Y DISTRIBUCIÓN

La caracterización geoquímica mediante fluorescen-
cia de rayos X portátil (pXRF) se aplicó a fragmentos
cerámicos de Los Cucos y El Mencal II para evaluar si
las ánforas T-10 compartían composición elemental con
las cerámicas comunes de ambos yacimientos. El análi-
sis se realizó con un equipo PANATEC Niton XL3t (50
kV, 100 µA, filtro Soils), efectuando dos haces de 60 s
por muestra (120 s en total). Se cuantificaron elemen-
tos mayoritarios y traza (Ca, K, Fe, Mn, Ni, Co, Pb,
As, Zr, Sr, Ti...) en ppm, normalizados estadísticamen-
te y sometidos a un análisis de componentes principa-
les (PCA) para identificar agrupamientos composicio-
nales.

Figura 4. Áreas de captación (15 y 30 min) con penalización por arroyos
(3 m-120 s) y ríos (6 m-300 s) desde Los Cucos y El Mencal II.
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Los resultados revelan una firma geoquímica regio-
nal homogénea, con valores estables de circonio (Zr,
218-238 ppm) y concentraciones similares de hierro y
manganeso, coherentes con el empleo de arcillas triási-
cas y coluviales del valle del Madera.

Sobre este fondo común se distinguen diferencias
significativas entre ambos conjuntos. En Los Cucos, las
ánforas presentan altos niveles de calcio (32.547 ppm)
y bajos de potasio, propios de arcillas carbonatadas; su
similitud con las cerámicas comunes del mismo sitio
sugiere una producción local quizá a partir de margas
o depósitos aluviales inmediatos. En El Mencal II, el
contenido de calcio es intermedio y el arsénico y plo-
mo son más elevados, patrón coincidente con las cerá-
micas comunes de El Peralejo (yacimiento del Hierro
Antiguo localizado a 1 km), lo que indica el posible uso
de un recurso arcilloso compartido, quizá afectado por
mineralizaciones sulfuradas locales (figuras 3 y 4).

Además, se advierte una posible circulación recípro-
ca de ánforas entre Los Cucos y El Peralejo, reforzando
la hipótesis de un sistema comarcal de producción y
distribución interconectado.

5. CONSIDERACIONES FINALES

Los resultados obtenidos en Los Cucos y El Mencal
II apuntan a la existencia de una producción anfórica
de ámbito local o comarcal durante el Hierro Antiguo.
La coincidencia entre la composición elemental de las
ánforas y la de las cerámicas comunes subraya el em-
pleo de arcillas triásicas y coluviales del valle del Made-
ra, sin evidencias de importación. A su vez, las varia-
ciones observadas reflejan la explotación de fuentes
locales diferenciadas dentro de un mismo marco geo-
lógico, coherentes con talleres de pequeña escala y con
una circulación territorial limitada.

Esta producción se inserta en el contexto regional de
adopción y reelaboración de las formas anfóricas feni-
cio-occidentales, resultado de la apropiación técnica de
modelos exógenos por parte de las comunidades del
Sudeste peninsular (Dorado 2019). La progresiva con-
solidación de una alfarería especializada, junto con otras
actividades como la metalurgia, manifiesta la diferen-
ciación de las fuerzas productivas y la creciente com-
plejidad de las relaciones sociales de producción.

En este proceso, la especialización artesanal y el con-
trol del excedente pudieron convertirse en instrumen-
tos fundamentales de poder económico y social. La con-
centración de bienes de prestigio y productos de
transporte normalizado como las ánforas invitan a re-

pensar cuestiones como la apropiación desigual del tra-
bajo colectivo y la consolidación de jerarquías locales
basadas en el dominio de los medios de producción y
los circuitos de distribución.

La comparación con los repertorios del valle del Se-
gura permite situar estos fenómenos en un marco re-
gional más amplio, donde la permeabilidad de las rutas
terrestres habría facilitado la difusión de innovaciones
técnicas y la integración de los valles intramontanos de
la Sierra de Alcaraz en las redes de circulación econó-
mica y cultural del Sudeste.

Futuras investigaciones deberán ampliar la base em-
pírica mediante análisis petrográficos, difracción de
rayos X y muestreos de arcillas naturales, a fin de preci-
sar la escala productiva, las fuentes de aprovisionamiento
y el papel de estos talleres en los procesos de especiali-
zación y jerarquización social durante el Hierro Anti-
guo.
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Figura 1: Vistas panorâmicas da Fábrica de Manteiga e Queijo das Fazendas Nacionaes do Piauhy em diferentes momentos:
a) fotografia sem data (presumidamente após a inauguração, nos primeiros anos de funcionamento); b) fotografia sem
data (presumidamente das primeiras décadas de operação, mas com pintura diferente da fotografia mostrada em a);

c) fotografia do início da década de 1930 (Piauhy 1935) mostra a fábrica em pleno funcionamento;
d) fotografia de 2021 mostra o edifício após mais de 120 anos da inauguração.
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RESUMO. Este trabalho apresenta a análise arqueométrica de sedimentos do entorno da Fábrica de Manteiga e Queijo
das Fazendas Nacionaes do Piauhy, localizada no centro da cidade de Campinas do Piauí, a mais antiga fábrica de
laticínios da região Nordeste e a segunda mais antiga do Brasil. Quatro amostras foram investigadas por fluorescência
de raios X por dispersão de energia (EDXRF), pH, difratometria de raios X (DRX) e espectroscopia Mössbauer do 57Fe.
Os dados experimentalmente obtidos apontaram uma drástica alteração na acidez do meio, além de elevados teores de
cálcio e ferro, diretamente relacionados com as antigas atividades desenvolvidas na indústria de laticínios. O pH varia
de 7,3(1) a 7,5(2), enquanto os teores de cálcio estão entre 21(1) e 43(2) massa% e os de ferro entre 21,2(9) e
32(2) massa%. Os perfis difratométricos e os dados Mössbauer indicam que as espécies ferruginosas apresentam defeitos
estruturais, com baixa cristalinidade e sem ordenamento magnético em temperatura ambiente. A fração magnética
separada manualmente mostrou a ocorrência de magnetita e maghemita, além de dois dupletos atribuíveis a Fe3+.

PALAVRAS-CHAVE. Sedimentos, indicadores químicos, Fábrica de Manteiga e Queijo, arqueometria, patrimônio
industrial, Piauí, Brasil.

ABSTRACT. This study presents the archaeometric analysis of sediments surrounding the Butter and Cheese Factory
of the Piauí National Farms, located in the center of the city of Campinas do Piauí. It is the oldest dairy factory in the
Northeast region and the second oldest in Brazil. Four samples were investigated by energy dispersive X-ray fluorescence
(EDXRF), pH, X-ray diffraction (XRD), and 57Fe Mössbauer spectroscopy. The experimentally obtained data indicated
a drastic alteration in the acidity of the medium, in addition to high levels of calcium and iron, directly related to the
old activities carried out in the dairy industry. The pH ranges from 7.3(1) to 7.5(2), while calcium levels are between
21(1) and 43(2) mass% and iron levels are between 21.2(9) and 32(2) mass%. Diffractometric profiles and Mössbauer
data indicate that ferruginous species have structural defects, with low crystallinity and no magnetic ordering at room
temperature. The manually separated magnetic fraction showed the occurrence of magnetite and maghemite, as well as
two doublets attributable to Fe3+.

KEYWORDS. Sediments, chemical indicators, Butter and Cheese Factory, archaeometry, industrial heritage, Piauí,
Brazil.

INTRODUÇÃO

A Fábrica de Manteiga e Queijo (Figura 1) corres-
ponde a um ousado empreendimento industrial de fins
do século XIX, encabeçado pelo engenheiro piauiense
Antonio José de Sampaio, na distante localidade Cam-
pos (atual cidade de Campinas do Piauí), situada na área
da Fazenda Castello, uma das propriedades que com-
punham as denominadas Fazendas Nacionaes do Piau-
hy, arrendadas pelo referido engenheiro, herdeiro dos
Castello Branco da Fazenda Ininga, localizada na Fre-
guesia de Nossa Senhora do Livramento, atual municí-
pio de José de Freitas, Piauí (Almeida et al. 2022).

Inaugurada em 9 de abril de 1897, a citada fábrica
colocou o Piauí na vanguarda da produção de laticíni-
os no país, sendo o primeiro empreendimento dessa na-
tureza na região Nordeste e o segundo em território
brasileiro.

Para a efetiva operação, a Fábrica de Manteiga e Quei-
jo exigiu a contratação ou utilização de mão de obra
especializada, fazendo com que outras edificações fos-
sem construídas nos arredores do empreendimento, des-

tinadas aos funcionários e auxiliares, além dos direto-
res e administradores (Almeida et al. 2022).

“A Fábrica de Manteiga e Queijo era equipada com o
que havia de mais moderno na época, em termos de ma-
quinário europeu, para a fabricação dos derivados do lei-
te. Compreendia 26 compartimentos destinados a abri-
gar uma funilaria, uma serraria, a caldeira e o motor, uma
fábrica de gelo (instalada em um compartimento conhe-
cido pela população como ‘quarto escuro’), além dos se-
tores destinados à recepção do leite e produção dos deri-
vados e a parte administrativa [...]” (Almeida et al. 2022).

Almeida et al. (2022) relatam que, infelizmente, o
ousado empreendimento não sobreviveu às secas recor-
rentes naquela porção do Piauí, inerentes ao clima
semiárido da região, tendo encerrado definitivamente
as atividades fabris em 1947 (Claudino 2007). Segun-
do aqueles autores, deve-se reconhecer que para tal fato,
também contribuíram as disputas políticas locais.

Deve-se enfatizar que a referida fábrica é um patri-
mônio piauiense de grande importância histórica e
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cultural, tendo sido, inclusive, o ponto central no en-
torno do qual a própria cidade de Campinas do Piauí
surgiu e floresceu, fazendo parte, portanto, da memó-
ria coletiva e afetiva dos moradores locais (Costa 2010;
Almeida et al. 2022).

A articulação entre patrimônio material e memória
coletiva é um ponto relevante abordado por Almeida
(2022), para quem o uso do edifício para finalidades
diversas (escola, igreja, espaço de lazer, etc.), mesmo
após a sua desativação como fábrica em 1947, ajudou a
mantê-lo vivo na memória coletiva, como parte da iden-
tidade do povo campinense. Essa relação entre comu-
nidade e patrimônio é reforçada pelo fato da popula-
ção local participar ativamente da preservação da memória
da fábrica, lutando por sua restauração e ressignifica-
ção. Isso fortalece o entendimento da edificação como
um elo entre o material e o imaterial, entre as marcas
físicas no solo e os significados simbólicos atribuídos
pelos moradores. Essa perspectiva é fundamental para
a análise químico-mineralógica de sedimentos, pois su-
gere que os depósitos encontrados no entorno da fá-
brica não representam apenas resíduos de atividade in-
dustrial, mas também registros de múltiplas práticas
sociais, reforçando a importância da análise integrada
entre vestígios materiais, registros sedimentares e me-
mórias sociais.

A busca por vestígios materiais protegidos em sub-
superfície foi feita em duas breves campanhas de esca-
vação realizadas em novembro de 2019 e em agosto de
2021, nas quais uma trincheira de 3 × 1 m e duas son-
dagens de 1 m × 56 cm e 86 × 44 cm, respectivamen-
te, foram abertas (Magalhães & Cavalcante 2023).

Neste trabalho experimental de pesquisa, o objetivo
primordial foi realizar a análise químico-mineralógica
de sedimentos coletados na referida escavação do en-
torno da Fábrica de Manteiga e Queijo do Dr. Sampaio,
visando prospectar indicadores químicos que auxiliem
no entendimento das alterações que as atividades in-
dustriais possam ter promovido nos citados sedimen-
tos.

Breves considerações sobre a análise
arqueométrica de sedimentos

A análise química de solos-sedimentos em contextos
arqueológicos tem se consolidado como uma estraté-
gia essencial para compreender processos de formação
de sítios, práticas culturais e a interação entre socieda-
des pretéritas e o ambiente que as cercava (Kern 2009;
Woods 2009).

No que diz respeito a isso, a geoarqueologia é usada
como uma ferramenta essencial para a compreensão dos
eventos deposicionais e pós-deposicionais que moldam
os sítios arqueológicos. Nessa perspectiva, Kern (2009)
enfatiza a importância da análise de solos e sedimen-
tos, destacando que métodos geoquímicos aplicados a
elementos como o cálcio (Ca), o magnésio (Mg), o zin-
co (Zn), o manganês (Mn), o fósforo (P) e o carbono
(C) são cruciais para o conhecimento e a interpretação
de padrões de ocupação humana em diversos tipos de
ambiente, a exemplo da denominada Terra Preta Ar-
queológica. A autora citada estabelece uma distinção
conceitual precisa entre solo e sedimento, embora re-
conheça que na arqueologia ambos os termos podem
ser utilizados de forma indistinta.

Para Kern, dados físicos, químicos e biológicos de-
vem ser integrados à interpretação arqueológica, pois
aglomerados de resultados de análises laboratoriais ca-
recem de valor se não forem contextualizados e articu-
lados com as hipóteses de pesquisa. Dessa forma, o tra-
balho da citada pesquisadora aponta um ponto de partida
metodológico e conceitual que fundamenta investiga-
ções interdisciplinares, permitindo compreender como
resíduos e transformações ambientais registrados nos se-
dimentos refletem a interação entre atividades huma-
nas e processos naturais.

Essa abordagem dialoga diretamente com a pesquisa
de Woods (2009), para quem a ocupação antrópica dei-
xa registros químicos e sedimentares de longa duração
no ambiente. A análise dos solos-sedimentos desses lo-
cais consegue mostrar que as atividades humanas de fato
alteram de forma permanente as características quími-
cas do ambiente, a depender do tipo da atividade de-
senvolvida. É com essa perspectiva que indicadores
químicos específicos podem ser correlacionados com
determinadas atividades.

Essa abordagem é altamente recomendável ao estu-
do dos sedimentos do entorno da Fábrica de Manteiga
e Queijo aqui abordada, uma vez que processos indus-
triais e domésticos também imprimem marcas duradou-
ras no registro sedimentar.

A relação é evidente, pois assim como a Terra Preta
Arqueológica resulta da deposição e transformação de
resíduos orgânicos ao longo do tempo, os sedimentos
coletados no entorno da fábrica podem carregar regis-
tros químicos de práticas produtivas e sociais. Essa com-
paração entre contextos arqueológicos distintos permite
compreender que os solos-sedimentos atuam como ar-
quivos da história humana, sendo capazes de conter in-
formações sobre os tipos de atividades desenvolvidas,
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entre outras informações valiosas. A forma de acessar
os indicadores químicos exige o uso de técnicas analíti-
cas das ciências naturais, mais comumente da química,
da física e da biologia, na investigação dos mais diver-
sos tipos de materiais arqueológicos, em um campo do
conhecimento denominado arqueometria (Tite 2004;
Pollard et al. 2007; Cavalcante 2015).

PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

As amostras de sedimentos (Tabela 1) investigadas
neste trabalho foram coletadas em uma trincheira de 3
× 1 m (Figura 2) escavada em novembro de 2019 e em
agosto de 2021 na lateral da Fábrica de Manteiga e
Queijo, situada no centro da cidade de Campinas do
Piauí. No laboratório, as amostras foram postas para
secar ao ar ambiente, visando evitar a proliferação de
microrganismos e alteração de propriedades, sendo pos-
teriormente submetidas a peneiramento nas malhas de
600 e 75 µm (peneiras Solotest), visando a eliminação
de sujidades e de materiais mais grosseiros, além da
uniformização de tamanho médio dos grãos para a aná-
lise arqueométrica.

Após o peneiramento na malha de 600 µm, uma fra-
ção de 10,00 g (balança Marte A5002) de cada amos-
tra foi reservada para a análise de pH e o restante foi
submetido ao peneiramento em malha de 75 µm, para
a obtenção da fração mais fina usada no ensaio de cará-
ter magnético e na determinação de composição quí-
mica e análise mineralógica.

Para a realização das medidas de pH, os 10,00 g de
cada amostra de sedimentos foram transferidos para
Erlenmeyers de 125 mL, aos quais foram acrescentados
25,00 mL de solução de CaCl2.2H2O 0,0100 mol L–1

(Dinâmica®). A mistura assim obtida foi submetida a
40 minutos de rotação a 130 rpm (em mesa agitadora
SOLAB SL-180/D), com repouso posterior por 1 h.

O pH da solução de CaCl2.2H2O 0,0100 mol L–1

foi mantido entre 5 e 6,5, conforme recomendado por
Raij et al. (1987).

Tabela 1. Amostras de sedimentos coletadas na trincheira 1, aberta na
lateral da Fábrica de Manteiga e Queijo, em Campinas do Piauí.

Para a determinação do potencial hidrogeniônico,
utilizou-se um pHmetro MS Tecnopon mPA210 (reso-
lução de 0,01, exatidão de ± 0,01 e incerteza ± 0,01),
previamente calibrado com tampões 7,00 ± 0,02 e
4,00 ± 0,02. Após a calibração, as medidas experimen-
tais foram realizadas com três sondagens de cada amos-
tra em intervalos de aproximadamente 2 h entre as afe-
rições.

Um pequeno ímã permanente de mão foi usado para
investigar o caráter magnético das amostras e para rea-
lizar a separação da fração magnética a partir da porção
com tamanho de grãos < 75 µm.

A composição química elementar das amostras foi
determinada usando um espectrômetro de fluorescên-
cia de raios X portátil Thermo Fisher Scientific Niton XL3t
Ultra, equipado com tubo de raios X com um ânodo
de prata e um detector de deriva de silício (SDD). O
equipamento opera com uma voltagem máxima de
50 kV, corrente de 200 µA e 2 W de potência, usando
uma câmera CCD acoplada, que permite visualizar o
ponto no qual é realizada a medida experimental. As
sondagens foram realizadas em atmosfera ambiente,
usando um colimador de 3 mm e 120 s de tempo de
residência do feixe, com as medidas feitas em triplicata.

As fases cristalinas foram analisadas utilizando-se um
difratômetro BrukerAXS D8 Advance, usando radiação
CuKa (l  = 1,5418 Å), operando a 40 kV/40 mA e
equipado com um detector linear LynxEye e um goni-
ômetro q/q, configurado na geometria Bragg-Brentano.
O padrão de difração foi coletado de 5 a 60° (em 2q)
no modo step-scan, com passo de 0,01° e tempo de 1,0
segundo por passo.

A identificação das fases minerais foi efetuada compa-
rativamente em relação a fichas cristalográficas JCPDS
(JCPDS 1980).

As espécies ferruginosas foram investigadas usando
um espectrômetro Mössbauer do 57Fe em geometria de
retroespalhamento de raios g (Klingelhöfer et al. 2002;
Lage et al. 2016; Cavalcante et al. 2017), operando com
aceleração constante de uma fonte de 57Co em matriz
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de Rh e ~4 mCi de atividade. As medidas experimen-
tais foram realizadas em temperatura ambiente, ~298 K.
Os deslocamentos isoméricos foram corrigidos em re-
lação a uma folha de aFe em temperatura ambiente,
padrão também usado para a calibração da escala de
velocidade Doppler. Os dados coletados foram ajusta-
dos numericamente por um algoritmo pelo método dos
mínimos quadrados, usando o programa de computa-
dor WinNormos for Igor™ versão 6.1.

RESULTADOS E DISCUSSÃO

A Tabela 2 mostra os resultados da determinação de
pH dos sedimentos coletados nos arredores da Fábrica
de Manteiga e Queijo do Dr. Sampaio. De modo ge-
ral, observa-se um ligeiro aumento do pH com o au-
mento da profundidade de coleta das amostras, desta-
cando-se o fato de que todas elas exibem caráter básico,
com valores variando de 7,3 ± 0,1 a 7,5 ± 0,2.

Figura 2. Diferentes momentos da escavação da trincheira 1, aberta na
lateral da Fábrica de Manteiga e Queijo, em Campinas do Piauí.

Tomando-se, para efeito comparativo, o levantamento
exploratório-reconhecimento de solos realizado pela
EMBRAPA para o Estado do Piauí (Jacomine 1986),
especificamente em relação ao Perfil 73 nas proximi-
dades da BR que liga os municípios de Oeiras e Colô-
nia do Piauí, observa-se que os solos da região de Cam-
pinas do Piauí apresentam uma elevada acidez, tendo
sido encontrados valores de pH variando entre 3,7 e
4,0 (determinação em KCl) ao longo de todo o perfil
investigado, de onde se pode inferir que a atividade
industrial desenvolvida na fábrica de laticínios do Dr.
Sampaio reduziu drasticamente a acidez dos sedimen-
tos do entorno.

Os dados de composição química elementar (Tabe-
la 3), obtidos por fluorescência de raios X, expressos em
proporção em massa, indicam uma constituição domi-
nada por espécies contendo ferro (Fe), silício (Si), cál-
cio (Ca), titânio (Ti), alumínio (Al), fósforo (P) e po-
tássio (K). Destes, enfatiza-se os elevados teores de cálcio
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Tabela 2. pH das amostras de sedimentos coletadas na lateral da Fábrica de Manteiga e Queijo, em Campinas do Piauí.

Tabela 3. Composição química elementar, determinada por EDXRF, expressa em proporção em massa.
Sedimentos do entorno da Fábrica de Manteiga e Queijo das Fazendas Nacionaes do Piauhy.
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(Ca), naturalmente atribuíveis ao leite de gado, princi-
pal matéria-prima da atividade industrial desenvolvida
por meio século no empreendimento. Almeida et al.
(2022) relatam que a abundância era tamanha que “[...]
o leite magro era descartado e derramado fora do pré-
dio, originando um córrego artificial, que ia desembo-
car em um riacho, nas proximidades da fábrica”.

Encontrou-se que a proporção desse elemento quí-
mico nos sedimentos é da ordem de 21 a 22 massa%,
exceto na amostra FMQ.2019.48, na qual o teor é de
43(2) massa%. O que é curioso é que tanto a amostra
FMQ.2019.47 quanto a FMQ.2019.48 foram coleta-
das em 18 cm de profundidade, mas a diferença no teor
de cálcio entre elas é de aproximadamente 100%, au-
mento que foi atribuído à ocorrência de cinzas na FMQ.
2019.48.

Outro elemento que se destaca pelos altos teores nas
amostras é o ferro (Fe), tendo sido atribuído à abun-
dância de materiais metálicos próprios do maquinário
da fábrica.

Esse dado é plenamente compatível com o ensaio
realizado com um pequeno ímã permanente de mão,

Figura 3. Perfis de DRX obtidos para as amostras de sedimentos investigadas.

visando prospectar a ocorrência de caráter magnético
dos sedimentos investigados. Ao aproximar o ímã das
amostras, todas elas exibiram forte atração, previamen-
te indicando que o teor de ferro deveria ser elevado, o
que se confirmou com a realização da análise química
por EDXRF.

Os perfis de DRX (Figura 3) obtidos para as amos-
tras analisadas exibem reflexões cristalográficas compa-
tíveis com as fases quartzo, calcita, anortita, magnetita,
maghemita, caulinita e rutilo.

Os sinais difratométricos pouco intensos relativos às
espécies ferruginosas nos perfis de DRX das amostras
são incompatíveis com os elevados teores de ferro en-
contrados por EDXRF, indicando que os compostos
desse elemento químico presentes nos sedimentos apre-
sentam baixa cristalinidade.

Face a esse indício experimental observado, a amos-
tra FMQ.2019.34 foi representativamente selecionada
para investigação detalhada das espécies ferruginosas por
espectroscopia Mössbauer do 57Fe em temperatura am-
biente. Um espectro inicial coletado para a fração < 75 µm
(bulk) não mostrou ordenamento magnético em 298 K
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(Figura 4), indicando que as espécies ferruginosas cons-
tituintes dos sedimentos investigados, de fato, devem
exibir problemas estruturais e partículas com tamanho
médio provavelmente muito pequeno.

Um segundo espectro Mössbauer (Figura 4; parâme-
tros hiperfinos correspondentes na Tabela 4) foi cole-
tado somente para a fração magnética da FMQ.2019.
34, após separação manual com um ímã, o qual mos-
trou ordenamento magnético, revelando linhas de res-
sonância de três sextetos, sendo dois atribuíveis à mag-
netita (Fe3O4, correspondendo a 40,9% do ferro presente

Figura 4. Espectros Mössbauer do 57Fe obtidos em temperatura ambiente, ~298 K, para a amostra
FMQ.2019.34 (bulk e fração magnética separada manualmente com uso de um ímã).

nessa fração) (Cornell & Schwertmann 2003; Ferreira
et al. 2016) e um atribuível à maghemita (gFe2O3,
correspondendo a 10,5% do ferro presente nessa fra-
ção) (Cornell & Schwertmann 2003; Andrade et al.
2017). Além disso, o espectro ainda mostrou dois du-
pletos atribuíveis a Fe3+ (correspondendo a 48,6% do
ferro presente na fração magnética) (Cornell & Schwert-
mann 2003; Cavalcante et al. 2018, 2019; Santos et al.
2018).

Embora o espectro Mössbauer coletado para a fra-
ção magnética da FMQ.2019.34 tenha mostrado
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sextetos de magnetita e maghemita, o conjunto geral
de evidências experimentais obtidas indica que a maio-
ria das espécies ferruginosas presentes nos sedimentos
do entorno da Fábrica de Manteiga e Queijo das Fa-
zendas Nacionaes do Piauhy apresenta baixa cristalini-
dade, problemas estruturais e partículas com pequeno
tamanho médio, provavelmente decorrentes de substi-
tuição isomórfica do ferro por outros cátions.

CONSIDERAÇÕES FINAIS

A análise arqueométrica dos sedimentos do entorno
da antiga Fábrica de Manteiga e Queijo das Fazendas
Nacionaes do Piauhy evidenciou modificações signifi-
cativas na natureza química e no pH do solo local, de-
correntes das intensas atividades industriais ali desen-
volvidas durante meio século.

Os dados experimentalmente obtidos apontaram
uma drástica alteração na acidez do meio, além de ele-
vados teores de cálcio (Ca) e de ferro (Fe), os quais
mostraram-se excelentes indicadores arqueométricos

Tabela 4. Parâmetros hiperfinos do ajuste numérico do espectro Mössbauer do 57Fe obtido
em temperatura ambiente, ~298 K, para a fração magnética da amostra FMQ.2019.34.

para esse sítio arqueológico que é um testemunho úni-
co da industrialização brasileira.

Pode-se concluir que o descarte do leite diretamente
no solo do entorno da fábrica promoveu a diminuição
da acidez característica dos sedimentos da área e o
acúmulo expressivo de cálcio na massa mineral desse
ambiente particular.

De modo geral, os resultados reforçam a relevância
da arqueometria como uma estratégia analítica muito
útil na investigação de materiais arqueológicos, servin-
do como suporte importante para a Arqueologia e au-
xiliando na construção de sínteses mais consistentes
sobre os sítios em estudo.
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RESUMEN. Se presenta una nueva técnica estadística más precisa que permite estimar con mayor fiabilidad el nivel
de recursos disponibles de las sociedades antiguas a partir de su registro funerario. Se trata de un nuevo avance metodológico
de la arqueología de los fenómenos sociales.
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ABSTRACT. A new, more accurate statistical technique is presented that allows for a more reliable estimation of the
available resources level in ancient societies based on their mortuary record. This is a new methodological advance in
the archaeology of social phenomena.

KEYWORDS. Technique, measurement, available resources, mortuary record, archaeology, social phenomena.

INTRODUCCIÓN

Gracias a los logros de la arqueología como ciencia
social nomotética, conocida como arqueología de los
fenómenos sociales o arqueonomía (PIE 2017, 2023,
2024a, 2024b), surgió una nueva conceptualización que
permitió desarrollar una técnica más precisa para esti-
mar cuantitativamente el nivel de recursos disponibles
de las sociedades antiguas a partir de su registro fune-
rario. Tiempo atrás (vide PIE 2016) ya se propuso una
fórmula para estimar los recursos disponibles a partir
del registro funerario, la cual solo constituía una aproxi-
mación proporcional a esa magnitud y no representa-
ba la solución definitiva para conocer la cuantía real de
dicho parámetro. Se postulaba entonces una ecuación
que representase tanto la proporción directa entre la
conflictividad social (C) y el tamaño de la población
(P) como la proporción inversa entre aquella (C) y el
nivel de recursos disponibles (A): C = P/A, de donde se

obtiene que A = P/C. Esto se basaba en un estudio an-
terior (vide PIE 2015), inspirado por la discutida ley
de Malthus, que propuso y aplicó dicha solución por
primera vez a un caso concreto de la Mesoamérica pre-
hispánica.

NUEVA CONCEPTUALIZACIÓN

Ahora se propone una nueva técnica mucho más
precisa que fue avanzada en la adenda de un estudio
publicado recientemente (vide PIE 2024b: 22), la cual
fue aplicada al numeroso corpus de registros funerarios
analizados en ese importante estudio sobre la protohis-
toria ibérica de los siglos VI y V antes de nuestra era
(PIE 2024b), de obligada consulta, que amplía de for-
ma decisiva nuestro conocimiento científico sobre la
Iberia de ese tiempo, superando lo logrado hasta en-
tonces por muchos otros, y al cual remito para conocer
la amplia base empírica que lo sostiene.
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En teoría, cuando disminuyen los recursos (A) de una
sociedad también lo hace su economía (R, riqueza re-
lativa que expresa su estado). Es decir, ese evento im-
pactaría negativamente sobre la actividad productiva y
comercial. Por el contrario, el aumento de los recursos
disponibles contribuiría a incrementar la vida econó-
mica. Por tanto, ambos parámetros (A, R) son directa-
mente proporcionales.

En cambio, ocurre lo contrario cuando comparamos
los recursos disponibles (A) y la conflictividad social
interna (C), porque, a nivel puramente teórico, si se
reducen los recursos disponibles crecería la conflictivi-
dad (C); y si aumenta A, disminuiría C. Es decir, los
recursos disponibles y la conflictividad social son in-
versamente proporcionales.

Todo lo cual se puede expresar mediante una nueva
ecuación simple: A2 = R/C, cuya aplicación a todos los
numerosos casos estudiados hasta la actualidad arroja
resultados mucho más precisos y significativos que los
estimados con anterioridad a la hora de cuantificar la
proporción de los recursos disponibles en un momen-

to dado, medida a partir de la variabilidad temporal del
valor contextual de los ajuares funerarios (vide PIE
2017, 2023).

Por otro lado, como R/C = (R·A)/P, porque, como
se vio antes, C = P/A, entonces A2 = (R·A)/P, de donde
se deduce que, como A/P = 1/C, A2 = R/C. Lo cual
permite apreciar la relación directa entre el nuevo pa-
rámetro que mide el nivel de recursos disponibles (A2)
y el anterior (A).

CONCLUSIONES

Esta nueva técnica se está aplicando a numerosos
registros funerarios de sociedades antiguas, obtenien-
do resultados sumamente significativos que le otorgan
una elevada fiabilidad y se darán a conocer en próxi-
mas publicaciones.

El propósito de esta breve contribución no ha sido
otro que el de presentarla a nivel teórico, dada su tras-
cendencia metodológica, mostrando más adelante su
aplicación empírica a los cuantiosos casos analizados.
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