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BIOPROSPECCAO MICROBIANA EM AZULEJOS HISTORICOS
DA ACADEMIA PERNAMBUCANA DE LETRAS (APL),
RECIFE, BRASIL
Microbial Bioprospecting on Istoric Tiles at the Bmambuco
Academy of Letters (APL)eRife, Bazil

Emanuella Maria da Conceicéo, ldnry Sciates Laalle Sullasi,
Clara Diana Hgueiroa &ntos, drma Buarque de Gsmao,
Teresinha ®@ncalhes da Bva, Vitdria Cristina Santiago Aves,
Sarah Sgne do Miscimento, Jouldesaibs Duate

Universidade Federal de Pernambuco (UFPE), Brasil
(* henry.lavalle@ufpe.br)

RESUMQ O estado defambucao Basil, € consi-
deado uma dasgifes com maior ndnderedificacbes
adonadas com fachadas de azulgs.pRinéis estdo
vulneraeis as acdes da biodetgdimmiobiana. O
objetio desta pesquisaga@iizar uma biopspeccéo su-
peficial dos fungos e bactérias dos painéis de azulejos
Academiadhambucana de latr{APL). &a o isola- |
mento dos micganismosdan utilizados seis meios de
cultum, trés parfungos (BDA, MEA e P@GRRB trés AR s e el —
pae bactérias (MH, RZ8A). A identificacdo da po- e
pulacdo micbiana foi por tardémica classicéem
dissdragmentos de azulejasfanalisados por wser
copio eletronico deredua (MEV), miasscopia de flu-
olescénaaspedscopidefluoescénciam@sosK (FRX).

Os meios de culteom mellesesultadoséon o MEA,

PGRB\, TSA e R2, totalizando 362 cepas isoladas. Aem e = —
imagens mascopicas\laam biofilmes mabianos — S~
ente o vitrificado e o corpo ceramico

PALAVRAS-CHA/E. Patrimbnio cultad, painéis de
azulejpbiodeteriagdpmicorganismostaBil.

ABSTRACT. The state oeRambucoBrazil, is con-
sideed one of thegions with the highest number of build-csem e oe s ot o o
ings adoed with tile facad€kese panels aulnexble

to micobial biodeteration.The objectvof thisaseah Figura 1. Desenho arquitetonico da Academia
was to pmm a suiace biopspecting of fungi and bac- Pernambucana de Letras (APL). Fonte: Passos, 2015.
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teria pesent on the tile panels ofetharRbuco @ad- microbiano que causa danos\wersieis a obra, devi-
emy of Letters (APL) cGltue media &e used to iso-do a composi¢cdo mineral do substrato e as condi¢des
late the miobrganisms—eterfor fungi (BDA, MEA, anémbientais especificas, abrigam comunidadasimicr
PGRRB\) and thee for bacteria (MH, R2, @%RM).The anas adaptadas a situacdes desestisico-quimico e
micobial population was identified using classicalirtatacao nutricional (Coleine 2022ar&asek-Tomal
onomyin addition, tile igmentsere analyed ly scan- 2024; Rtondi 2024)
ning eleatn micoscop(SEM), flu@scence noiscop A atuagéo isolada ou combinada desses fisior
and X-ay fluoescence spmsttop (XRF)The culte contribuido para a gk pogessia dessealioso pa-
media with the bessults e MEA, PGRB TSA, and trimonio brasileo. A identificagdo dos nmacganismos
R2, totaling 362 isolatediss. Mcroscopic images rdeteriorad@sé umpassdmportante par@ntender os
vealed miobial biofilms bedwn the glazand the ce-mecanismos da biodeterioragéo, para o olesaen-
ramic body to detratamentomaisespecificaestabelecimento de
novas biotecnologias. Aepente pesquisageomo
KEYWORDS Cultural heritage, tile panels, biodetenbietio realizar uma biopspecc¢éo dos fungos e bac-

ration, miaorganismstezil. térias possimente causa@srda biodeterioracao dos
painéis de azulejos de um dos mais tiampes patri-

1. INTRODUCAO monios culturais da&sil, a Aademiaérnambucana
de Letras.

Os bens patrimoniaisgsevam a memoria e o lega-
do de uma Kg&o,eunindo aloes historicos, materi-2. MATERIAIS E METODOS
ais e estéticos de suas populacdes e territorie{Costa
al. 2015; Rdrazani 2022). ©painéis de azulejos s&bl Local de estudo
exemplos de bens ingy e integrados queefazpar-
te dos tesoas do patrimonio cultural brasibe(Hd As amostras de azulejos foriradas das fachadas
Nouhy 2013; Mnees 2021). da Academiaétnambucana de Letras (APL). O casa-
Os painéis de azulejos difundindo-se principalm@io-da APL esta situado na cidadeegdeR Brnam-
te nos estados darR, Maranhdo, &nambuco, Rio buco, Basil, em uma éa urbana com intenso fux
de &neio e Rio Gande do @. Nestasagides encon-diario de giculos automotes, e a cest de 560 meis
tram-se os maes e mais significatb/acens de azu- de distancia do Rio Capibaribe. A edificagéo possui trés
lejos historicos do&sil (Caslcanti& Cruz 2002; & fachadas com azulejos, a leste, oeste e sul; otéado nor
va 2025). nao possui azulejos. WUfa 1 aprsenta o desenho
Em Rernambuco a cultura aeastir edificacées nasuquitetonico da éademia €érnambucana de Letras,
areas internas ou externas destlifes espacos foi undetalhe para as fachadas de azulejogyssas do sé-
maico da aguitetura civil ealigiosa, tornando seguneulo XIX.
do Smdbes o estado em que o azulejoas@ohaliza
brasileio’. Uma das edificacfes que esga bem 02.2 Coleta das amostras
empoderamento dos azulejos gait@tura civil de
Pernambuco é acAdemia érnambucana de Letras As coletas foraraalizadas em 11 pontos das facha-
(APL), também conhecida como Casardoad®oB das leste, oeste e sigyfa 2). Dferentes elementos,
Rodrigues Mndes @ssos 2015; Rached 2018). tais como a distancia do solo, umidade, incidéncia so-
Os painéis de azulejos das fachadas externas diaARignchas e estado de comgép dos azulejos fo-
estdo expostos aaisos intemperismos, tais como fam considerados para a escolha dos pontos. Com au-
tores antwpogénicos (descaso do poder publico, abde de uma espatula esterilizadalimu-se uma
dono do poprietério eandalismos) e fatmambien- raspagem delicada e diparda egido dogjunte para
tais: fisicos (radiacdo salhuas, umidade ertos), ndo danificar a pedeambém forametiradas amos-
quimicos (sais minerais e poluicdo atmosférica) etfaigapatevitrificada, patialmente soltas, assim como
ticos (animais, plantas e mrganismos). fragmentos da chacota exposta dos azulejos mais dete
Os fatoes bioticos, ou também chamados biodeaterados. B seguida o material foi acondicionado em
rioradoes, sao apontados como um dos principais ptacas dec®i esterilizadas eddas ao Laboratério de
sadoes de danos aos azulejos, com destaque ao ahacyobiologia Ambiental adustrial (IAMAI), depar-

—4-—
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Figura 2. Mapeamento dos pontos de coleta nas fachadas de azulejos da Academia Pernambucana de Letras, Recife, Pel
Brasil. 1) Janela Direita no Alto Rui (JDAR), 2) Janela Direita no Baixo Rui (JDBR), 3) Arcos Rui Barbosa (AR), 4) Porta Rui (
5) Janela Superior Rui (JSR), 6) Janela Esquerda no Alto Rui (JEAR), 7) Janela Esquerda no Baixo Rui (JDBR), 8) Janela M
(IM), 9) Porta no Alto Malaquias (PAM), 10) Porta no Baixo Malaquias (PBM) e 11) Janela do Estacionamento (JE).

tamento de Antibiéticos do Cemtite Bociéncias da suplementados com 50 mg/L de nistatina para cultu-

UFPE (DANTI-CB/UFPE). ras bacterianas. As placagtteféram mantidas a 30

°C por 168 horas, a cada 24 hogatizada a conta-
2.3 Isolamento e purificacéo dos gem das unidades formadoras de col6nia (UFC) e no
microrganismos sétimo dia a purificacdo das colénias.

Na sequéncia os isolados fungicos foram semeado:
Foram peparadas suspensdes com os fragmentasdoseio BDA com 50 mg/L de cloranfenicol, e os

azulejos e dogjuntes, sendo pesado 0,19 e transfebdoterianos em ISP@térnationaBreptongesroject
para tubos de ensaio contendo 5 mL de agua desflleeldH, ambos contendo 50 mg/L nistatimestéti-
esterilizada, ap6s homogeneizacao, em agitador dentente, o material semeado foi incubadS@ 6r
bos de ensaio, por um minuto pararéer o despin- cinco diasTodo o ensaio foealizado em triplicata.
dimento de esituras miasbianas da amostreefivis, Os resultados foram analisados estatisticamente pelo
100 pL da suspenséo foram transferidas para placastéle
Petri contendo meios de culturatdda xtose Agar
(BDA), Rosa de @ngala &ptona Bcose (PGRBA) e 2.4 Identificacdo morfoldgica dos fungos
Extrato de Milte Agar (EMA) suplementados com
cloranfenicol (50 mg/L) para os fungos; e Ageliév+ Para os fungos filamentosos, a identificac@afoi r
Hinton (MH), AgarTriptona de 8ja (TSA) e R2 lizada através da técnica de cultura em lamidere S

-5-—
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et al.(2004). Rra a identificacao atraves denaxia 2.8 Composicao mineralogica dos azulejos
classica de todas as amostras de fungos, foraaa obser
das caracteristicas rnacépicas (coloracdo, aspecto €om o objetig de caracterizar a composi¢cdo mine-
didmeto das coldnias) e nascopicas (mmestuturas ralégica dos azulejos dademia érnambucana de
somaticas epiodutivas). A identificacéo feializada Letras, as pecas foram analisadas poressogiarde
através de literatura especifica, cakerR1982), fluorescéncia de raios X (FRX) no DEN-EkBe-
Domsch (1993), Bisseltin& Fennel (1955),atobs patamento de Eergia Niclear) na biversidade d=
& Botha (2008), it et al(1988), Klich (2002), Raperderal de &nambuco (UAP).
eThom (1949) e @rahamanyam (1983). Asclgu-
ras foram identificadas por testes bioquimicos de &6tESULTADOS E DISCUSSAO
do com Rrnettet al.(2000) e Hog (2000).

3.1 Influéncia dos multiplos meios de
2.5 ldentificagbes morfologicas das cultura na quantificacdo (UFC) e no
bactérias isolamento microbiano

Para os isolados bacterianas;gateu-se ao teste de As unidades formadoras de colonias (UFC) bacteri-
coloracdo der@m, catalase e dadase, tendo comoanas apaceem apos 24 horas e os fungos filamentosos
base a literatur@&Rjeyet al(1923). & lesultados dose leeduras apos 48 horag &aio com o test§, o
testes e das colorac¢des foram utilizados para efetdanen de UFC bacterianas foi maior que dos fungos
identificacdo dos manganismos peentes nas amogyerTabelas 1 e 2).
tras. Bquanto que, os isolados de actinobacesias r As bactérias sdo organismosgpioticos que se de-
lizou-se a obsexcdo da miomoifologia, cada linha- senelvem mais rapido do que os fungos, devido a sua
gem foi cultimda pela técnica de romultivo segundo organizagdo celular eggntar estiuras mais simples

a técnica deh8ling e Gottlieb (1966). e ao método depioducéo, divisdo celylser menos
compler em comparagao aos organismos eucarioticos
2.6 Microscopia eletronica de varredura como os fungos (Chen 20221ng& Kuzyake 2024).

Porém, emelacdo ao nuneede isolamento, a quan-

Amostras da garvitrificada e pedacos do biscoitmlade de fungos foi maior do que os isolados bacteria-
dos azulejos foramdaws e fixados em uma solucéos, 197 e 164espectamente.
contendo 2,5% de glutaraldeido/4% de formaldeidéungos sdodguentemente maesistentes a ambi-
em um tampéao de cacodilato de s6dio 0,1 M a pH é/&es de baixa umidadajacdes grandes de tempera-
posteriormente submetidas a ponto critico usangdo @@a, pH desfarawel, salinidade e escasenutrien-
liguido e ewstido com owrcoloidal e, por ultimo, astes, condicfes que tipicamente eaoem contextos
amostras foram montadas em depde aluminio, patrimoniais e concomitantemente em pecas como li-
examinadas e fotografadas enostépio eletrdnico vros, fotografias, quadt esculturastefatos ajueo-
de \arredura JEOL-5608Lseguindo a técnica adagdégicos, painéis de azulejoseentitos bens histori-
tada déNetoetal.(2017).0s pocedimentos daepa- cos. Estas caracteristicaseedisténcia migbiana,
ro e leitura das amostras foreatizados no Laboratérivoltadas ao ambiente patrimonial ndo séo tdo comuns

de munopatologia &o Asami (LIKA), UFP. ente os organismosogariotos pcicet al.2011;
Venanci@t al2017; Budgett& Camuso 2020; Mtungi
2.7 Microscopia de fluorescéncia et al.2024).

Trabalhos como o de Alonsexd®et al.(2025) e
A técnica de coloracao daeparcelular fungica foiChandraet al.(2025) destacam que em ambientes com

aplicada utilizando o corante fesment&alcofluor limitacdo de carbono ou energia fungos tendem a se
White M2Rpara visualizar agtiras filamentosas ncsobessair énte as bactérias, entggaela sua capaci-
biofilme pesente nos fragmentos de azulejos obtidasle de utilizar substratos mais cooplax solavi-
Seguindo a técnicaatrington (2003), o ppao € lei- ver em estados de dorméncia esocimento muito
tura das amostras foram feitas no NucleesdgiiBas lento, o que pode explicar gue o nimer de isola-
em Ciéncias Ambientais dailérsidade Catdélica dedos fingicos em nosso estudo foi maior do que o de
Pernambuco bactérias.

—6—
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Para garantiessultados fidedignos nog@esso de iso-moleculags. N ssa mesmaelido, os estudos como os
lamento miavbiano, essalta-se a necessidade do a@mAntonellet al(2024) e [@ Lucaet al.(2024) efor-
trole das condi¢Bes de incubacéo e os tipos de megasrdgue tanto o método de coleta quanto o tipo de
cultura. Estes@cisam ser adequadosanthyem con- meio empegado sao determinantes pagalgperacao
sideracdo as caracteristicas especifieasideato dos de micorganismos viéis em bens patrimoniais.
diferentes tipos de manganismos, eucaridticos@ pr Essesesultados indicam que a selecdo adequada de
caridticos, para que esultados ndo sejam tendenciameios de culturaege influéncia dita solw a dier-

SOs. sidade miabiana ecuperada de sufpeies patrimo-

Com relacéo a utilizacdo dos meios MI3&, ndo niais como 0s painéis de azulejemd3tra-se, dessa
foram obsemrdas dif@ncas estatisticamente signifiaaaneira, a imptancia de utilizar fundamentalmente
tivas no nimerde unidades formadoras de coldongss tipos de meio de cultura, um de amplo espectr
bacterianas eetambos. bl entanto, quando companutricional (MH ouT SA para bactérias, BDA ou MEA
rados ao meio R2, esses dois meaxea@ram mai- para fungos) e ootcom baia teor nutricional (R2 e
or quantidade de UFCdnTabela 1), embora o maioPGRBA); sendo essa uma estratégia eficaz para a bic
namep de isolados de actinobactérias tenhaesid@nospecc¢édo de micganismos ras ou de esscimen-
gistrado no R2. ®mesmo modo, elBtps meios seleto lento,osquaigpodem agsentar potenciaketabdlico
tivos para fungos (BDA, MEA e PGRBA) néerse vdiferenciado estevancia para estudos de biotecnologia
ficou difeenca estatistica signifiGgtoontudo, o maior e conseacao de patriménio
nameno de colbnias leduriformes foi obtido no meio De forma geral, pcura-se o isolamento de picr
PGRBA. ganismos psentes nas obras degradadas por metodo-

A obseracao de que os meios de teor nutricional n@ggas corencionais de isolamento em meios de cul-
baixo, como R2 e PGRBA, tagceram um maior tura, complementadas com técnicas independentes de
namepo de unidades formadoras de coléniegdugv cultura. Nesse sentido, a combinacdo de métodos de-
formes e actinobactérias @bora com estudos queendentes e independentes de cultura, éepobsiv
indicam que miarganismos deegcimento lento uma visdo mais completa daedidade miobiana
(slev-gower$ ou oligotroficos apsentam melhor de-presente em bens patrimoniais (Caléei@h2015).
senwvlvimento em condi¢gdes de menor disponibiliddessa perspeetjalguns dos isolados obtidos ae pr
de de nutrientes (Kagb al.2018; Biahet al.2020). sente estudo encontram-se esngsso de identifica-

Do ponto de vista nutricional, estes meios origigdle molecular
mente desenlvidos para o isolamento de origa-
nismos de ambientes oligotréficos, ou seja, ambiénfeSorrelacao entre os pontos de coleta
gque apesentam baixas concentracdes de carbonommni-a presenca dos microrganismos
trogénio assimiléis (Dbughtyet al 2016). Esszarac-
teristicda\orecemicrorganismosapagsdemetabolizar O maior nimes de unidades formadoras de col6-
substratos mais complexou escassos, permitindorsas e isolados nmobianos foram obtidos nos pontos
crescimento de coldnias lentas, evidenciando que dted? da fachada oegt@ralelamente as mersofe-
reduzido de nutrientes minimiza a competicao congegéncias deascimento foram nos pontos 5, 8, 9 e 10,
pécies de escimento rapido (Bhet al.2020). fachadas oeste e sal figura 1 e 2 €abelas 1 e 2).

Corroborando com CaboeWeet al.(2015), acar-  Provawelmente um dos fats que contribui para a
ga micobiana supécial do painel de azulejos@de diversidade miobiana encontrada na fachada oeste foi
Vista de Lisboa ndo epentou difenca significativ o estado de congagdo dos azulejoss @ainéis apf
(P > 0,05), possimente devido ao método sfiper sentaam di\ersos tipos de patologias, tais como frag-
al de coleta e ao usolesivw do meidl SA. Gs auto- mentos soltos de vitrificado, craquelé, biscoito exposto
res destacam que o numnde isolados depende de varias manchasi(#gura 3).
meio empggado e das interacdesabianas na amos- Na fachada sul os painéis haviam passaziter
tra, evidenciando a impé@mcia da escolha do meio pamente por um acesso destaus, 0 que pos®Eimen-

o cescimento miobiano De forma complementarte explica o0 menor nimede isolados malsianos
Coutinhoet al.(2013) demonstraram que o0 uso de dbsevados. M entanto, a é&quéncia de fungos nessa
ferentes meios permitiu identificar maioedidade area foi mais significadivdo que a de bactérias. Essa
de micorganismos do que analisesuskamente diferenca pode estatacionada ao método de higieni-
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Tabela 1. Numero de unidades formadoras de colbnias (UFC) de isolados bacterianos relacionando o ponto de
coleta e 0 meio de cultivo. MMeller Hintor), TSA @gar Triptona de S9jeR2 (meio para heterotréfigas

UFC N° de isolados (unidade)
MH TSA R2 Total MH TSA R2 Total
Ponto
1 2775 322.1 15.6 615,2 9 10 7 26
2 86.7 54,0 332 174 7 6 6 19
3 183.9 125,7 14,1 323.8 6 8 9 23
4 50,3 39,6 T 1177 35 3 2 12
5 99 31,3 0,0 130,3 | | 0 2
6 1493 94,6 60,7 3047 8 5 5 18
] 168.8 101.,6 47,4 317.9 9 5 6 20
8 49.0 78.5 7.2 1348 5 s 0 10
9 9,5 19,6 3.0 32,2 6 4 | 11
10 10,2 9.8 4.0 24,1 5 5 1 10
11 523 51,8 40,4 1445 4 6 3 14
165

Tabela 2. Numero de unidades formadoras de colbénias (UFC) dos isolados de fungos relacionando o ponto de coleta e o
de cultivo. BDARatata Dextrose AjaMEA (Agar Extrato de Ma)iePGRBA Agar Dicloran-Rosa de Bengala Cloranfgnicol

UFC N° de isolados
BDA MEA PGRBA  Total BDA MEA PGRBA Total
Ponto
1 2.2 4.2 0,9 7.4 8 5 5 18
2 6.6 4.4 11,1 22,2 13 13 11 37
3 0.5 1,5 0.5 2.8 6 6 1 13
4 1,2 0.9 0,2 2.3 6 6 1 13
5 0,6 1.3 0,0 1,9 2 5 0 7
6 53 6.6 0.7 ) 13 11 4 28
7 5,6 3.6 I 10,2 13 11 5 29
8 0.4 0,3 0.3 1,1 1 1 2 s
9 2.0 1,7 2.7 75 6 5 7 18
10 2,3 2.6 0.9 59 6 7 5 18
11 1,5 2.6 3.3 7.4 4 5 3 12
197
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Figura 3. Detalhe do painel de azulejo da APL. Setas indicando as patologias encontradas na fachadéobasiEesadtegacao
com desprendimento de laminasimBcha preta no rejuridetrinca(fissura no corpo cerédmico)perda(auséncia de parte do
azulejo); Fmancha preta aderida ao biscoito do;a@ukflorescéncidepdsitos brancos sobre o corpo ceramicodraddelé
(microfissuras da superficie esmaltada).

zacdo empgado durante oqumesso de congegdo, umidade ou alternancia enperiodos Umidos/secos

que tende aamaover com maior eficiéncia nugya- por meio de estturas deasisténcia oeducdo do me-

nismos supficiais como as bactérias, enquanto os ftaibolismo (arscheicet al.2000; dhn et al.1988;

gos, dotados de estras filamentosas (hifas), consBiacomuccet al.2011).

guem penetrar e se fixar na matriagaodo substrato, Alta exposicao a radiacao sola) @Jdondicdes de

resistindo aemocéaoTais obseacdes sdo ceates forte insolacdo aumentam oessste para migganis-

com estudos antemsrque documentam a penetracams. A radiacao UV pode danificar atesérdo DNA,

de hifas em argamassasleas, aesisténcia de biofil-membranas celuds:;, poteinas e ouds constituintes

mes fente a pycedimentos coemcionais de limpa celulaes, especialmente dos organisnecanasiticos

e a ecorréncia decolonizacdo matsiana apds trata-que tendem a ser menost@gidos estturalmente.

mentos incompletos (Bonietkal.2017; Gdd 2024; Fungos, em contrapiaa, podem possuir mecanismos

llieset al.2024; Maillad 2023; Feto 2024). de potecao (pigmentos como melanina, espessamento
Apesar de apsentar azulejos deteriorados, o podts pades celules, poducdo de esps ou estados

5 exibiu 0 menor nimede UFC e de isolados micr de dorméncia) que corger maior esisténcia a esses

bianos, pvawelmente por ser o local de coleta masesses (Rbalet al.2018; lieset al.2024).

alto, fator que prvaelmente limitou a sadrivéncia  Estudos em edificios historicos mostram gee par

ou a bioeceptividade (estabelecimento)ahiano  des ou elementosjaitetdnicos mais proximos do solo
Ambientes elados eduz a exposicéo a imrga- ou com menor exposicao ao sol tém maensdiade

nismos do solo, quefuentemente colonizam supemicrobiana e abundancia do que aqueles magoslev

ficies inferiars, tendem a ter ar mais seco, menos parmais expostosuiRal et al.2009; kienteset al.

ticulas suspensas, e podem aomgier o metabolismo2021).

microbiano, pois muitas bactérias necessitam de un®s esultados obtidos para o ponto 5 ilustram como

dade constante paeplicacdo a@v Ehquanto, alguns alguns fat@s ambientais (altura, exposi¢ao solar inten-

fungos conseguem sohwer em condigdes de baixsa, baixa umidade) influenciaram para diminuir a car-

—9-—
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Tabela 3. Relag&o das bactérias identificadas por testes bioquimicos.

Coloracéo de

Coloracio Forma Catalase Oxidase
Gram
Creme
Cocos + = =
Creme Cocobacilos + + i
Creme Estafilococos + + i
Creme Diplococos + + i
Creme Bastonetes + + :
Creme Bastonetes curtos + - -
Creme Bastonetes longos + + -
Creme Diplobastonetes + + i
Creme Estreptobacilos + + i
Laranja Cocos + + i
Laranja Diplococos + + i
: +
Laranja Bastonetes + +
Laranja Diplobastonetes + + i
Mostarda Cocos + + i
Rosa Cocos + + i
Amarelos Cocos + + i
Amarelos Cocobacilos + + :
Amarelos Bastonetes + + )
Amarelos Bastonetes curtos + + -

ga bacteriana cultighenquanto fungos demonstramtegrada ndo apenas melhora a efetividade das limpe-
uma esisténcia maior nessas condi¢c@aygimen- zas, mas também contribui paes@rar a integrida-

te gracas a adaptacOesitestiis e metabdlicas.

de do patrimdnio, evitandecolonizac¢des rapidas e

Esses achadefarcam a necessidade de que in@ginos écorentes.
vencdes de congagao nao consieéen apenas o esta-
do visiel da supéicie, mas que incluamadiscdo 3.3 Diversidade fungica e bacteriana
microclimatica, orientacdo dos elementpstatdni- encontrada nos painéis de azulejos da APL
cos e mtocolos especificos de higienizacdo que pos-
sam atingir miorganismos alojados emqzoou fis-  As bactérias encontradas nas fachadas de azulejo
suras, sobtudo em fachadas expostas. Essagbor corespondem a 45,6% da comunidadeahbiana. A

—~10-—
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Figura 4. Identificacdo das cepas flngicas isoladas nos painéis de azulejos da Academia Pernambucana de Letras (Al

patir das andlises nfioldgicas e testes bioquimicosOutra caracteristiceleante de alguns actinomice-
foram obsemdas difemtes eatturas, ppvavelmente tes é a pducéo de pigmentos em condicdes @s-estr
petencentes aouypo krmicutes, agsentando os sese (Qiveira 2017; &dmann 202V iegagt al2023).
guintes arranjos: bastonetetsuwr longos, diplobas-Tais pigmentos podem estdacionados as manchas
tonetes, cocos, cocobacilos e diplocardsalfela 3 e pretas obseadas no painel de azulejoguifa 3). En
Fgura 7). Colaborando com o estudo de eéta@. alinhamento com esses achados, estudos como o de
(2003) identificou também bactérias na sua graGagladeet al(2017) e Eenaueet al.(2010) inesti-
maioria pgencentes aowo krmicutes, assim comogaram as manchastas em fachadas externas de mo-
Pepeet al(2010) e Miteust al.(2013) também isola-numentos e as vincularamespnca de bactérias fila-
ram bactérias com rnfaogia de bastonetes e cocasentosaseforcando a hipotese de que essas cepas
O grupo Rrmicutes € composto por bactérias com cantribuem para a descoloracdo e deterioracdo patri-
pacidade de pduzir EPS (matriz de polimeextra- monial. Nas fachadas de azulejos da APL foram isola-
celulaes), o que permite a fixacdo eesol@ncia em dos 16 mdotipos de fungos, sendo 70% destes per-
ambientes inGspitos como em monumentos de péshieentes ao géodspergillilsom destaque as espécies
e painéis de azulejos, tal como também foi descrité\ppergillus fumiga(88%) eAspergillus flav{is8%),
Coutinhoet al.(2013), Maet al.(2025), ipperetal. como mostra ddura 4. @ acato com a literatura ha
(2022) e Liet al.(2021). escassasgistos do isolamento Aspergillus fumigatus
Dos 165 isolados bacterianos, 13% séo de bactriasulejos histéricos, seregotado apenas um caso
filamentosas, foram identificados dois g&rgrep- em ewestimentos de painéis fugueses do século
tomgesp eNorcadiopissp O filo Actinobactéria foi XVIII (Cabo-\édeet al.2015). No entanto, espécies
encontrado em substratos mineralégicos ricos entésse géreetém sido quentemente associadas a bi-
ro, potassio, magnésio e osifrais componentes qui-odeterioracdo de monumentosguste ambientes mu-
micos também foram vistos nos azulejos da APLs@oldgicos li@rmaet al.2010; De la Rsa-Griaet
gura 8). pesar da fachada estar expostarmbdade al. 2011; Guptaet al.2023). Qutros dois mdotipos
de chuas, o que poderia fmcer agmocado de mi- bastante équentes nos painéis da APL foram os géne-
crorganismos aderidos a sfipier as actinobactériasosPenicilliumsp e Curvulariasp, com 25% e 20%
podem ter mantido sua fixacao gracas a siaéogiar respectamente.
filamentosa e a formacédo de hifas que penetram eGsegénarsPenicilliumsp eAspergilliusp sdo con-
ancoram na matriz pma do substrato siderados uns dos fungos mais cosmopolitatsi- opor

—-11 -
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Figura 5 (esquerda). Detalhe da mancha verde entre o vitrificado e o corpo cerdmico do ponto 3 da fachada oeste: A) den:
microbiana e B) superficie livre de contaminacao, observa-se os vacuolos formados durante o cozimento da ceramica. En
indica as estruturas bacterianas, com os arranjos na forma de cocos, e seta D) na forma de bastonetes. Figura 6 (direita)
obtida da amostra do ponto 1 da fachada oeste: A) emaranhado de filamentos e B) imagem ampliada dos filamentos, a se
possiveis conidiéforos sem esporos.

nistas e pubrlentos. 8us espos saoasistentes e fa-dade acidificante é o fator mais efe&vimpacto dos
cilmente disseminados, j& foram isolados até em \itnag®s, sendo muitasas considerada como uea r
por Carmonat al.(2006) e Rdrigue®t al.(2014), a acdo adaptativas mudancas ambientdiddlaet al.
supeficie de vidr assim como a sufiee vitrificada 2003; @zanwa et al.2014). Além disso, agouiucao
dos azulejos é um substrateexdmente limitado dede &cidos organicos segena antagem competitv
nutrientes, porém esses organismos conseguem garddtingos filamentosos etagao a ouis micor-
senwvlver em tais sugdéies, o que pode ser explicag@anismos, diminuindo o pH ambiental (Lizticl.
pela sua natera osmofilicagxofilica e capacidade d@014; Zhanget al.2023).
produzir &cidos organicos e inorganidoar{€ 2000; Os fungos melanizados, com@uovulariasp es-
Tiquia-Arasho et al.2019; Meyer 2023). tdo ente os fungos maissprdiciais, atacando e pene-
Alguns gupos de fungos conseguem obter os nutando nas sud@ries dos monumentos de pedra, como
entes necessarios a sua@ubncia em sufieres in0s- visto por Cappitelét al.(2007), B¢ Lecet al.(2022)
pitas, como vidis, metais, pedras e azulejos, por meiblatoset al.(2023), que pesquisaram sdiingos
da egrecdo de compostos inorganicos (acido carbopicautores de melanina que atacam potisnsntéti-
nitrico, sulfarico) e de 4cidos organicose(etgsxa- cos utilizados no patrimdnio cultural.
lico, citrico, lactico, fumarico e glucénico), qoe pr Coutinhoet al(2013) obseou fungos dematidceos
movem a solubilizagdo de minerais e disponibilizzmolvendo algas m@ais em biofilme psentes em su-
ions essenciais. Além disso, eles podem formar peficies de azulejos vitrificadosalé@dto Mcional da
plexos de quelagcdo com céations metaliessmtes em Rena enintra, Portugal Assim com8efflinger (2010),
minerais (silicatos, 6xidos deofemagnésio, biotita, Smonovicovaet al.(2004) e Rivaet al.(2023) obser-
olivina e difeantes fosfatos), taecendo tanto a ob-varam a @senca de fungos melanizados em monumen-
tencdo de nutrientes quanto a fixacéo e penetracdosnulturais.
substrato; o que pode contribuir para ceapaento  Outros gén@s filamentosos isolados neste estudo
de manchas e patinas nos azulejos @@¥991; foram oTrichodenae oPaecilonoesEspécies dei-
Gaddet al.2007; Dakal 2012). Msse sentido, a ativichodenasao fequentementelatadas em sufieies
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Figura 7. Imagem por microscopia de fluorescéncia. Setas indicam hifas fungicas Gadéscohite

de pedras; atuam como agentes de biodeterioracf@atdi-vitrificado, baixa pmsidade,aduzidaetencao

reta (por ppducdo de enzimas ldliticas) e tambémde umidade e menor disponibilidade de nutrientes que
podem earcer efeitos antagonistas ealutos fun- limitam a aptidao ecoldgica de fungos tipicamente as-
gos, o que explicariacdes locais na composicao fleociados a solo e matéria organica (8scima2009).

gica (EHagrassst al2022; De Lucaet al2024; $er- Da mesma forma que a competicaooin&na e a
flinger& Pinar 2013). predominancia de oos gén@s amplamente distri-

O génen Paecilonoespor sua ez, € comumente buidos, com@spergilly®enicilliume fungos com co-
encontrado em ambientes internos e em materiaibbagdo escura ematisos nichos epiliticos, évar
ganicos e inorganicos devaeiBa pesenca em subsvel que a @msenca desses miganismos impeca o
tratos de abnaria e sudéies internas tem sido assdesensvimento deSyncephalastn em azulejos ex-
ciada a tolerancia ariacdes ambientais e@dpgdo postos (Coutinhet al2015;Trovao& Portugal 2021).
de enzimas capazde degradar componentes organiApds buscas sistematieatizadas nas bases de pes-
cos e contribuir para aygesso de deterioragcaoyH quisas, ndo foram encontrackgstos evisados por
brakeret al.2010; Ngugnet al.2016). paes que documentem o isolament8ydeephalas-

Em relacdo a espé8ecephalastn mcemosym trum macemosuapatir de azulejos vitrificados. Assim,
petencente ao antigo filagomycota (Hbbettet al. os esultados aqui &sentados configuram, pasdsiv
2007), sua ocorréncia foi apenas ponto 1 da fachaslste, o primedr relato documentado desse gener
oeste. A équéncia de isolamento dos zigotag foi associado a esse tipo de substrato em contexto patri-
inferior aos demais gérenesta pesquisa. Este fatwnial. Mas os zigomgtas ja foram citados em ou-
pode estaetacionado com as caracteristicas do stibs-trabalhos de biodeterioracdo de monumentos his-
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toricos a base de lmaftijolos e pau-a-pique) como ase o contrari®s azulejos historicos, tbdo os que
de Rhodes (2015)aFoet al.(2015) e em acers bi- compdem acews aquitetdnicos expostos ao aelivr
bliograficos (Bis-Meneeset al.2011). estdo sujeitos aos intemperismos ambientais (radiagac
Os fungogwreobasidiusp eRhodototasp cons- solayvariacdes térmicas, umidade e deposicéo de par-
tituiram os Unicos géoerde leaduras isolados nesteculas atmosféricas).
estudo A ocorréncia deureobasidiura Rhodotarta Os intemperismos podemdecer o despndimen-
em supdicies de patrimonio ja foi documentada pirdo ejunte, a formacéo de roitssuras no esmalte e
diversos trabalho&ureobasidium elatada em vids 0 acumulo de material panlado sola a supéicie,
historicos, azulejos vitrificados e cerdmicas antigagasers que aumentam agosidade e atencdo de
do tipicamente associada a biofilmesfmigiertole- umidade, criando mmambientes ppicios a coloni-
rantes aariacfes higmétricas (Mcedaet al.2021; zacdo miobiana (8njadet al.2002; 8vaet al2013).
Coutinhoet al.2019). Assim, a pda gradual da integridade do vitrificado
Rhodotalla, por suaez, tem sido isolada de supeconfigura um impéante caminho de acesso e fixagao
ficies liticas e biofilmes epiliticos em monumentogies-micorganismos nos azulejos historicos.
postos, e estud@entes também a identificaram emA identificacdo de manganismos ealvidos na
contextos de alteracdo de patinassellestratosujei- biodeterioracdo é uma das etapas maigamesrno
tos aclimatropical Segal-Kischinevzkyal2022; 8zia processo de ggevacdo e consacdo de materiais de
et al.2023; Mstincaet al.2024. constucao e devser feita antes de qualquerveter
Os fungos apsentam ampla plasticidade ecologicag Essa identificacéo facilita a cempsao do papel
podendo ser encontrados eremdios habitats, aquatidesempenhado pelos miganismos no ecesso de
COs ou teastes, em ambientes naturaisfecais. 8us biodeterioracdo, cetacionando a interacao erdr
espoos sdo amplamente disseminadoserlm pela atividade do organismo e o material. Além disso, trata-
agua, por insetoseave até mesmo pela atividade hmentos mais eficientes para mitigacdo s6 podem ser
mana ($oleet al.2016; Bimblecombet al2022). N0 alcangados com o conhecimento da comunidade mi-
contexto do casardo da APL, localizado em eaadciwbiana e seus efeitos (Coutiehal.2013). Brtan-
densamente arborizada, proxima a um cégoade to, a pesenca de géagcomaspergilluBenicillium
com intenso fluxde visitantes e deiaulos automo- Curvilaria, Trichodenae Paecilonmoesios isolados+
tores, cria-se um mi@mbiente mpicio a disperséo dorca a necessidade ddiagdes funcionais adicionais
deposi¢cdo de mizganismos. (ensaios enziméaticos e andlise de potencial deteriogé
A presenca de compostos organmdseis, como nico) e de monitoramento elionado durante inter-
os alcanosultantes da queima de comiristfés- vencdes de congagdo
seis, pode farecer o deseolvimento de fungos ca-
pazs de metabolizar fodarbonetos (fera& Videla 3.4 Analises das estruturas aderidas ao
2004; Negiet al.2019; Rtraetti et al.2021).Tal rela- vitrificado
cdo é cooborada pelossultados obtidos naepente
estudo, que demonstram ativdiersidade miobi- As imagens de MEdJa egido interna do vidrado
ana Tabelas 1 e 2) e evidénciadotagicas claras degpermitiram obsgar a interacdo dos numyanismos
colonizacao fungica e bacterianavauises por mios- com a @na de intédace en# a camada vitrificada e o
copia eletrénica danedura dos fragmentos de azulesrpo ceramicdNa Fgura 5 é possiwisualizar a di-
jos da APL er Rguras 5, 6 e 7). ferenca daagido do vitrificado lerde contaminacéo
No presente trabalho foi obsa&ta uma expssi@ e a outraggido com uma densa camadadtiana, o
diversidade miobiana, tanto de fungos quanto dgue sugerque elas sdo a causa doateBprento do
bactérias, comguominancia de fungos, otworan- vitrificado, povavelmente comesultado de mudan-
do com os achados de Coutieb@l.(2015). Essescas deolume, penetragcdo na matriz ceramica e libera-
autoes, ao irestigar a miobiota associada a trés t¢do de substancias metabdlicas, como &cidos organico
pos de ceramicas, tijolos, telhas e azulejos vitrificadiostganicos, como o@em materiais de pedral(G
relataram que a maiorelisidade fangica oceurnos bushina 2007).
azulejos vitrificadogribora esse tipo de materiatapr Na Hgura 6 obsgam-se filamentos dispersos, dis-
sente suptcie lisa e impermedhyvo que teoricamen-postos de forma perpendicular a ppssionidiofars,
te reduziria sua bi@teptividade, na préatica obser estuturas epodutivas tipicas de fungos filamentosos.
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A auséncia de conidios aderidos aos corodipfude
estar elacionada ao estagio de debémento do 120000 ]
micélio ou aemocédo dessas @siras durante aeyr I S
paracdo da amostra para analise N6 \Whea ez que ]
os espass sdo facilmente dispesgsav

Resultados semelhantes foram obtidosapjadst
al. (2014), Gyladeet al.(2017) éNVanget al(2022), oo ]
que tambémetataram estturas filamentosas fungic o0 ﬂ

140000 —

30000 H
25000 —

20000

Concentragdo (ppm)

cas em sufd@iesceramicasrochosagde monumen-
toshistéricos. As imagens obtidas poraseapia de Tk Ga MV Wn Fe m  Gu Zn R o
fluorescéncia catooram com as obgagdes do IWE p—
(Hgura 7), evidenciando a@&penca de aduras fun-
gicas no ponto 2,&a que apsentou a maior @si-
dade de fungos isoladds.modsemelhantdlianca  _ o000
et al.(2017) eCoutinhoet al.(2013) obsearam es-
truturas miasbianas e alteragdes quimicas associz
colonizacéo fangica em azulejos historicos por me
microscopia eletronica darredura.

Outras maiologias unicelulas sdo obsadas, 10000
como cocos e bastonetes bacteriadggy(ua 5), que 0
corespondem ao ponto 4 da fachada oeste, colab
do com osasultados obtidos, onde o n(oae UFC I
bacterianos foi maior do que dos fungos. c
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3.5 Composigéao mineraldgica dos azulejos 500000 -

450000 =~

Na andlise por fluescéncia de raios (FRX) do bi
coito ou chacota do azulejo do século Xgxirg8a),
identificou-se principalmente os elementos calcio (
fero (Fe) e potéssio (K), que constituem os mine
predominantes da matriz ceramica.dds maradoes
que pode indicar uma déeca anologica é a quan- ’ L '
tidade de célcio, pois quanto maior o tempo de exf Elementos quimicos
¢céo, maior a absorgcéao de aalmiente das argamas-
sas de assentamento pela chacotalf@et al2021).  Figura 8. Grafico da composicéo mineralégica dos azulejos do

Em relagéo aos pigmentos azul e brargpuods 8b século XIX da APL: a) no biscoito, b) no vitrificado no
e 8c)’ obsgam-se piCOS para 0s elementos potéssio (K)pigmento azul, C) no vitrificado no pigmento branco.
calcio (Ca), chumbo (Pb) e cobalto (Co). O cobalto é
amplamenteeconhecido como o principal agentgiimicas engros elementos constituintes da chacota e
colorante dos pigmentos azuis utilizados em azubsg@gmentos ao longo do tempo (kired.2021).
portugueses dos séculos XVIl ao XIX (Coental. Essesesultados fisico-quimicos, etatnto, ndo se
2012; Eandieraet al.2024); enquanto agsenca de limitam ao contexto historico ou tecnolégico, mas se
chumbo esté associada ao pigmento branco e ao vidiagionam também aosqassos bioldgicos oteer
de base estanifera, em que o didxido de chumbp (RbE3 neste estuddpresenca de elementos como ferr
atuaa como fundente e estabilizadobélget al. célcio e potassio pode influenciatainente a bior-
2020; Qibuk 2023). receptividade dos azulejospresoendo o desasivi-

Logo, a analise composicional por F&¥rg¢a a mento de mi@arganismos camazde metabolizar ou
importancia desses elementos comcatiaes tecno- interagir com esses ions metaléuaget al.2025).
l6gicos e onoldgicos na caracterizacdo de ceramicasm como compostos de chumbo (Pb) e cobalto (Co)
historicas fornecendo informac¢f8esades interacdegpresentes nos pigmentos e vidrados podem atuar como

8000

6000

Concentragdo (ppm)

4000 H

2000
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agentes selaidy; fasrecendo miarganismos toleran-possigl compovar que hou elacdo ergro estado

tes a metais pesados, como descrito para os génele consencao dos painéis de azulejos corsarma

Aspergillusp e Penicilliumsp (Liaquatet al.2020; dos micorganismos através da ocorréncia dos nime-

Gajavskeet al.2022). ros de isolados e as figuras analisadas pelssapier
Dessa forma, a interacdoesasrcomponentes inoros. As analises naiscopicasrelaram densas massas

ganicos e a comunidade wtiana eforca a hipdétesemicrobianas localizadas erdwitrificado e o biscoito,

de que a biodeterioracdo dos azulejos histésulia r paticularmente nos pontos 1 e 2 da fachada oeste que

de ppcessos sinérgicosearintemperismos abidticosoincidiram com asaas mais deterioradas. Estes acha-

e bidticos. dos indicam a possibilidade de queoesso de dete-
rioragéo das fachadas de azulejasadamiaé&rnam-

4. CONCLUSAO bucana de Letras tenktacédo com a biodeterioracéo
microbiana.

A utilizacdo de multiplos meios de cultura mostr Com klacdo a divsidade das cepagspectadas,
se uma estratégia eficaz paradsppccao dos nocr  as bactérias foram associadas aogfilwsifes e é
ganismos associados aos painéis de azulejos da ARhpbatéria, gipos fequentemente associados a am-
do possil obter um total de 361 isolados, distintb&ntes oligotréficos e a@essos iniciais de colonizacao
entre fungos e bactérias. Esse rairafiete uma con- de substratos minerairibe os fungos filamentosos,
sideréel abundéancia ecolégica, salifo quando sedestacaram-gspergillus fumigatiS/ncephalastn
consideram as condicoes liofés estabelecidas pelacemosqgue sdo espécies rarametg@das em subs-
substrato ceramic® empego de meios com lmix tratos ceramicos em contexto patrimonial.
valor nutricional faweceu a mspeccao de actinobac- Em sintese, a biampeccao mupiana aplicada aos
térias e l@duras, evidenciando que o teduzido de bens culturais constitui uma aagem pmissora
nutrientes minimiza a competicdo com espécies-depara o conheciment@lerizacdo e gsevacao do pa-
cimento rapidorais esultadoseforcam a imptn- trimoénio material, possibilitando a aplicacdo de estra-
cia da selecdo criteriosa dos meios de cultura emtégias de consacdo peentiva e estaurata mais
dos de miabiota patrimonial, especialmente quanddequadas. Além disso, o conhecimentoataidar
seutilizammetodologiasonencionaigleisolamento  de micobiana contribui para o des@immento de so-

Nesse sentido, &penca de culturas puras de isdlezdes biotecnoldgicas sustaidawomo o uso de
dos permite efetuar estudos de simulacéo laboratbitaidas naturais ou nooganismos antagonistas em
em condicOes coaladas e a utilizacao deaglas den- biolimpeza e biocontte. Essa alagem evidencia a
sidades celut pode tornar-se uma ferramenta Utilingportancia da integracdo @mtnicobiologia, conser-
compeensao de alguns mecanismos da biodetenaigio e ciéncias do patrimonionpe/endo uma vi-
cdo Ao passo que atende também a necessidade da&arampliada dos bens culturais como ecossistemas v
formar aosasponsa&is em cuidar do patriménio culvos, comples, dindmicos e interats/ Assim, 0 estudo
tural sobe os posdis impactos dos nocganismos dos micorganismos associados aosasceulturais
identificados. repesenta ndo apenas uma formaateger o patri-

Entre as trés fachadas dos painéis de azulejos, amggstefisico, mas também um meio de ceemgler a
foi a que expssou mais evidéncias patologicas, sealégao intrinseca entultura, tempo e nataa.
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Figura 1. Ubicacion de UCA 6, laguna Yarinacocha y principales sitios con alfeadid@d€utishcainyalelUcayaliCentral.

RESUMEN < pesenta el prirnate una serie debtjos de sintesis y actualizac®tasditiciones ceramicas
definidas emtias décadas de 1960 y 1980gauenca media del rio Ucayali dta lanfaonia del &U. E
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complex (dgrand late) constitutes the basis ghdzmian Brmative period indtu, chaacteried ly highly
elabaate camics, compositenfmrand edges deedrwith highly complex geometric motifs.

KEYWORDS Celamic taditions, maonian Bmatie, Ruvian Anaon,Tutishcairny complex.

INTRODUCCION fuera poducto de adopcién-desdlo independiente,
estaba mas integrada de lo que se podia imaginar par:

Este trabajo es el primete una serie ddianlos aquella época (Lathrap 19V€eira 1994; umbre-
que tienen por objetiwfrecer una sintesis actualizadas 2013). B hecho, Lathrap sostuyue ellutish-
sobe el conocimiento de las denomin@idaiciones cainy Temprano dio origenVdayra i¥ca, la fase ini-
Ceramicas de la cuenca media delaagdli, defini- cial de la secuencia del deBarreramico dedfosh,
das hace més de 70 afios poredtigador néeame- en la sierra deddnuco (hacia 1800 a.C.), y también
ricano Dobnald Lathrap (1962). habria influido en la ceramica halladasas &quidis-

El trabajo de Lathrap se origina por el interés déasttes, con caracteristicas transicionales, como en el cas
director GordonWilley, quien le alienta &alizar su de la cuevde EBUho (hacia 1600 a.C.), cedd'in-
investigacion de doctorado y primespeccion en go Maria (lumbreras 2013phnsoret al.2024).
las riberas del ricchlyali (1956), afluente del Amaz  En la misma lineapimbreras (2013) postula que la
nas, a pdr del conocimiento de sitiogjaeoldgicos ceramicslVayra ifca serigesultado de la fusion de dos
apotado por los etnografos Gurfessmann (1928) tradiciones, una que viene de Chira (primera fase de
y Harry Tschopik Ji(1954) cera del lag®garinacocha, ceramica del ceatnotte de la costa pemna) y la del
afirmando que se trataba de elfarde formas descofutishcaing Temprano de la se)\a través de conexio-
nocidas. nes todavia desconocidas, gee componen unasta

red de intexambios (Lathrap 1970: 90pb& su po-
LAS CERAMICAS MAS TEMPRANAS DE LA sible origen, Lathrap postulé que existen suficientes
ALTA AMAZONIA DEL PERU elementos como para establecer una descendencia er
treTutishcaing —Temprano (2200-1700 a.adio

Tutishcaing fue definido por Bnald Lathrap en (1300-1000 a.C.)—y las formas modernas de la ceréa-
1962 a pdir de su alfaria. 8 trata de las manifestamica Amuesha a través derdas eluciones, lo que
ciones ceramicas mas antiguas de la AltarAadel vincularia la difusion de la ceramica a migraciones de
Peru para aquel entonces, con umotogia de 2200 grupos potoarahuacos (Lathrépr0; lumbreras 2003
a.C. en su fa§emprana (Lathrap 1970: 13-14). La La tradicion ceramidatishcaing fue dividida en
paticularidad de este complejo ceramico fue queirsafaséemprana y otrBadia, separadas ensi por
hallazgo y onologiaosmpi6 con el patron tradicionauin hiato de 450 afios, atpade las ecaaciones del
de la selvamazonica, descrito como lugar marginaltio UCA 6 (figura 1), ceaino a la actual comunidad
caente de poblaciones estables y diéssircomple- shipibo-conilate &n Fancisco y a la laguYainaco-
jos (fewad 1949). Esto sent0 las bases para la definé (Lathrap 1962, 1970). Especificamente, UCA 6 es
cionycaracterizaci@®e urFormativo (WilleyyPhillips  un sitio multicomponente situado en los acantilados
1958) con caracteristicaggias del ambiente amazdie antiguos tenos aluvionales proximos aleextr
nico, entendido como unara de desailto cultural norte detipishcagque conforma la laguna (Lathrap
independiente, superando los postulados ecolégicad8aB), al nae de Bcallpa, en la cuenca del rtal
turales que definian comeas marginales estaseexpyali. Dada su ubicacion, se postulé una clara vincula-
siones de ldd¥estalropical. cion de los ptadoes de esta alaila con loecursos

Para Lathraplas formas de dies ecipientes del riberefios, entendiendo ademas que en el momento de
Tutishcaing Temprano sugien su utilizacibn comosu ocupacion el sitio se encontrarig swbcanal flu-
jarras para el consumaniesatdbebida a base de tuvial actio.
bérculos de yucaviianihot esculehta por lo tanto,
sus poductoes serian hicultores, ya que esta no el@@RONOLOGIA Y SECUENCIA CULTURAL
originaria de laona. Durante este momento tempra-
no, la alfaria se da de manera casi simultdnea entfu caracterizacion primaria se establecié mediante el
ambientes de la costa, los Andes y & gedunque conocimiento de la época basado esl@ciones con

—_22_



ARQUEOL. IBEROAM. 57 (2026) ISSN 1989-4104

Tabla 1. Cuadro cronolégico y cultural de las tradiciones alfareras del Ucayali Central, modificado de Teixeira (1994: 18¢

Ueayali Central

Cronologia Tradicion ceramieca Periodo cultural
Shipibo-Conibo Historico
Cumancaya
1500 d.C. Caimito Tardio
1000 Cumancaya
Nueva Esperanza
Cashibocafio
500 Tardio
Pachacocha
0 Yarinacocha Desarrollo Selvatico
500 Hupa-Iya Temprano
Shakimu
1000
1500 Tutishcanyo Formativo Selvatico
2000 a.C.

la conologia andina de manera intaitftabla 1), es 6, asi como degistos en sectes de ots sitios como
decir sin el uso de dataciones radiocarbonicas, estdla-28, UCA 29, UCA 30, UCA 31y UCA 34 (fi-
ciendo dos fases: gura 1).

A) TutishcainyTempano Stuado conoldgicamen-  B) TutishcainyTardia Las semejanzas estilisticas con
te ente 2000 y 1600 a.Cl Bolumen y la mfundi- la cultura Mchalilla de la costa deugdor sugien
dad de los depésitos culturales (hasta 53 cm) indjcenlas fechas obtenidas paaeahdlilla, enér 1200 y
una ocupacién permanente y bastante extercsd: SL000 a.C., son aplicables a esta cultura dealpeselv
cula que el numede habitantes era delem de cen- ruana. Las evidencias encontradegepen también
tenaes. Las evidencias encontradasgen principal- de UCA 6 y egistos aislados de UCA 10 y UCA 34
mente de la secuencia multicomponente del sitio UGdura 1).
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Tutishcainyo Tardio

2,4%

21,2%

Figura 2. Principales grupos tipolégicos de la alfareria Tutishcainyo (redisefiado de la ilustracion de Lathrap
1962: 1015, t. 2, fig.128) y su representacion porcentual a partir de la excavaciéon de UCA 6.

CARACTERISTICAS DE LA CERAMICA Se trata de una ceramica generalmente delgada, con
TUTISHCAINYO TEMPRANO un piomedio de apkimadamente cuatmilimetos
y medio de espesbas supécies se alisaban cuida-

La ceramica de la fdgenprana muestra un comedosamente, aunqu®pablemente sin el alto brillo que
plejo altamente estturado y tecnoldégicamente sofise obsea en fases postegier
ticado, en ausencia hasta la fecha de evidencias deriv
das de un estadio experimental en larédfalel lugar Decoracion
que sugiera su des#a autoctono (Lathrap 1970).

La decoracion @senta una imp@ante segmenta-
Tecnologia y materia prima cién y énfasiomal. 8 distribucion es muy ubicua en
general, ya que casi todassigas mducidas @sen-

Las wasijas se caracterizan pesgmtar formas detaban algun tipo de ornamentacion, siendersatr
siluetas compuestas con angulos agudesasigs damente ras losecipientes completamente lises-R
secciones. Las dos formas mas comunes sgijdaspecto a las técnicas empleadas, la ornamentacion ma:
con bases caxas y lados coneaydivididas por un comun era el achuradanal, que consistia emnas
maicado &ngulo basal o quilla. Las formas tipicas @tarnadas de sufieies lisas y trabajadas delimitadas
prendian més del 80% de toda la cerdnodaigida por incisiones largas en forma deulkfécto es el de
(figura 2). un relleno texturizado donde las dupes trabajadas

Respecto a su manufactura, la ejecucion exitoss @éééenaban con traz lineales finos aizados, o con
las formas cuas equeria una gran destrtecnolégi- filas de punteados o pequefios segmentos lineales. L.
ca. Destaca el uso adbodes labiales y basales (figurecision seealizaba con gran cuidado después de que
2) a patir de tiras de ailla que eran adheridas o aplia acilla estuvieraelathamente seca,grablemente
cadas a la pasta en lugar de emplear extraccién oanasn instumento en forma de gubia, sin dejar un
delado de la padl de laasija (Lathrap 1962, t. 1l: 906,rebode de avilla junto a la linea. Lamnas texturiza-
fig. 20c). Estas eraneggdas después de que el cudas seecubrian a menudo con pintuogaraplicada
po delrecipientesehabia endecido paiialmente. después de la coccion. Esta técnica es semejante ala q

Los desgrasantes son naéisdos durante la fasse encuentra en forma contemporanea en losaitios K
Temprana, utilizandoera fina, ceramica triturada yoshWaira irca.
caparazon de conchas de moluscos de agua dulce, &tstacan laspesentaciones geométricas abstractas,
altimos ente un 10 y 15%. mientras que los maty epesentativs o figuratios

24—



ARQUEOL. IBEROAM. 57 (2026) ISSN 1989-4104

Figura 3. Disefio inciso zonal con cabeza de felino en cuenco bajo y ovalado
del complejo Tutishcainyo Temprano (Lathrap 1962: 919, fig. 33e-f).

son escasos y sumaments réirejemplo méas nota-pulida que se asocié al desmord&ucacion de la tie-
ble es la cabede felino incisa en el fondo de emgav rra para la agricultura (Lathrap 1962, 1970).
oval (figura 3), considerada una deej@esentaciones La pesencia dedms de anilla cocida para eihar
defelinosmasantiguaslel Nuew Mundo,incluso an- los suelos y las irptas de estcturas de madera y
terior al Hbrizonte Chavin endp. fibra \egetal en aitla enduecida permiten postular el
Respecto a las atribucionesfah@dgico-funcionales, uso aguitectdnico de la ceramica mas temprana (Rice
la variedad y estandarizacién de las formas dsi{asl999) y la consiccidn de esicturas de viviendas ce-
jas indican la imptancia de los alimentagyetales enrradas, algo tambiéacientementesgistrado en las
la culinaria y la pduccién de bebidas commaekato ocupaciones mas tempranas de sitios amazoénicos de
lo que implica una temprana agricultura de réédoes. Brasil.
bién fue inferida de manera iedta por la psencia
de grandes urnas o tinajas, con diémetaximos de CARACTERISTICAS DE LA CERAMICA
mas de 40 cm, sugiriendo que se utilizaban para |1 #&FSHCAINYO TARDIO
mentacion de bebidas (Lathrap 197@)e8bargo,
las formas mas especificas ligadas al tratamiento dealéas@ardia, aunquestacionada dictamente con
yuca amarga, con la cual selpecen harinas y panelaTemprana, muestra modificaciones estilisticas signi-
de casabe, estan aln ausentes. ficativas queeflejan influencias culturales y tecnologi-
Las asijas grandes cebodes labiales fwercon- cas (figura 2).
sideradas posibles ollas de coccién, mientras los cuen-
cos poco fundos y de lados conmmpudiesn ser Cambios en tecnologia y decoracion
recipientes individuales para alimentos (figuras 2 y 4).
La botella de doble pico y puente (figura 2) tambiéfe obsesmn caracteristicas sugiriendo que el grado
era pae del epetorio cerdmico y se asocia al trarge esticturacion cultural en la ceramicadejo con-
porte de liquidos. siderablemente en comparacion cduatedhcaing
La pesencia destos de espinas y escamas de pdscaprano (figuras 2 y 4).
do en la pasta de la cerdmica de ladiaggana con- Hay un cambio pfundo en la composicion de la
firma el caracter riledo y la impdancia de sug+ pasta, donde la concha dessmgacomo desgrasante y
cursos como fuente de alimentacion de esta sociedlddigmento de ceramica triturado, aunquesgry
Respecto a otras evidencias asociadas aBsta fas@gularpasa a ser el material mas coreppesenta-
prana, se encontoardiscos de ies astillados de tiesdo ente el 60 y el 70% de laszais. La ceramicapr
tos (fragmentos dasijas), muchos farados, que senta may dueza, lo que sugéeuna coccidbn mas con-
probablemente eran utilizados como husos para Bilstente y a temperaturas maaddsvxidacion mas
También se encontr6 un fragmento de hacha de piedingpleta) que durante la fésmprana.
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Figura 4. Vasijas A) Tutishcainyo Temprano y B) Tutishcainyo Tardio de UCA 6, recreadas a partir de ilustraciones de Latt
(1962, t. II: A) 906, fig. 20c; 917, figs. 31b y d; 918, fig. 32b; 919, fig. 33c; y B) 926, figs. 40ay c; 927, figs. 41a, b y c).

La decoracion un circuito de comero y que, por abrlado, con la
ceramica exotica pudiefintroducirse técnicas y atri-

La decoracion incisa se ejecutdé con menos cuitiatims needosos como la pintuga aplicada antes
y pefeccion que en la fasepa. Eprolijo achurado de la coccidn (engobe), primera evidencia de esta téc-
delTutishcaing Temprano se deteriord)wiéndose a nica en el &a.
veces tan bdo que se asemejaba a un cepiizsio  Respecto a los posibles vinculos con otias \ar
se acompafia de un aumento en el uso de la decossmi@dades, se postuiafinidades glaciones con los
modelada y aplicada (adornos, lengletas asyylacomplejos ceramicdasldivia-Machalilla de la costa de
la dedicacion a los elementos plasticaz €e \a de- Ecuador (Lathrap 1963, 1970tk estos destacan las
coracion incisa.l Easgo mas caracteristico fue el dsomas deasijas bajas y eaadas (figura 2), el uso
de pequefios entalles o hendiduras en tiesbsoler paticular de hendiduras en lagnas y puntos salien-
los &ngulos de unién con el fondo, y essgiuntos tes, la botella de doble pico con asa estribo y el estilo
salientes de laasijas (figura 4). Algunas formasee de incision angulosa y de dseafinos de la ceramica
sijas se psevaion casi intactagspecto a la fasepr importada, identificada por contener inclusiones de
via, aunque con su decoracion alterad&asEaria- sanidinaTodos estos atributos encuentran paralelos
ciones obseadas entrambos periodos, se olzsgue notables con la akaira de tradicion &thalilla, espe-
en momentos tdios los cuencos dequs concas cificamente conocida como Ayangeed Esas se-
también pesentanabode interior a difeencia del mejanzas indican que en esta época no habia grande
Tutishcaing Temprano, donde edliode labial es en-bareras para el coroery el libe intecambio de ideas
grosado hacia fuera (Lathrap 1962). La botella deeditie el Alto Amamas y la costa deuador y eru.
ble pico y puente (figura 2) continud elabordndose con
gran des&za, aunque son muy escasas o raras. CONSIDERACIONES FINALES

Destaca la evidencia de interaccion camdiios a
larga distancia mediante lagencia de ceramica ma- LaTradicionTutishcaing es la base de la secuencia
nufacturada conala de caracteristicas geoquimicastural del dayali, demostrando que la complejidad
diferentes a las locales y con inclusiones de masariédl y la alfaria no fuem exlusias de los Andes
como la sanidina (cristalesat@mlcanica). Esta evi-en el Brmatio, sino que exist@r en la Amamnia
dencia permitié postular que duranfeuékhcaing riberefia desde al menos el 2000 a.C.dlacén de
Tardio existiria una&d de comeio, ya que apxima- estalradicion, desde el esfikmprano incismnal y
damente el 5% de la ceramica no foeygida local- multitempentehasta el estiltardio con énfasis en el
mente. Esto posibilitd sugepor ejemplo, que lamodelado y el conoép de larga distancia, establece un
comunidad ya era capaz de generar y almacenar pate&n cultural dinamico y de ird@mbio inteegio-
cedente econdmico sustancial para podieigaaren nal que pEcedié a la posterior llegada de las oleadas
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migratorias, déradicién Burrancoide, de gpos lin- nesy ecawaciones buscando seesor muestras no al-
glisticos arahuacopgsteriormente, de ofrde filia- teradas soérlas cuales podealizar estudios ar-
cién pano, como lahipibo-conipkakataibggscona- queométricos modernos y de caracter multidisgiplinar
hua ente otios, quienes habitan buenagale la cuyos esultados permitirdn discutir las inegario-
cuenca hasta la actualidad. nes ealizadas de manera intaitn el pasado e inte-
La alfaeria méas tempranaTeishcaing y el sitio grarlas en las nasvdiscusiones nmaeegionales.
mismo y su contexto foeralterados por los cambios Por el momentolutishcaing continla siendo una
del curso de los rios, incluido el Aguaytia, quesdtravadicion alfara, pey esperamos que éamudacion
paite del yacimiento y modificé las sfigpies de la ce-de su estudio permita caracterizar de manera integral
ramica y su distribucidrolello, a mas de 70 afios d&d modo de vida de la postulada sociedadrdeht~
su descripcion, es necesadbzar nues pospeccio- vo mas temprano de la Alta Aaméa del Eru.
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Figura 1. Mapa de recorrido y localizacion de sitios arqueoldgicos en la Sierra de Tamaulipas, México, por el Club
de Exploradores Esparta durante la primera mitad del siglo XX. Imagen tomadeetial(2312).

RESUMEN La $eria deTamaulipas psenta una amplia gama de ecosistenespaciy alberga nossey
evidencias de imierion humana en eteale Méxicaomo es el caso del complep Bubbtitq distinguido
genéricamente por su euttelmna. Niestis actividades de eapion espelapagoldgica en lna (cues de
Guadalupe il Refugio) hangpiciado abdar en estabajo la mblematica de su alfe. Los materiales ersdosr
resultan muy semejantes a los desalasdaszagunaEslabonegla &lta(600 a.C.-1200 d.C.gualmente,
explacionescientes eni@a Escondida i@ Madre Qiental) han mpocionado ceramica similar con fechas
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desde el 1400 al 400 a.C. Los dattedamgaxyudan al conocimiento de la poblacién que las elalaaionesus r
cultuales.

PALABRAS CIAVE Ceramica, complejo caltBueblitq espelegmeologia, caele @adalupe, cueld Refugip
Serra deTamaulipas, México

ABSTRACT. TheTamaulipas Buntains encompass a aitgerof ecosystems whose habitats contain abund
evidence of human iat&ion in ndhen Mexicpexemplified ypthePueblitocultual complex, which is galyer
chaacteried as a mountain cudtuur speleaaraeological exglions in the ea—specifically in thea@alupe

and ERefugio ca@s—hawled us to examine the issue of ipdties studhe materialscoered ae \ely similar

to those described fardlgenaEslabonesindLa &ltaphases (600 BC-AD 120%elise ecent expations

in Cuea Escondida i8ra Made Qiental) hag yielded comalale pottgrdated beegn 1400 and 400 Blhe

data pesented leecontribute to our understanding of the populatioodinagthis pojtemd their cultak
inteactions.

KEYWORDS Pottey, Pueblitocultual complex, spelebaeolggGuadalupe cayE Refugio cayTamaulipas
Mountains, Mxico

INTRODUCCION Y OBJETIVOS para la constccidén de categorias de estudio eencr
tas. Este es el casdipalar del complejo cultufdie-

La \ariedad e interaccion de los diiegs ecosiste-blito (MacNeish 1958; Pér& Caro 2022; 8vaet al.
mas con los que cuenta el Estadardeaulipas ha pri- 2019), distinguido genéricamente por su cultura serra-
vilegiado la existencia de una granzégeie términos na. B éxito adaptatovde estos gpos queda demos-
de biodiersidad, peral mismo tiempo de una importrado no solo por laastas evidencias encontradas en
tante hezncia cultural que cobra sentido cuandos#és a campo abier sino también por sugsencia
apecia sualor y significado de manera conjugada.dreabrigos y cuevque, al paso del tiempo, contindan
Serra delamaulipas, como discontinuidad fisiografirindandonos testimonios de esta tradicion ancestral
ca de la pvincia Llanura Costera dadlt® Norte re-  sustentada tanto por dégates mecanismos migrato-
viste este panular interés, ya que coneseva de la rios y de malidad poblacional en larm como tam-
biosfera abriga, ademas, unas de las evidencias niié&guoer el manejo especializado de una economia mixta
tiguas de interaccion humana en elerde México de forrajeo-agricultura que persistio duraniesvmi-

En este sentido, el impulso deestigacionescareo- lenios (Fnselka 2011) nEdlefinitiva, estos gpos su-
l6gicasecientes en lagion, pdicularmente en cue-pieion desanilar un conocimientoagto soler el te-
vas, es vital no solo para descifrar aspectos de intiéwés y plasman de manera efeetigu cultura en
general como lagdristoria del continente americandjcho espacio; lo que contribuyd abegmhamiento
sino también para la corapsion de fendmenos tamnliverso de especies animales y plantas, taptmde r
releantes como el estudio de los origenes de la lagdgidn como culi@bles, engrlos ecotonos formados
cultura en México, su éinsidad tecnoecondmica, adesde el Altiplano detsgr del note, la &rra Madie
como el desalio de una complejad de pueblos conOriental y la costa deloo de México, esta Ultima
amuitectura monumental de mamposteria y baseabiacando buena parde la cuenca baja del rio Panu-
cular distintia de este gran ecosistema. co, egién también conocida como lzakteca.

Lo antes expuesto destaca el papel indisoluble d&faresumen, la historia cultural deit&ar& deTa-
geografia y su influencia en los cambios tecnoldginwasipas trasciende evidencias de actividad humana cor
de organizacion socialdlucrados en la dirsificacion una inteesante industria litica de méas de 12000 afios,
y permanencia de déetes modos y estilos de vide, que nos habla de la extension fegaonamiento
derivando en impaantes rubricas de @stigaciores- de la vidaacolectora-cazadora de finaledeistéte-
pecto a la complejidad biocultural establecida en lagx, continuando con la aparicién de las primeras mi-
laciones existentes efdis sociedades antiguas del naroaldeas semiagricolas haaxiapgdamente 6000
de México y el sur de Estado&lDs. B este sentido, afios, durante eldtbceno tatio Estos pycesos de
la biogeografia de larga d&damaulipas ha sido @davmuy larga data culminan con el dearde grandes
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Tabla 1. Comparativa de las secuencias culturales referidas a la Sierra de Tamaulipas, México.

ciudades inteonectadas a lo largo y ancho deatosaonwencidos de que este gran espacio geografico no dist:
lles, laderas y cimas de las montafias que, con sus aflugm de ser contemplado comosoterritorios con-

tes hidricos naturales, siguen alimentandmksla- siderados patrimonios de la humanidad.

custes y bajas donde, hacedddor de 3500 afos, se

fue consolidando una de las historias culturales QENSTEXTO METODOLOGICO Y

complejas de ésoamérica, fusionandose finalmente@GEOGRAFICO

manera alipta con los entos demograficos, cultu-

rales, econdmicos, politicos y socialegintbgial pe- Sobre las exploraciones arqueoldgicas en

riodo novohispano acaecido entos siglos XVI y la Sierra de Tamaulipas

XVIII.

Tomando en cuenta este panorama cont®gear Las primeras noticias que tenemos $abculturas
nuestras actividades de exploracion esgetmégi- pretéritas de laedra deTamaulipas se las debemos al
ca, lleamos a cabo ueaorrido por las cuesyde Ga- profesor Bmundo Castr NUfiez, quien eneg 1940 y
dalupe y ERefugio en lagseva de la biosferaeBa 1942, con el Club dexgloradoes Espéa de la Es-
deTamaulipas, con elqpdsito de conocer de primerauela 8cundaria Nrmal y Peparatoria de Ciudad
mano estos yacimientos histéricos,dabdo alli la Victoria, epota en una de suscarsiones difentes
problematica raleciente en cuanto a uno de los diggaes con msencia deestigios gueoldgicos e his-
mentosecurentes que caracterizan la cultura matetdaicos. Alemas de mencionar por primezaeV sitio
de este complejo cultural serrano, es sieeilfaria. deEl Pueblitocaracterizado por sus grandes edificacio-
La informacién msentada, lejos detender ser ex-nes de piedra, destaca su visita al Cafiémadk el
haustia, técnica, conclegte y definiti, tiene a bien Cafién defMucate (figura 1) haciendo alusion aqui de
ampliar y contribuir a nuestconocimiento sobias varias cues y abrigos con manifestaciones gréficas
investigacionesaareoldgicas de legion, pasando alrupestes (Castr2012). B dicha expedicioepotan
mismo tiempo por unaftexion solerel significado ela cuea de Giadalupe, sitio de graaler simbdlico
impacto de su puesta eov para continuar incenti-para las comunidades deelfidn, pues actualmente,
vando la poteccion, cons&cién y manejo sustentaal igual que en el pasado, continta siendo utilizada
ble desde el &mbito natural y cultural; pues estarnos destino de culto
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Figura 2. Zona explorada en la Sierra de Tamaulipas, México.

Afios mas tde, apgandose con informaciéon dey declie de la poblacion originariarfre a los episo-
profesor CastrNufez, el aquedlogo ndeamericano dios de colonizacion epea y mestiza ealps siglos
Richad S. MacNeish emmnde una serie de exploracVIl y XVIII (Stresser-Péan 1977), escenario empr
ciones en laegion, iniciando asi las éstigaciones dido en la fadeos Angel&200-1750 d.C.).
amueoldgicas formales endar& ddamaulipas (lskc- Un aspecto de gran imgaorcia que debemos men-
Neish 1947, 1949, 1950, 1954, 1958a¢tas a estoscionar es que la secuencia cultural derta 8elTa-
esfuezos pionars, ahora sabemos que la etapa m&silipas puede considerarse paralela a la elaborada
antigua de actividad humana identificadensenta a rectificada posteriormente por el misnacNdish en
finales delBistoceno con la denominada fdablo el aea de lai€ra Made Oriental al suweste d&a-
(anterior al 10000 a.C.), cespondiente con lo quamaulipas, mpuesta mientras iniciaba susstigacio-
algunos autes han definido como periodigueoli- nes solerlos origenes de la agricultura en Méxao (M
ticode México (Mambell 1994) o bidraleoindipara Neish 2001Whitakeret al.1957). | este sentido, al
el sur de Estadosiddos (8hm & Krieger 1954Tur-  tratarse de las primeras secuencias culturales sustent:
neret al.1993). Bsteriormente, con algunos interlidas con dataciones absolutas y dada su antigliedad e
dios de arios milenios que, de heclespitan un tema el registo aqueoldgico, es notoria Eenancia de
de inestigacién pendiente, quedan esquematizadaswidas cuando se contrastan con otras definidas pare
ferentes faseslacionadas con ebpeso de divsi- las sociedades antiguas delsteide México y sur de
ficacion y transicion hacia laguccion de alimentosEstados hidos (tabla 1).
con la existencia deigos dedicados a la caza, pescay
recoleccion de plantaseshes y domesticadas. Esté®ecorrido por la Sierra de Tamaulipas
se encuentrappesentados por las fasana(8000-

7000 a.C.)Nogale000-3000 a.C.)a Fera(3000- Geoldgicamente, l&e8a ddamaulipas esta confi-
2000 a.C.) Wmage(2000-1500 a.C.), hasta el#or gurada poracas calizas, calizas margas y afloramientos
cimiento de una agricultura de baja y alta intensittatbos extisivos, aunque también es posible encon-
que, junto al desatlo de estilos quitectonicos y ce-trar en algunos puntos igneosusitos. La geomor-
ramicos ppios de Msoamérica, ar paso a las fase®logia de laona admite la existencia defpndos
Lagund600 a.C.-200 d.C.Eslabong200-700 d.C.) valles formados por laosion aluvial, asi como un
yLa Qlta(700-1200 d.C.).iRalmente, segun lo aseramplio sistema subterraneo deasusgcas e inunda-
tado en las cronicas histdricas, se puede discernir ebbesagpieavisten una imptancia vital para el equili-
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Figura 3. Zona ArqueoldgigeaSabinitoSierra de Tamaulipas, México.

brio de la biodersidad que alkside. [2 igual mane- Es pecisamente en estegéde transicién donde se

ra, este espaciodeecio el desanifo e interaccion delocaliza un pequefalle aluvial delimitado por los ce-

difelentes grpos humanos a través del tiempo, los auas de @adalupe al nte, H Refugio al oeste y al sur

les supien apowechar laariedad deecursos que efr el sistema de edeiones que integran iar& Aul.

ce ese tipo de ecosistem@sn@lo de lo anterior lo En dicho alle actualmente haggetacion secundaria

tenemos en los escarpes del CafonatdbDGiada- de zacatales inducida para la ganaderia, la cual se fu

lupe, E Yucate y Los Eslabones, pues ahesa tir ampliando a p#r de la llegada de estaruser colo-

mayor pate de las aguas de los rios dedlas®, E nos a finales del siglo XVII hasta la consolidacion de

Tigre y $to la Marina que, al unirse en su descerias fundaciones delu&lo Santander durante el siglo

hacia la planicie costera, desembocan sus corrien¥aglknEs en esta & donde ll@mos a cabo nuestr

la costa née del @Ifo de México recorrido de inspeccién con el objeto de visitar las cue-
Cabe sefalar aqui que lagelenes masgminen- vas de @adalupe ylRefugio Para tal efecto nos tras-

tes oscilan emtiios 1400 y 1200 mes sole el niel ladamos un par de horas por el Cafiévudake (fi-

del marBemplo de lo anterior son ierga &uly E gura 2), pasando por el largo camino de terraceria que

Picacho, psvocando dichaaviacion altitudinal que lacomunica el poblado de Los Angeles con el de Los Es-

flora de estaéa constituya un ecotono singular: la trdabones, éa donde Castf2012) y MicNeish (1958)

sicion ent la selvbaja caducifolia y el bosque de pirepotaron grandes sitios comwgaitectura monumen-

encino La primera se encuentra principalmente ertéhsle piedra. ds eferimos aqui a lasmas de ERe-

laderas y bajadas de la serrania y aumenta confofoggesitio constituido por al menos 50 basamentos

desciende a mivdel marrepesentando con ello unajue, al igual que las del cate Guadalupe con sus

extensa sugmie de lai8rra ddamaulipas.jEmplos mas de 300 plataformas yuestiras coulaes de di-

comunes de este ecosistema son el Blizwellobium ferentes tamafios elaboradas coosrde laja, cas-

flexicau)e aguacatillofhoebe tampicengigl cuceto ponden a la tradicidén cultuReblito la misma que

(Randia laete@iny ente otos, que @cen sobrsue- se extiende hasta mas alende la sierra como hace

los somears y ped¥rgosos.dP otro lado, el bosque deconstar la@na Agueoldgicel Sabinito(Rivera 1994,

encino del géneQuecusse ubica por encima de 108001), epresentando en su conjunto el auge y elecliv

300 y 400 m s.n.m., en el cu&@oan en conjunto es-de este intesante complejo cultural engét 400 a.C.

pecies como el camikeucophyllunutescengranje- y el 1200 d.C. (figura 3).

no (Celtis pallidacruceto Randia aculegta gaviaAca- Las cueas en cuestion se ubican en lededoes

cia amentage@or mencionar solo algunas. del asentamiento actual conocido comaiénld B
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Figura 4. Izquierda: cueva IV, afio 1942 (Casab2012). Derecha:
visita en el afio 2018 (Cueva de Guadalupe, Tamaulipas, México).

Tigre, lo que implica trasladarse hasta alli para padeea que dio conesultado una pfunda galeria ho-
acceder con agmde los lugafios que ahi habitanfizontal con &rios puntos de inflexion y multiplesar
pues fungen como guias y custodios naturales deblapsadas donde se alsegrandes bloques de pie-
gar A continuacién, describimos algunas de las caka caliza.llacceso de formeabmide 3.4 m de largo
racteristicas generales vhdas en estas @aggurante por 2 m de alto y su interior mantiene una homoge-
su incursion, para méas adelante hablar lssbtarac- neidad elatia en cuanto a estas dimensiones;iaps
teristicas de los materialgsi@ologicos obsados. dose en las gates y techo mosaicos de silew gegr
gris que se @sentan en forma de bandas o nédulos

RESULTADOS (figura 5A). Esuelo es de una tonalidad cajfiea
configurando un sedimento poolee, accion defdv
Cueva de Guadalupe da del continuo arrasiiel agua desde su intebebe

sumarse también laepencia de mucha actividad

Esta cavidad se localiza al pie delder@adalu- nerada paroglobiosy trogléfilos paticularmente de
pe, a 320 m s.n.m., en las deoadas UTM 571647 algunagspeciede quiréptenshematdéfagos como el
E y 2591121 N, muy proximo al lecho dedyarde Diphylla ecaudatArriaga-foreset al.2024).
temporal que, de acdercon el INEGI, péenece al Como ya adutimos, este sitio es un punto deper
sistema hidldgico del Cafién de los Eslabones. Cogrinaje y culto a Mirgen de @adalupe en la actuali-
ya se advio, esta cavidad fuspotada primeramen- dad, por lo que su interior se encuentra adornado con
te por el ppfesor Hmundo Castr Nufiez, quien en diversos altas y parafernaliativa. Rr ejemplo, en
su informe lagfiriese como cuweW (figura 4), indi- la entrada se localizan dos baldaquinesutdosin
cando que se la conoce paee los lugafios como dedicacidn a este personaje, con una gran cantidad y
cuewa de @adalupe (Cast2012). i la imagen de variedad de objetos coloridos de manufactura contem-
1942 pueden obserse en el acceso a laaoeva- poranea (figura 5B)e@in informaciénecabada de
mentos de fleis de sotoD@syliriony aga® Agae los poblad@s locales, el culto pudo haber sido inicia-
lechuguillalo que indica su uso como santuario deddea pdir del econocimiento de una formaciéoa-
aguel entonces. Asimismoepota que en las gar sa ®al con forma del manto deMiagen, localizada a
des de esta cavidad existian manifestaciones grafioass 120 m de pfundidad solerla béeda de la cue-
pestes; no obstante, actualmente no se logréiaprva (figura 5C). A lo largo detorrido puede obser-
ninguna, por lo cual es posible que se haydidgerse un numerconsiderable de objetosmdiados, como
totalmente debido a la gran cantidad de grafitis y adistos dealadoraspsarios, monedas,elos y amu-
racionesecientes en sus rosr letos arios, evidencias de una gran actividad simbdlica

En general, podemos decir que la cavidad es ungéerda testimonio de los difges momentos dscu-
macion plisada de geoffegenesis por horadacidépacion.
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Figura 5. A) Nodulos de silex en las paredes del interior de la cueva de Guadalupe; B) altar
dedicado a la Virgen de Guadalupe ubicado en la entrada a la cueva; C) altar central
en el interior de la cueva dedicado a la Virgen de Guadalupe. Tamaulipas, México.

Mas all4 de este punto, la eumntinda por apxi- el material contemporaneo, puedecarse la esen-
madamente aits 70 m hastaevse eéducido su pasocia de cerdmicaghispanica, consistente en fragmen-
por difeentes constricciones y camaras de menotoséde bates y cuerpos dasijas que, por sus caracte-
mafio que dificultan su paso a pee.ddo lado, con risticas en pasta y acabado, son atribuibles al complejc
algo de paciencia y buena ols#&n, evuelta enér culturalPueblito
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Figura 6. Cueva El Refugio, Tamaulipas, México: A) ascenso al acceso sobre linea de derrumbe; B) espeleotemas
en una de las salas de transito; C y D) fragmentos de ceramica prehispanica en el interior de la cueva.
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Figura 7. A) Ceramica prehispanica de la cueva El Refugio, Sierra de Tamaulipas; B) ac3gha tipo
negro (700-900 d.C.) procedentes de la Zona Arque®@bgiahinitpSierra de Tamaulipas.

Cueva El Refugio de pueden obsarse intersantes espeleotemas (figu-
ra 6B). La formacion general es practicamente en ta-
Esta pofunda cavidad se sitla en lasdeoadas nel y de pfundidad notable, donde algunas secciones
UTM 571373 E'y 2590602 N, sabuna cafiada a 34@le la cavidad del suelo son uniformes mientras otras
m s.n.m. al soeste de la planicie aluvial donde se ybesentan algunas el@enes. fEesta ocasion Unica-
ca la localidad de Hgre o La Wion. La cafiada dis-mente exploramos los priogef40 m. Las filtracio-
curre en un eje soeste-naste y el acceso se encueres y corrientes de agua son abundantes en el sitio, po
tra al costado de una bajada de agua mas pequefidgosqbe en la actualidad esta @auesmo posiblemente
la ladera sur de la @leidn del ceorH Refugio S1  en el pasado, edaante por su potencial para almace-
formacién es también de origen karstico y puedemalny poveer agua. ®hecho, en su interior se ha cons-
sevarse en sus pdes los estratos dea caliza inter- truido una serie de diques para contenerla y bajarla por
calados con bandas y nédulos de silex de caboy negaedad, lo que permite distribuirla al exterior por
blanco, con paines muy similas a los obsexdos en medio de mangueras €sta cavidad foerlocaliza-
la cues de Gadalupe. dos, durante el tragto y principalmente en super
El suelo es magmenteocoso y se agmia muy @ cie, fragmentos de ollas de cuello ancho cesepar
sionado por efectos de escurrimientos hidricos, mase-divergentes paialmente esionados (figura 6
trando un alto contenido de cantodados, grag y Cy D), muy similas a los detallados para laslfases
rocas angulosasl&en el acceso pudo otesese con- gunaEslabongslLa Slta(MacNeish 1958) que des-
centracion de sedimento cribimos a continuacion.
La entrada a este sitio es muy accidentada debido al
colapso de bloques dea de gran tamafio (figura 6APISCUSION Y CONCLUSIONES
La pate superior egcta, formada por amplias series
de lajas de dembe de formeectangular y hoon- La ceramica del complejo Pueblito
tal. Aqui discure un sistema de galerias humedas de
gran altura con puntos de inflexion en un gjesie  Generalmente el tipo de cerdmica que se encuentra
noreste, conformando otras salas de poca altura eretiola-ena es de tonalidad naranja, cajearo negra.
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Figura 8. A) fragmentos de ceramica pulida y decorada temprana (400 a.C.), Sierra Madre Oriental, México; B) vasija tif
Eslabones rgfth0-700 d.C.), Zona Arqueoldgica Balcén de Montezuma, Sierra Madre Oriental, Tamaulipas, México; C)
alfareria de Santa Ana de Naola, Tula, Tamaulipas; D) alfareria de Santa Maria Acapulco, Zona Media Potosina, Méxic

El baro empleado esta mkado en difeintes gradosencueng, peo es ci¢o que esta claramente identifi-
con pequefios granulos de calcieso y la sudarie cada para la fasglabong200-700 d.C.) y continGa
presenta un peculiar acabado pulido con o sin engplaeciendo hasta la fase®lta(700-1200d.C.). b
(figura 7A). & han encontrado formasalisas como dato inteesante es que en ebsste d@amaulipas
ollas, cajetexaipientes y molcajetes de uso domé@tianselka 2008, 2011;adN\eish 1958), al igual que
co, aunque también se fabdoatomo objetosoti- en el centr del Estado, especificamente en éakealr
vos (figura 7B). dores de Ciudadictoria hacia lai&ra Made Orien-

En la $erra ddamaulipas esta cerdmica muestratah se ha localizado una cerdmica muy similar fechada
amplio margen dexiaciones segun la fase en la querste el 400 y el 700 d.C., sienaderida principal-
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Ana de Mola, edula,Tamaulipas, asi como entrs

xioi (pame) de Ciudad deldi# y 8nta Maria Aa-

pulco en la@na Media Btosina (figura 8 C y D). Esto
ultimo es muy intesante, pues, como ya establecimos,
sugiee la continuidad de una tradicion ceramica que
implica una tecnologia que se ha ceedderdesde
tiempos petéritos y ha sido utilizada por difites
grupos humanos en el espacio y el tiempo, donde el
conocimiento del entorno y suapchamiento en el

uso y manejo de lescursos mineralesegetales, asi
como de las materias primas locales, se mantiene viv
hasta nuegs dias.

Fnalmente, es necesario mencionar que algunos de
los tipos ceramicosepispanicos de estagogs de la
sierra tienen sus eclentes en los obgatos en las
tierras bajas de la costa d#fd;en la@gion mejor
conocida como laddsteca, asi como enehdel &
reste de los Estadasidds de América (figura 9). Es

Figura 9. A) Vasifaueblitovariedad cepillada (400-900 d.C.)posible que las formas y lsawntes decoradas de es-
Sierra de Tamaulipas; B) vasgavy plainvariedad cepillada s tipos derasen de una especializacion de la cerami-
ge la costa del Golfo (1200-1550 d.C.); C) vasija fitorBdrfa,. , 1 jiya mas temprana, como la vhgaren lai&
abinitpSoto la Marina, Tamaulipas, México; D) jarron en forma . A
de botella, Sureste de Estados Unidos. rra Madee Oriental. De hecho, algunos estigadas
ya habian planteado una similitud &irpde elacio-
nes culturales eatia Hna Media de & Luis Rtosiy
mente en sitios comalBén de Mntezumay 81 An- la Huasteca (DSlieret al.1947; kkholm 1943, 1944;
tonio de las &nas (N&z1989a, 1989iRamiez 2007; MacNeish 1958; Pér et al.2024) con laegion de
Rivera 1996). Al comparar algunos de sus atrivatosCaddo erTexas (@ m & Krieger 1954), sugiriendo
lasca& Péepz2024), se obser que estos seepentan algun tipo de vinculos a lo largo de su histadhaa®
también en la cerdmica deidar& d&amaulipas de laideas contintan vigentes, planteandblgmas inte-
fasd_agung600-200 a.C.) (figura 8 Ay B). resantes que ayudan atgpanformacion sobida po-
Excawaciones gueoldgicagcientes en la cadis- blacion que las elaboré y éaaiones culturales a cor-
condida y Cafion de l&grina, en la mismara, tay larga distancia enta &rra defamaulipas y sus
nos han mporcionado fragmentos de ceramica coegiones aledafas.
atributos semejantes@en estratos fechados desde el
1400 al 400 a.C., que junto con otggmasentacionesAgradecimientos
gue incorporan ollas gsrjas grandes con stipes
cepilladas y biiidas —atributo que pudo tener tanto Queremos agradecer a los pobkxlde los ejidos
fines domésticos como decooati+ sugien cietas La Lobera ylHigre de Sto la Marina, quienes, ade-
afinidades tecnologicas ergmbas elasiones fisio- mas de acompafar y yguolas actividades éearri-
gréficas (Péret al.2011, 2012; iva et al.2013a, do, nos despidiem de manera calida y amena degus-
2013h 2013c; ¥lascet al.2013, 2016Veldzqueet tando alimentos locales. A losgutogstudio biocultair
al. 2019). Dcha ceramica también es muy abundaetecueas mduorias déamaulipadel hstituto Nacio-
en la #rra d&amaulipas y se extiende practicamené de Antopologia e Kstoria, México, istudio geoar-
por todos los periodos antes descritos, coestituy queoldgico en @ased@&amaulipade la Wiversidad de
una practica comun que podemos definir como c@d+doba, Espafia; a lack&dad Espeleoldégica GEOS
pattida y de larga duracion. de @villa, Espafa; a larfelacion Blag, Espafia; y a
Para ejemplificar lo antes expuesto, llama la aterlei@omision dedijues y Bdiversidad del Estado de
que los acabados de diipery pasta de estasijas Tamaulipas. A las autoridades federales del INAH en
muestran ciérs atributos que se olvaeren la cera- Tamaulipas por las facilidades otorgadas peadi-la r
mica elaborada actualmente en la comunidashtde Sacion de las colaboraciones binacionales.
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EL CONJUNTO LITICO DEL SITIO LOMA DEL MUERTO (SANTA
ELENA, ECUADOR): UN ANALISIS TECNOMORFOLOGICO
The Lithic Assemblagedm the Loma del Merto Ste,

Santa Hena, Ecuador: A Echnomorphologicalnalysis

Andrés Mosquea

Facultad de Ciencias Sociales y Humanisticas, Escuela Superior Politécnica del Litoral (ESPOL),
Campus Gustavo Galindo, Guayaquil, Ecuador
(* andrmosq@espol.edu.ec)

Figura 1. Cartografia del sitio Loma del Muerto. Proyeccion DZMmWGS84, Zona 17 Sur.

RESUMEN Este &fculo pesenta lossultados del andlisis tecfaagico del conjunto litico del gitiealogico
Loma del Meto, localizado en la paguia Aahualpa, rincia de&@hta Bena, EuadorH estudio integmateriales
procedentes de contextatigesficos asociados a un enpiennario atribuido a la cuéturasvega3ardia A
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patir de los lineamientos metodologipogsins pascher (1975, 1983) y desdlos postersren el analisis
tecnomdéoldgicose examir@r \ariables mfwmidgicas, tecnoldgicas y contextuales coo deauetigtir las
secuencias dedorccion, yseactiacion y destade los t@factos liticos. La maemtializada congmde 236
artefactos @enientes de la unidad 3, con wpraiominio de desechos de talla, seguidos poe peseagcion
de nucleos yefactdermatizadad.as materias primas méas empleaglsgaraten principalmentees, basalto

y cuaita, seleccionadas porguisgades pda talla. Econjunto det@factdermatizadoscluye principalmente
raspades y pkmadoes junto con ingtmentos de molienda gysédn manufacagios por ad®ion y usbos
resultados evidenciaategfias tecnoldgicas orientadas awechapniento interstle loecursos liticos locales,
con una meaada economia de la materia prima y pracecgiizieion y multifuncionalidad insgntal. &
conjuntpel analisis apamuews datos @ala compnsion de las dinamicas tecnoldgicas y funcionalg®sle los g
humanos que ocupela costa ecuatorianauligr el ldloceno &tlio y contribwgya la discusid@yional sabtas
practicas tecnoldgicas asociadas a contextos domésticos yadioaled eddgasardia

PALABRAS CIAVE. Tecnologia, litica, MegaSardiq Holoceno &tlio Ecuador

ABSTRACT. This paper psents thesults of the technomorphological analysis of the lithic assethblage fr
Loma del Meto achaeological site, located intdheaipa parishasta Eena povince, Euadarlt integates
materials &m sw&tigaphic contexts associated with aypboraal attributed to the LateVeggas cultewr Based

on the methodological guidelmessey#scher (1975, 1983) and subsequeealasuents in technomorphological
analysis, morphological, technological, and coateatiled @e examined with the aimewmfonaiicting the
sequences aiduction, useactiation, and disposal of the lithi@etsThe sample anagzomprises 23dacts
fromTest R 3, with a clear pdominance of wag waste, folled ly a lov repesentation of esrand shaped
artifactsThe most commonly uaedmaterials @amainly chigbasalt, and quaite, selected for theiviogr
propetiesThe assemblage of shapgadtamainly includeasers and pemators, along with grinding andyssion
instuments manufactdrly abasion and uSée esultseneal technologicattdgies orientedaa the intenssv

use of local lithiesowes, chacteried ly a maked economy aWrmaterials andagtices ofuse andtédact
multifunctionalityOweall, the analysisopdes new data for understanding the technological and functional dyns
of the humanaups that occupied tbeadorian coast during théd Hblocenet tontributes to thegional
discussion on technologaaliges associated with domestic and ritual contexts in thiegaestaditen.

KEYWORDS Technolgglithics, Late Laggas, Mdle Hblocene cHadar

INTRODUCCION Las inestigaciones pioneras deadas por Kan
E. Sothet en el sitio OGSHEAS80 y otos yacimien-

El estudio de la tecnologia litica congituya de tos de la peninsula demosimajue las poblaciones Las
las principales vias para cemger la organizacion tecvegas desattaon una adaptacion compleja a los
nologica y los modos de vida de las sociedadessarecosistemas costercombinando la explotacién inten-
de la costa det&ador siva de ecursos marinos y &stes con practicas tem-

En la peninsula det®a Eena, elegisto aueolé- pranas de cultide plantas durante ebldcendem-
gico del dlocend@emprano y Mdio es pacularmen- prano Piperno& Sothet 2003; $thet 1988; $othet
te eleante debido a la continuidad en la ocupaci&sanche 2011). ntro de este mew, la tecnologia
humana documentada para la tradicion cultural litisa se caracteriza por uadmminio de industrias
Vegas, una de las secuencias del pergadcoAnejor basadas en lascas, un uso intethsimaterias primas
estudiadas del ierde 8damérica (Bthet 1988; locales y una baja @msioén al dar forma a los instr
Sahl & Sothett 2020). B este contexto, el analisimentos, o que ha sido inte@do como una estrate-
detallado de los conjuntos liticos permite exploragiaecnologicéiexible y de bajo costeergéticdothet
solo los sistemas técnicos empleados, sino tambi#888s $ahl& Sothet 2020).
decisiones econdémicas, funcionales y simbdlicas duarante las Ultimas décadas, asi@studios han
estucturaon la elacion engr las comunidades humaampliado el conocimiento sela ariabilidad tecno-
nas y su entorno l6gica y funcional de los conjuntos liticos asociados a
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Figura 2. Entierro registrado en Loma del Muerto. Digitalizacion realizada por Davide Cedefio.
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la fase LagegaJardio y a los contextos de transicion Asimismo, se incorpooar criterios desaltados

hacia elérmativo Temprano (Bdrigua 2024).hves- para la @luacion de la ievsion de trabajo, flama-
tigacionesacientes en ek@rde fahualpa, péicular- tizaciory las estrategias dduccion, péicularmente
mente en el sitio Lomaahualpa, han incorporadaeleantes en conjuntos dominados por desechos de talla
andlisis tecnonfotogicos y funcionales detallados quatefactos de baja estandarizacion formal como los do-
evidencian préacticas @eatilizacion, multifuncionali- cumentados en contextosVegas (Asche& Hocs-

dad instumental y una esttha elacion eng la tec- man 2004; Anchfsky 1998).

nologia litica y las actividades domésticas y rituales (Iguiendo la mpuesta original de Asah¢t975,
nomateet al.2021). 1983), el andlisis se esturd a pair de tes catego-

El sitio Loma del Metto (figura 1), localizado en laias analiticas principales:
parioquia Aahualpa, mvincia de &ta Eena, se ins- 1. Conjunto litigeentendido como el total deedac-
cribe dentv de este escenadgional (Msquerat al. tos de piedra talladecuperados en un contexto ar-
2025). | el yacimiento segistrasn conjuntos liti-  queoldgico especifico, que congitayunidad ba-
cos pocedentes de contextos estratigraficos asociadima de analisis parageonsticcion de estrategias
a un entiew primario que cogsponde a La&gas tecnoldgicas.

Tardio (figura 2). Mdiante el analisis de un fragmen2o Subconjunto liticalefinido como la segmentacion
0seo se obtava datacion absoluta del contexto fune-del conjunto segun criterios de materia prima, lo que
rario, la cual anjé una edad de 5600 + 25 idPdata-  permite identificar tr@gtorias difenciadas de@r

cion calibrada, obtenida mediante la aplicacion de thuccion y consumod&tiagoet al.2009).

curva de calibracioBouth@l2Q presenta un rango3. Clase tipologjague «agipa aquellostaefactos cu-
cronologico comgndido ent 4485y 4342 cal. a.C. yas caracteristicas foldigicas permiten diérciar-
(Mosquerat al.2025). los en: I-Nucleos, II-8sechos de talla, llltéfac-

El objetivwo de este ticulo es analizar de manera sistos formatizados» (Asch&rHocsman 2004).
tematica el conjunto litico del sitio Loma deéikd El analisis tecnomimiogico seealiz6 mediante
mediante un estudio tecnorebdgico detallado, con-obsevacion maascopica,egistrando de manera sis-
siderando laaviabilidad de materias primas, clagematica un conjunto danables que permiten carac-
tipolgicas, técnicas de manufacturay evidencias deengar las distintas etapas de la secuenc@dde- pr
Se busca contribuir a la coepsion de las estrategiason litica. Btre las &riables consideradas se ieoluy
tecnologicas desplegadas por las pobladiaiessate forma-base, dimensiones métricas, estado de las plata
la costa ecuatoriana durante @loekeno Mdio, asi formas de peusion, pesencia y extension ddezar,
como apdar nuews elementos a la discuséfianal tipo de talon, mdologia de las caras dorsangral,
sobe la organizacion tecnoldgica, la funcionalidadioleccion y superposicion de los lascados, tipo y exten-
los arefactos y sielacidén con practicas domésticasipn del etoque, asi como la condicién funcional de

rituales en la tradicion L\syas. los filos actos (Ascher1983; Andefsky 1998).
Para los aefactosormatizadose aplican criterios
MATERIALES Y METODOS orientados a distinguir el trabajo marginagdiaccion

y el adelgazamiento, siguiendo los désametodo-

El conjunto litico total compnde 236 &efactos logicos de Ascliey Hocsman (2004). Esta déer
liticos que mrceden de la unidad 3cawda en aso- ciacion esulta fundamental paralear la ingrsion
ciacion diecta con el contexto funerario de trabajo y las decisiones técnicas implicadas en la ma

El andlisis se desdid a pair del enfoque tecno- nufactura, asi como pagasnocer posibles estrategias
morfolégico, entendido como una herramienta dedg-mantenimientogactiacion y eciclaje de los ins-
nada agconstiir las cadenas operaside duccion, trumentos.
uso, mantenimiento y degeate los gefactos litcos De manera complementaria, se consiteapor-
(Ascher 1975, 1983). Este enfoque integirgables tes de estudios funcionales y de uso de herramientas
morfoldgicas, tecnoldgicas y contextuales, superéitidas desasilados en contextoseperamicos deaA
las limitaciones de las clasificaciones tipoldgicas duigtpa, que evidencian unacada multifuncionali-
tamente descriptig y permitiendo integgar las de- dad instumental y un uso intenside filos poctor-
cisiones técnicas y econdmicamsahtes a laquiuc- matizadopara actividades domésticasogymtivas
cion litica (Bllelliet al.1987; @ntiagcet al.2009).  (Kanomataet al.2021).
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Figura 3. Tipologia del conjunto litico del sitio Loma del Muerto.

RESULTADOS sistente con estrategiaseatkiccion orientadas a la

maximizacion deéndimiento de las materias primas
El conjunto litico analizadoquede de la unidad 3y a la poduccién local de sopes (Ascher1983).

del sitio Loma del Merto y se asocia principalmente

al depdsito 2, caspondiente a un contexto estrafdesecho de talla

grafico con entieyrprimario La muestra congmde

236 elementogcuperados de drgas cuadriculas y Los desechos de talla constitug categoria domi-

niveles y msenta un meaido pedominio de desechosiante del conjunto y cesponden mayitariamente

de talla (=196) fente a una menapesentacion de a lascas y fragmentos generados durante actividades ¢

atefacto$ormatizadog1=27) y nucleos @13). Esta reduccién primaria y secundari@dBminan las las-

distribucion indica actividades inteasidegduccion cas psducidas mediante pasion diecta, con @sen-

litica en el &a. Las materias primas iretugrinci- cia \ariable de cteza y atributos tecnolégicos e r

palmenteher (n=180), seguido por basalte=@b) y flejan distintas etapas de la secuenceddecion,

cuacita (n=7). H predominio dethet sugiez una desde fases iniciales de dezaaniento hasta etapas

seleccion vinculada a su calidad para la talla, mieinteasnedias y finales de configuracion y mantenimiento

que el basalto se asociaedaatos de parsion y la de atefactos.

cuacita a insttmentogomatizadg®videnciando un La eleada poporcion de desechosrite a nicleos

uso difeencial segun lasopiedades mecanicas y lgsherramientagfuera la intergatacion de la unidad

objetivos tecnoldgicos. 3 como un espacio con un faémnfasis en actividades
de poduccidn litica, incl@ndo la obtencion de for-
Nucleos mas base y leactiacion de filos en condancia con

los criterios @puestos para el andlisis de desechos de
Los nucleos (r13) presentan unapesentacion talla (Rllelliet al.1985).
reducida y se distriteryde manera dispersaedis-
tintas cuadriculas y eles. Esta bajafuencia, en Artefactos formatizados
contraste con la abundancia de desechos de talla, su-
giee que muchos de los nucleos habrian sido explotass atefactosomatizadogr =27) (figura 3) inclu-
dos de manera interssivasta su agotamiento o bigren instumentos tallados &20) y atefactos pulidos
descdados fuera delga egavada. Este patron es cors abrasivs (n=7). Dentio del subconjunto de instr
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Figura 4. a) Cepillo; b) fragmento de percutor.

mentos talladosgutominan los filos simples=(tb), res los apices aot\pesentan cosvgencia de negati-
seguidos por filos dobles=@®) y mdultiples (r=2). vosy una buena definicién funcional. leadpminan-
Tipolégicamente, destacan los raspadgolos pf- cia de filos simples sugierpesencia de herramientas
radoes, junto con tefactos multifuncionales que evespecializadas, aunque algunos casos evidencian conf
dencian pycesos deutilizacion y mantenimiento deguraciones multifuncionales, lo que implicadtay
los filos. rias tecnolégicas maslpngadas y pcesos deuti-
En términos dimensionales, ldsfactofomatiza- lizacion.
dosse concentran principalmente en las clases medias evidencias de uso se manifiestan principalmente
no-grande y mediano-pequefio, con una distribuadimavés de malascados, lascados aislados, aistas r
equilibrada ergrambas categorias. Las secciones tdorsdeadas y sufieies pulidas por abrasiom. IBs
versales mag@uentes casponden a los tipos trianattefactos vinculados a actividades de molienda y per-
gular ecta y cuneiforme, mientras que los contoreasion seegistran desgastes intensos, pulido funcio-
geométricos pdominantes incleyp formas semicir-nal y patinajizas compatibles con exposiciormes pr
culaes y pentagonaleggulaes. longadas en ambientes &ridos. Asimisma@res v
Desde una perspeatitecnoldgica, la serie técnidastumentos tallados se identifican fracturaacfi+
registrada incleylascado simple fdematizaciorfse- vaciones de los filos, lo que indica préacticasitile r
rie B, n=9), retalla (serie C,#8), miciorretoque (se- zacion y mantenimiento técnico, cehtes con estra-
rie E, n=3) y pulido (serie H, n7); lo que evidenciategias de apwechamiento intengivde los soptes
distintos grados de argion técnica y modalidades digicos (Rllelliet al.1985; @ntiagcet al.2009).
trabajo solerlos soptes. | los atefactos tallados, la E andlisis dedcuencias confirma un patrén tecno-
extension de las accioneodeatizacioes magrita-  16gico dominado por lagauccion y desdarde dese-
riamente marginal y péalmente extendida, sagis- chos de talla, acompafiado por unadasentacion
trarse evidencias de técnica bidaasituacion de losde instumentogomatizadog nucleos. La magycon-
lascados muestra unelpredominio del unifacial di- centracion de @factogommatizadose egistra en la
recto, seguido por configuraciones alternantes, pandpliacion de la cuadricula Al, lo que sgiea or-
que ha sido intergtado como caracteristico de estganizacion espacial difesial de las actividades tecno-
tegias de pduccion orientadas a la eficiencia y al meiicas derrdel sitio
tenimiento funcional de los instrientos. El predominio de materias primas locales, junto con
Los filos actos son principalmente marginales cda-recurencia de practicas @etilizacion, efleja una
tos y ultramarginales, condes normales y un gradestrategia orientada a la economia de la materia prima
de egularidadariable. B los raspades se obsercon y al appvechamiento intensivde losecursos dispo-
frecuencia un patron detoque marginal asociado mibles, en linea con modelos tecnolégiopsi@stos
microlascados aislados, mientras que enfltaim@er para contextos deggluccion litica con énfasis expedi-
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Figura 5. Lasca con dorso natural, negativos de lascado y retoques marginales.

tivo y de mantenimiento (Asobdi983; Rllelliet al. facto se clasifica como instento manufacturado
1985; antiagcet al.2009). principalmente por uso y abrasion.
El atefacto clasificado como cepillo (S27-CA-I-Al-Los fragmentos de manos de moler (S27-D2-N5-B-
4-14-1) fue elaborado en basalto @r gl un guija- 12-1y S27-D2-N8-B-12-1) cesponden a cantas r
rro de seccidrval, tamafio mediano-grande y contodados de méwlogia cicular y seccidén espesa, con su-
no eliptico iregular (figura 4a)résentéommatizacion pefficies alisadas y pulidas por abrasion. Las huellas de
por pulido (serie técnica H), sin evidencias de talldasigaste obgadas, junto con la ausencia de eviden-
atributos de peusion y supgcies suavizadas compaias de talla, indican un usibarado como instmen-
tibles con acciones datéimiento o alisadDe acuer- tos de molienda, posiblemente asociadoscaispr
do con la tipologia ppuesta por Ascloef1983), se miento de semillas u a¢rmateriales de ezet baja a
asigna al gpo M4 (atefactos manufacturados por pmedia.
cado, abrasion y pulido) y se in&tgpcomo un ins-  El grupo mas numeso de instimentogomatiza-
trumento destinado allirido o alisado de sufieies, doscoresponde a los raspadprelaborados seloli-
posiblemente en actividades de tratamiento de matsas formas base, principalmente lascas con dorso ne
riales organicos o minerales. tural (figuras 5, 6a y 6b) y lascas con lascado simple de
El percutor (S27-D2-N6-A-11-1) c@sponde a un fomatizacioifigura 6¢ y 6d). Estosefactos, manu-
canto odado de basalto de fietwgia eliptica alargafacturados en cuéta, basaltoghet, presentan un ta-
da, tamafio mediano-grande y espesor considenmabli@) magritariamente mediano-pequefio, secciones
seleccionado como guipanatural yomatizaddun- triangulaes ectas o cuneiformes y contornos semicir-
cionalmente a parde su usaeiterado (figura 4b). Laculaes o semiales. Léomatizacidse esolvié prin-
presencia de huellas depsidn localizadas en uno dapalmente mediante lascado simple yon@tvque
los bodes, las sugigies pulidas y una pétigiza in- marginal cdo o ultramarginal, sin evidencias de téc-
dican su empleo endas de machacado o fragmentaea bipolarRredominan los filos simples agj\con
cién de materiales dgr asi como engeesos pion-  micmwlascados y lascados aislados coroe castiple-
gados de exposicién a la intemperie en ambientes dnéosarios, lo quesspalda su asignacion tipologica
De acueto con criterios tecnonfologicos, estetar como raspades cohentes desde el punto de vista
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Figura 6. a-d) Raspadores; e-h) perforadores.

morfologico y tecnoldgico, de adaeecon los crite-  Fnalmente, el conjunto incleipeforadoes y de-
rios establecidos para estp@de aefactos (Ascher factos multifuncionales, los cuales evidenciae-tray
1975, 1983). torias tecnoldgicas complejas y practicastilea-
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cion funcional (figura 6).d3taca el ejemplar S27-DAlcleos agotados y una escapapion de aefactos
N6-C-13-1, corespondiente a una lascalusr con fomatizadogSothet 1988; Kanomatat al.2014).
morfologia triangular y apice aguzado, inicialmenteos atefactosommatizadopresentes en D2 cesr
configurada como gerador y posteriormenteuti- ponden mayritariamente a raspaesiy lascastoca-
lizada como raspador tras la fractura del apiae adts elaboradas sotivery cuacita, con bajos reles
(figura 6e). Esta secuencia de wsmypfiguracion fun- de estandarizacion fadégica y escasaension téc-
cional constituy un clas indicador de estrategias d@ca. La ausencia de puntas bifaciales y la lim#ada pr
reciclaje y mantenimiento de ingstentos, amplia- sencia de instmentos altamenfi@matizadagfuezan
mente documentadas en contextos donde se priviled@merpetacion de un sistema tecnoldgico orientado
la economia de la materia prima ydébpgacion de a la eficiencia y al uso inmediato, rasgoente en

la vida atil de los sopes (Ascher1975, 1983; As- los conjuntos Laggas documentados paradgon
chep & Hocsman 2004). (Aschey 1983; ®thett 1988; Kanomatet al.2014).

El resto de los deradoes pesenta citx homoge-  En términos egionales, este patré@sulta compa-
neidad tipoldgica y tecnoldgica (figurag6Hf). Estos rable al obseado en LomatAhualpa, donde los aiv
attefactos exhiben el 4pice aguzado junto@asa- les sin cerdmica (capas 4-5, ca. 80-100 cm), asociado:
dos y lascados aislados com@sagsimplementarios.a entiems y a contextos conctofecon psencia de
La recurencia de estos atributesulta consistente corinadaa, han sido adscritos a Maga3ardio y cuen-
instumentos destinados a&ts de pfaracion o pun- tan con una datacion AMS de 5340 + 27 AP (Kano-
teado solermateriales de @éma media a alta, de acuemataet al.2021).
do con los criterios tecnorfuddgicos puestos para Los atefactos liticos de esos contextosrfaerali-
este grpo de aefactos (Asched983; Rllelliet al. zados por &drigue (2024), quien determiné que el

1985). conjunto litico del sitio Lomdakualpa estd compues-
to por materias primas localesdiEho sitio los ne+
DISCUSION les superies pesentan ocupaciones ceramiaiasar

evidenciando una clara diexda estratigréafica y cultu-

El conjunto litico del sitio Loma delstto se ca- ral similar a leegistrada en Loma del#&to, donde
racteriza por un ctapredominio de materias prima®2 repesenta el componenteaco y los nales su-
siliceas, principalmerdieetr, acompafiado en menoprayacentes cesponden a ocupaciones posés,or
proporcion por cuaitas y basaltos. Esta composicigrysiblemente vinculadas @a@gala (Msquerat al.
sumada a la abnadora fcuencia de desechos de 2025).
lla frente a la escasgpesentacion de nucleos y a laFnalmente, el gdominio decher de buena cali-
baja poporion de aefacto§omatizadgsonstitug dad, con fractura concoidediable para la tall@fie-
una sefal tecnoldgica consistente con estrategigsuda seleccion consciente de materias primas orienta-
produccién orientadas a la obtencién rapida de fordsas la obtencion de filos eficientes y dasdaun
base y filos funcionales con unarsign técnica limi- dentio de un sistema tecnologico de bagsion.
tada en lfomatizaciome instumentos.

El registo litico de D2 est4 dominado por lascad0®NCLUSIONES
de extraccion (serie técnica A), etogues escasos,
marginales y discontinuos y una ataufncia de filos1. H andlisis tecnomfoitdgico aplicado a los materia-
activos naturales con notascados. Este conjunto de les del sitio Loma deludto confirma la @sencia
atributos constitwyun indicador clasico de estrategiasle estrategias expedsien la pduccion litica.
tecnologicas expedisy en contraposicion a sistemasH material asociado al entigprimario La¥egas
de poduccién orientados al mantenimientd@rga-  presenta un pdominio de desechos de talla, lo que
do o la estandarizacién formal de losumstntos. sugiee que el lugar también fue un espacio de ma-

Este patron tecnoldgicesulta consistente con lo nufactura, posiblemente vinculado asimismo a prac-
esperado para ocupacionesieas locales y se alineaticas rituales y funerarias.
con lo descrito para conjuntosgaramicos de la pe3. En términos mas amplios, la evidencia apunta a que
ninsula de&hta Bena, paicularmente aquellos ads- los gupos de la cultura Ldsgaadio, en el sitio
critos a la tradicién Lsegas, donde los conjuntos li- Loma del Meto, gestionan sus @cursos liticos
ticos suelen estar dominados por edoptos de talla, combinando la disponibilidad local con una estrate-
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gia tecnoldgica flexible capazedpander tanto aSobre el autor
necesidades inmediatas de subsistencia como a exi-
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Figura 1. a) Imagem de satélite mostrando a localizagdo do sitio arqueoldgico Pedra do Lagarto e de outros sitios proxin
b) Vista panordmica do vale do Buriti dos Cavalos destacando a fei¢cdo da vegetacao. c) Vista da Pedra do Lagarto
mostrando detalhe da vegetacéo frontal ao sitio. d) Vista panoramica lateral do sitio Pedra do Lagarto.
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RESUMQ O sitio ajueoldgic@éa do Lag#éw esta localizado aledo Briti dos @wlos, &a ural do municipio

de Rxipiri, no note do Btado doi&ui, Basil. Consiste de um bloco isoladaitieniforme que contém piatir

e gavuas upests dispostas em uma édimalsemiabrigada e em um pequeno abrigenma ackér esquier

Foram identificadas 162 pirtsiupests ealizadas em déetes tonalidades de eorelha, hando algumas
figuas em biomia deemelho e anelo: impEssdes de maosafiggerométricas simdar ampulhetas, fgur
compostas por linhas em zig-zag, sequéncias de bastonetes, conjuntos de digitos ou pontos, trieégitos ou
circulos concéntricos, amdgr lagés ente outns mots absitos geometrizadogekas pintas maiecoentes,

foram encorgdas 38 impssdes de maos, asigompostas por linhas em zig-zagsssfiguas a ampulhetas,

3 figums similas a escadas, 9 sequéncias de digitos ou pontos, 12 conjuntos de bastonetes, 5 tridigitos
awes, além de 5 conjuntos dadigumilas a uid Além dissfoam identificadas 2%aguas upeses prduzidas

por picoteamentaggagem, muitas das quais estao pintadas. A maprsedts;Oesvgdas sao cupulin@s

com digrsos tamanhosdaymdidades, fendo ainda cinlos concéntricaepchidos com cupules e uno motiv
abstato composto por cupules e linhas onduladabadasaifre as gvuas maiecoentes fam contabilizadas

22 cupules isoladas.

PALAVRAS-CHAVE. Pinturas upests, @vuas upests, Bda do Lagas patrimonio gueologic8uriti dos
Cawalos, Basil.

ABSTRACT. The leda do Lag&m achaeological site is located intitiedBs @\walos alleya mural aea in the
municipality ofiRpiri, in the noth of the state 6d&, Bazil. It consists of an isolated blagkiédm sandstone
containingack paintings and engngs aanged on a semi-stezltertical face and in a small shelter on the left-
hand side. A total of 162k paintingsae identified, made in digfershades edly with some figarin two colors,

red andsflav: handprints, geometric &gsimilar to hourglasseggigamposed of zigzag lines, sequences of st
sets of digits or dots, tridigitsdfdmtprints, concentricles, a large lidaand other alkett geometric motifs.
Among the mosturring paintings, 38 handprints, eBgiomposed of zigzag lineses figuitar to hourglasses,
3 figues similar to ladders, 9 sequences of digits or dots, 12 sets of sticks dFdadgitesyranid 5 setg-of
shaped figes we found.d addition, 25ack engrings @ducedypecking andaguing \we identified, many of
which ag painted. bkt of the eaged epesentationseasupule-shaped wityng sies and depths, andelaer

also concentrictas filled with cupules and araabsiotif composed of cupules anthwgled linesmdng the
mostecurring engyings, 22 isolated cupudesaounted.

KEYWORDS Rock paintingsyek engrings, &la do Lagés, archaeological heritageitBlos @walos, Bazil.

INTRODUCAO quais vém sendo estigados desde abril de 2009 (Ca-
valcante& Rodrigues 2009, 2010, 2012a, 2012b
O vale do riacho Cante, localizado no sudeste d916a, 20162016c, 2020; Mgalhdes 2011; Gdv
municipio de Pipiri, norte do Estado doidui, Ba- canteet al.2013; Rdrigues 2014; Calcante 2025).
sil, € uma @&a densa em sitiogumoldgicos, nos quaidais ecentemente foram encontrados alguns sitios
se destaca a ocorréncia de pintupgstes multico- inéditos nas pximidades do riachai@o Antdnio, no
loridas, além de gravunagastes, estigios ceramicogento-oeste do municipio (CGdwanteet al.2024).
e pigmentos minerais (@mante 2025). dlcento- Até 2009 todo o acer de sitios gueoldgicos do
norte do Faui, Magalhdes (2011¢lata também acento-notte do Faui era quase completamente inex-
abundancia de sitios de aupeste no Rmue Nacio- plorado do ponto de vista cientifiEm relacdo aos
nal de Bte Cidades e nos municipios de Casteloedtudos sobi ae mupeste dess&gido, dearse men-
Piaui, Caxingo eeiio 1. cionar a tese de doutorado deghdes (2011), pela
No caso pécular de Ripiri, foram encontradasquantidade expssia de sitios imstigados e pelo es-
concentracdes de sitios pré-coloniais nas localidadesde pesquisa adotado no trabBladato, Miga-
Buriti dos Caslos, Cadoelho eddim (NAP-UFR/  |hdes demonsin que o acen de ae upeste do Raui
IPHAN 1995, 1997; Caalcante 2025), muitos dohao estéestrito ao &que Nacional 8rra da Capara,
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Figura 2. Vista panoramica parcial das pinturas e gravuras rupestres do sitio Pedra do Lagarto.

no sudeste do Estadou{@n 1985; Essis 2003; teto emelacdo ao révmédio do solo atualpfundi-

Martin 2008), hagndo &aselewantes de concentradade maxima dae@r abrigada, alturas maxima e mini-

cdo também ao longo do cefipte. ma das pinturas eelacao ao solo)e&inu-se ainda
Neste digo o objetio primodial é divulgar os da-uma pospeccédo por caminhamento no entorno do si-

dos do leantamento do sitiodreoldgico &lra do tio aqueoldgico, obsemdo-se aspectos comegey

Lagato, situado noale do Briti dos Caslos, &a ural tacdo ctundante e fando-se a busca por ostsiti-

de Rripiri, focando na descricdo d& anpeste e dos 0s agueoldgicos préximos ou pestigios dispersos

problemas de degradacao na supédifcie do solo @unvizinho, ené outps aspec-
tos. A pospeccao visou também o conhecimento mais
LEVANTAMENTO DE CAMPO sistematico saba fauna daga.Todo o pocedimen-

to de campo foi documentado em caderno técnico e

O levantamento de campo consistiu na documergar meio de um extensodetamento fotografica-r
cdo sistematica do sitiguaoldgico, abrangendo @lizado tanto com a obtengdo de imagens panoramicas
georefeenciamento por catenadas geograficas, tao sitio e do entorno, em uma persgectaa, quan-
mada da orientacdo espacial do sitio eadecin & to de detalhes daempeste e dos pblemas de de-
rupeste em elacéo aos pontoieis e colaterais, alémradacao que o atingeeg@u-se o ptocolo estabe-
do detalhamento das caracteristicas ddesugmbro- lecido por Calcante e colaboradsyimplementado
so, das inscricdegpestes e dos pblemas de degraem 2009 na irestigacao de sitios eigi@io @pefeico-
dacaoProcedeu-se a tomada de medidas dimensiamsao longo dos Ultimos anos &ante Rodrigues
das &as coaspondentes (extensao, altura maxima&0609, 2010; Calcante 2025).
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Arte rupestre O sitio esta espacialmente orientado ddestw
(20°) para o sudoeste (200°), cortealgreste \olta-

O levantamento da & rupeste foi ealizado a par-da para o noeste (290°). Aéa que contém as pintu-
tir da identificacéo do tipo depresentacao existenteas e as gravurapestes tem extensao de 9,28 m, es-
no sitio: somente pinturas, somente gravuras, ostaloi® a pintura mais baixa situada a 35 cm acima do
tipos de @épesentacoes. nivel do solo atual e a mais alta a 4,56 m de altura do

Realipu-se a identificagdo das figuras diseErnisolo O bloco ochoso encontra-se inserido em @na v
(inclusie em elacao aos tipoesomofos, antopomor- getacao (§ura 1 b e ¢) dominada por cerrado denso
fos, fitomofos, etc.) e de manchas de tinta sem coom intiusdes de palmeiras e de espécies da caatinga.
torno definidoNo tocante as figuras discesisi\bus-
cou-se identificar a ocorréncia, ou na@laedo erdr Pinturas rupestres
0S motiwvs, na composicao demwais cenasaonhe-
ciweis (pao, danca, caga de animais, luta, ®&.), Foram contabilizados 187 mosvepesentados,
além de erificar a eentual ecorréncia dos madly sendo 162 pinturagpestes e 25 gravuras. Contudo,
repesentados. dee-se enfatizar que o grande namdemanchas de

Procede-se a contagem das figuras e das manctiagdem contorno definido eeguente sobposicao
tinta identificadas, catalogou-se asamm as quaisdas figuras eetsi ou destas ealacdo as manchas de
foram confeccionadas, além dessBcar a eentual tinta, além do estado geral de degradacéo do sitio coma
ocorréncia de s@posi¢des ertfiguras ou emrfi- um todo, dificultaram criticamente aleamento das
guras e manchas de tinta sem contorno defimdo pinturas upestes. Meismo com essa limitacao analiti-
fita métrica foi utilizada para mensurar estatisticancanforam identificadas ireps6es de maog(fFa 3),
te a largura média do traco pictorico das figuras. figuras geométricas singtaa ampulhetasdgira 4),

Um lesantamento fotografico pormenorizado flguras compostas por linhas em zig-iguargFs),
realizado, tanto obtendo imagens panoramicas, emsa@maéncias de bastonetes, conjuntos de digitos ou pon:
perspectavmaan, quanto de detalhes dos painéis etdg, tridigitos ou pegadas desaeiculos concéntri-
figuras especificas d& arpeste, neste caso usandoos, um grande lagafHgura 6), en& outps moti-

uma escala IFRAde 10 cm. VoS abstratos geometrizadagi(g 5), elaborados em
diferentes tonalidades de camvelha, hando algu-
Problemas de degradacgéo mas figuras em hicnia de @rmelho e amela

Entre as pinturas maecorentes, foram contabili-

O lewantamento dos pblemas de degradacao quadas 38 impssdes de maos, 5 figuras compostas por
atingem o sitioglra do Lagar foi feito buscando-sdinhas em zig-zag, 5 figuras sigslar ampulhetas, 3
identificar os principais agentes de origem naturf@eas similas a escadas, 9 sequéncias de digitos ou
antropica. B paticular os trabalhos de @mante e pontos, 12 conjuntos de bastonetes (5 dispostos na
Rodrigues (2009, 20122016c¢) foram utilizados comaettical, 4 na horantal e 3 naertical com uma lev
supote, sendo muito Uteis por dise@m sobe po- inclinacdo), 5 tridigitos ou pegadas dg, aem de 5
blemas de degradacdo em sitipgealogicos muito conjuntos de figuras siméara unv.
proximos ao sitio aqui estigado e que, pamto, com- A largura do traco pictoricaria de 0,5 a 1,8 cm,
patilham de ambientes naturais de entorno e cosgirdo que a maioria é proxima de 1,0 cm, sugerindo

¢Oes ambientais simggsr que os dedos das maos podem ter sido usados comc
pincéis na pducdo da maior gardas pinturasipes-
RESULTADOS E DISCUSSAO tres do sitiod®ra do Lagt. Os tracos mais delicados

apesentam largura médiae5 e 1,0 mm, indican-

O sitio aqueoldgico &ra do Lagar (Hgura 1) do que outrs tipos de pincéis também foram empr
localiza-se n@ke do Briti dos Caslos, &a ural do gados.
municipio de Pipiri, no notte do Estado doidi,
consistindo de um bloco isolado éeiéw winiforme  Gravuras rupestres
que contém pinturas e gravurgsestes (kura 2)
dispostas em uma faegival semiabrigada e em um As gravurasipestes (kjura 7), por outr lado, em
pequeno abrigo na extridade esquia. sua maioria sao cupuliformes coerdos tamanhos e
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Figura 3. Impressdes de maos no sitio Pedra do Lagarto.

Figura 4. Figuras geométricas similares a ampulhetas no sitio Pedra do Lagarto.
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Figura 5. Figuras compostas por linhas em zig-zag e desenhos geomeétricos no sitio Pedra do Lagarto.

Figura 6. Figura de um grande lagarto no sitio Pedra do Lagarto.
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Figura 7. Gravuras rupestres do sitio Pedra do Lagarto.

Figura 8. Monitoramento dos problemas de degradacao do sitio Pedra do Lagarto em
quatro expedi¢des a campo (imagens obtidas entre abril de 2013 e junho de 2014).

—57—



ARQUEOL. IBEROAM. 57 (2026) ISSN 1989-4104

profundidades, hamdo ainda aiulos concéntricos No caso especifico das Bspdes de maosssist
preenchidos com cupules e um roagivstrato com- al. (2021) j& discutiram em pormee®mia dispersao
posto por cupules e linhas onduladas e emaranhdédsse motivnas pinturasipestes ao longo dody
As figuras gradas foram pduzidas por picoteamentaleste do Bsil, fenbmeno que tambémegmete em
e raspagem, e muitas delas estao pintadas (algunpest@axpessia dos sitios @ueoldgicos deriri e
recem ter sido inicialmente contornadas com um adrvizinho Brque Nacional de €de Cidades (Mya-
culo e em seguidagnam a p&e interna totalmente lhaes 2011).

pintada, enquanto uma delagtawpdae interna so-

mente decorada comceilos concéntricos e outraRecorréncia de gravuras rupestres do sitio
contém apenas o contorno comautdnermelho e a Pedra do Lagarto em sitios proximos

parte interna ndo pintada).

Entre as gravuras masarentes foram contabili- As gravurasipestes identificadas no sitedPa do
zadas 22 cupules isoladas cofomdidadesariando Lagato também sdo encontradas emosuaitios ar-
entre 0,4 e 2,5 cm. Ja o diaroatas cupules é bastargueoldgicos derbiri, a eemplo das cupules, que fo-
te \ariado, desde 0,3; 2,0; 3,6; 4,0; 4,6; 4,7 e 6,1 cam elatadas nos siticadPa do #flas (Caslcantek
enquanto o didmetrdo ciculo concéntrico maior éRodrigues 2009),ddra do [xionario (Cazlcante

de ~13,0 cm. Rodrigues 2012b)eHra do Cantagalo | (Gdeante
et al.2014), Bzndinha | (Caalcante% Rodrigues

Recorréncia de pinturas rupestres do sitio 2016a), Caminho da Caicara | (&leante& Rodri-

Pedra do Lagarto em sitios proximos gues 2016b) e Caminho da Caicara lld[Camtek

Rodrigues 2020).

As figuraseconhecgis identificadas no acede No que dizespeito as cupulealevdestacar o traba-
pinturas upestes do sitiod®lra do Lagar também Iho criterioso deaitos Junior (2012), pesquisador que
sdo encontradas em ostsitios gueologicos derR  abodou diversos aspectos desse metin sitios ar-
piri, a eemplo das i) impssdes de maos, que foraqueoldgicos do Rior@de do Nrte e da &aiba.
catalogadas nos sitieslid do #flas (Caalcante
Rodrigues 2009) gdra do Cantagalo | (Gdeant& Problemas de degradacéo
Rodrigues 2010), Caddelho | (Caalcant& Rodri-
gues 2012a)eHra do [rionario (Cazicante& Ro- No que seefee aos mblemas de degradacéo que
drigues 2012b)gdra Errada (Calcanteet al2013), atingem o sitiog@lra do Laggr, \erificou-se que eflo-
Fazndinha | (Caalcanté& Rodrigues 2016a), Cami-rescéncias salinas estdo formando um espesso film
nho da Caicara Il (Calcante% Rodrigues 2020) e esbranquicado selw painel de pinturas, dificultando
Pedra das Letras (@kantet al2024); das ii) figurasa identificacdo de figuras em alguneas ar
compostas por linhas em zig-zag, documentadas not&d também ninhos e galerias de cupins (irelusiv
tio Caminho da Caicara Il (Gdvante& Rodrigues passando s@bpinturas e gravuragpestes), ninhos
2020); das iii) sequéncias de digitos ou pontos,dpigspas (inclugwonstidos soler pinturas e gra-
foram elatadas nos sitios Caminho da Caicara | (@aasupestes), ninhos e teias de aranhas, escoamento
valcant& Rodrigues 2016b) e Caminho da Caicaraobe todo o painelettical que contém as pinturas e
(Cawalcante& Rodrigues 2020); dos iv) conjuntos des gravuras) e infiltracdo de dgua dassclfare inci-
bastonetesgpotados nos sitiog@a do Cantagalo Idéncia solar @ita durante toda ader(dificultando a
(Cawalcant& Rodrigues 2010)aendinha | (Caal- obsevacao e identificacdo das pinturas nessalpar
cante& Rodrigues 2016a) e Caminho da Caicardi&, além de pmover termo e fotodegradacéo dos fil-
(Cawalcante& Rodrigues 2016b); dos v) tridigitos omes pictéricos). Além disso, o bloenitico que ser-
pegadas dees; catalogados nos sitemridlinha | ve de supte as pinturas e gravurags@nta fissuras,
(Cawalcanté& Rodrigues 2016a) e Caminho da Caicarancas e escamacao, assim como plantas e mestas raiz
Il (Cawalcante& Rodrigues 2020); além da vi) figuraderidas, inclusiypassando selpinturas (a explo
lagatiforme, também documentada nos siédssRlo de bomélias e filodemaiancoradas nas extidades
Dicionério (Ca&licanté& Rodrigues 2012b)eHra do e no topo do blocachoso).

Atlas (Caalcante 2025)ddra do Cantagalo | (Gdv  Todo o sitio encontra-se infestado por carrapatos e
cante 2025) e Cadgelho | (Caalcante 2025). plantas calibsas e deancos lenhosos, que estao an-

_ 58—



ARQUEOL. IBEROAM. 57 (2026) ISSN 1989-4104

coradas sobio teto do abrigmehoso situado na exCONSIDERACOES FINAIS
tremidade esqui.

Um monitoramentoeaalizado de abril de 2013 a O levantamento do sitiogueol6gico &dra do La-
junho de 2014 mostu relatia estabilidade dosopr gato amplia o conhecimento sels caracteristicas e
blemas de degradacdo que atingem netentinte a disperséo daeamupeste ao longo doale do riacho
as pinturasupestes, conforme pode ser examinado pElarrente, na &a ural de Ripiri, norte do Estado do
Figura 8. Wna obsemacdo maoscopica pliminar ndo PFaui.
paece indicar ancos significatge dos agentes de Enfatiza-se acorréncia de imgssdes de maos no
degradacao durante o periodo de monitoramento, cagego de pinturas e agorréncia de clpules noazer
sugee um ceo equilibrio no ambiente de insercdo die gravurasipestes, além da ocorréncia de pinturas
sitio aqueoldgico, msumidamente pelo isolamento eem bicomia e de gravuras pintadas.
meio ao cerrado dengoauséncia de trilhas o man- A recorréncia das pinturas e das gravuras encontra-
tém elathamente mtegido de agentes de degradacks na &dra do Lagtr, em outos sitios gueologi-
antrépica, eeto pela gsenca esporadica de gado loos do ale mencionado, € um indicatimpotante
vino nos ardoes, indicando que ndo muito distantke que a atividade pictorica readanto era intensa
daquele local ha habitac6es com ceadimsses aniguanto elathamente uniforme em termos das teméticas
mais. repesentadas.
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RESUMEN H presente tizulo popone un modelo de ing¢apion de los pgabados andinos atpate una
perspectMinglistico-asttual y cognitay tomando como eje del andlisis los sistemasgpgsifcds fa cultur
cafari y su poster@ranfigacion dwante la expansion inca, con espésatia a los pagabados deulillg

en la actual quincia de EOro (EEuador). &tiendo de los principios delbésilismo linguistico y de dmaologia
cognitig, se plantea que losgelrados no deben sedatios como imagenes aisladas ni aepesentaciones
simbdlicas independientes, sino como sistemas de lenguaje semasiogréafico dotadpsad @esessankitopr
se ppone distinguir entinidades Iéxicas iconicas actdstcuyas asociaciongsuggias pariten congtir
configuaciones de sentido vinculadas a préacticas rituales, territoriales y chamaiégicasyéngue los
petbgabados cafaris conglituy lenguajepests estrctuado cuya l6gica sintactica fommaenteesignificada
pep no anulada por l@gencia incaica, dando lugacasws de continuidad, superposmiganizacion simbdlica.
Este enfoque contrébayampliar las posibilidades iatatias del && upest andingntegando lenguaje, cognicion
y cultua material en un nartedrico cobmate.

PALABRAS CIAVE Petiogabados, lenguajeest, aqueologia cograticultua cafiari, semasaig, Nudillg
Andes, &iadar

ABSTRACT. This aticle poposes a model for irggngr Adean peiglyphsdm a strctual-linguistic and cogrativ
perspectyfocusing on tbek arsystems of trei@ri cultug and their subsequeconfigation during theta
expansionp&cialefeence is made to theogstphs ofudillg in the cuent povince of IEDro, EcuadorBased on

the principles of linguistiecstralism and cogneiachaeolggt is argued that pegtyphs should not beoagped

as isolated images or asintapendent symbepesentations, bathrer as semasipgic language systems with
their avn syntaxnlthis sense, a distinctic@tsmmended betwiconic and abstiexical units, whosecsied
associations allthe consiction of configatrons of meaning linked to ritual, territorial, and cosmahagimas pr
The analysis suggests thaaifiaei @etwglyphs constitute acstred pck arlanguage whose syntactic logic was
patially reinterpeted but not nullifiegt thehca pesence, giving risedogsses of contingugyerimposition, and
symbolieenrganizatioithis appyach contributes to expanding theefiterpossibilities ofd@an ack atr by
integating language, cognition, and materiakonltbm a cohamt the@tical mewdx.

KEYWORDS Petioglyphsock arlanguage, cogretiachaeolggCanari cultue, semasiaghyNudillo, Andes,
Ecuadar

INTRODUCCION de principios estcturales analogos a los del lenguaje.
Sguiendo planteamiento®penientes del esttura-

El estudio de los peirabados en los Andes ecuat®mo linglistico y de lagaeologia cognity se -
rianos ha estado dominado tradicionalmente mar apone un modelo de andlisis que concibe lagetr
ximaciones descri@g tipoldgicas o iconograficas cdredos como sistemas semasiograficos,, ssstiemias
tradas en la identificacién formal de rostiw en su de signos visuales que &g ideas mediante asocia-
posible adscripcion culturalb®n estos enfoques haoiones simbdlicas estiuradas, independientemente
permitido establecepaologiasalatias y clasificacio-de la fonética del lenguaje habladst{ 1981).
nes utiles,esultan limitados cuando se trata de comE objetivo central de este trabajo es dobleu®
prender el funcionamiento simbdlico de los conjuniado, se busca aplicar el modelo de andlisis sintactico
graficosupestes como sistemas complejos de cordetlenguajeipeste al contexto andino, especificamen-
nicacion. B paticular los petngrabados asociadoste a los pebgrabados de la cultura cafiari oo, se
la cultura cafari han sido intetados, en muchospretende explorar como este sistema grafiecdne r
casos, como ergiones rituales o cosmoldgicas defarado durante la expansion inca, tomando como caso
racter aislado sin atender adkiones estturales de efeencia los paigrabados deudillo, en la po-
que aticulan las imagenes ensi. vincia de EOro. Desde esta perspexitid aiculo no

Este afculo pate de la pgmisa de que los pjra- aspira a descifrar significados especificos, sino a este
bados constiteyn una forma de lenguaje grafico dolecer las bases para una irgergon estictural del
cestral y que, como tal, pueden ser analizadtis a |gaguajeupeste andino

- 62 —



ARQUEOL. IBEROAM. 57 (2026) ISSN 1989-4104

LENGUAJE, CULTURA MATERIAL Y Esta concepcidén permite superar intggpiones
ARQUEOLOGIA COGNITIVA subjetias o intuitias al centrar el analisis erelgias
de asociacion que rigen el sistema. Asi, el estudio de
El lenguaje, entendido desde una perspestinc- lenguajeupeste se orienta hacia la identificacion de
tural, no es un simple conjunto de signos aislados,siasintaxis visual, entendida como el conjunto de prin-
un sistema social ddoes definidos poelaciones de cipios queagulan la combinacién de las unidades gra-
oposicidn y asociacionefle esta Optica, el significlicas en el espacia(Sswe 1983).
do no eside en las unidades individuales, sino en la
estuctura que lastarula. Este principicesulta fun- PETROGRABADOS DE LA CULTURA
damental para aluar el estudio de manifestacion€ANARI: CONTEXTO Y CLASIFICACION
culturales noerbales como elt@anupeste (Austin
2016). La cultura cafari, asentada principalmente en el aus-
La agueologia cogniivha sefialado que los objeto® andino del actuatBadordesawllé una comple-
y repesentaciones materiales no sfigjan practicasja relacion simbdlica con el territorio¢&lada 2021).
sociales, sino que tambiértip@an actimmente en Esta elacion se exgs06 no solo en lagaitectura y la
la constuccion y transmision de sistemas de pensandgeramica, sino también en & ampeste distribuido
to. En este sentido, los pegrabados pueden ser coen afloramientoscosos asociadosii@s, espacios ri-
cebidos como disposis/cognitios que externalizartuales y paisajes significatigenfrew 1987).
formas de clasificacion, temporalidad y accion socilesde un punto de vista estural, los pebgraba-
Q1 andlisis, por tantequiee ir mas alla de la identidos cafaris pueden ser clasificados en dos grandes gr
ficacion iconogréfica y atender aglglss que organi-pos de unidades Iéxicas: iconicas y abstractas. La:
zan su prduccion y disposicion gikheim 2001).  unidades icOnicas inoluyepesentaciones amo-
Desde esta perspextia cultura material funcionanorfas, pomofas, fitomaofas, naturalistas y déear
como un medio de almacenamiento simbdlico cdpatos; mientras que las unidades abstractasraenpr
de codificar informaciéaleante para l&pioduccion formas geométricas simples y complejas camo cir
social. Los petgrabados, al ser inscripciones duraltes; espirales, lineatjaulas y figuras con apéndices
ras en el paisaje, consetuyna forma pacularmente (Renfrew& Bahn 2000).
eficaz de este almacenamiento, permitiendo la trarissta distincion no es meramente tipoldgica, sino tam-
mision intergeneracional de esquemas conceptudliEgs juncional. Las unidades iconmaséten a elemen-

normatios. tos econocibles del entorno natural o cultural, lo que
permite considerarlas corefeentes de accion. Las

EL LENGUAJE RUPESTRE COMO unidades abstractas, en cambiecparcumplir fun-

SISTEMA SEMASIOGRAFICO ciones de especificacion, delimitacion o contextualiza-

cion dento del sistema graficcn@@nan 1996).

Los sistemas de lenguaje grafico pueden ser clasifica-
dos, de manera general, en glotograficos y semastiR@JEOLOGIA DE LA SINTAXIS EN EL
ficos. Mentras los primes epesentan dictamente MUNDO CANARI
el lenguaje hablado, los segundossapideas me-
diante asociaciones simbdlicas visuales sétagitanr  El analisis sintactico del lenguajeste canari pse
necesaria con la fonétiddeBguajeupeste se inscri- de la hipotesis de que las unidades iconicas cumplen
be claramente en esta segunda categoria (Schmaradfuncion anéloga a la de Edos en el lenguaje
Besserat 1992). verbal, mientras que las unidades abstractas operan

Considerar los peggrabados como un sistema ss&mo complementosainstancialestiEalada 2021).
masiografico implicaconocer que su eficacia comDesde esta perspegtivna figura ardpomofa, una
nicativa no depende de una egpondencia con palaserpiente o un objeto ritual no «significa» por si mis-
bras o sonidos, sino de la organizaciarcteséd de mo, sino enalacion con las formas abstractas que lo
sus unidades graficaselte sentido las imagenes geecompafian (Bbermas 1999).
badas en laca funcionan como signos cuya significata sintaxis del lenguajpeste cafari se caracteri-
cion se define por selacion con obs signos dewtr za, ademas, por su caracter no lineal. Amdifede la
de un mismo conjunto éRfrew 1994). escritura alfabética, las asociaciones gréaficas no sigue
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Figura 2. Petrograbados de Nudillo, cantdn Portovelo, provincia de El Oro. Fuente: Registro fotografico INPC.

una secuencia fija, sino que se organizan espacidhdleaa y eorganizacion del paisaje. Loogetbados
te en la supkcie 0cosa (Gewara 2003). Esta dispode Nudillo (figura 1), en la pvincia de EOro, ofie-
sicion permite multiplesaorridos de lecturagfueza cen un ejemplo significatide como el lenguajg- r
la idea de que el sentido emerge de la totalidad dejpaste peexistente fueinterpetado en un nuev
junto (Mattinet 1962). maico politico y ritual.
Identificar unidades icénicas de caracter local, es dejos de suponer ungtura total, la @sencia inca
cir, claramentesconocibles en el contexto cultural gaaece haber operado mediantesignificacion de
fAari constitug un punto de pda metodoldgico clav estucturas graficasguias. Bsde una perspeatsin-
(Burgos 2003). tactica, esto se manifiesta en la incorporacién de nuev
A patir de estas unidades es posible analizar lasmotivos icOnicos y en laarganizacién de las asocia-
figuracionesecurentes y establecer hipotesigdabr ciones engrunidades gréficas sin eliminar por completo
funciones sintacticas de las formas abstractas asdaifiitfisa semasiografica locair(s 1981).

(Preucelk Hodder1996). Este poceso puede ser entendido comoegtany
figuracion del lenguajepeste en la que la sintaxis

PETROGRABADOS INCAS DE NUDILLO: existente es adaptada para@sapnues elaciones de

CONTINUIDAD Y RECONFIGURACION podey territorialidad y sacralidad.

SIMBOLICA El analisis comparatiente los petigrabados ca-

Aaris y los dedillo permite, asi, identificar tanto con-
La expansion incaica en el territorio del aatuat E tinuidades esicturales como transformaciones signi-
dor implicé pocesos complejos de incorporacion siiicativas (8mpson 1985).
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RESULTADOS de las unidades y no de su semejanzafeentes
naturales.

Petrograbado de Nudillo
2) Lenguajeupeste y cognicién cultural

El petiograbado de Willo analizado (figura 2) se
encuentra inscrito s@bun gran sopia litico de su- Desde el enfoque de lgueologia cognifly este
pefficie conexa, integrado de manera organica al petograbado evidencia un pensamiento visual abstracto
torno natural, lo queefuera su caracter de gwdor capaz de codificar informacion simbdlica compleja sin
simbdlico territorial mas que de simple $emtwco- recurrir a la figuracion explicithgEabado funciona
rativo. La técnica de grabadeg@nta saos continuos como un dispositivde memoria cultural aetdo po-
de pofundidad y anchuralatiamente homogéneashablemente en contextos rituales, territoriales o de tran-
lo cual sugieruna ejecucién planificadaeiterada sito donde la imagen no comunica ppesentacion
compatible con tradiciones graficas consolidadas direeta, sino poeconocimiento esittural compair
tiempa do dento de la comunidad. Este tipo de organizacion

Desde la perspectidte la @ueologia del lenguajerefuera la hipétesis de que losqupabados cafaris
la composicion no debe intefarse como una ima<onstituian un lenguaje gréaficouestirado coneglas
gen figuratia aislada, sino como un enunciado visitrérnas de combinacion y jgrazacion de signos, es
estucturado peeneciente a un sistema semasiogrdéeir con una auténtica sintaxis visual.
co andinoH motivo central, una figuraal o cicular
cerrada, actila como unidad nuclear del enunciad®)dReconfiguracion inca y continuidad semiotica
rededor de la cual secarlan extensiones laterales cur-
vilineas, configurando una estura bilateral que Aunque el motiy analizadcesponde claramente a
remite a principios de simetgkacional mas queea r una légica gréficagincaica, su persistencia en contex-
presentacion mimética. tos asociados a la expansion incaespgieesos de

reconfiguracion simbdlica antes que de sustitucion to-
1) Unidades graficas y organizacién sintacticatal. La pesencia inca no habria anulado el sistema gra-
fico cafari, sino que habria operadoasignificacion

El andlisis permite distinguir al menos dadesv de sus unidades sintacticas, incorporandolas a un nue-
de unidades gréficas: vo maco politico-ritual sin destr su inteligibilidad

 Unidad cendit cerada(nucleo sintactico) original. Este fendmeno de superposicion semidtica evi-

La forma wal/circular central funciona como urelex dencia una estrategia andina de dominacién simbdlica
ma grafico dominanteeaurente en diersos contex- basada en la apiacion del lenguaje visual local, man-
tos del de mpeste andinoSu carécter cerrado sugietteniendo la estctura, pey reorientando su funcién
nociones asociadas a totalidad, contencion, ciclo dezdglo de un aden imperial mas amplio
pacio delimitado; categorias cogasti@mpliamente
documentadas en cosmologias andinas vinculadzanal de petrograbados de Nudillo
tiempo ritual y al alen del mundo

 Extensiones latiess cutlineagoperadags elacio-  El panel de petgrabados deudillo analizado (fi-
nales) gura 3) coasponde a un sopmtitico de gran tama-

Las lineas que emergen del nlcleo centraleao parcon supéicie sua@mente corexa, emplazado en
cen cumplir una funcion decoratigino sintactica:un entorno natural abter lo que sugieruna clara ar-
conectan, expanden y tensionan el niakamd una ticulacion entrimagen, paisaje y territorialidad. La dis-
estuctura visual dindmica. Estas extensiones pugdesition de los grabados edaroca no esponde a
interpretarse como operaesgraficos cuya funcion am patron aleatorio, sino a una planificacion composi-
estableceelaciones de dicionalidad, flujo o interactiva cohegnte evidenciada por la distribucion equili-
cién, mas quespesentar entidades autbnomas. brada de los motis y la ausencia de superposiciones

La organizacion del conjunésponde a una légicaadticas.
no narratia, sino edtictural: no se «lee» como una esbesde la perspeetide la gueologia del lenguaje,
cena, sino como una configuracioretieiones don- el conjunto debe ser integfado como un enunciado
de el sentido emerge de la posi@geticion y simetriagrafico complejo geneciente a un sistema semasio-

— 65—



ARQUEOL. IBEROAM. 57 (2026) ISSN 1989-4104

lar nociones daclicidadflujo, transito o transforma-
cién, conceptos centrales en la cdasi@o andina, sin
que ello implique una traduccion simbdlica fija o uni-
voca.

3) Cognicién visual y funcién cultural

Desde la gueologia cognitly este panel puede in-

terpretarse como un dispogitole actiacion simboli-

ca disefiado para ssranocido,acorrido visualmen-

te y einterpetado colectamente. La multiplicidad de
Figura 3. Petrograbadqs de Nudillq, pantén Portovelo, provi@tgpirmes sugiaun sistema de pensamiento que privi-
de El Oro. Fuente: Registro fotografico INPC. legia la eiteracion significatiy caracteristica de me-

morias rituales galendaricamas que laepesenta-
grafico andino, en el cual los signogmiten aefe- cion figuratia de acontecimientos.
rentes figuratos diectos sino &laciones conceptua- El emplazamiento del pegrabadoafuera su fun-

les abstractas codificadas visualmente. cién como maador territorial y simbdlico donde el
lenguaje visual actia como mediadar eatnunidad,
1) Unidades graficas y Iéxico visual paisaje y den cosmolégico

El panel esta dominado por mosiwespirales con4) Reconfiguracion inca y continuidad
céntricos de distintos tamarios y orientaciones que semasiografica
tituyen las unidades léxicadpminantes del sistema
gréafico La eiteracion de este mativejos de indicar La persistencia del maotiespiral durante y después
redundancia decoratjvapunta a la existencia de ue la expansion inca permite plantear que este tipo de
lexema visual estable dotado de alor \semantico petiograbados ca@sponde a un lenguaje gréafies pr
dento del lenguajespeste cafiari. incaico cafiari, cuya sintaxis no fue anulada per la pr

Las espirales apeen tanto de manera aislada cosencia imperial sineapopiada y esignificada. La
en agupaciones esicturadas, lo que permite distineultura inca, en lugar de imponer un sistema visual
guir ente espiles nuclezx(de magr tamafio y cen- completamente nugvhabria incorporado estos signos
tralidad) espales periféridqae menor escalaggcuen- locales manteniendo suwastira formal perintegran-
cias de esgdewinculadas por gximidad espacial. dolos a nuas ldgicas politicas y rituales.

Esta difegnciacion sugeuna jeraguia interna de  Este poceso evidencia una estrategia de dominacion
signos comparable con la distincioreeritcleos y mo- simbdlica basada en la continuidad, donde el poder se
dificadoes en sistemas linguisticos. ejece mediante l&organizacion del sentido, no me-

diante la desiccion del lenguaje visuad\yio
2) Sntaxis visual y organizacion estural
Petrograbados de Pisan

La sintaxis del panel no es lineal ni naaraino
relacional y distributiv Las espirales no camgn La denominadBieda de Ban(figura 4), ubicada
escenas sino camposticiones visuales organizadasla povincia de Cahi, pesenta un conjunto de pe-
mediante principios depeticion ritmiceariacion de trograbados dominado por moswespirales de taz
escalaquilibrio espaciatlispersion coniada continuo dispuestos selun sopdae litico aislado que

El sentido emerge de la totalidad del conjunto,foaciona como unidad simbdlica autbnoma.
de cada espiral considerada de forma aislada. Esta lAgiifeencia de panelagestes extensos, este so-
ca confirma que el lenguaje gréafico operaladeiv porte concentra el lenguaje gréafico en un espacio deli-
configuraciones donde la posicion, la distancie-y lenitado, lo que sugeuna intencionalidad compositi-
currencia funcionan comeglas sintacticas implicitasa cerrada donde la totalidad de |la Sciegpaticipa

Desde esta perspegtila espiral puede entenderse la consticcion del sentid®esde la perspeetide
como una unidad abstracta polisémica capaizde ala agueologia del lenguaje, el conjunto no puede in-

— 66 —



ARQUEOL. IBEROAM. 57 (2026) ISSN 1989-4104

da y eleconocimiento cultural compdo. La \aria-

cion de escala emtespirales imduce un principio
sintactico comparable a la acentuacion o énfasis en los
lenguajeserbales: cias unidades adquearmagpr

peso edictural, mientras otrasfuezan o expanden

su significaddesta dinamica confirma la existencia de
reglas implicitas de combinacidpjas de un siste-

ma linguistico visual.

3) Dimension cognitia y funcion cultural

Desde la gueologia cognitly laPieda de Ban
puede inter@tarse como untafacto de pensamiento
Figura 4. Petrograbados de Pisan, Carchi. disefiado para materializar conceptos abstractos en un:
Fuente: Registro fotografico INPC. forma visual estable y durable. La elecciéon de un so-
porte péteo aisladcefuera su funcion como ncar
terpetarse como una acumulacion de signos indeden-de memoria coledivposiblemente asociado a
dientes, sino como un enunciado visual eotegres- practicas rituales, delimitacion simbdlica del territorio
tructurado segun principios sintacticopips de un o actiacion cosmoldgica del paisaje.

sistema semasiogréfico andino La concentracion temética en un Unicenb@xvi-
sual (la espiral) sugiein poceso de abstracciéarav
1) Léxico visual y jerguizacion de signos zada en el que el lenguapeste no epesenta objetos

del mundo, sino estituras conceptuales cortigas.

El repetorio grafico estd compuesto casusba-
mente por espirales concéntricas demliésrtamanos4) Continuidad cultural yaconfiguracién inca
y grados de apera, lo cual indica lagsencia de un
lexema visual dominante dentfel sistema. Laite-  Aunque l&ieda de Banse inscribe en un contexto
racion conwlada de este matigugiez una alta cargacultural complejo del nierandino, su légica grafica es
semantica asociada a conceptos abstractos centrples@mente compatible con tradiciones semasiografi-
el pensamiento andino, cowriolicidadtransforma- cas pgincaicas, emtellas las asociadasipay cafa-
cion, flujo y continuidad. ris ampliados y culturagionales afines. La posterior

S distinguen claramergspgiles de @n tamafio expansion inca no habria implicado la eliminacion de
ubicadas en posiciones centrales, que funcionan estedenguaje visual, sino su integraciorodentin
nucleos sintacticosspailes mereg distribuidas en nuew orden simbdlicogspetando la sintaxis original
torno a los ndcleos, que operan como elemelatospeio resignificando su funcidn politica y ritual.
cionales o modulades del campo visuagnexiones Este fendmeno confirma que la dominacion inca
linealesutiles en&r algunos mos, queefueran la operé mediante pcesos de agiacion simbdlica,
idea deelacion estictural mas que de yuxtaposiciGncorporando lenguajes visuales locales para asegurs
decoratia. Esta organizacion jgraca confirma que continuidad, legitimidad y coatrterritorial.
el sentido noeside en la forma aislada sino en la es-
tructura elacional del conjunto DISCUSION

2) 9ntaxis visual y l6gica compositiv El enfoque prpuesto en esteiaulo permiteaplan-
tear el estudio de los pgtiabados andinos desde una
La sintaxis del panelsponde a una légica radialperspectavintegradora qudiatla lenguaje, cognicién
centrifuga donde el rimiento visual se organiza desgecultura material. Al concebir ébaupeste como
nucleos dominantes hacia la perifeiae®iste una un sistema semasiograficaiestrado, se aem nue-
direccionalidad narradéivni una secuencia temporahs posibilidades integfati\as que trascienden la mera
explicita; en su lugat lenguaje gréfico conglr un descripcion iconografiséiftgenstein 1987). dlobs-
campo dealaciones simultdneas ackivpor la mira- tante, este modelogsenta también limitaciones. La
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ausencia de informaciérediia solerlos contextos deCONCLUSIONES
uso y la imposibilidad de acceder a los significados ori-
ginales imponen cautela en las inté&apiones.i% Los petograbados de la cultura canari constituy
embargo, el andlisis sintacticeagfruna via metodo-un lenguajeupeste estucturado cuya sintaxis visual
l6gicamente solida paracxpnarse a la lI6gica internaticula acciones y contextos mediante la asociacion de
de estos sistemas grafidaafle 1999). unidades iconicas y abstractas. Este sistema semasiogr

El panel de espirales analizado confirma que lofigeepermitié la transmision de esquemas cagytiv
trograbados andinos consttuienguajes visuales esmbolicos fundamentales para la organizacion social y
tructuadosdotados de Iéxico, sintaxis y oahein ritual. La pesencia incaica no anuld este lenguaje, sino
interna. B el contexto cafari, este lenguaje semagie- lo econfigurd, integrandolo en un ruexden
grafico aicula pensamiento abstracto, memoria colgicabolico H estudio de los pegirabados deudillo
tiva y territorialidad, mientras que etonfiguracion evidencia como la sintaxis del lengupgste puede
inca ewela pocesos complejos de negociacion simadaptarse a distintos contextos culturales dén per
lica y continuidad cultural.d3de la gueologia de lacoheencia estictural.
sintaxis, este tipo de petrabados no debe ser leidoEl andlisis de lBieda de Bandemuestra que los
como ate decoratiy ni como simbolo aislado, sinpetiograbados andinos cons#tuienguajes visuales
comouna foma material de pensamigrgcrita en la estnctuadosliotados de Iéxiceaurente, jerayuia sin-
roca y actada socialmente a lo largo del tiempo tactica y cohencia cognitev. La espiral, lejos de ser

En conjunto, el pebigrabado analizado confirma quex simple motiy ornamental, funciona como wima
el ate rupeste andino no puede ser alzato Unica- dad linglistica alasttacapaz de@ular multiples ni-
mente desde categorias iconogréficas o estédsasv8les de significado dentte un sistema comico.
tructura eela urlenguaje visual semasiogdéfiado Desde la gueologia de la sintaxis, este conj@ato r
de sintaxis, jeiuia y cohencia interna, pfunda- afirma que el & upeste andino debe ser entendido
mente vinculado a la cognicion cultural, la territori@dmo undoma material de lengudgade lagca ac-
dad y la cosmologia andina. & caso cafiari, estélla como soptg de pensamiento, memoria y poder
lenguaje no desapee con la expansion inca, sino gsiebdlico, y donde laconfiguracion inca nompe
se transforma, evidenciandogaisos complejos del sistema, sino que émrganiza demtide nueas 16-
continuidad, negociaciongorganizacion simbolicagicas histéricas.
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RESUMEN La agueologiadwsilefia se consolido a lo largo del siglo XX mediantatadnate pewos tedricos

y metodoldgicoswpnientes principalmente adidiones académicaargrts, en especial de daewlogia
notteamericana afrcesanteste prcestos métodos de clasificacion, seriacion y la definmddogdescculiles
adquirieon cenédidad, destacando el método cuaotjiaimesto pandes éid, ampliamente utilizado en el
contexto defograma Mcional dedsquisas QueologicasSn embargda aplicacion sistematica de estos modelo
cuantitaties ha geelo impdantes debates epistemoldgicos, especialmentespedtacusu capacidad par
repesentar la complejidad soci@tdéuos gpos que @iujeon la culta material gueoldgica. A fade una
revision tedrica y metodoldgica, se boleraatizar los alcances y limitaciones de las clasifidaonadesty
discutir la pgnencia de enfoques iathegrs que peitan econdliir procesos de largadidn, pemanencias y
transfanaciones culéles, contribeiydo a una integtacidon mas densa y socialmente contextualeggigt del r
arqueoldgico

PALABRAS CIAVE Seriacion ceramica, método cuantitdévbrd, cadena opéira, sistema tecnolggico
etnoagueologia rasil.

ABSTRACT. Brazilian achaeolggwas consolidatedtighout the 20th cegttinough the incorption of
theoetical and methodologieahéwdes dered mainly &m foeign academiaditions, péiculaty American
and Fench ahaeolggin this pocess, methods of classification, seriation, and the definiabolwfrmitigres
became ceaatdirthighlighting the quantitatmethod pposed/khmesdid, widely used in the context oftinenisl
Archaeologicakgeah Pogam. Howeer the systematic application of these quantitadels has gateer
impotant epistemological debates, espgetiitig their ability tepesent the sociocaltcomplexity of theugps
that poduced thedraeological material caltBised on a thetical and methodologiealewthis study seeks to
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problematiz the scope and limitationaditibnal classifications and discusketirece of integive appraches
that allev the econdiiction of long-tarpocesses, continuities, andattiunsfanationsThis contributes to a
denser and meagocially contextiedimterpatation of the @raeologicaload.

KEYWORDS Ceramic seriationp’s quantitate method, opgonal chain, technological system,&theobyy
Brazil.

INTRODUCCION En este contexto, elgsente trabajo gggone una
reflexion critica sabilos alcances y limitaciones del

La agueologia brasilefia se consolido a lo largantitbdo cuantitatos de Brd en la ajueologia brasile-

siglo XX a pé#r de la incorporacion de modelos tedffia. A pair de una evision documental, tedrica y de

cos y métodos desdlados principalmente con inspimétodos, se discute la capacidad de los esquemas clas

racion en contextos académicaspems y ndeame- ficatorios tradicionales para establecer conexiones cul-

ricanos. turales ené el egisto aqueoldgico ceramico y los
En este mceso, los métodos de clasificacion y sengeblos indigenas actuales.

cion de la cultura material adquotern papel cen-  Asimismo, se plantea la necesidad de enfoques ana

tral en la consiccion de @nologias culturales y en Iiticos que supen la fragmentacion tipoldgica y per-

definiciobn de unidades analiticas como tradiciomeisan interpetar la cultura material como eggin

subtradiciones/hodntes y fasesjaeolbgicas. de practicas tecnologicaaciones sociales e identi-
Entre estos enfoques destaca el método cuantitdides histéricamente comskas.

propuesto poraines &rd, ampliamente utilizado en

el maco delProgama Ncional deeRquisasguieol6- METODOLOGIA

gicagPRONAPA), especialmente en el andlisis de con-

juntos ceramicos. La metodologia adoptada en este estudio se funda-
La adopcién de este métodspondio a la necesimenta en un enfoque cualitatoritico de base tedri-

dad de organizar grandekimenes de datogjaeo- ca, apgado en laavision bibliogréfica sisteméaticay en

l6gicos y establecer secuenaaslogicasegionales el analisis comparatigde corrientesqreoldgicas apli-

de manera sisteméatida.&nbargo, su aplicaci@ir cadas al contexto brasilefio

terada gener6 esquemas irgeapws que privilegia- En primer lugarse ealiz6 unaevision exhauséiv

ron atributos mensurables gcfrencias estadisticade la literatura clasica y contempor&tezionada con

reduciendo la complejidad sociocultural de los conééraétodo cuantitativde Brd, el desaotlo del P®-

tos agueoldgicos a modelos esencialmente tipologd$A y la consolidacion de los conceptos de tradicion,

Como consecuencia, la cultura material paso6 a sesukdradicion/horante y fase en lagaeologia ameri-

tada principalmente como un indicadonotdgico, canay brasilefia. Este enfoque permitié identificar los

desvinculando su existencia de losepos técnicospresupuestos epistemologicos y las limitaciones inter-

sociales y simbolicos implicados eroglu@rion y uso pretativas inhegntes a los modelos clasificatorios basa-
Este enfoque ha sido objeto de criticas desde ditisieglusiamente en seriaciones estadisticas.

tas corrientesqueoldgicas, en piaular desde pers- En una segunda etapa se anatizzmfoques alter-

pectivas que enfatizan el andlisis contextual, la dinmativos desastiados principalmente por la escuela fran-

sion tecnoldgica y lalacion ené cultura material y cesa de @ueologia y por iegtigaciones etngaeo-

organizacion social. |6gicasealizadas emdsil, con énfasis en los conceptos
En el caso brasilefio, @éstigaciones inspiradas endie cadena operatj\sistema tecnolégico, estilo y tota-

escuela socioldgica francesa y la aplicacion de loBdamhsocial. Estos roas tedricos son utilizados como

ceptos de cadena opegativsistema tecnoldgico, aberramientas analiticas para discutaldaion eng

como el apte de la etnogueologia @puesta por cultura material, practicas técnicas y organizacion so-

amueodlogoprocesualestadounidenses, han demostral, permitiendo contrastar lesultados obtenidos por

do el potencial de apimaciones integradoras paraétodos cuantitatig con interm@taciones contextua-

compender permanencias, transformaciones y cdizizdas dekgisto aueoldgico

nuidades culturales en una perspedavarga dura- Fnalmente, el estudio adopta un enfoque compara-

cion de la historia de la América indigena. tivo e interpetativo, aticulando casos empiricos-pr
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venientes de iegtigacionesaareoldgicas brasilefiaa suposicion de lagsencia y ausencia de atributos
con popuestas tedricasientes que integran datos temdlturales estables y duradeEstas definiciones fue-
nologicos, espaciales, temporales y etnograficosrdbstefinadas por la iastigacion deaBl Kichhoff
estrategia metodoldgica buseduav la viabilidad de(1943) en las éas de Esoamérica y Ceoéimérica.
establecer conexiones culturales eatjuntos cera-En este diagramaraBil estéepesentado por las co-
micos agueoldgicos y pueblos indigenas actualesnenidas comoierras Bjas 8damericanas y lagas
fatizando la imptaincia de enfoques multidimensignarginales.
nales para l@constuccion de pycesos histéricos de H periodo histérico-clasificatorio de uablogia
larga duracion y para Earizacion de las identidadgwopicio la constitucién de impamntes paradigmas que
amerindias en elgzente. aun forman p&e de las clasificaciones culturales y tec-
nolégicas que, a sezyorganizan las culturagueo-
ESCUELAS DE PENSAMIENTO ACTUALES l6gicas a nél mundial; como, por ejemplo, las defini-
cioneslelosestudiodeGordonWilleyy remySabloff

La agueologia se caracteriza tanto por una activid®@¥4) con la sistematizacion de los conceptos de eta-
de trabajo de campo como por una busqueda intgas-itica, aaica, formataj clasica y posclasica.
tual cientifica y de laboratorio que estudia e ietarpr Basandose en estamsas, la escuelateameri-
los diersos sistemas socioculturales, centrandosecanalde gueologia intensificé selacion con la an-
estudio de la cultura material evidenciada en contasdpslogia, ademas de emplear métodos de las ciencia
de interaccion humanaatinscritos a un paisajé (Bexactas y la informética para sistematizar dates-ar
cho 2011). l6gicos, usando criterios como é&s@ncia y ausencia

En este sentido, las ivaciones y criticas surgidate cietos atributos y tipos deefactos; basados en
de un pofundo debate @queoldgico emergen commnétodos de seriacion matematica commeligsto
premisas para unaubla Aqueologia y su antitesipor &imes &rd (1938, 1962),asponsable de la@a&r
complementaripospycesudlrigger 2004), donde secion de asnologias culturales americanabrghn-
interiorizan nueas necesidadestfr de una concien-Gonzale 1999).
cia tecnoldgica, cientifica y epistemoldgica que condleniendo en cuenta el desitorde la aueologia
ce a una péidaprocesudek la inocencia como cienciarasilefia en este tiempo, basandossusps mediante
(Clak 1973). el apote tedrico y de métodos defpsionales de o

Esto conllevo laivindicacion de unagaieologia paises y susspectas instituciones cientificas finan-
que \alorase cadazvmas la intdisciplinaridad y los ciadoras, muchas de las concepciones y enfoques qu
contextos y un@rsos de la iastigacion, consideranintegraon e integran los supuestos a los que se vincu-
do su poximidad a las ciencias aptlogicas, y quelan estos pfesionales caracterizan la forma en que cla-
la «agueologia escareologia y esqaieologia» (Clar sificamos los contextogagologicos a traves de la cul-
1968: 11). tura material que se evidencia en ellos.

Introduciendo el tema de las tradiciones, subtradi-os estudios de caso re@gesentatins de estas ac-
ciones/horiantes y fasesqaeoldgicas que se aaor ciones seetacionan con las astigacionescreol6-
en este trabajo, poednos el énfasis en el origen deasealizadas a piade la década de 1960 con el tra-
estas formulaciones en tpaologia nteamericana, bajo de la escuela francegagsentada por la pg
repesentada por los estudiasrpvidos por @orge Emperaie, y la escuela estadounideepe&sentada
ClappVaillant, quien se dedic6 a caracteeratér- por el binomio Btty Meggers y CliffdiEvans, ajue6-
minos de @nologia y &a de ocupacion, las culturdsgos de I8mithsoniamistitutiordeWashington,as-
del cento de México y eléa maya; inbduciendo los ponsables de la organizacion y el désatelProga-
términos formativy acaico como una caracterizacidna Nacional degBquisasgqueoldgicéBRONAPA) de
de etapas elutivas y organizais pomovidas a tra- Brasil.
vés de estudios clasificatorios de la ceramuieal&s
gica Waillant 1927, 1935). EL PRONAPA

En la primera mitad del siglo XX, los estudims pr
movidos por ClarWissler (1922) y Ad L. Kneber  H Progama Micional degBquisascueologicasno
(1931) epresentan las primeras clasificaciones garao objetio recopilar la may cantidad posible de
compender las éas culturales de América, basadadatns ajueoldgicos del territorio brasilefio, centrandose
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en la definicion de€as potenciales, especialmente en

relacion con las cuencasdgdaficas. Drante las dé-

cadas de 1950-1970, bajo ladimacion de Mggers

y Bvans, el pggrama capacité ajaedlogos brasilefios

desde la perspeetide las corrientes ecologicas deter-

ministas yposteriormente, [@ocesuéinodelos esta-

dounidenses), imdduciendo métodos integpatios

cuantitatios para establecermlogias o la seriacion

de datos prenientes de analisis de la ceranjcaar

l6gica. Figura 1. Ejemplo de patron hexagonal de sondeos

Segin Zmmermann y [as (2009), la ceramica es en un area dentro de un cuaqlrado, en'el contexto
el material @ferido para la aplicacion del métad, F de una prospeccion extensiva (Araujo 2001).
debido a su capacidad para medir cambiosendifer
ciaciones erelacion con el espacio y el tienfjpda como a su posterior seriacion, con base eadarfr
ceramica, estos atributos se identifican car naay cia elatia de los tipos ceramicos en cads. riigte
pidez y claridad en comparacion con®fstos ma- resultado (figura 2) gporcionara la definicion de tra-
teriales que conformanagisto aueoldgico, como dicionessubtradicionéisorinntes/faserous 1992):
es el caso de la liticacofactos * Tradiciobn Conjunto general de elementos o técni-

Los métodos decoleccion se bawaen laealiza- cas con persistencia temporal y espacial;
cioén de pospecciones en sujpée y subsuelo a través < Qubtradicion/horiante Variedades detefactos
de sondeogpgitssistematicos (figura 1) mediante el usento de una tradicion @establecida o un espacio geo-
de la esaadora aiculada lfoca de lop@si como de gréfico especifico;
excawaciones con reles dificiales enanas con po- ¢ FaseComplejo material ytafacto elacionado en
tencial demostrado mediante los métodos aeserioel tiempo o el espacio en uno 0 mas sitios.

Tras laecoleccion, los materialesdnemalizados
en el laboratorio y los datos se sometidas técnicasACTUACION DE LA ESCUELA
de interpetacion del método matematico cuantdati8OCIOLOGICA FRANCESA
0 método brd.

El programa pmovié la adopcién de criterios y Como pemisa para laalizacion de trabajoguseo-
procedimientos uniformes paraegisto agueoldgi- |6gicos en territorio brasilefio, centrados en las perspec-
co en todo el territorio nacional, asi como de critetives ewspeas, especialmente la escuela socioldgica fran:
compatidos para la clasificaciG@rgaleccion y descripcesa o etnografico-asturalista, tenemos el trabajo de
cién de muestras cerdmicas; lo queea penmitié la refeencia de Annette LamingaBeraie y dseph
reconstuccion de secuencias seriadas que anelatarEmperaie (figura 3), cwyobjetiw fue la formacion
caracterizacion de las tradiciones cerasgaasales, de pofesionales brasilefios, como en el caso de las in-
relacionadas con las tradiciones tupi-guaranies contstigadorasidde Giidon y luciana Bllestrini.
poraneas (Bygers 2009). Qs inestigaciones de campo se basan en el estudio

En su obra, laeferida autora critica la practica dgsteméaticontrasitio para abalar posteriormente las
realizar eawaciones Unicas en grandeasyy trinche- relacionemtersitiomediante el método de campo in-
ras, afirmando que las@aciones estratigraficas mekuctivo e intensiv con la ayuda decaxaciones de
diante nieles dificiales, en difentes paes de los ya- «grandes sufiieies» y la técnica de «decapado por ni-
cimientos, pyporcionan mas informacion sebos veles naturales» (@8v1992, 2013a, 2013b).
patones y la historia del yacimienteelando cam-  Ambos métodos fumr adoptados encareologia
bios epentinos en las tendenciaseguencias de lapor Lepi-Gourhan, centrados en el concepto de «to-
tipologia ceramica al seguir éxdiencia métrica dealidad social» deduss (2003); métodos qaéd3trini
niveles de 10 o 20 cm cuandeglsto se vuetyme- (1975), de manera pionera, adapta a los contextos de
nos poductivo. suelos tipicales derBsil y que, posteriormente, se

Tras el mueso obtenido en el trabajo de campoognvitieron en el paradigma conceptual dejgmto
los materiales se someten a unasigulasificacionamqueologicQuebra Anal (Alves1992, 201322013b).
cuantitatia y cualitatia de los tipos cerdmicos, aBiesde esta perspegtidicho poyecto, que llevmas
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Figura 3. Joseph Emperaire (izg.), Annette Laming-Emperaire y
José Fernandes realizando un curso de formacion en arqueologie
en 1956. Fuente: CEPA/UFPR, Centro de Ensino e Pesquisas
Arqueoldgicas, Universidade Federal do Parana, Brasil.

de ames 61d y si su aplicacion permite establecer co-

nexiones con la cultura cerdmica de los pueblos indi-
Figura 2. Revision de la serie original de la fase Tauari a &?tﬂas actuales deaddl, la tesis doctoral de Corréa

de la subdivisién de Tauari Simple segun diferencias (2014) eewlta los datos guuestos por FRINAPA
temporales. Fuente: Meggers (2009). en elacién con los estudios de lapag tupi y guara-

ni, releantes para lagsente discusion (figura 4).
de 45 afosealizando irestigaciones de campo siste-En este sentido, el autor mencionado destaca el dis-
méticas en el alto y medale del Branaiba, Mas tanciamiento de dichoqyecto agueoldgico de las
Gerais, con codinacion de la pfesora jubilada delasociaciones étnicas, tratando la cultura de una mane-
Museu derqueologia erlogiale laniversidade dera atificialmente separada de suslpctoes, lo que
Sao Bulg Dra. Macia Angelina Ads, centra sus esdescan la posibilidad de que loseéactos puedan
tudios en contextosquoloniales, empleando awaticontar la historia de los anassindigenas.
conceptos fundamentales icb@ectados: totalidad Una de las contribuciones intpotes de Corréa
social y enfoque sistémica(ids 2003), cadena opg2014) fue la identificacion y el uso de atributos cultu-
rativa (Leoi-Gourhan 2002a, 2002baBet 1991; rales que RBRNAPA no tuw en cuenta para la carac-
Lemonnier 1976, 1992) y sistema tecnolégico (Lentenizacion cultural de los materiales ceramicos analiza-
nier 1976, 1983, 1986). dos. mtre estos atributos se encuentra la linguistica,

Los trabajos de campo freconducidos por me-que, segun el autpuede demostrar lalide del uso
dio de inestigaciones anuales desde la perspectivlel lenguaje como entario de la cultura de las po-
tensia y extensady combinando dataciones absolutaaciones. A través de los n@slae las ceramicas es
por carbono 14 y termoluminiscencia. posible elacionar las difsrtes mdologias y técnicas
Como esultado de dichogyecto, fue posible estaeon los pueblos que lasdarjeon.

blecer tes sistemas socioculturalesdifes, divididos El autor también elud el analisis de la cadena
entre horibntes de cazadsrecolectas en el cursooperatia, el sistema tecnolégico y el estilo, lo que per-
medio del alle del Branaiba, asi como asentamientoiio identificar utas, ubicaciones, continuidades y
asociados a las poblaciones indigenas de agsiceltocambios culturales a lo largo del tiempo y eredes ar
ramistas @coloniales y agricuksrceramistas poscanalizadas. Esto permitié no solo caracterizar los mate-

loniales. riales o gipos estudiados, sino tambiéescribir la
historia de larga duracion irdrge al desaiio de los
DISCUSION grupos tupi y guarani como eg@sociocultural.

El uso del métodookd abod6 la necesidad de con-
En cuanto a la comgmsion y &lide del estableci-solidar una gran cantidad de datos en tmmerodo
miento de tradiciones, subtradiciones/twigs y fa- de tiempo, peren términos de congmsion de los
ses a@jueoldgicas centradas en el método cuantitatintextos socioculturales en su conjunto el método no
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Figura 4. Algunas de las ceramicas Tupinamba documentadas. Fuente: Corréa (2014: 242).

logra epesentar con @cision elegisto agueoldgi- diciones, subtradiciones y fasesa@gamexiones di-
co, ignorando atributos como: rectas engrla ceramicaqareoldgica y los pueblos in-

» Tempalidad al no ealizar una datacién absolutdigenas actuales dedl, ya que los datos de los anali-
del egisto aqueoldgico,ecurriendo en su lugar &is cuantitatds no consideran la dinamica sociocultural
métodos complejos de seriacion para caracterizahégnte a su pduccion y caulacion.
cultura agueolodgica erelacion con la duracion del Los estudios actuales basados en lageemlagia,
registo aqueoldgico; la etnolinglistica y lagaeologia como ciencia, guia-

* Espacialidadl utilizar un muesto especifico, nodos por analisis tecnoldgicos de la cadena @perativ
valorando la totalidad social de los sitios ni su tridintento del sistema tecnolégico como del estilo de los
sionalidad, lo cuatwela informacion imptante so- conjuntos analizados, puedeypprcionar una coer
bre la vida cotidiana de las poblaciones estudiaddaca®si ente los conjuntos detefiactos y los gpos
como sus habitos e historia. actuales mediante la coenmion del concepto de

* Cultura materialal considerar el materiajwgo- habitusle Boudieu (1989, 2003), tal como se demues-
l6gico como datos cuantitasy ignorando losgre- tra en los estudiosopnovidos por Corréa (2014) y
sos sociales implicitos en saaion, vinculados a la&Alves (2007).
cadena operadiyel sistema tecnoldgico y los estédos pr Entendemos que el uso de los métodymipstos
sentes en lostefiactos, lo cual puedmalar mucho por la escuela francesa daewlogia, aplicados por el
sobe las cuestiones étnicas de sdagqioes, asi como proyecto agueologico Qebra Anal en egawaciones
su dispersion en elgisto agueoldgico y su ocarr- intensias y extensis, facilita la conexion enél e-

cia como un fenémeio situo compaido. gisto aqueoldgico y los pueblos indigenas actuales; ya
que permiteaconstuir la historia de losugos que
CONCLUSIONES produjepn la cultura material analizada en su @mpr

sionintrasitio que buscacuperar la maycantidad
Las seriaciones y las dataciefasas omiten y dis- posible de datoslacionados con los habitos organiza-
torsionan los datosgsentes en elgisto aqueoldgi- tivos y los modos deggluccion elacionados con la
co, mientras que el establecimiento sistematico detnécidad de los gpos humanos.
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Los andlisimtersitiopermiten la consolidacion delatos que carvboran la permanencia y el cambio de
un panoramaegional basado en datos empiricosndanifestaciones como identidad étnica dedpesgr
campo Yy la espacialidad mediante la identificaciérgdella ppdujeon; asi como la asociacion copgs
hecho social total, asi como su temporalidaboerractuales, siendo como medio delgrizacion yeco-
rada con dataciones absolutas. nocimiento de la cultura amerindia comeepde la

La cultura material, como componente técnicadgntidad nacional y de disposeaijuridicos, junto con
cultural de los gpos marginales, cuya evidencia dst@iomocién de politicas publicassistencia eala-
en el egisto agqueoldgico, permite la identificacion dgon a la tierra hedada (Aks 2007).
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Figure 1. Map of distribution of Maranh&o stilt villages and Lontra stilt village. Source: LARQ/UFMA.

ABSTRACT. Atificial mounds in @rColumbianmierica vide evidence oésfied societies as chiefdoms and
state§ hese sictues seed multiple purposes, including as bouatigrér the first time, tércial mounds hav
been identifieq bhe use of geotechnologies at thatilbwitages in eastémaon, Bazil.
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Figure 2. Artificial mounds 1 and 2 located on the bank of a paleochannel in the Lontra stilt village and test pit with pottery

Somewheyrsomething iadible measwrd with R'K. Befoe topographic data collec-
is waitingo be knen. tion, the folleving vwere defined: 1) eerage @a and
Carl &gan. distribution of Gound Contol Roints (GCB); 2) safe
and epesentati® locations for tempoyaboase instal-
1. INTRODUCTION lation or NTRIP station access; and 3) time wisdo
with stable wather conditions.
Silt villages & a kind of uniquarchaeological site in
Brazilian wetlands (ld\arro 2018) The eseath team 1.3 Data Collection
conducted fieldwkiin November 2024, during theydr
season, when lakedisvde@ase substantially sys- The over meased the positions of GEHistributed
tematic sury of the eletion of Lontra stilt villagesewenly aarss the studyea. Each point was occupied
was pdormed with efeence to both pisent-day and for at least 10 minutes, allag for signal coevgence

historical sea let¢ (kgure 1). and fixed corections. [&ta vere collected with an ex-
pected horantal and &ttical accuracy of £2 to +5 cm
1.1 Field RTK Data Acquisition and Drone and ecoded in digital sgadsheet forms.

High-precision topographic datemevacqued using 1.4 Drone
Real-Tme Kinematic (RK) GNSS, which alles dif-
ferential corections ineal timeThe dual-fequency Drone sweys wre conducted using a DJidhtom 4
RTK GNSS system consisted ad\err (mobile unit) Advanced, equipped with a 20 MBRFC6310 cam-
and a base (&8 unit).While the over was depyed era with a mechanical shyttepable of pducing im-
in the field, the base was positioned along the is@mes with aesolution of up to 3 cm/mkat 100 m
maiking the upper limit of the mamyes in thee- altitude. fights vere autonomously pgrammed with
gion. Considering that the tidal range neagh up to the camera oriented at 90°, 8084atal and lateraler-
8 min the aa Tabua de Mrés 2025), the topographitap a flight altitude of 100 m, and a speed ofoappr
refeence les was assumed to be apipnately 4 m mately 30 km/h. Analysesmvconducted in IBbal
abore mean tide. Cazctions we leceied in eal time Mapper 22.1.2, using tools such as ¢aéuE Infor-
via the NTRIP netwd, using locakfeence stations. mationTool and 8ach Vector Cata to extract elev
tion and appant reflectance in theGB bandsVer-
1.2 Field Season Planning tical accuracy of DTM eletion \alues (Z) was
ewluated as the diféerce beteen model-estimated
Prior to data acquisition, the cemt elestion of the values (4,,,) and measaments at GGP(Z_ ), ac-
mango\e closest to the Lontrzlaaeological site wagoding to equation 1 (Cohet al.2021):
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&= 2o — Zorm (1) diameter of 24 m, and alvme of 213 m3. A 30 cm-
diameter test pit wascevated on Mund 1 using a
1.5 Integration with SRTM Data and hand auger tcevify the pesence of potte(Fgure 2).

Orthomosaic Classification
3. CONCLUSION
Shuttle Radafopography Nssion (SRM) data, with
a spatialesolution of 30 m, & integrated to pvide Artificial mounds @pesent a form of long-lasting

a regional altimetric context. monumental ahitectue poduced i various Amer-
indian societies andogide evidence of stratified so-
2. RESULTS cial organization, such as chiefdoms and early states.

The application of geotechnologiesvalipfor the first
During DTM generation for the Lontra stilt villaggime, the identification of two mounds containing ar-
the team identified twodmaeological moundsolvhd chaeological material, such as ppéethe Lontra stilt
1) an aea of 527 m?, elation of 1.38 m, maximum villages in eastern ArmazFRuture achaeological ex-
diameter of 26.6 m, minimum diameter of 23.5 m, anawations may clarify whether theistures vere con-
a wlume of 352 m3; Mund 2) an &a of 740 m?, el- stucted as foundations for houses eedes burial
ewation of 1 m, a maximum diameter of 35 m, a minsites.
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RESUMEN Este diculo pesenta unance de la intencidon gueoldgica en la necropolaldeuiha, ubicada

en la comunidad damicuz (Chimb@a, Ecuador), pemeciente a la cudtypuuhd duante el &iodo de
Integacion (500-1470 d.C.). La@stigacioralidé el uso de la torafigrdeasistividad eléctrica como una técnica
no inasia eficaz palocalizar estituas funarrias en el subspetmfimando anomaliagpiamente detectadas

a pofundidades de enB0 cm y 1 me®gawaron dos entamientos en posicion sedente. Los heligagos r
practicas rituales inéditas, conagtadntacion intencional de ceraregtay de fauna, posiblemente vinculados
banquetes fuadps ealizados antes de sellar las fosasngialifier losgistis clasicos, se documenté la ausenci
de ajuar funario corencional junto a los cuerpos gdarmia de stgmwliticos latdes parmantener la postur
sedente del difuriistosasultadosgiiminaes aptain datos significatsvsobrla complejidad de los rituales de
ente@miento pwhaes, swdyrando la imp@ancia de intesgrpiospeccion geofisiceayaeion estigrafica par

el estudio del patrimontuanlogicegional.

PALABRAS CIAVE Puruhd, Reriodo dentegacion, ajueologia andinajrRicuz, ritual funeriq necrépolis,
tomogafia deasistividad eléctricanituz, EEuadar

ABSTRACT.This paper psents aqgessaporon the ahaeologicatexation at thedacucha negolis, located

in the community ofiicuz (Chimb@a, Ecuador), which dates to tneli cultue during thentegation

Period (500-1470 CH)he eseah alidated the use of electesativity tomaghy as an effetnon-inasie
technique for locating underat burial siictues, confining anomalieseprously detected at degotiggng fsm

60 cm to 1 nTwo burials in a seated positmegawatedThe findingereal peviously unkwa ritual pactices,

such as the intentionadjfnentation of pogt@nd animakmains, possibly linked todufesasts held befthre

glawes we sealednlike classicalas, the absence ofertdional gne goods alongside the bodies was documents
along with the @gence of lalestone supf®to maintain the decéasshted postlihese pliminay results
provide significant data on the complexityb&Purial rituals, underscoring the amperof integng geophysical
sureying and stigaphic ecaation for the study of thgios achaeological heritage.

KEYWORDS Puruha, htegation Rriod, Adean athaeolggRrumicuz, burial ritual, negpolis, electricasistivity
tomogaphy Ecuador

INTRODUCCION En 1976, lidezs como NéstoaBunga,aké Miria
Sanunga y Mnuel 8nunga @apn el Comité derB-
Rumicruz, conocida en tiempos del anejo dedya Mmejoras deld@ria Este comité impulsé obras esencia-
comoGuantug Bmpay Kushitolpse conviid en co- les, como la gestion y comstion de un puente (para
munidad juridica en 1981l ombee de esta comuni-lo cual seecogiesn piedras de las quebradas de La
dad significa @z de kedra. Esta gz andina se en-Moya y la antigua haciendada) y la apera de una
cuentra a 300 m del camtcomunal y sie como plaza comunal y un camino de entrada. Estas acciones
demacacion limitofe ente los cantones Riobamba growocaon el malestar de laeafitia de La Mya, lo
Guano La comunidad ptamece al canton Calpippr que llevo a laidta Pomejoras a organizar mingas noc-
vincia de Chimboraz Ecuador turnas para acelerar los trabajos. La iraciaées-
Antes de su formacion legal, las famaiasn8§a, paldada por el gfecto de ChimborazArnaldo M-
Lata, &a,Tuaza y @Gamunshi vivian dispersas por laao Mufioz, quien posteriormente facilitd la tuberia
faldas d&ushitoldCerio Coshitolo). B 1973, lape- para el agua,eando una pila y un tanque deadav
sion y losabos fecuentes de cuatrs obligaom a los comunitario
moradoes a conggarse en un sitio mas defendible Pese a laesistencia de la elitia de La Mya y el
Aunque inicialmente no busmarda separacion de laeniente politico de Calpi, se inioratos tramites de
comunidad de La tWa, asistian a l&niones, min- reconocimiento juridictdn obstaculo fue la ¢ardis-
gas y contribuian econdmicamente al cabitdobs- tancia de 500 m a Ladyh, cuando el Misterio de
tante, la peepcion de no ser considerados plenamigricultura exigia al menos un kilbméinalmente,
te pate de La Mya, especialmente en la distribucifmras gestionesalizadas enu@o, el Estado ecuatoria-
del trabajo comunal, aceler6 el deseo de autonommia.declaré audmnicruz como comunidad juridica in-

—-81—



ARQUEOL. IBEROAM. 57 (2026) ISSN 1989-4104

Tabla 1. Coordenadas de la cuadricuka iitervenida.

detectaon restos gueoldgicos enes lugas: muo
de hgapica (en altura), cerde Coshitolo (con ceréa-
mica mas fina puha, Mejia& Carreteo 2018) y la
llanura de &lacucha @acucha, Catep et al2018;
Mendozat al.2019), que pacia haber estado inun-
dada en los ultimos siglos, dedicada alogidtibe
todo de maiz, cebada y alfalfa.

El estudio se hizcon el fin de dar @ieccion a los

dependiente en 1981. Esteanocimiento es fundasitios ajueoldgicos puhaes de la comunidad de cara
mental para que las comunidades puedan gesionamuuna posterior puesta atov H lugar con magstos
cursos y obtener beneficios de instituciones gubemaupdicie fue el llano deafacucha, que conepr

mentales y las ONG.

INVESTIGACIONES PREVIAS

dia méas de 4 heaas con materiales dispersstns
de lo que pacia ceramica funerariayhdé que fecha-
mos como Euha lll (ente los afios 500-1470, Ca-
rretep et al2023), lo cual se cesponderia con lo que

El afio 2016, el @ipo de hvestigacionruhd de denomindijon y Caamafio (1927)\&ns& Meggers
la Unach ealizé una pspeccion gueoldgica super-1965) como &iodo dertegracion (fesco 2022).

ficial visual en toda la comunidad denRRuz, ala@a-

Posteriormente (figura 1), ante la ingente cantidad

do por los habitantes ante la existencia de ceramiaes eeramica en sufpae, el afio 2018 elr@o de
supeficie (Caretep et al.2018). Comoesultado, se Investigacion decidiéalizar un estudio mediante to-

Figura 2. Cuadriculax# m de inicio de la intervencion arqueolégica.
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Figura 3. Intervencion arqueolégica en Pailacucha (Rumicruz).

mografia deesistividad eléctricag¢hbozat al2019), 2018), se mredid a trazar una cuadricula g4 M
una técnica no iagia de pospeccion del subsuel@abla 1, figura 2) en lara donde la tomografiapr
realizada con el instnentalSyscal® delRIS hstu- sentaba mayes iregularidades, situada a 3257.9 m
mentsPara este estudio se eligié ea @e 16000 s.n.m., de cara a intentar obtener detdes del sitio
situados junto a la catera que une la comunidad dgue pagcia conteneestos @ueoldgicos, asi como del
La Moya y una quebrada donde se podéziapibien sector donde no se egiaban iggularidades al oeste,
la estratigrafia del luglaos esultados de la tomogragque no los tenia, con el fin de documentar también la
fia ofecieon una serie deagularidades en linea questratigrafia natural del sitio
podrian coesponderse con tumbaasaes, situadas La intevencidn ajueoldgicaealizada en la citada
entre 60 cm y 1 m de giundidad. cuadricula (figura 3) ha seguido la metodolagiesH
Esta interencion ajueoldgica fue concebida pataa matriz de Hrris es la metodologia de weacion
realizar la compbacién de los datosesfidos por la aqueoldgica estandaleada pordivad C. Harris en
tomografia que, comemmos, fuen plenamente sa-1973 (1991), que establece un sistemasmpara la
tisfactorios, de forma que se evidencié como unad@écamentacion y analisis de la secuencia estratigrafice

nica no inasia valida para el tema de un yacimiento gueoldgico
S objetiw esepesentar de forma grafica y simple
METODOLOGIA la conologiaelatia de todas las unidades estratigrafi-

cas (UE) identificadas (capas de tierracestis o
En base a los estudiealizados mediante tomograsottes), mediante un diagrama que utiliza liegas v
fia eléctrica en 2019 éxdozaet al.2019), en lo que cales para indicar laiciones de superposicion (quién
parecia una necropolis pha con numessos éstos esta encima de quién) y deec@uién afecta a quién).
ceramicos encontrados en digier(Caretep et al. Al aplicar las leg de la estratigrafia (superposicion,
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Figura 4. Sondeos 1y 2 realizados en la cuadricula inicial.

horizontalidad original, continuidad original y sucesils que apacian eran por los trabajos del arado); vy el
estratigréfica), esta matriz pernsitemstiir el oden sueste (sondeo 2, figura 4), donde habia wsoer
temporal de losentos que forman el sitio, indepen- restos ceramicos a la misnadupdidad, todos frag-
dientemente del material que contengan, transfornma@atados. B tal forma que, comem®mos, el sondeo
do la ezawacion tridimensional en una secuencia hgsoeste swo para determinar la estratigrafia natural

torica clara y lineal. del sitio hasta donde se pudimex (4 m) y el seste
para determinar la estratigraffmeologica de las pri-
RESULTADOS meras tumbas de la necrépolis.

En toda la cuadriculagyectada (figura 2), la capa
Dentro de la cuadriculagyectada de ¥4 m (figu- superior de unos 30-40 cennvida por el arado y las
ra 2), los trabajos se cemtnagn dos sects, el su- laboes de campo al ser uoaatradicional de culti-
roeste (sondeo 1, figura 4), donde casi recépafrag- vo, presentaba nuneos eéstos de fragmentos de ce-
mentos cerdmicos en la capa de los ps#i@rcm (y ramica pwhé espardos.
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Figura 5. Proceso de excavacion arqueoldgica de los enterramientos 1y 2.
El 2 todavia conserva las piedras de moler que estaban en la parte superior.

Con respecto al sondeoaeste o sondeo 1 (figura Con respecto al sondeo 2 (figura 4), alsseirde la
4), donde la tomografia eléctrica no mostraigaliar cuadricula, que se @spondia con lasagularidades
ridades (Mndozat al.2019), se pcedid a la eaa- mostradas en el subsuelo por la tomografia eléctrica
cibn manual de la mencionada tierra negra buscdhmdozat al.2019), nos ofcioé continuamentes-
el cambio de aptergeoldgico tos de ceramica puind muy fragmentada.

A patir de los 40 cm de@iundidad en este sondeo Hasta los primes 40 cm de pfundidad entendi-
dejaon de hallarse fragmentos ceramicos a@grlos rmos que se debia a las Ebdel campo, medesde
vidos por el arado (UE 2umque por debajo de estasta pfundidad y hasta la aparicion de las tundves, z
cota ya no apecian estos ceramicos, continuaba d@e nunca habia sidmwida, nos peatamos de que
misma tierra negra hasta 1,80 m d&updidad; des- se trataba de un tipo de ritual, no documentado nunca
de esta cota seguia la misma tier@npes compac- por Jjon y Caamafio en su obra (1927), que muy po-
tada (UE 3) hasta los 2,73 m, sistos antropicos desiblemente se cespondia con la celebracion de un
ningun tipo banquete ritual durante laerapnia de enterramien-

Es en esta cota (2,73 m) donde dejé decapda to, en el que sequedié a aojar todos los elementos
tierra negra'y comenzo una aumpa geologica de tieseramicos yestos de animales utilizados, fragmenta-
rra color marrén (UE 4) hasta los 3,17 mdiipdi- dos y conestos de carbonesdde los 40 cm deopr
dad, que continuaba hasta los 3,36 m con un colorfuadidad, noemaidos por el arado, eran abundantes
rron mas clar que el anterior (UE 5) y ya de formas estos cerdmicos fragmentadaosi@dpito y de ani-
irregular en el tamo Desde aqui y hasta los 4 m aeales, en lo queremos serian las dos fosas con ten-
profundidad se sucede una tierra amarillenta tipo cimcia cgular que contenian las dos tumbas documen-
gahua (UE 6) que termina en unaat@econ piedrastadas. Estogstos se documemtathasta laona de
calizas de mediano tamario y fornegutar En esta disposicion del cuerpo (figura 5), de forma que clara-
profundidad dimos por concluido el sondeo 1 que nzante formam pate de un tipo de ritual que sell6 el
permitié conocer la formacion geologica del sitiosigb con los elementos empleadesare las dos fosas
cual se cagsponde con el fiedel arpyo que pasa acirculaes de enterramiento y por debajo de los 40 cm
unos mews. del suelo casi no ageieon restos ceramicos.
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Figura 6. Enterramientos 1 y 2 en posicién sedente antes de ser extraidos.

ENTERRAMIENTO 1 dos piedras de unos 20 cm a cada lado de cada cader
para disponer el cuerpo y que no s&nag solertodo

Al seguir pfundizando en el sondeo 2 se deteeatéa hora deolcar la tierra para tapar y la inexistencia
una primera tumba (figuras 5 y 6) junto dilpeste de ajuar funerarimdeando el cuerpo (como sucede
de la cuadricula (se ampli6 un metas para docu-en todas las tumbas documentadagqoed 1927),
mentar bien la posible existencia de ajuar funeraiisiquiera abundantes fragmentos ceramicse)
Jjén 1927). Lo primer en apacer fue la rétula iz-extraido el cuerpo se pudo carbpar que en la base
quieda del enterramiento 1, a 1,20 m @éyndidad, de la tumba @ular tampoco habiastos antropicos
ya que, como se pudo coafyar en el preso de ex-de ningdn tipo
cawacion, el cuerpo estaba colocado en posicion seden-
te en el momento del ent@rr ENTERRAMIENTO 2

Esta forma de enterramiento seesponde con to-
das las tumbascexadas poiijdn y Caamafo en ekar  En el pefil sueste se documenté el enterramiento
puruha ente 1917 y 1918.i$ embargo, detectamosiimen 2 (figuras 5y 6). Este era muy singtdajue
una serie de singularidades que no menig@nar) hasta ahora no se habia documentado en territorio
sus escritos: el ritual de fragmentacion de todos lopwighd un enterramiento con estas caracteristicas. A 80
mentos usados durante la celebracion del mismacgquéde pofundidad ap&cio primes un gran madero
se emplean para cubrir la tumba, dispersos en wkaandesita fragmentadmeado de una serie de pie-
profundidad de 40-50 cm antes del cuerpozglaae dras andesitas que formabatepd® un conjunto de
dos con la tierra que se uso para tapar; la colocacidretiges y piedras de moler aigales. keon do-
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Figura 7. A) Ceramica puruha con restos de animal (posiblemente camélido) usados durante el proceso del ritual de
creacion de la fosa del enterramiento 2. B) Aguja de hueso localizada en la parte inferior del enterramiento 2.

cumentadai situy al leantarlas, a 1,20 m deopr este fragmento el craneo del individuo fepdo los
fundidad, apa&cid el craneo del enterramiento 2. iesos cigomético, esfenoides y temporal del lado de-
depositar el gran ntero sobe el cuerpo, el peso deechoAunque el cuerpo también se coloco en posicion

Figura 8. Fosa de enterramiento 2 con ritual funerario de ceramicas fragmentadas y huesos de animales antes de colocar €
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sedente, el peso de lasdlifiers piedras de moler y I, ya que elgor mdis no lo permite, por lo que se
tierra hib que se desplazara hacia delante y al ladotigee que fuem preparados antes del entiem far-
quiedo (figura 6). Al igual que en el caso antegior dos (que debien de ser textiles) sujetos con sogas en
nia colocadas dos piedras de unos 20 cm de andes#a @bsicion gosteriormente, despistos de esos far-
lado de ambas caderas para que no/sFano dos para el entierflos cuerpos fuer enterrados des-

Lo significatio de este entieres que tampoco apanudos). Erigor madis que se pduce eng las prime-
recieon restos cerdmicos o ajuar funerario juntor@aR y 6 horas tras la mtegpor la falta dex@geno en
cuerpo (al contrario que en las tumbesadas por los musculos, lo cual detiene talpccion de adeno-
Jjon y Caamanio), pessi elementos significaven sin trifosfato (AP), impediria que los cuerpos fueran
la fosa caular que se eavé bajo el muer(figura 8). colocados en posicién sedente; a no ser que se dispu
Detectamos por debajo abundametst®s de un ritual sieran en fdos nada mas morir o 24 horas después de
funerario compuesto por ceramicas fragmentadas dgpmuete, que es cuando enzaia pefer efecto por
pésito, numersos huesos de animales consumidodescomposicion.
durante la cemonia (figura 7), una piedra tallada conEn todo caso, se ahrna via de estudio sobireran
forma de garra, una aguja de hueso de casi 10 cm ¢itpcados en thys durante un tiempo hasta ecpr
ra 7) y una hebra de lana muy fina que podria ser dmuwle descomposici¢pgsteriormente, despojados de
camélido andino y que esta pendiente de edtadiestos falos y enterrados. Lo que séparclar, anali-
abundancia destos en la garbaja de la fosa y bajo elando las dos tumbasaadas, es que foardeposi-
cuerpoy lainexistencia éstos de fuego, pesi abun- tados en esta posicién sin ningun tipo de faxtil,
dantes carbones, nos indican que en el ritual funeyarigue no se documento ni una sola fibra; la tnica que
en el cual se inckmgn diversoseacipientes ceramicospaece esta por debajo del cuerpo de latumba 2 y como
y animales estos foeiquemados fuera de la tumbapate del poceso ritual deeacion de la fosa.

posteriormente se depositaalli (figura 8). También, como nvedad en estos entaErrpudimos
determinar la colocacion de dos piedras de andesita, une
CONCLUSIONES a cada lado de la cadera, para sujetar & enesa

posicion sedente. Asimismo, se constato la inexisten-
Estas conclusiones sogliprinaes, ya que el estucia de ajuar completo (algo que si mugétryy La-
dio detallado de todos los elementos localizados @mla8o en sus estudios) y el queepae sitla por
tumbas, tanto en su p@asuperior como inferjaros debajo de los cuerpos, endaaibn de la fosa y sobr
va a ofecer abundante informacion sobdmo fue- todo por encima, fragmentado yzeteedo con la tie-
ron los rituales de enterramientaupaes de este seara que suié para tapar ambos entistr
tor y esta época. El estudio de los fragmentos cerdmicos documenta-
Podemos aserar que para la base (figura 8) dedtas, los numesos huesos de animalesgktss hu-
tumba 2 de pazse hia un ritual fuera de la mismamanos, las tierrascogidas durante la fase daax
contenia cerdmicas y animales que se qugnfae- cion, la fibra animal, el abundante carbodumto del
ron depositados alli (figura 7r Bncima se colocafuego fuera de la tumba, asi como los estudios de ADN
ron los dos cuerpos en ambas tumbas, en posicigncsebono 14, nosqporcionaran en los proximos me-
dente (figuras 5y 6), que ceafignacia delante por ebes mucha informacion sobémo fue el ritual fune-
peso de la tierra depositada para cubrirlos (en elragsale este lugar y este tiempo que, como nos mues-
de la tumba 2 también por el peso de lotemgy. trala ceramica, pae indicar que penecio a la cultura
Ambos cuerpos no pudiarser colocados en la tumbauruha (tan desconocida) duranteegiodo derite-
en posicion sedente pasadas horas después de |layragéin.
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Figure 1. Filial Piety Sutra transformation.

ABSTRACT. Song Pnasty gttoesepesented the @zu Rck @rvings, exhibit@nouncedtestic standdization
and stylistic camgence.dwe\er conentional similarity assessments ddlaalias @main heavilgliant on
qualitatie expéexperience, which ofésults in inconsisteatuations and lacks the quantgaigor necessar
for efined digital consgron andestation.To addess this.enpopose a quantitatiggluation model based on
trimodal featerfusionThe famewdk first empie the dceptual Hsh (pldsh) algorithm for globalcttral

Receigd: March 16, 2026. éceptedphil 21, 2026. Bblished: pril 30, 2026.

Edited& Published ¥ Pascualaquiedo [P |. Egea]. Bdorsed ¥ Lamei ¢ & ZuaxueWang. Aqueol. beloam.
Open Acessalirnal.Creatie Commonscense (CC BY 4.0). https://n2t.nektld®934/413. https://purl.org/aia/5710.



ARQUEOL. IBEROAM. 57 (2026) ISSN 1989-4104

sceening of thophotos, falled ly the integtion of the SIFT optar to exdct high-dimensional textigaties

and pdom local keypoint matchingalfyy an impoved MSBMGG deep le@ng achitectwe is incorpaied to
achieg deep feaénerification at the semantiellésing theesen Riddhas of theeBent Kalpa in thaZ Rck
Carvings as a case stihdyesults demoastra 100%ecognitiorate for identical statue types within the same
niche. Brthemoe, the model successfully discriminates bidtent iconogphic types, effedyivcapturing
semanticaviations in distic styles anestimentgrfeaturs beten Bddhist and secular fegirhese findings
confim the modslobust capability in typological classification and stykstiatdfer

KEYWORDS Dazu Bck @rvings, Chinaj8ilarity Matching, peish, SIEFTMSRVGG, Trimodal Esion.

RESUMEN Las grtas de la Dinastia Soegesentadas por las essuitipeses de &zu, pesentan una mada
estandarizacioniatica y coaxgencia estilistida.embargdas ealuaciones cemecionales de similitucetiguias
cultuales siguen dependiendaemgrdida de la experiencia cuaitdd\expes, lo cual suele dar lugar a
ewaluaciones inconsistentescg chal rigor cuantitativecesario @ana consecion yastawacion digitakfinada.

Para solucioniar poponemos un modeloalaasion cuantitatibasado en la fusion deeteisticas trimodales.

El marco utiliza primerel algoritmo peptual Hsh (pldsh) par el cribado asttual global de tofotos; a
continuacion, integel opador SIFT parextaer cacteristicas de textde alta dimensionegalizar el
empagjamiento de puntoseclagalesnalmente, se incogpana aguitectus de agndizaje pfundo MSR/GG
mejoada paa logar la erificacion de eateristicasgbundas a rev semantiddtilizando como caso de estudio los
Sete Bdas del KalpadBente en las esadtupeses de &u, losasultados muastuna tasa deaonocimiento

del 100% partipos de estatuas idénticos dehtnismo nichdemas, el modelo distingue con égithifezrtes
tipos iconograficos, captln eficazmente lasaciones semanticas en el eiilocy loasgos indumentarios
ente figuas budistas y seeslagtosasultados confan la solidez del modelo en la clasificacién tipoldgica y
difeenciacion estilistica.

PALABRAS CIAVE. Escultuais upestrs de &xu, China, empgamiento de similitud,ggh, SIFTMSRVGG,
fusion trimodal.

1. INTRODUCTION style desloped ¥ the Zhao family of stone-ciaig
masters during th@@&hern $ng Dynasty
The Dazu BRck Cavings, located in &u Dstrict, Determining the stylistic affinities bedw these stat-
Chongging, Chinagpesent the pinnacle of Chinesees is potal for deciphering thetiatic lineages and
grotto at from the 9th to the 13th centuries (Zhosocio-political context 0bi$y Dynasty stone-warg
2025). Comprisingwer 75,000 statues ass 75 @- guilds. Byond historical inquy quantifying such simi-
tected sites, it is a UNESOrld Heritage ife and larities sees a pragmatiole in conseation science:
is widely egaded as one of thel Great Gottoes of it allows for the standdization of estoration mto-
China, alongsideumhuang, Longmen, aivdngang cols and material selection fovicgs that sharmor-
(Li et al.2025). phological ahetypes. Bspite its impdance, cuant
The cavings a celebrated for their grand scale, exaluatie practiceemain anched in qualitatie ex-
quisite craftsmanshgnd the pfound integration of peit heuristics, which arfequently pone to inter-
Buddhist,Taoist, and Confucian ideologie®lg obsever \ariability and lack a rigous, data-dran
2024; Zhou 2025).f=cificallyCawe 15 of the Boding foundation.
Mountain site, knon as th&ableaux of theu§a on In recent gars, with the continuousgress of digi-
the Rofound Kindness ofaRnts, stands as a mastetal photogrammegrand thee-dimensional (3D) laser
piece of seculae Biddhist ar. Within this grand scanning, the digitization of culturdias has made
narratie composition, therae numeous figues of considerable pgress (lssa®d. Fritsch 2019; ldu et
paents and chilén caved with strikingly similar aesal. 2014; Rmondino 2011). [@itization ens@s the
thetic featwrs, pdraying the ten stages of chéddsr permanent ahival pesevation of cultural heritage and
ing (Fgure 1) These almost identical facial egpions enablesaseah on the similarity of culturadlics to
and fluid drapegrpatternsaflect the standdized Dazu be moe objectig and accurate.
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Existing scholarship on culturalic similarity has 2. A METHOD FOR CALCULATING THE
progessigly shifted twad automated clustering andSIMILARITY OF CULTURAL RELICS
high-dimensional feawiextraction (Bi et al.2025;

Liu et al.2022;Tanget al.2020). Rcent methodologi- The poposed SICR model operates as a trimodal cas-
cal tends faor the integration of deep learning witbaded system designed to filter amdyvsimilarity
geometric analysis fockatectural and sculptural catacioss diffeent featue scales. like conentional
egorization. &t instance, Biznedaet al(2023) dem- single-operator methods, our apph sequences the
onstrated the efficacy ofiftNet for point-cloud seg- algorithms to optimeboth computational speed and
mentation in heritage contexts, whilertifoso and semantic accuradjhe pHash acts as a coarsgcstr
Grussenmey (2019) utilied geometric primi®@s to tural filter the SIFT functions as a fine-grained geo-
classify @tto building elements. Although these 3Dretric matcheand the MSBVGG seves as a deep
based appeaches offer high geometric fidelitigir semantic alidator This hierachical achitectue en-
widespead application is often constrainethb po- sues that similarity is assessah fmacn-topology
hibitive costs of pfessional-grade laser scanners emdicio-textue and high-let iconography

the logistical intricacies of navigatumgpged cliffside

envionments. Consequentafternatie eseah has 2.1 Similarity Index of Cultural Relics

pivoted tavad deep-learning-based template mat@&@eased on pHash Algorithms

ing for fragmenteassembly (Llametsal.2017).

Nevetheless, these studies primarilyesddhe cat- The pHash algorithm is alvust method for generat-
egorical classification dffatectural fragments rathemg a unique digital fingerprinom image data (8
than the nuanced quantification of similarity indicetsal.2025). h the context of the &u Rck Cav-
between intact, stylistically continuous staflies. ings, itis utilied as the primgafiltering stage to iden-
computationalwerhead and dependency on dense 8 statues with similar globalistures and silhouettes.
dataset®main significant bottlenecks for rapid, lardg®+ mapping the visual content intova-iimensional
scale heritage assessmaatadEiet al2020; Gozo featue space, phkh enables the rapialagion of
et al.2024; Gilli et al.2019). stiucturally ireleant samples, focusing the subsequent

In order to addrss the lack of objeetyuantitatie  high-pecision algorithms on candidates with consis-
indices for judging culturadlic similaritythe paper tent compositions (lthet al.2019).The algorithm is
takes the Bdhist statues ofd2u Rck Cavings as highly esilient to ariations in imagesolution and
the leseah object. Wlike pevious studies thaly color ensuring stability ass dierse photographic
on 3D models, the paper ug&zothophoto images conditions in gitto envionments (laet al.2021).
as the primgrdata sowe {ueet al.2025). B pro- To mitigate the intégrence fom stochastic dace
jecting 3D cultural entities into higésolution 2D weathering and locadid eosional difacts pewvalent
orthophotos, this appach significantlgduces com- in the Dazu Rck Cavings, the model seleetivex-
putational complexity comparto 3D mesh analysidracts the W-frequency energy componestEding
while maintaining the textufidelity equied for pe- in the top-left spectral sub-matifikis strategic focus
cise discriminatioithis study psposes a hiectical ensues that the essential morphologicsire is pe-
Smilarity Index of @ltural Relics (SICR) and estabseved while effectaly filtering out high-fquency
lishes an automateciiation fram&oik. It synergis- noise inducedybenvionmental degradatiomhe
tically couples the @sh algorithm for globalwstr mathematicabpesentation of the 2D-DCT (Coelho
tural sceening, the SIFT operator foramant textue et al.2018;Venkateslet al.2019) used in this algo-
matching, and the MGG achitectue for deep rithm is deried as folls:
semanticerification. s _

The outline of theest of this study is as fallo  Fuv=2cUAY (i oost 22 joosf XD (1)
Section 2 intoduces the thestical principles of the e
pHash, SIFTand MSRVGG algorithms.n Section  Wheeef(i,j) repesents the 6464 image pe{ \alues,

3, we take thee&sen Biddhas of therBsent Kalpa asF(u,v)repesents the DCT coefficient matrix, @d),
an example andgsent experimentasults. fRally  C(v)ar othogonal coefficients.

Section 4 summaes the findings and concludes theFrom the 64x64 discete cosine transform (DT
paper matrix, take the sub-matrix ofesiftx 16 in the up-
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per-left corngf_ (u,v) Sibsequentlzompae with the Wheel(x,y) repesents the image adioates and is
mean aluemto generate binabits. the scale factdk smalles coresponds to a finer scale
1 iE WV)? m and higherasolution. @bsequent)yhe Dfference of
b(u, V) = i (2) Gaussian (DOG) scale-space is aantstt ly subtract-
O otherwise ing adjacent blued images:

low

Hatten all the bingrbits in pw-first oder to ob-
tain a binay hash string with a length of 256. (7)

Hash= {0,0)(0,1) b(M- LM I (3) Candidate keypointseaidentified as local extna
within a 26-neighbor 3D iference of @ussian space
For the hash stringgash andHash of two images, (Al Ghamdiet al.2012).To mitigate the loss of icono-

the Hamming distandg,, is deried as follas: graphic detail, @implement a high-contrast featur
- filtering strategypecifically lgering the contrase+
D, = I(:o|Hasq[ K- Hash| H (4) sponse tlshold to 0.005 to @seve critical feat@s

in weak-texturd or veatheed egionsTextural affin-
To further compag the global contour similarity ofty is subsequently quantified via the numbealief v
two images, the contour similarity is calculated asdated matches. A #@shold oN > 25 geometrically
lows: verified cospondences is established as the bench-
(5) mak for high textural similaritfhis metric is then

subjected to normalization acdtog to Ejuation (8)
for final similarity assessment.

2.2 Feature Point Matching Based on SIFT

Algorithm (8)

Although the pHsh-based similarity indeaymles an
efficient ma@-stuctural filtey it lacks the discrimi- 2.3 Semantic Feature Extraction Based on
native paver to esole fine-grained, highgxision MSRoVGG Algorithm
coriespondences at the locatlle€@onsequentlyhe
SIFT operator is integrated as a compleryemiasr While pHash and SIFT algorithms aeffectie for
dality By isolating inariant keypoints dm the tex- stuctural and textural matching, they often encounter
tural substrate, this seconyddiage enses meticulous significant pdormance degradation in extre sce-
featue alignment for candidates thaehsatisfied the narios wher stone caings suffer ém segre weath-
initial stuctural s@ening. ering, fragmentation, omecontrast staces that lack
The SIFT operator ismavned for its inariance to discete keypointslo addess these limitations, this
image otation, scaling, and brightneasiations, as study intoduces the btified 3m ResNet-likeVGG
well as itsabustness against affine transformations &M&RoOVGG) algorithm as the thiflevel semantic
noise (Hiaet al2019, 202} In the study of Bzu stone defense line. M®RGG extracts high-leMatent fea-
cawvings, SIFT is uniquely capable of capturing subiies thatepesent the intrinsic identity of the statues,
artistic details\W/u et al.2024), the cwature of drap- ensuring abust similarity discriminationesvwhen
ety folds, the intricate patterns ofigéy, and the fa- physical textes ag patially lost.
cial contour lines of the statugss piovides an ob- The MSRVGG model is built upon a lightrght
jective quantitatie basis for similarityadwation and refinement of th¥ GG16 backbone, incorporating
heritageestoration. skip-connection principles similar to those found in
The coe of the SIFT algorithm iolves the con- ResNet to mitigate theanishing gradient pblem
struction of a scale space and the stable detectiaurihg deep feateibackppagation (Khotsathiaet
keypointsTo ensue scale irariance, the image is conal.2022; Ranet al2025; 8akhaska& Pukach 2022).
volved with a @ussian functio®(xy;s) at diffeent By freeing the pe-trained wights fom the magenét
scales to pduce a scale sphfeys): dataset, the model éeages generabizspatial peep-
tion capabilities while maintaining computational ef-
(6) ficiency for gtto site sureys. Hrthermoe, ecent
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studies in heritage digitizatidanget al.2025) hag ar mainly used for quickly esening out samples ir-
demonstrated that such hybridhgtiectues a& supe- relewant in stucture in the early stage andeéhaela-
rior at capturing the tastic DNA of gotto at com- tively weak ability to distinguish detail diéfieces.
paed to standdrshallev netwoks. Hence, an auxilimeight of 0.2 is assigned.
To extract high-ley semantic attributeoin the
grotto imagey, the pepiocessed throphotos a nor- (10)
malizd to a uniformasolution and transformed into
multi-dimensional tensofihis normalization ensgg 3. EXPERIMENTS
that the piel intensity distribution is optimally aligned
with the stochastic gradient deseiements of the To validate the multi-modal SICR frammk, this
deep neural netwds actiation functions. study focuses on thdidt Rety SitraTransformation
The achitectural backbone consists @f $equen- in Cawe 15 of the zu Rck Cavings.The &\wen
tial conwlutional blocks, whedocalied kernels and Buddhas of therBsent Kalpaete strategically selected
RelU actiations a utili2d to captwe a hierahical as the primgranalytical subjects due to their intricate
progression of patterns rangingnirprimitive edges narratie and epetitive iconographic sicture.
to complex iconographic motife.bridge the gap be- The specimen gups a& categore into thee dis-
tween high-dimensional feaunaps and a compactinct validation tiers (gGure 2):
semantic descripftinis frame/oik implements aglo- 1) Refeence andnitra-Goup Candidates (1-6). A
bal aerage pooling lay as aeplacement for tradi-well-preseved statue of thee®n Biddhas was desig-
tional, parameter-heafyily connected lays. nated as thefeence image, while themaining fie
The similarity beteen theafeence statue () and statues within the same seriesdas contrast images
the contrast statue () is quantified using Cosinen  to test the modslsensitivity to subtle morphological
larity &), as formulated indtation (9)This metric variations.
measwes the angular cosine edwthe two normal-  2) Internal Contol Group (7-8). Dstinct figues
ized deep-featerembeddings, guiding a obust in- located within the same egqCae 15) vere selected
dex for high-leat iconographic affinity to assess the algorithability to distinguish beten
different deities or narra¢ivcharacters under consis-
(9) tent lighting and wathering conditions.
3) Cross-Caw External Coniol (9). Contempora-
The esultingS value rangesdim O to 1. ih this tri-  neous figues fom separate @s/\ere incorporated to
modal frameolk, a \alue of5 > 0.75 is established as\aluate the frameik's 0bustness againstiyng
the thieshold for semantic similaritiis piovides the envionmental and taphonomic contexts.
final \erification steonfirming whether the twoear  To eliminate backgund noise and ensutompu-
ings belong to the same iconographic cgtegorif tational efficiengyhe individual statues destined for
their suface textus ag significantly degraded. comparison arpecisely segmented arapped fom
The deep semantic featsiextracte¢y IMSFROVGG  the large-scaletbophoto mosaicsiffare 3).This lo-
can accuratelgpesent the essentidlsic attributes calizd copping pewents irelewant stone textes, ad-
and coe categgrcharacteristics of stonevceysThey jacent canings, or envinmental difacts fom affect-
possess aatg ability to esist wathering and inter-ing the accuracy of the subsequent &atiraction
ference fom damage andeaone of the cerbases for and matching experimentsrtiermoe, the aopped
similarity determinatioherefoe, a high wight of images undergo stardizzd intensity adjustment and
0.4 is assignethe local texta featugs extracted/b grayscale normalizatidinis ensws that the global
the impowed SIFT algorithm can delicately capkay stuctural featwes utilied by the pHash algorithm and
detail information of stone wargs, such as the foldshe high-contrast keypoints identifigdtbe SIFT
of clothing, facial contours, and decoegpatterns, operator a deried flom a consistent visual baseline.
which diectly determine the accuracy of the matchindrollowing pe-pocessing, a hiechrcal erification
results. As a @basis for determination adlwan mechanism is initiatedrst, the pHash algorithm con-
equal wight of 0.4 is assign@&tie global contour fea-ducts a strctural comparison beden the ahophotos
tures generated pHash onlyeflect the maoscopic of the contrast gups and theefeence image on a one-
shape andverall composition of the vargs.They by-one basi$his stage aims to quantify thaitrity
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a) Reference image.

b) Contrast images.

Figure 2. Reference image (a) and contrast images (b).
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a) Matching of Characteristic Points between b) Matching of Characteristic Points between
reference image and contrast images 1. reference image and contrast images 2.
¢) Matching of Characteristic Points between d) Matching of Characteristic Points between
reference image and contrast images 3. reference image and contrast images 4.

e) Matching of Characteristic Points between f) Matching of Characteristic Points between

reference image and contrast images 5. reference image and contrast images 6.

Figure 3. Reference image and contrast images similarity analysis.

Index of @ltural Relics for each pakairs that meet the MSRVGG algorithm is applied to the statues that
cetain criteria @& subsequently aohced to the SIFT hawe undergone sictural and textural seming. B
matching phase. Latéte SIFT algorithm is appliedeeraging the deep cahwional lagrs and the IG-

to the othophoto images of statueg.Usilizing the bal Arerage &vling mechanism, the model extracts
optimizd high-contrast feaéudetection, the similarhigh-dimensional laterg¢etors thaepesent the deep-
textue keypoints beten theefeence and contrastseated #stic style and iconographic identity of the
images can be éatly extracted and visuadizinally  cawings.
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Table 1. Calculation results of pHash, SIFT, and MSRoVGG.

As can be seewiin Fgure 1 andrable 1: termination theshold, and the similaritgysult is de-

1) The algorithm shws exellent pdormance in termined as similarifihis result shars that the algo-
identifying the characteristic consistency of the saittean can identify the common feasirof the same-
type statues within the sanwgtgrniche. Br the Rid- type statues in the same periothfdiffeent gotto
dha statue samples iogrs 1-6 fom the samegito  niches.
niche, the wighted comghensie scags output In conclusion, this experimeatifies the effecav
the algorithm a&rall=0.79, and the similarity deterness of the multi-featuneighted similarity determi-
mination esults ar all similarityThis result indicates nation algorithm in the similarity analysis of stone
that the algorithm can effeelivintegrate the pd$h cawings.can not only identify the characteristic con-
contour featws, SIFT high-contrast texddeatugs, sistency of the same-type statues within the sdtme gr
and MSRVGG semantic feats. 1 accurately cap- niche but also effealy distinguish the characteristic
tures the common information of thed8ha statues differences of diffent-type statues within the same
within the same gtto niche in terms of modeling paragrotto niche. Athe same time, it has the ability to iden-
digms, decoratwetails, etc., achieving a 100% actifly the common feates of the same-type statuesacr
racy rate in identifying the similarity of the same-typ#erent gotto niches, mviding eliable technical
statues in the samejo. suppot for researh such as imagetnie\al and type

2) The algorithm shws eliable pdormance in dis- classification of gito cultural elics.
tinguishing the characteristics of diffietype statues
within the same gtto nicheThrough the analysis of4. CONCLUSIONS
the secular figaisamples in@ups 7-8 sim the same
grotto niche, their wighted sces ag 0.6984 and The paper focuses on the statues oilitddlety Sitra
0.7216, espectely both of which & laver than the Transformation tableaux in @a¥5 of azu Rck
determination tleshold, and the finasult is dissimi- Cawings, pesenting a method to determine cultural
larity. The cosine similarity of the M&RGG of this relics similarity An automated identification frame-
group of samples is significantlydothan the ar- woik for similar Bddha statues is @éoped, integrat-
age alue of the Bddha statue sampl€Bis confirms ingthepHashandSIFTalgorithmsndtheMSROVGG
that the algorithm can effeetivdistinguish the semaneeep-learning model.
tic diffelences beten the Bddha statues and secular The pHash algorithm generatesuacstiral hash fin-
figures within the sameogio niche in terms of imagegerprint for peliminay image seening, and the @r
styles, clothing feags, etc., and has a good ability pmsed i&ilarity Index of Qltural Relics (SICR) based
distinguish types. on the Hamming distancequides a quantitagumor-

3) The characteristic compatibility of the same-tygw®logical similarity measurhe SIFT operator then
statues in diffent gotto niches has practicalueThe identifies textural feawupoints in the prsceened
weighted scerof the Bddha statue samples B imagesTo addess wathering and fragmentation in
18 of Goup 9 is 0.7822, slightly higher than the dBazu, the MS®/GG algorithm conducts cosine simi-
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larityanalysi®rsemantigerificationThis multtmodal terests include thestoration and communication of
appoach gercomes traditional qualitagiinspection cultural heritageh® is deeply committed to the prac-
limitations, offering a scientific and digital method fiwal application of digital transformatiomgavation,

protecting and studying theabu Rck Cavings. and dissemination of cultural symbols.
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COMPOSICAO QUIMICA DE OCRES DE RITUAIS FUNERARIOS
PRE-HISTORICOS DO SITIO TOCA DO ENOQUE, PARQUE
NACIONAL SERRA DAS CONFUSOES, BRASIL
Chemical ©@mposition of @hres fom Rehistoric kinerary Rituals at
the Toca do Boque 8e, Srra das ©nfusdes &tional Park, Brazil

Luis Carlos Duarte Cavalcante! Maria de Fatima da luz ™2
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Figura 1. Localizacao do sitio arqueoldgico Toca do Enoque, vista panoramica da escavacéao e detalhes
do sepultamento humano multiplo (mostrando os individuos 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 e 10).

RESUMAQ O sitio ayueolégico conhecido tooaodo ioque € um abrigeinoso localizado awgire Nicional
Seria das ConfusGestalBo doi&ui, Basil, em cujas pees aniticas sdo encais dersas pintas upesas
vemelhas (figas antvpomdicas eaomdicas, e mots geométricostufiras de combustédo besgmdas,
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cavdes, materiais liticos, esleom dentes, 0ossos de animais, conchas de gastepédesemdtamentos com
esqueletos humanasfaentificados na escavealizada em 2008-2008ndsts de oes gmelhos e anséos
foram coletadas dasiastis funerarias pré-historicas e analisadaspoéfiniar deas X por disperséo de energia
(EDXRF). G teas de far(expmrssos congtX) nos oes gmelhosariam de ~62 a ~68 massa%, enquaato par
0s oess amalos o teor espondente é de ~70 massa%imeodéterinado por EDXRF

PALAVRAS-CHAVE. Octe, enanal funerariosepultamento humasamposicdo quimicqguaometridoca do
Enoque, Bsil.

ABSTRACT. The achaeological sitevkn@sloca do iibque is ack shelter located in #re 8as Confusdes
National Rrk, Haui Sate, Bazil, whose sandstone walls coataunsed bck paintings (antipomorphic and
zoomorphic figes and geometric mows)-pesared combustionustiues, chaoal, lithic materials, necklaces
with teeth, animal bones, gpstt shells, ahrand the burials containing human skeletendemtified during

the egavation conducted in 2008—20@8nfles oéd andsfllav oches wee collecteain the @historic mary
stuctues and anabda ly enengdispersvX-ay fluoescence (EDXRFe ion content (exgsed ag@®,) in the

red ocles angesdm ~62 to ~68 mass%, while forehavyoches, the cesponding content is ~70 mass%, as
detemined g EDXRF

KEYWORDS Cche, gawe goods, human burial, chemical composiiaeo@gtiToca do iioque, Bzil.

INTRODUCAO te do aceo funerarioDe\e-se destacar ainda que trés
estuturas de fogueiras beragavadas também foram
O sitio arqueoldgico Toca do Enoque evidenciadas na esgaw (Uz 2014).

Uma descricdo mais detalhada dos sepultamentos

AToca do Boque (Fgura 1) é um abrigo satcha aponta que osmanescentes humanos astassoci-
localizado nae®a das Andorinhasgrffue Nacional ados a um material funerario abundantriado,
Serra das Confusdes, no Estadoiaa, Basil, com notadamente um grande numde elementos de or-
aproximadamente 60 mes de comprimento e 10namento feitos em matéria dura animal:ekm
metios de altura; em cujasquies @niticas sdo en-dentepefurados dielinogPanthea oncaelis concolor
contradas dersas pinturaspestes de corermelha Felis pafaliy e de pequenos canideosécde 600
(Hgura 2), mostrando @presentacdo de figurasaninos d€edocgn thoys 145 pingentes confeccio-
zoomoffas (como répteis,edve mamifes) e anb- nados em metatarsos de pequendgeeslazama
pomoifas (incluse miniaturizadas) e mats/geome- gouaaubig), alguns em radio de grandes aplacas
trizados (@idon& Luz 2009; bz 2014). Espacialmende tataruga e conchas, assim comoe®kde contas
te, 0 abrigo esté orientado n® eimoeste-sudeste vegetais, de grandes gastropdegalobulimus de
com abedura wltada para o sudoeste. grandes blocos deadrda também pecas enigmaticas,

Escamdo em trés campanhealizadas em 2008 €omo incustacdes de placas de tatus na argdtos r
2009, o solo do abrigevelou um conjunto funerarioanimais nao trabalhados (fragmentos de mandibulas de
notaelmente bem psevado, caracterizado por trésaititusDicotyles taja@mandibulas derrico,Coendu
sepultamentos humanos, dois individuais (sepultpraisensili€hifres e metapodos adultosvens deer
1 e 3) e um multiplo (sepultura 2), com individu@s aprdo,Mazama gouabig) (Guidon& Luz 2009; &ue
sentando adornogdBra 3) no pescoco, nos bracos etial.2011).
na cintura; além de oa# estigios materiais como Amostras de c&to associadas a@anescentes
liticos, conchas, pigmentos mineraig)@en peque- humanos foram datadas pelo métodéGjgossibi-
nos blocos compactos ou na forma degtds6sseoditando a obtencao deooplogia para os trés enterra-
de animais eegetais (como capim, sementes, casoasitos: 5930 + 50 anos antes dsgnte (BP) (6890
fibras egetais trancadas), todos associados aos e&880 cal. anos BRta 252374) para a sepultura 1;
mentos (Lz 2014). G corpos de quatindividuos 6220 + 50 (7250 a 7000 cal. anosBBfa 257093) e
da sepultura coletiestaamm colocados selurm gran- 6610 + 40 anos BP (7570 a 7430 cal. anoBeBP
de bloco de anito graado, evidenciado apégega- 257092) e 8270 anos BRet{B 264124) para a sepul-
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Figura 2. Detalhes das pinturas rupestres do sitio arqueol6gico Toca do Enoque.

Figura 3. Detalhes de adornos e elementos funerarios do sepultamento
humano multiplo do sitio arqueoldgico Toca do Enoque.
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Figura 4. Ocre como elemento funerario de sepultamentos humanos pré-histéricos do sitio
Toca do Enoque. Atentar para as marcas evidentes de manipula¢cdo humana do pigmento.

tura 2; e 3430 + 40 anos BP (3830 a 3580 cal. gnos:BBindo amplaariedade de &g, desde tons do ama-
Beta 252607) para a sepultura®(R014; Slariet relo até o purpura, devidas as espéaigafesas cons-
al. 2022). tituintes (Mortimore et al.2004; Marshalet al.2005;
Outros estigios gueoldgicos, além dosvées, Barnettet al.2006; 8va 2018). A cor desses materiais
também foram datados, fornecendo uommgiao- pictoricos € influenciada por trés &doi) a natera
busta e bem estabelecida para os sepultamentos Haneapécie faginosa rdominante na constituicao:
nos daloca do Boque (luz 2014; Kinoshitat al. ocies ermelhos sao ricos em hematike,Q,), en-
2016; ®lariet al.2020a, 2020#2020c, 2022, 2025). quanto os oes ama&los contém goethiaReOOH)
O ocre foi encontrado s@bos cranios e selou- como fase majoritaria; ii) a associacao das espécies fe
tras paes dos corpos dos individuos, tanto na forraginosas com oo minerais como argila ou @ifer
de pequenos blocos compactos (alguns coasrolar tes 6xidos metélicos; e iii) a distribuicdo de tamanho
ras de uso) quanto na forma de pa @014) (Fgura depaticulasio material (Mrtimoreet al2004; Marshall
4). Rarte dos 0ssos, conchas eosudlementos queet al.2005; 8va 2018).
compunham os adornos esatapintados com esse No caso pécular de umecote espacial feito para
pigmento mineral. 0 Nordeste do Bsil, pode-selatar que o oertem
Especificamente nestégar, 0 objetio central € sido documentado em contextopi@oldgicos div-
apresentar os dados da analise quimica de amestsifgados:
presentatas dos oes ermelhos e aneos esgata- » Como filmes pictéricos de pinturagastes (Ca-

dos do sitidoca do Boque. valcante 2012; Lageal 2016; Caalcanteet al2018;
Santoset al.2018).

OCRE EM SITIOS ARQUEOLOGICOS DO « Como pigmento mineral em si, na forma de pe-

NORDESTE DO BRASIL quenos blocos compactos ou em po, como encontrado

nos sitio§oca do Boqueirdo do Sitio éala Brada
Ocres sdo os pigmentos minerais mais comumg@rageet al.2016; na &tra da Capara, Faui), Rdra
encontrados em sitiogjaeoldgicos pré-histéricosjo Cantagalo | (Calcanteet al.2014, 2017; i&va
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Tabela 1. Composicéo quimica, determinada por EDXRF, obtida para os ocres pré-histéricos do sitio arqueolégico Toca
Enoque. Resultados expressos em propor¢cao em massa, na forma do 6xido mais comum do elemento correspondent

2018; em Pipiri, Piaui), edra do Aas (Caslcante Rio Grande do Nrte:Toca do Alexanei(3va& Solari
& Tostes 2017, 2020; enripiri, Piaui), Ehtrada do 2020).

Caminho da Caicaradi&a& Cawalcante 2021; em

Piripiri, Piaui) e Bdra do [xionario (Cazicante& PROCEDIMENTO EXPERIMENTAL
Nascimento 2022; eniriBiri, Piaui).

* Em contextos funerérioariados, a ermplo de  Trés amostragpesentatas dos oes ermelhos
sitios situados i) naearda &ra da Capara, Faui (TE-163092TE-161629 E-161730) e uma amos-
(Cisneioset al.2022):Toca do Alto dae®ra do Ca- tra repesentata dos oa@s amaios TE-161723) fo-
pim, Toca do Boque (@idon& Luz 2009; bz 2014), ram analisadas.

Toca do M, Toca da Bixa dos CabocloRgca do  PorgOeseapesentatas das amostras foram @iHv
Barrigudo,Toca da Ba do Sitio do &s I,Toca do zadas usando um almofariz e pistilo de agata, e 0s po:
Serote doTenente Lis €Toca do ®ngo lll; i) em obtidos foram submetidos a analise, para determina-
Sao Mguel doTapuio, Raui: Morro dos Bsos (Ca- ¢do de composicdo quimica por egeciia de flu-
valcanteet al.2008); e iii) em Carnauba doaritas, orescéncideraiosX pordispersadeenergidEDXRF),
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usando um espectrontethimadzu EDX-72®@pe- (Cawalcanteet al.2014, 2017; i&va 2018), da d&dra
randosobvacuale 40 B e com um colimador de 10 mndo Atlas (Caslcante& Tostes 2017) e damteada do
Caminho da Caicarao(&a& Cawalcante 2021), loca-
RESULTADOS E DISCUSSAO lizados na éa ural de Ripiri, no Haui, além d&oca
do Alto da &rra do Capim (Calcante 2012), situada

Os dados de composicdo quimica des ougsti- no Rargque Nacional 8rra das Confusdes, maup. Pr
gados, conforme determinada por EDXRpessa em outro lado, no que dizspeito aos &y amaios do
propor¢do em massa, na forma do 6xido mais corsitimToca do Boque, os tees de fearaqui encontra-
do elemento caspondente, suger, para a maioriados sdo compagis aos encontrados enesclos siti-
das amostras, uma constituicdo majoritaria por espgédedra do Aas (Caalcante& Tostes 2020) esBra
es feginosas e minerais silicatados ricos em alaimi€antagalo | {8a 2018), localizados naaural
nio (Tabela 1). de Ripiri, no Haui, que agsentam padréeserati-

O ferio, com teor aqui exgBsso na forma de,6,, cos coespondentes.
varia de 61,63(5) a 68,39(5) massa% nes ecme-
lhos, mostrando-se majoritario nas trés amostras &8@ANSIDERACOES FINAIS
sadaslE-163092TE-161629 @E-161730).  oce
amaelo TE-161723) a mporc¢do coespondente € de Os dados experimentais obtidos neste trabalho mos-
68,84(5) massa%, igualmente mostrando que as &spé-que o feoré o elemento quimico majoritario na
cies feuginosas sao majoritarias na amostra. constituicdo dos @3 ermelhos e aneos esgatados

Medidagxperimentaporespectrscopidossbauer dos sepultamentos humanos doBitia do Boque,
do>Fe em baixa temperatura ja haviexelado que rewelando-se compatis com dadoscareométricos
os ocesvermelhogTE-161730)desssitio aqueolo- previamente obtidos para os pigmentos minerais do
gicocontémessencialmentematita@@Fe,0,) como sitio aqueoldgico aqui iegtigado
Unicaespécideruginosa, enquanto osexamaios  Os eleados te@s de fear apontam alto grau de
(TE-161723) contém essencialmente goetht®(0OH) pureza dos materiais pictoricos, indicando baisas pr
(Cawalcanteet al.2011).Para ambos os casos, dadpsr¢des de silicatos e de espécies contendo aluminio
obtidos por difratometria de raios X também j& haviPigmentos minerais sdo encontrados eensds/
am mostrado a ocorréncia de gunaromo fase crista-contextos gueologicos e tém sido eegados em
lina associada as espéciegfeosas (Calcantetal. variadas atividades humanas desde tempos enuito r
2011). motos. A ingstigacdo gueométrica dessestigios é

Os teoes de feorencontrados neste trabalho padla fundamental impté@ncia, tanto para auxiliar na
os oces ermelhos do sititbca do Boque sdo com-compeensao mais afuindada sobros grpos huma-
paraeis aos encontrados enescte ours sitios ar- nos que os utilizaram quanto para entender as tecnolo-
queoldgicos do dddeste brasileircom padrdes@r gias e mredimentos utilizados naparacdo desses
méticos similas, a emplo da &dra do Cantagalo Imateriais antigos.
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RESUMQ Este estudo @stiga a composi¢ao quimiccatagiea de pigmentanelhos de pinasrupests do
Complex da Ea, no municipio dehuma, Rwui, Basil. Bram emmgadas técnicas naoutigay, como
fluoescéncia deas X ptiatil (P-EDXRF) e espestopiadian, associadas a examesodipico at@mento
digital de imagens Bsultados indicam a hematitae(O,) como principabenofas com ariagdes de tonalidade
relacionadas a espeskucamada pictorica, naiseassociados @Ee@ssos pos-deposici@sapdsquisaztr
contribui¢cdes iniciaisgparcompensao material das pastucom implicacbea paa consacao

PALAVRAS-CHAVE. Argueometria, pin@s upestes, cadeia ogtéria, hematitanhuma, Basil.

ABSTRACT. This study imstigates the chemical andaioigieal compositioneaf pigments inak paintings
from the Ba Complex, in the municipalitynbéiina, Rwi, Bazil. Non-destictive technique®er empied,
including pdable X-ay fluogscence (P-EDXRF) aamah&h speoscopcombined with magcopic examination
and digital imageqmessiribhe esults indicate hematt&€O,) as the main dmopheay; with tonalariations
related to the thickness of the panatsociated madsy and post-depositior@igasdhis eseah povides
initial contributions to the material understanding of the paintings, with implications faathoir conser

KEYWORDS Archaeometrrock ar, opeational sequence, hematiteima Brazil.

INTRODUCAO No Raui, pedominam pinturas de tonalidage v
melha, associadas principalmente a hematits (Alv
O estado doiRui apesenta amplawedade deeg- 2010; Lage 1997; Lopes 2018). Essas coloracdes po-
tigios agueoldgicos (Adget al.2019; Almeidat al. dem deriar tanto do uso dito de jazidas naturais de
2023; $uza e Calcante 2024; Limet al2025). Nes-  hematita quanto da transformacao térmica ou mecani-
se contexto, 0 municipio délima, localizado no cenca da goethitag®monret al.2015; Domingo e Chieli
tro-notte do estado, destaca-se pelassgiconcen- 2021).
tracdo de éns com & upeste, eunindo 14 sitios A analise quimica desses pigmentos € essencial par
cadastrados nist@marmtegrado de Conhecimento superar as limitacdes da olagdio maoscopica iso-
Gestao (SICG), dos quais 1Z2apntam pinturas prédada, permitindo irestigar comoaviacées de tonali-
coloniais. dade (ermelho clar, médio e esa)rrefletem esco-
Apesar dessa concentracao, hi caréncia de e#itado®cnoldgicas dosigws pré-coloniais, desde a
amueomeétricosoitados a caracterizacdo dos matenmgedéncia dos materiais até as técnicapde pr
pictéricos. Ha apenas um trabalho dedicado a carapteacdo édtoset al.2018; Qiolo et al.2019).
rizacdo multi-analitica de pintunageastes no muni-  Considerando calor cultural e patrimonial dessas
cipio demhuma (Mburaet al2023), evidenciando umamanifestacdes, seu estudesgpacao tém grande-r
lacuna no conhecimento cientificosalmomposicao,levancia cientifica. Agaeometria desempenha papel
tecnologia eavriabilidade omatica dos pigmentoscentral nessequesso ao oéeer métodos que permi-
utilizados nos demais sitiosedado tem analises detalhadas sem congter a integrida-
As pinturasupestes, poduzidas no periodo préde das obrasgpoloni e keoka 2023).
colonial, constituenegistos graficos quetratam  Em consonancia com asomendacdes dagani-
cenas do cotidiano, atividades de caca, rituais, sigdgio dasd¢des bidas para addcacao, Ciéncia e
logias territoriais e formas abstratas ou geomét@aliara (UNESCO) e as normas do Conseiter
(Gaspar 2003; Adget al.2011; dstamand 2014).© nacional de numentos e Sitios (ICOMOS), técni-
pigmentos @dominantes s&o esy materiais inorga-cas nao destivas como a fluescéncia de raios X por
nicos ricos em 6xidos dederesponsa&is por suas dispersdo de energiatatir (P-EDXRF), emggada
propriedades omaticas (Bmeset al.2014). na identificacdo elementar e a egigecipia Raman,
Como obseam Hiaset al.(2006), esses pigmentogoltada a caracterizagdo de compostos inorganicos, térm
frequentemente incluem hematdaF,0.) e/ou se mostrado especialmente adequadas para o estudo c
goethita §-FeOOH), além de minerais associad@sgmentos minerais €Crariaet al.2011; Qivareset
como caulinita, ilita, quao, calcita, anidrita, gesso al. 2013; $taet al.2014; Epuledaet al.2015;
dolomita. Vandenabeele eBais 2016;d&tias Fho et al.2022).
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O presente estudo tem como obgetaracterizar
de forma integrada, a composicdo quimica e mineralo6-
gica dos pigmentosrmnelhos das pinturapestes dos
sitios Enha, Enal e Hrna da Ea, no municipio de
Inhuma (P), por meio de técnicas nao desias.
Busca-se conmgender os faks tecnoldgicos e pos-
deposicionais associadaiabilidade omatica ob-
sevada nos sitios analisados.

Sitios arqueoldgicos investigados

Os sitios gueoldgicos imstigados neste trabalho
estadocalizadasazonaruraldomunicipiodelnhuma,
Piaui, em uma localidade conhecida camsy Eitua-
da a apximadamente 17 km da sede municipal. O
compler agueoldgico € composto por trés sitiog; E
Emal e Brna da Eha. A gura 1 agrsenta o mapa de
localizacdo dessasadmaana de estudo

O Sitio Ena (kgura 2A-B) consiste em umeatio
rochoso a céu ablercom 58 m de extenséo, disposto
no eixo noeste/sudeste e com alvanoltada para o
oeste, situado a 442 m de altitudeedat@o ao rev/
do marDestaca-se pelaetisidade omatica (grme-
Iho em difezntes tonalidades, brancoetq)r inclu-
indo também pinturas bamaticas (contorn@sme- Figura 2. Visdo panoramica do's sitios Ema, Emal e Furna da
lho com peenchimento branco), pelegenca de Ema, com destaque para as pinturas presentes em cada local.
pigmentos de origens distintas (organicos e inorgani-
cos), pelariqua estilistica (grafismos figuostizndo sitio contém poucas pinturas emmelho, com dife-
figurativos) e pela psenca de figuras com tamanh@htes tonalidades, incluindo carimbos de méo e gra-
variados (a maior medindo 1,10 m de altura e 27fsmos abstratoorse tratar de um abrigo, eslati-
de largura e a menor 18 cm de altura e 13 de larguajente mais ptegido da chave da radiagéo splar
No entanto, o sitio seffa acdo de @insos agentesmas ainda apsenta mressos de degradacao associa-
naturais de degradacdo, como desplacanuaftos rdos a desplacamentos, depdsitos minerais e infestaca
sos, alta exposicdo a luz salahos de insetos epor insetos.
acumulo de fes de animais.

O sitio Enal (kgura 2C-D) comsponde a um METODOLOGIA
afloramentoachoso disposto no @irote/sul com
abetura wltada para o oestgrésenta apximada- Etapas in situ
mente 5,6 m de altura e 22 m de largura, situando-se a
449 m de altitude.d3sui menor quantidade de pintu- A selecdo das amostragflizada com base em cri-
ras emelacdo ao sitiara, todas emevmelho e de térios comaticos. &ram escolhidasatxsiamente
estilo néo figurativ Enfrenta poblemas de consa+r pinturas upestes na corarmelha, cuja tonalidade foi
cdo semelhantes aos ohses no sitiorga, porém identificada visualmente no cam@onumep de
com desplacamentos maismeyesultando em per-amostras selecionadasesponde a oeno sitio Ba,
das significat@s do painel pictérico quato no sitio Bhal e cinco no sitiaufha da Ba.

Por fim, o Sitio Brna da Ea (Fgura 2E-F) con- Em cada sitio também foi analisado um p@mute-r
siste em um abrigo soleha localizado no topo de umsentatio do supde rochosoCada amostra foi catalo-
afloramentoRossui apximadamente 10,70 m de algada com um cédigo que indica o sitio, 0 ano da coleta
tura e 9,90 m de comprimenfia orientacdo € noe a olem de amostrageifabela 1). ® supaes o-
eno leste/oeste, com dbea wltada para o n@. Este chososaceberam numeracao sequencial cofizdinal
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Tabela 1. Cédigo de identificacéo e descricdo das amostras de pigmentos rupestres e dos respectivos suportes rocho

Exame microscopico entre os trés sitios: guastmostras do sitioa (SEM
2300, SEM 2303, SEM 2309, SEM 2311), qudtr
As pinturas passaram por exame Optico-visual sibim Enal (SEM1 2300, SEM1 2302, SEM1 2303,
microscopio pdéatil (Handheld ®Scop€Sl), com SEM1 2304) e quatrdo sitio Brna da Eha (SFEM
ampliagao de 50x%, para identificar ogstuturas, 2300, SFEM 2301, SFEM 2304, SFEM 2305).
morfologia das tintas eadiar o grau de degradacao
Etapas ex situ
Andlise da composi¢do quimica elementar
Tratamento de imagem pOiStretch
A analise quimica elementardalizada com espec-
trémeto potatil de fluoescéncia de raios X (P-EDXRF As imagens das pinturas foraot@ssadas com o
Niton XL3t Utra), com parameis fixos (2W 50kV, plug-inDSretch (Decoelation Betch, por meio da
200 pA, 60s de exposicdo) e medicbes em duplicatataformdmage] utilizando filtos comaticos que
possibilitaram cerlce de ces, a definicdo dos con-
Coleta de amostras tornos e a melhoria da visualizagao de pinturas pouco
peceptieis nas imagens originais.
Foram coletadas 12 amostras para andlise laboratorial
(ex sity seguindo akretrizsdo ICOMOS dJNESCQ, Espectscopia Raman
para intevencdes minimamente &swas, priorizando
aras ja afetadas pavgessos de deteriora€iicon- A identificacdo mineraldgica dos pigmentosdei r
junto amostral foi distribuido de forma equilibratizada por especsicopia Raman, utilizando os espec-
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Tabela 2. Parametros experimentais utilizados nas analises por espectroscopia Raman.

trdmetiosHoriba LabBm QlyssepruketSENTERRA  maicada por tragos esmaecidos e de dificil leitura visu-
com egitacdo em 633 nm e 785 nm. As analises foednpotencializados pela acdo de agentes de intemperis
feitas dietamente nas amostras, s@paar prévio, e mo. A aplicagdo do fitirlRE (Fgura 3D) poporcio-

0s paramets experimentais, ajustados as caracteristi-significat& melhora na visualizagédo, permitindo
cas espectrais de cada material, estdo destail@s na identificagédo de tragos liesar formas néo figurati-

la 2. vas anteriormente impeptieis, bem como ealce

das tonalidadesesnelhadas associadas ao pigmento
RESULTADOS E DISCUSSAO Na Fgura 3E do sitiodfna da Ba, a visualizacédo

de pinturas é limitada, mas ainda assim se identificam
Tratamento de imagem digital com o plug- indicios sutis de carimbos de méao e grafismos nao fi-
in DStretch ®© guratiws em tonalidademmelha.

Com a aplicacao do fdt¥RD e saturacdo de 20%

O uso dd>Stretch realcou cas e detalhes das pinHgura 3F) obte¢se um dos mellesresultados de
turas que, emboragsentes, eram pouco eisinas realce engros sitios analisados, evidenciando carimbos
imagens originais. Agbra 3 mostra ossultados nosde méo organizados em padrdo, manchas pigieentar
trés sitios analisados. $itio Ena (Fgura 3A) identi- e tracos cuilineos. Ehbora essa coloracéo pastes r
ficam-se figurasamoaficas, formas geométricas e trtir variacdes naturais do supaealcadas pelo fotr
cos lineas com baixcontraste devido ao desgastem@o se pode dedeamue esteja associadaeagnca
a coloracdo semelhante ao separaplicacdo do fil-de pigmento amalo ou de fases feginosas hidratadas
tro LDS, com saturacao de 20%gFa 3B),@sultou na composi¢ao pictoérica.
em uma melhora significativa definigdo dos contor-
nos, permitindo a visualizacdo mais clara deomofixames microscopicos
anteriormente difusos, como o nmtrclomatico
central (ermelho com penchimento branco), as li- As micografias apsentadas naghkra 4 coespon-
nhas horiantais a deita e as formas geométricas a@dsm especificamente asenamostras coletadas nos
queda, além de possiy solaposicoes. sitios que comp&em o complBEma. Chsevam-se di-

No sitio Enal, a analise degisto digital (fgura ferencas na textura sujpmal e na penetracéo do pig-
3C) rewla um quadr de deterioracdoancada, mento, indicando distintas técnicas de aplicacao
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Figura 3. Imagens comparativas dos sitios arqueolégicos analisados com versdes originais eDtetckatipSitio Ema,
original; B) Ema com filtro LDS (20%); C) Sitio Emal, original; D) Emal com filtro IRE (20%); E) Sitio Furna da Ema, original; |
Furna da Ema com filtro YDR (20%).

Nas amostras SEM 2309y(Fa 4A), SEM 2303 grafias é possivdentificar fissuras e desggcdes
(FHgura 4B), SEM 2311i@ura 4C), SEM1 2304itF granulaes que indicam @ecessos de desgastaapr
gura 4D), SEM1 2302 ifura 4E) e 2303 idura 4F), velmenteesultantes de exposica@qmgada as intem-
obseva-se uma textura suip@al irregular associada péries.
uma limitada penetracdo do pigmento nos intersticid®r outio lado, nas amostras SFEM 230§u¢a
da ocha. Essa configuracéo sugée o pigmento pode4G), SFEM 2304 (gura 4H) e SFEM 2301ifura
ter sido aplicado em forma pastosasaptando bai- 41), o peenchimento mais homogéneo dosspda
xa homogeneidade e aderépediazida. dssas mf rocha sugeruma aplicacdo do pigmento em suspen-
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Figura 4. Micrografias das camadas pictéricas das amostras: A) SEM 2309, B) SEM 2303, C) SEM 2311,
D) SEM1 2304, E) SEM1 2302, F) SEM1 2303, G) SFEM 2305, H) SFEM 2304, 1) SFEM 2301.

sdo liquida, o que teriadecido melhor aderéncia @elo esmaecimento das tonalidadesrdelho mé-
maior estabilidade das camadas pictéricas. Ainda atieimgs amostras SEM1 2302 e SFEM 2304, bem como
mesmo nesses casos, wrese &as de degradacapela atenuacao visual dos tongdeelho escamas
parcial, apontando paraggessos de deteriorac@®e pramostras SEM 2311 e SEM1 2303.
gressia que afetam a integridade visual e material das
pinturas. Andlise da composi¢do quimica elementar
Em paticular na amostra SFEM 2304gira 41) obtida por P-EDXRF
foram obsendos pontos aneados intealados ao
pigmento ermelho escayaspecto também evidenci- A Hgura 5 apsenta ogsultados da anélise qualita-
ado na analiseotnética digital. Essaeas de colora-tiva da composi¢cdo quimica de 22 amostras, dbtidos
cdo distinta podem estar associadais@des naturaissitucom o uso de espectetria paatil de fluoes-
do supate ochoso ou a possliypesenca de pigmen<éncia de raios X (P-EDXRF).
to amaelo aplicado em associacaeaoeiho A presenca de silicid)(Sluminio (Al) e potéssio
Todas as amostras analisadesaspam éas esbran- (K) nos espects esta associada aos principais minerais
quicadas associadas a formacédo as@dlocias sali-constituintes do superde agnito, como quéao e
nas. Esse fendbmenecarente nos sitios estudadoaygilominerais. Essa contribuicdo do substrate-é r
estabelece uma ledra visual sobia supéicie pictd- vante, pois, conforme destacado iasdt al.(2006),
rica e commmete a fidelidade da leiturangéatica a interacdo com argilominerais pode atuar na disper-
original. O impacto dessa interposi¢éo é evidenc&ioe na opacidade da tinta, influenciando a tonalida-
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Figura 5. Espectros elementares obtidos por P-EDXRF de pigmentos rupestres vermelhos e do branco
analitico (suporte rochoso) dos sitios Ema (SEM), Ema 1 (SEM1) e Furna da Ema (SFEM).

de final obsgadaTambém foi identificado titani6ij, trais dos trés espestrobsen-se que o sitio SEMeypr
associado a matrachosa do suger senta 0s sinais mais intensos, mesmo sendo 0 mais e»

Elementos como eoixe (S), calcio (Ca), fosiqP) posto aos pressos de degradacgdo jA mencionados. Esse
e cloo (Cl) também apacem elacionados tanto adestaque se @gwincipalmente as amostras SEM 2311
litologia local quanto a formacéo deedtmncias sali{vermelho esca), SEM 2303 @melho médio) e
nas, identificadas na noiscopia como éas esbran-SEM 2305 (grmelho médio), quegistraram as mai-
quicas. O célcio pode indicar ainda o uso deoaditores intensidades de sinal analikssesesultados
na peparacao dos pigmentos, enquanto oddsier podem estaelacionados a faégrcomo: a) as tintas
sivelmente estd associado a fontes organicas, eomegadas nessas amostras podem ter sido aplicada
exrementos deoedoes ou ediituras constiidas por mais ecentemente, o que indicaria um menor tempo
insetos (Akset al.2011; Caslcante 2012; Calcan- de exposicao as intempéries; b) a camada de tinta pode
te et al.2018; @ntoset al.2018). Alicionalmente, a ser mais espessa, 0 gagalta em maioolume anali-
presenca de foséqgrode estar associada a deposicasedi® pelo feaxde raios X; ou c) cgpao da tinta fa-
minerais do solo seba supéicie da pade ochosa, voreceu uma maior concentracdo de,feonferindo
conforme discutido polmi et al.(2022). maior absor¢cado em tons mais escur

O elemento feor (Fe) foi detectado em todas as Por outo lado, amostras como SEM 2309, SFEM
amostras analisaddgFa 5), sendo oarmnofoo res- 2305 e SEM1 2302, todas caracterizadas pela colora-
ponsael pela corermelha das tintas (Schustergéo ermelho clar, apesentam menes intensidades
Massafenr2025). A comparar as intensidades espespectrais. Esse conguroento podesfletir uma me-
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Figura 6. Espectros Raman representativos obtidos nos pigmentos vermelhos e nos suportes rochosos do Complexo da Ema.
os graficos o espectro superior corresponde a matriz rochosa enquanto 0s espectros subsequentes, referem-se as camads
seguindo a ordem, de cima para baixo: pigmento vermelho escuro, pigmento vermelho claro e pigmento vermelho médio. £
Ema: espectros do suporte rochoso SEM 2300 e das amostras pigmentadas SEM 2303, SEM 2311 e SEM 2309. B) Sitio
espectros do suporte rochoso SEM1 2300 e das amostras pigmentadas SEM1 2303, SEM1 2304 e SEM1 2302. C) Sitio Fi
Ema: espectros do suporte rochoso SFEM 2300 e das amostras SFEM 2301, SFEM 2305 e SFEM 2304.

nor concentracdo de fema tinta, ppduzindo tonali- 610 cm?*(Bonneatet al.2012; (zanet al.2020;
dades mais claras, ou que essa tinta tenha sido afintideez et al.2025). Essessultados estdo em con-
em camadas mais finas, limitandauwwe de materi- coldancia com os dados de P-EDFRX, que indicaram
al analisado pelo feide raios X. Além disso, camadapesenca sistematica deoféife) nas &as pigmen-
mais finas ou com pouco feséo mais suscetéva tadas.

processos de degradacgéao, contribuindo para diminfm paticular nas amostras SEM1 2302, SEM1

céo da intensidade detectada. 2303, SEM1 2304 e SEM 2309 foi identificada uma
banda adicional em torno de 660*catompanhada,

Identificacdo mineraldgica por nas trés primeiras, por um sttam em ~1318 cfn

espectroscopia Raman Esses sinais indicam um grau dec#esoraede cris-

talina da hematita que pode estlcronado a defei-

A Hgura 6 apsenta os espestRamanepesen- tos naturais, substituicbes isditas ou a pPCessos
tativos das amostras de pigmergoselhos e de seusomamoagemaquecimentcadteracapds-deposicional
respectivs supdes nchosos. (Marshall e Dfresne 2022;duisaket al.2018).

A hematitad-Fe,O.) foi identificada como o prin- N&o foram obseadas bandas caracteristicas de ou-
cipal mineralaspons& pela coloracaernmelha, com tras fases de fgrcomo goethita{FeOOH). Contu-
bandas caracteristicas em ~225, 247, 292, 411, 5{i) ea amostra SFEM 2301, pontos alados obser-
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vados por miascopia eealcados pdSretch ndo os dados de P-EDXRFd&penca de Ca e S) e as obser-
foram confirmados por Raman, geelou apenas vacdes mioscoépicas de efiscéncias salinas esbran-
hematita. Considerando a alta absorcédo de éxidpsgadas.
hidréxidos de fesr 0 aquecimento induzido pelo laser
(25 mW) pode ter mmoavido a desidratacdo de fas€ONCLUSOES
hidratadas, como a goethitaatelo a sua coersao
em hematita durante a andlise f@riaet al.1997; Os esultados obtidos demonstram que os pigmen-
Lima 2024). Assim, ndo se deacapossibilidade detos \ermelhos empgados nas pinturagpestes do
que fases feiginosas hidratadas estsem original- Complex da Ena séo constituidogdominantemen-
mente pesentes na composicao pictorica. te por hematitaatFe,0,), identificada de forma con-

A analise dos supes (fgura 6 A-C) caractaviza sistente pelas analises de P-EDXRF e espauia
matriz geoldgica local como umn#o silicoso, do- Raman.
minado por qu&zo (a-S0,), com bandas em ~126, As analises miscopicas evidenciaram difeas nas
204, 355, 465, 797 e 1085 ¢mhnatasiol(iO,) ocore  técnicas de aplicagéo dos pigmentos, sugerindo 0 usc
como fase acessoria, identificado principalmentegeetatas com distintas consisténcias, o que contribuiu
banda em ~144 cin(Cawalheri 2010; Kingma epara ariagcbes na aderéncia, na penetracdo 08s por
Hemley 1994). do supae e na estabilidade das camadas pictéricas.

Nos espedais das éas pigmentadas obaese &- A\ariabilidade de tonalidade desabsgada ent
ducdo da intensidade da banda datmpuam ~465 as pinturas ndo dee@do uso de difantes @mofoos,
cnrt, acompanhada peloedominio das bandas denas de fates como a espessura da camada pictorica, a
hematita, evidenciando a spwsicdo da camada pigateracdo com a matrzchosa e a atuacao decps-
torica sole o substratdinda assim, bandas de guaisos pos-deposicionais.
0 e anatasio permanecepgorentes, atribuidas a pe- A presenca de anidrita (Cgh@ssociada a eflsf
netracdo do feXaser através da fina pelicula de tioéacias salinasyala pocessos atis de degradacao que
ou a analise deeass paialmente desgastadas por imterfferem tanto na leituraamética quanto nar
temperismoA persisténcia de bandas intensas de seracado material das pintufi@ss evidénciasforcam
tasio (como na amostra SEM 23&flpte a elada a necessidade de monitoramento e estratégias de con
eficiéncia de espalhamento Raman desse minerasesragedo m\entiva, sobetudo nos sitios mais expos-
pode se destacar mesmo emfétipsmigmentadas. tos ao intemperismo

A espectiscopia Raman também permitiu identifi- Assim, este estudo fornece um panorajonecené-
car subprdutos de degradacao que fetem na trico integrado sobros materiais e técnicas pictoricas
visualizagéo das pinturas. A anidrita (Qa8deco- dos sitios do Compteda Ena, peenchendo uma la-
nhecida pela banda em ~1024 catribuida ao modo cuna egional e estabelecendo uma base dealados r
ul (SQ?) (Rieto-Taboada&t al.2014), nas amostras/ante para futuras iestigacdes comparasie para o
SEM 2309, SEM 2311, SEM1 2303, SEM1 230@lanejamento de a¢cdes de cwagéo das pinturas
SFEM 2301 e SFEM 2305. Esssultado coobora rupestes derthuma (P).
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RESUMEN S pesenta un estudiguerométrico intado de ollas globetamonamnas corcubrimiento@hoso
extemo pocedentes del sitgqueoldgicd Bcote (§uascalientes, Méxica@dishte andlisis de #soencia de
rayos X (FR), se deteind una composicion geoquimica compatible con materias primas aeedimen inter
félsicocon ariaciones sufigales que sugiefa posible aplicacion intencionatalerimientos o pigmentos. Las
cuwvas temomagnéticas evidencian unaatoigier dominada por titanomagnetitasmabtitanio o magnetitas.
Las deterinaciones de intensidad absoluta del campo geomhégmdasonediante el métddeetlier yrhellier
modificado por Coe pgaion un alor pomedio de 33.2 + 0.85 u& compacion con el modelo B2k y la
curva de &riacion seculagional peiite acotar laamologia de uso de essgas/erdr. 655y 810 d.C. Los
resultados son consistentes,dielarincedumbe, con estudioguomagnéticosvims en el sitisste tbajo
apota nuess evidencias sdarariabilidad tecnolégica gnoldgica de la ceramica €céie, destacando el
potencial de los enfoquegamétricos intetps en el estudio de matergleskgicos.

PALABRAS CIAVE. Arqueomagnetisnamdlisis geoquimitarnologia cerdmiqaiclasicaClasicdardiq H
Ocote, México

ABSTRACT. This paper psents an intggd athaeometric study of mooaoehglobular pots with an eater
clay coatingoim the EOcote ahaeological sitgifAscalientesgiito). sing X-ray fluescence (XRF) analysis, a
geochemical composition consisteatwithterials of inteediate to felsic origin wasndieted, with séace
variations suggesting the possible intentional application of coating3loe pigmemagnetic ves e\eal a
minealoy dominatedylitanomagnetite poor in titanium or magnedteminations of the absolute intensity of
the geomagnetic field, obtained usittglier and hellier method modifigd@oe, yielded areiage &lue of
33.2 £ 0.85 uTComparison with the SMA.2k geomagnetic model anddimnal seculariation cure congtins

the period of use of thessels to c. AD 655-8h@seasults arconsistent, within the margin oftamtgmwith
previous ahaeomagnetic studies at théisitedk piovides new evidemggaling the technological anohaiiogical
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variability of pottgrat E Ocote, highlighting the potential of at¢elgechaeometric appches in the study of
archaeological materials.

KEYWORDS Archaeomagnetism, geochemical analyststezdmolp@piclassic, Late Clas$iOchte, Mxico

INTRODUCCION Cronolégicamente, se inscribeean&50 y 1050 d.C.,
corespondiente al Clasitadio-Bpiclasico de la se-

El sitio agueoldgico EOcote se localiza en la porcuencia mesoamericana. Las evidencias materiale:
cion suoccidental del municipio de Aguascalientesuperadas a lo largo de distintas temporadas de ex:
(figura 1), en unaegion de interaccion cultural quploracion documentan una dindmica de interaccion
colinda con el sur deaZatecas y los Altos diessdo regional sostenida, paunlarmente con gpos del

Figura 1. Localizacion geogréfica del sitio arqueoldgico El Ocote, Aguascalientes, México.
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Figura 2. Ejemplo del uso de arcilla como recubrimiento de vasijas.

Bajio, Gceidente, Acatecas y el Altiplano potosingletos en la literatura limita la coermién integral de
(Pelz 2013; &1z y iméne 2016). @nto de este con-estas formas ceramicas.

texto, la ceramica constituyno de los conjuntos Desde el punto de vista contextual, los mategiales r
materiales maspesentatios y diagnosticos, ya queuperados erl Bcote comsponden a ceramica utili-
su analisis permite inferir aspectos tecnoldgicos,thria asociada a actividades domésecagrftemente
cionales y culturales de logpgs humanos que ldocalizada en @imidad —diecta o indecta— a es-
produjeon y utilizaon. tructuras de combustién (fogones), a distanaias apr

El presente estudio se centra en un conjunto espeattas de hasta dos rogtrA pesar de la cania
fico de ecipientes que exhiben caracteristicds-marcasional a contextos funerarios, no se ideoiticar-
l6gicas y tecnoldgicas poco comunes, cuya funcioriagiones dictas que sugieran su inclusiébn como par-
no ha sido definida conegision. te de ajuas o depdsitos rituales.

La revision bibliografica indica que no exigfs r Las muestras analizadas (1, 2 yo@jemen de ollas
rencias claras selal uso deagijas corecubrimien- globulaes mono@mas con acabados externos café
tos externos decdla aplicada (figura 2) como las aqpillido y pjo pulido, interices alisados, dianutrde
documentadas.d\bbstante, fragmentos con este tipoca entr 20 y 30 cm y espesode pad de 5a 9
de tratamiento sugmial han sidoapotados en di- mm. Estasasijas @sentan urecubrimiento externo
versos sitios del estado de Aguascalientes erncldg acilla con espessent 2 y 5 mm, de tonalidad
do H Ocote, Ceww de EBmedio (segun la toponimiecafé osconariable y textura que oscilaeatisada y
de la caa topografica F13B88gr&iago, La Mntesita semibuda. Ocho lecubrimiento muestra una notable
y Monte Hima— tanto en contextos degpeccién adheencia en la poidn media del cuerpo, donde evi-
como de eawacion. Algunas hipétesislpninaes han dencia un grado de coccion desddgbdrasta com-
sugerido posibles funciones, tales cecimentes con pleto, en contraste cond&a cezana al cuello, donde
propiedade®frigerantes o contenezipara el trans-se pesenta fragil con tendencia a laaetisgion y ras-
porte de sal.i® embargo, estaopuestas aeen de gos de craquelado (figura 2).
sustento empirico sélido y no han sidtuadas siste- La distribucion difencial de la coccion enegdu-
maticamente. Asimismo, la ausencia de ejesqman- brimiento sugieruna exposicion coolsda a fuentes
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Figura 3. Ubicacion de las muestras analizadas en este estudio dentro
del sitio arqueologico El Ocote (ver el texto para mayores detalles).

de calor de baja intensidad, lo que habria permitidiulante la temporada de campo de 2013 y consiste en
consolidacion de la capa endaag media y baja sirun fragmento de cuerpo de ollacedente de los cua-
afectar de igual manera al sector sugesterpatrén dros J16, J17 y J18, @spondientes a la capa lié-P
térmico apunta a una accion intencionatyrente, senta un acabado externo del tipo café puwao
descaando un origen ftuwito. Ademas, se identificaimuestra OCO2 mwiene de la temporada de 2004 y
ron fragmentos corcubrimientos de tonalidades crcoresponde a un fragmento de cuerpo desollpe-

ma a blanco sucio, altamente adties y con eviden—rado en el cuadliM8, capa Il. Al igual que la muestra
cias de exposicion térmica, cuya composicion y posibtesior presenta un acabado de tipo café puiito
aditivos permanecen desconocidos. su pate, las muestras OCO3a y OCOfzmbién e-

Dada la singularidad nimidgica y tecnoldgica deuperadas en 2004, esponden a fragmentos de cuer-
estasasijas, el psente estudioggone un andlisis in-po de olla mwvenientes del cuadM8, capa Il. Estas
tegrado, orientado a determinar sus principales rgggoss se distinguen poegegntar un acabado externo
geoquimicos, asi como alear sus ppiedades mag-de tipo pjo pulido
néticas. Este enfoque permite no solo caracterizar la
composicion de las materias primas y los tratamidPRQCEDIMIENTOS DE LABORATORIO Y
tecnologicos imlucrados, sino también @amarse PRINCIPALES HALLAZGOS
a las condiciones térmicas de uso mediante experimen-
tos de intensidad absoluta del campo geomagnétidé@ composicién quimica de las muestras fue analiza-
contribuyendo asi a la congpision funcional ya@r da mediante la técnica de fesmencia de @/ X
nologica de este tipo ceramico (FRX), utilizando un espectronogiottétil de disper-

Las muestras analizadas en esigacion prie- sion de energia (ED-XRF) mode@mius7000 XRF
nen de distintos contextos deagacion en el sitio ar- (kymy hstumenfsprovisto de un tubo dedio (Rh).
queoldgico EDcote, y comsponden a fragmentos déon esta técnica se determiné el contenido de algunos
cuerpos de ollas globemonoamas con acabadoglementos mayes (€, Ky Ca), menes Tiy Mn) y
pulidos (figura 3). La muestra OCO1 feeuperada traza (N V, Ph Cu, Zny Q) en la supécie del fen-
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Figura 5. Curva termomagnética continua de susceptibilidad
magnética contra la temperatura. La linea roja indica el compor-
tamiento de la susceptibilidad durante el calentamiento y la linea
azul durante el enfriamiento. La susceptibilidad se muestra en
unidades arbitrarias.

Figura 4. Concentracion de elementos .
mayores en 6xidos en cada muestra. A su ¢z, el fente de la muestra OCO3b también
exhibe un enriqguecimiento moderadoashadio V)
te y ewerso de los cuatfragmentos de cerdmica. Dy ciomo (@), que sugierla pesencia de algun pig-
acuedo con losasultados, se obgeque el énte del mento (supdicie 0jiza de la pema), especialmente
fragmento OCO3b esta enriquecido ey K; mien- porque el enriquecimiento de hiefife), potasio (K),
tras que ekrerso de los fragmentos OCO3a y OCO&nadio V) y como (O) se econoce en ekfite y no
y, en menor medida, ekfite de OCO2, estan enrien el ewerso de la pa (figura 4a 'y 4b).
quecidos en Ca, posiblemente pordsgucia de car- Al comparar con las muestras de ceramica estudia-
bonatos (figura 4). das por @rcia-Riizet al(2020), se obs@rnueamen-
La conersion de unidades de la concentraciontel@in enriquecimiento danadio V), zinc (Zn) yde
elementos maxes (ppm) a poentaje en peso de éxiforma tenue, de niquelifNcobe (Qu) y como (Q);
dos (wt%) sugierfuentes deca intermedia a félsiczon esto se sugiem poceso difente en la manufac-
como origen de lagdlas. La ctografia delédvicio tura o bien en el yacimiento de origen deditlasr
Geologico Mxicano (SGM) escala 1:500004dat3- El muesteo en sedimentos deogmrrepotado por
D18) indica ocas ignimbriticas oligocenas-eocénieBSGM de las ¢as geoquimicas F13-D18y F13-D19,
en los akdedoes. JsuUs Mria y Aguascalientesgect@mente, indican

Tabla 1. Intensidades determinadas de cada ceramica estudiada mediante el uso
delsoftwardeThellier-Tooy criterios de calidad de Leonhatdtl.(2004).
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Figura 6. Diagramas de Arai de los experimentos de arqueointensidad absoluta. En el eje horizontal se muestra el valc
de la proporcion de la magnetizacion inicial en cada etapa de calentamiento y, en el eje vertical, la fraccion entre
la magnetizacion adquirida en el laboratorio y la remanente después de cada etapa. En el lado izquierdo
se muestran los diagramas ortogonales de la desmagnetizacion progresiva.

enriquecimiento de la fuente de zinc hadasecen- tos de susceptibilidad magnética en funcion de la tem-
tro note de la cta &sus Mria, donde se localiza @leratura, llamados was termomagnéticas continuas.
sitio H Ocote, per sobe todo en la ci contigua Para estos experimentos seepaly un fragmento de
Aguascalientes, que muestra un enriquecimiento dapiogimadamente un gramo de cada muestra.
con una tendencia NE, paralela al lineamiento Calvi-as mediciones se obtumieron un susceptibilime-
llito. tro Kappabridg®lFK1-FA, acoplado a un horno CS-

A lo largo de dicho lineamientoeggotan las con- 4, lo que permitié llev a cabo experimentos bajo con-
centraciones mas altas, de hasta 700 ppm, sgpeeridiciones de temperatura cofdda.
las del muesto Ccote de @rcia-Riiz et al.(2020), La susceptibilidad magnética en funcion de la tem-
gue alcanzan attedor de 400 ppm, sugiriendo que lpsratura fueegistrada calentando la muestra a un rit-
rocas limo-anosas del sur de la ciudad de Aguastade 13 °C por minuto desde condiciones ambienta-
lientes podrian ser la fuente de Gldaarutilizadas enles, hasta alcanzar los 650 °C y posteriormente fue
su manufactura. enfriada al mismo ritmo (figura 5).

Para conocer la natuzdade los minerales magnéti- La muestra estudiadagenta una o termomag-
cos pesentes en las muestragadizamn experimen- nética sin alteraciones signifieaturante los ciclos
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Figura 7. Datacion arqueomagnética obtenida mediante la aqueointensidad absoluta.
En negritas se indica el intervalo de edad que mejor se ajusta al contexto arqueoldégico.

de calentamiento y enfriamiento, lo que indica un conediante el método de doble calentamienihele
portamiento estable y cuasersible. Este patron sullier (Thellier yThellier 1959).
giee la ausencia de transformaciones mineraldgidass determinaciones de intensidad absoluta del cam-
relewantes inducidas térmicamente, por lo que la mpesgeomagnético, llamada tambiéuewintensidad
tra se considera adecuada para experimentpgede aabsoluta, se leon a cabo siguiendo ebfarcolo cla-
intensidad. sico d& hellier yThellier (1959) en sexsién modifi-

En términos mineraldgicos, el principatauor de cada por Coe (1967, 1978).
la sefial magnética @sponde a fasescedas al ex- El procedimiento experimental consistio en ciclos
tremo rico en hiesrde la serie sélida de las titanomagicesns de doble calentamientglizados mediante
netitas (proximas a magnetitay. $ pae, la hema- un desmagnetizador térmico de doble cadmara modelo
tita se encuentragsente en pporciones menes, sin  TD-48 (ASCScientifig lo que permitié la adquisicion
contribuir de manera significatia la adquisicion deprogresia de magnetizacion giat termoremanente
la magnetizacion termemanente. Es una caracterig@TRM) bajo condiciones coolkadas. La fiabilidad de
tica principalmente de las muesbjaspulido que fue los esultados fueauada con base en los criterios de
seleccionada para los experimentos de paleointercatiddd pppuestos poraersoret al.(2014), conside-
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rando eglusiamente aquellas determinaciones clasifkdos, sino también la posible aplicacion intencional

cadas derdrde las categorias Ay B (tabla 1).tk padle ecubrimientos o pigmentos durante la manufactu-

de seis determinaciones obtenidas en fragmentosraeEsstas difencias, aunadas a la comparacion con con-

micos corspondientes a la muestra OCC3 (tjpm r juntos peviamente analizados, apuntan a la existencia

pulido), se calculé ualer ppmedio de intensidad dede \ariabilidad tecnoldgica, ya sea en la seleccién de

33.2 £ 0.85 uT (figura 6). La estimaci@noltbgica materias primas o en las practicasodequion.

se ealiz6 mediante la comparacion de edtssicon  Respecto a lasgmiedades magnéticas, lasasur

el modelo geomagnético IMA.2k (Campuzanet termomagnéticas continuas evidencian un ctanpor

al. 2019), asi como con la\aifocal deariacion se- miento raanablemente estable y cuasrsible, indi-

cular popuesta por &cia-Riizet al.(2022). cando la ausencia de transformaciones mineraldgicas
Ambos enfoquesqgporcionan intevalos ajueo- significatias durante los ciclos de calentamiento y en-

magnéticos paielmente traslapados: mientras qudriamiento Este comptamiento confirma la idonei-

cunva local sugierun rangoelatiamente amplio en-dad de las muestras —Hgafarmente las de tipojo

trec 580y 825 d.C., el modelo SWM.2k restringe pulido— para estudios dgaeointensidad. La mine-

la estimacion a un int@to mas acotado exdr655y ralogia magnética estd dominada por titanomagnetitas

810 d.C., el cual se ajusta mejor al conteyge@n- pobres en titanio (fasesoa@ras a magnetita), con una

gico del sitio EOcote (figura 7) y es consistente coontribucién de hematita que no infuye manera

los esultadosepotados por Cejudet al.(2019) de significatia en la magnetizacion terrearanente.

un estudio @ueomagnéticealizado sobrestictu- Los experimentos dejaeointensidadealizados
ras quemadas localizadas en el mismo sitio mediante el método dkellier yThellier modificado,

y exaluados bajo criterios estrictos de calidad (clases A
CONCLUSIONES y B), poporcionaon un \alor pomedio de 33.2 + 0.85

UT. La comparacion de esteuitado con el modelo

El presente estudio demuestra que las ollas glogelamagnético SM¥Q.2k desanilado por Campu-
res monoamas conecubrimiento ailloso externo zanoet al.(2019) y con la cua local deariacion se-
del sitio agueoldgico EDcote constitugn un tipo ce- cular popuesta por &cia-Riizet al.(2022) permitié
ramico tecnol6gicamente distiatdlento del eper- acotar la onologia de uso de estsjgas a un intea-
torio regional del Clasigdadio-BpiclasicoLa integra- lo compendido, de manera mas consistentes @ntr
cion de analisis geoquimicos y magnéticos perr6i®y 810 d.C., el cual se ubica aedél Bpiclasico
abodar de manera multidisciplinar tanto su origezgional.
comosuscondiciones de manufactura, usoryologia.  Este intevalo conolégico es colete y comple-

Desde el punto de vista geoquimicoekdtados mentario con logsultados pviamenteapotados por
obtenidos mediante FRX indican composiciones cQ@judoet al.(2019), quienes documeiatay a patir
patibles con materias primas delag deocas de afi- de otps materiales ceramicos del mismo sitio, ocupa-
nidad intermedia a félsica, en catenacia con el con-ciones compndidas derdrde este mismo rocartem-
texto geoldgicoegional dominado por unidadeporal. La corergencia erearambos estudiosfuera
ignimbriticas. Lasaviaciones elementales olasks la confiabilidad de las determinaciorgggeamagné-
entre supdicies (fente y e\erso), pdicularmente los ticas y sugieuna ocupacion sostenida del sitio duran-
enriquecimientos en Ca asociados a posibles carbmakintevalo Epiclasico, caracterizada por la continui-
tos y en elementos comMy Cr en supdicies exter- dad en las practicas tecnoldgicas, tparbién por
nas, sugien no solo mresogosdeposiciondifsen- cieta diversidad en la pduccion ceramica.
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Figura 1. Ubicacion del sitio UCA-2 y area en estudio.

RESUMEN La tadicion ceramichakimu constiteyun complejo cuétliclae en la secuenciguapldgica del
Ucayali €ntal (Amaonia perana), epesentando un periodo de clirtigticary técnico dote el Gimativo
Tadio o @sawllo ®lvaticoq 650-200 a.C.).lfpresenteabajo analiza la@ucion estilistica de eatiidion,
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cancterizada por la sintesis rbase aksa localutishcainyy una significaiinfluencia iconograficagniente
del horiante Chavin de losdas cemfes. A avés de unavision de las faseapano yrardiq se describen
atributos diagndsticos como laficsempaltamente pulidas, la@ebaresisa compleja yniais intusias (cuencos
de fondo plano). Lesultados sugregue laansicion hacia éigkimuTardio no solo muastina ecelencia
técnica singredentes erelgidn, sino que elcado coraste ergrla ceramica utilitaria y la detarsubdinada

a reglas composisivigursas, evidencia undénmeento en la asificacion social y la complejidad orgamdmtas
poblaciones del Ucayali antes de &sanag deugos deadicion Brrancoide.

PALABRAS CIAVE TradicioneeramicgdcayalCental, period®esawlloSlvaticacomplejghakimyhorionte
Chavin Alto Amaonas, €.

ABSTRACT. The $akimu pottgrtradition constitutes a key allaamplex in thechaeological sequence of the
Cental Ucayali (Buvian Anaon), epesenting a period ¢itéc and technical peak during the dvatatite or

Jungle @elopment periad §50—200 BCET his study anagthe stylistioletion of thisadition, chacteried

by the synthesis of the Tatiahcainy potter tiadition and a significant icoapgic influenceofn the Chavin
horizn of the ceatr™ndesThrough aaview of the gaand late phases, diagnostic attributes such as highly poli
sufaces, complex incisedadiecorand intrsive foms (flat-bottomedids) ae describethe esults suggest that
the tansition to the Latea&imu not only demoaists technicatebence urgmedented in tlegion. Ko the
matked coraist beteen utilitarian and destied pottg+—the latter subject to ngsrcompositiondes—evidences

an incease in sociaasfrcation and organizational complexity among the populations of thgiditpyial to

the migations of gups of theaBancoid adition.

KEYWORDS Ceamic taditions, €ntal Ucayali,uhgle Belopment periothaBimu complex, Chavin harjz
Upper fMmaon, k.

INTRODUCCION como un &a de desailo cultural independiente per
no aislado, superando los postulados ecoldgico-cultu-

La tradicion ceramica&kimu es un complejo culrales que la defimi@rcomo integrante de lasa& mar-
tural fundamental en la secuencimenldgica del ginales de exgsiones culturales deltaéstalropical
Ucayali Central, que data detrRatio Tardio o pe- (Péezet al.2026).
riodo de Esamwllo Klvatico Teieira 1994). &ca-  H ara de estudio cesponde a bosquegpical o
racteriza por una fase de climax cultural yalesarsela baja de la alta Aroaia del €ru, egion Gnagua,
artistico en laagién de la cuenca deladyali Central, que compmnde la sehbaja desde los 800 m s.n.m. y
maicada por la integracion de la tradicionea¢fdo- limita al oeste con la seblta. & clima es a@pical ca-
calTutishcaing (Lathrap 1962; rales 2011) con in-lido con temperatura de 24 °C, alta humedad de mas
fluencias mvenientes de los Andes centrales, espeatgfi75% y la gcipitacion, que es superior a 2000 mm,
camente de pgardel contemporaneo horize Chavin aumenta de sur a t@ly de este a oesterdliee es
(Lathrap 1970; umbreras 2013; Reret al.2026). Al  ondulante con colinas y planiciésne suelosavia-
igual quéutishcaing, su hallazgo yarologiaom- dos, hidografia abundante en rios de gran caudal, con
pié con el patron tradicional de la@enazonica, etapas dearientes o inundacionesgiante, @sen-
descrito como lugar marginal enge de poblacionescia de lagos y lagunas o cochas, que sos deam
estables y desalos complejos tg@vad 1949). rio que ha quedado aisladm\egetacion es muyopr

La descripcion de la tradicion cerantiekiBiu por pia de la sedvtropical, con fauna abundanteayie+
paite de nald Lathrap (1962) permitié caracterizdad tanto en peces coneptiles, mamifes y ags
las exmsiones tempranas de wadle Bsamwllo &I- (Brack 1988: 309).
vético, poducto de una transicién local o quiggi®s  Se obsesan antiguos cauces, los cuales forman nu-
nal con poceso de cambio de wrrRativ a un - mepsasipishcas lagos, cuya dinamica de gran biodi-
sarollo Regional de caractezl\&tico (gr Willey y versidad esta ntaida por la estacion decente y
Phillips 1958); es decaon caracteristicappias del vaciante de los rioBournon 2002). Esta gran biodi-
ambiente amazoénidésta serd en adelante entendiasidad de gran potencial e&ursos de pesca, cazay
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Tabla 1. Tradicién ceramica Shakimu en el contexto de desarrollo de la region del Ucayali Central.

recolecta ha condicionado lasencia humana desde También seecuperam materiales ceramicos de ca-

épocas phistéricas hasta la actualidad, existiendo raéeeristicas y atributos nosciopicos simiks a los

de 203 comunidades nasw mestizas asentadas enléaUCA-2, en forma abundante, en los sitios Colina

rivera de los riosavlfidn, \dayali y Hiallaga (Mra- de dsé, UCA-34,yen menor &cuencia, en los ales

les 2019). inferioles del sitio @nmancaya, UCA-22, y en UCA-
La materialidad asociada, principalmente ceraniibalJCA-16, UCA-17, UCA-18, UCA-20y UCA-23,

que se definira posteriormente comakinu, fue en la cuenca media del ricalali.

descubi¢a en los trabajos de campo que conmmzar Tebeira (1994) dice que hajaciones emtta alfa-

en 1956 durante lascexaciones mfundasealizadas reria Ktosh (andina) y lah&imu en algunas de sus

en la aldeah$ibo de 8n Fancisco d¥arinacocha, vasijas yasos, similas en mots y decoracion, con

afluente o cocha del ricdyali yespecificamente, diseles agudos o tes cuadrados; donde en el perio-

patir delsitiodenominad®CA-2porDonaldLathrap doTadio se usa mas comunmentedisiéx en todas

(1962). las formas de laasyjas, algo que sgistra de manera
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Figura 2. Tipologia de ceramica Shakimu, redisefiada a partir de Lathrap (1970) y Teixeira (1994).

contemporanea y con caracteristicas gisngag camente, como continuidad pgucto de desatto
conjuntos de UCA-2 en la selv Kotosh 8jarapata (procesos de cambio) atpate la fas&utishcaing

en los Andegéieira 1994: 204). Tadio (tabla 1); aunque la dédecia estilistica es tan
maicada que algunos elementos sugiarintoduc-

Cronologia y ubicacion en la secuencia cién de una tradicién ceramica completamenta nuev

cultural 0 al menos una faeinfluencia externa (Lathrap 1962,

1970). La tradicionHakimu pesenta caracteristicas a
La secuencid&kimu se hace visible desde el cdmlargo del tiempo que permitiera Donald Lathrap
plejo cerdmico pexistente en larma y més especifi-dividirla en dos fas@demprano yadio (figura 2).
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Figura 3. Fragmentos de plato asignado a Shakimu procedentes de San Salvador
de Contamana (Teixeira 1994: 221, fig. 8). No presenta escala de tamafio.

El componentetakimuTemprano esté situado-cr tre este lapso temporal de ausenciaegjida Hean a
nolégicamente et650 y 200 a.C. (tabla 1). La datdes inestigadas a postular que su ceramica estaba
cion por radiocarbono de 650 a.C. + 200543), culturalmente degradada tras ssymto destiesr
obtenida en el sitio Colina desd, es sincronica alLathrap 1970; imbreras 2013).
horiznte Chavin que se desharen los Andes cen- Respecto a su hallazgo en otaaszde la cuenca
trales. del Wcayali (figura 1), segistra la mencion de un pla-

Respecto a su contexto estratigrafico, en los sitidglde&hakimu (figura 3), psuntamente pcedente de
Ucayali Central los depositos adscritos a conteaxtosSBn &lhvador ContamanaTeixeira 1994; Carranza
kimu Temprano se encuentran por debajo de un e@d-7; Gome &reca 2012 en Coomessal.2021), y
to de cerdmicas de caracteristicas muy digtifitivde un fragmento de botella de doble pico con asa puente
diferenciales) que fugr asignados a otra tradicion cencontrado en la cuenca debithga (Ravines 1981),
ramica por Lathrap (1962) denominadpé#tla (ta- casiidéntica a las deldyali Central. Este ultimo ha-
bla 1). B este caso, de tradici@rfncoide, y cay llazgo permitié postular que etRatio Tardio selva-
registo en laegiébn comienza en el segmento tempico estéapresentado por el complejodBen el Hia-
ral superior o mésaiente del denominado periodo diaga, como unarviante dell&kimuTemprano de la
Desamwllo SlvaticoTebeira 1994; umbreras 2013), zona deparia (2Boer 1972; Ravines 198épeira
producto de la llegada de sociedadesraffale la tra- 1994). Pesenta una decoracién estilisticamente com-
dicion Hupa-la alededor del 200 a.C. pleja debido a la fusion de un de#larfocal con una

Sn embargo, se postula que la cerdfaitecocha, fuete influencia andindhnson y Bterno 2025) aso-
que es posterior aipl-la (tabla 1), psenta afinida- ciada a Chavin (Lathrap 1968, 19&eira 1994;
des técnicas y estilisticas caiparque sugem o Lumbreras 2013). Esto en un contexto donde en el
permiten plantear la hipotesis de que smupto 0 mismo sector andino se oleue las conexiones e
patte de la tradiciorh@kimu (fas€ardio). & sostiene interacciones humanas cogadrgcinas se intensifi-
que los integrantes de esta Ultima, tras ser expulsadosdesde el periodarfativo, asi como la influencia
desplazadoggesann posteriormente, no sabemos de la se&; aunque de manera acompasada abedesarr
manera clara si por abandono o conquistargoeu- llo de tradiciones aléaas locales de sessdimitofes
pan la llanura. Los cambios sutiles, @adentes en- (Kaneakiet al.2021).
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Figura 4. Diferencias en la terminacién de la decoracion del sitio UCA-2: excisos
(Lathrap 1962: 948, figs. 62c-f-h-i) e incisos (Lathrap 1962: 952, figs. 66d-e-i-m).

Respecto a elementos que denotan continuiddd@sespecto a la tradicidatishcaing local. Las mas
pattir de desaotlo local, con base en la tradicién cemportantes son é&s formas de cuencos étsecon
micaTutishcaing por ejemplo (Pézret al.2026), en fondo plano (Lathrap 1962: fig. L0fue se encuen-
una gran p&e de la ceramich&kimuTemprano des- tran en lae&gion andina y costera det(Pen época
taca el acabado de sus §iofey, donde, a pesar de quentemporanea asociadas al estikiiew Chavin
muchas asijas sean lisas y de $icpe bien pulidas, (Lathrap 1962, 1968gieira 1994).
se obsean formas modeladas persistentes yasotiv
decoratigs de evidente tradicidotishcaing. Por CERAMICA SHAKIMU
ejemplo, lasasijas aun compan caracteristicas como
las pagdes ligeramente corasy un punto de in- E periodo BakimuTario se caracterizaria como un
flexion ente el lado y la baser(athrap 1962: 1015, momento de climax de l@g@uccion alfara. Hay una
t. 2, fig. 128; Pér et al.2026: 24-26, figs. 2y 4).  fusion total de las dos tradiciones estilisticas anterio-

La botella de doble pico y puente continud fabricées, epesentando el punto culminante en términos de
dose, con méwlogia elacionada con lasldgishcain- excelencia técnica y ddaciacion en la secuencia de
yo Tardio (Péez et al.2026: 24, fig. 2). Logbodes Yarinacocha suprayacente (tabladgms, como se
basales alin apegen, aunque son massamenos ela-mencionaba priamente, la datacién de este comple-
borados y distintos a losTadrishcaing (Péez et al. jo se adapta a la hip6tesis de swsiaccon el hori-
2026: 24-26, figs. 2y 4). zonte Chavin.

Fnalmente, Mrales incluyya akimu como p&e Cuando hablamos de las técnicas deesrdgvin-
de un horiante y tradicién estilistidatishcaing fluencia externa, se trata en suonfye atributos

(Morales 2019: 214, fig. 32). diagndsticos sufierales, principalmente mats/ex-
cisos complejos (figura 4)pyHpesencia también de
La irrupcién de la influencia Chavin engobeajo brillante aplicado selda supéicie exisa

antes de la coccion.
La tradicion cerdmica&kimu, y en pécular su  Respecto a su iconografia, los elementos desorativ
componente o fa3emprano, es wtial por eviden- Chavin fuesn repoducidos aeces por tgsanos lo-
ciar la penetracion de la iconografia y formas (diseéiles, o cual sugiefue su com@nsion de la icono-
y atributos mdologico-decoraidg) de tradicion Cha-grafia Chavin pudo ser solaisdr
vin en la cuenca amazoénica. Los atributos caracteriB&specto del acabado de lasfatipsy las caracte-
cos de asijas andinas contrastan como formas extsticas estilisticas y tecnologicas, como el acabado d
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las supdicies, muestran, eatios aspectos mas llamaugerido queh@kimu, en términos de influencia for-
tivos, un gran énfasis en las gy altamente puli- mal, podria estaglacionado con la cultivaldivia de
das. Alli donde se han logrado ceaseon buena in- Ecuador pep existen dificultadesooologicas para
tegridad, estas sujp@es pulidas soeftectantes y deafirmarlo (Lathrap 1970eieira 1993; Mrales 2011,
sensacion sway cavsa. 6 pulido lustoso, que no tie- Lumbreras 2013).
ne antecedentes, tampoco see/aedncontrar hasta
la cerdmicahipibo reciente. Estratificacion social
Respecto a la decoracidtiss esta sigue siendo la
forma de decoracién mas elaboradeydnte (figura El patrén ceramicoh@kimu ofece indicios sadbr
4). Dicha técnica consistia en eliminasia negater  una estictura social mas compleja de lo que se podria
del disefio con gran cuidadoeees cuando lecdlia esperar de una cultura de lsefitar topical. Hay un
estaba completamente secahb&il@u se distingueclao contraste emia ceramica lisa (simple) y la cera-
de la esision de la tradicién cerdmicarkjoara, sien- mica cuidadosamente decoradagrdn pacentaje de
do mas cernna al grabadoos disefios son complejolg alfagria no tenia decoracion, spae un pulido
la maypria de ellos no sagpetitivs ni simétricos. Lo cuidadosoEsta baja pporion de fragmentos deco-
conserado sugierque los elementos mas pequefi@slos, en contraste con leetencia delt@rdecorado,
como lasalutas, estaban en ustacion subdinada sugiee estratificacion social.
a las masas grandes del disefio, dedtpnan los  El ate Siakimu se caracteriza por la gibacién
rectilineos. de elementos memgra los principales (como las espi-
La acilla es similar a la utilizada en otras ceramiakes a las masas del disefio). Este patron de compleji
locales, perel desgrasante era ceramica trituraelsagr dad, sumado al bajo pentaje deasijas decoradas,
a\eces de hasta 5 mm de longitud. La coccién eracouitrasta fuegmente con la tradicibrepra de laona,

dadosa. comoTutishcaing, donde toda la cerdmica se decora-
ba con elementospetitivs y coatinados, sugirien-

RESPECTO A LA DIVISION DE LA do una sociedad mas igualitaria.

CERAMICA

LA SINTESIS ANDINO-AMAZONICA'Y LA

En el $iakimuTardio, como mencionamos, la d&OMPLEJIDAD SOCIAL
coracion eisa se utiliza en casi todas las formas de
vasijas y las sufieiles con engobe se pulian hasta obta tradicion Bakimu epesenta uno de los hitos mas
tener un brillo intensha ceramica puede dividirse esignificatios en la gueologia de la cuenca dedydli
tres gupos: al evidenciar una interaccion traggmal sin jce-

A) Shakimu 2cardo Ceramica eisa elaborada. dentes. A difencia de la tradicidiutishcaing, pre-

B) Shakimu Bufiido Vasijas con sufiieres altamen- dominantemente local, el componehakBnuTem-

te pulidas (persin disefos). prano actia como ueaeptor critico de la iconografia
C) Shakimu @linaria Vasijas de maytamafno y del horibnte Chavin. La psencia de cuencos de fon-
espesor (pades gresas, utilitarias). do plano y la técnica deision compleja no son me-
ros préstamos estéticos, sino que eugierflujo de
DISCUSION ideas y posiblemente de especialistas o élites que me
diaron ente los Andes y la sebaja.
Conexiones culturales distantes El andlisis de la ceramica de la feldrBuTardio

sugiee que mientras la técnica alcanza su climax (su-

Shakimu es fundamental gae muestra la influen-peficies cersas y pulidosftectantes), la distribucion
cia andina Chavin en la cuenca amazonicgué la del material decorado estringe. Esta especializacion
naturalea exacta de la difusién de Chavin no estaatasanal, donde solo una fraccion dgila\$aki-
ra, su influencia se sinti6é hasta el interior de la cuenc®ecorado)acibe un tratamientotistico exhaus-
del Wcayali.También se ha obgado que Bakimu tivo frente a la cerdmica culinaria wfia simple,
podria compdr rasgos con dhil | de Colombia y apunta hacia una estratificacion social incipiemte. E
algunas formas dasijas con el estilo Chiripa de Bolkeste contexto, la afda no solo cumplia funciones
via, aunque estadaciones solagas cemotas.&Sha domeésticas sino que funcionaba como weonharde
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estatus y unehiculo de ideologialigiosa vinculaday la subatinacion de elementos decocatisugien

al pestigio andino una estrctura social mas jemaizada y compleja de lo
postulado tradicionalmente para las culturas de la flo-
CONSIDERACIONES FINALES resta topical en periodos temprandasaknente, la

transicion hacia el 200 a.C. y la posterior aparicion de

El complejo Bakimu constituy el punto de may la ceramicsarinacocha sugér un poceso deesis-
refinamiento técnico ytestico en la secuencialis- tencia y eétorno cultural donde la leecia Bakimu
panica del thyali Central prvio a las expansionesersiste a pesar de kespin de gipos foraneos.
barrancoides (tpba-ya). 8 confirma la sinaniayla  E complejo Bakimu, por su des#a técnica, pr
posible influencia del haite Chavin en la Anmaz cision en la manufactura y la evidente asimilacion de
nia, evidenciada en formasculas y motigs egi- elementos andinos, es considerado como indicador de
sos queampen con la tradicion nfoldgica deTu- un climax cultural en ethlyali Central antes de la lle-
tishcaing. La difeenciacion enérgupos de ceramicagada de poblaciones barrancoides y panegéla r
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ABSTRACT. This paper psents the typplagd asthaeometric caeterization of a sample of necklace beads an
pendants made of apdiimanite, glass, gaaand shell documented in elfféombs of tHeerian neopolis

of Aarcos Ill. XRD, SEM-EDX, and FTI&eanapplied to edevitems dated bedn the 4th and 1st centuries BCE
to detenine their minalogical natarand assess thenepancdhe assemblage is notable for the identification c
Baltic amber and for the intet@tion of ange beads as tpmther than caelian.

KEYWORDS ArchaeometiOretania, berian neopolis, XRD, SEM-EDX, FTIR.

RESUMEN Este tabajo mrsenta la tipologia pc@rizacion@ueomeétrica de una maeaitrcuentas de collar y
colgantes de &mbdlimanita, vidriccuazo y concha documentados emtéfetumbas de la necrdpolis ibérica de
Alarcos lIl. 8 aplico DR SEM-EDX y FTIR a once piezas fechaeas sigio IV a.C. y el cambicadeaar
deteminar su natateza minatdgica y aar su mcedenciantel conjunto destaca la identificacion de dmbar
béltico y la intemiacion de cuentas amadas como agy no como palina.

PALABRAS CIAVE. Arqueometria,r€ania, necropolis ibéricaX PEEM-EDX, FTIR.

1. INTRODUCTION five tombs dated baten the 3tand 1st centuries BCE
were documented; afteears of stugdyhese became
In studies ofderian funergrassemblages, elementtse subject of a monographa(@aet al.2018). h
such as ceramics—whether irtggbor indigenous— 2018, the thid necopolis of the site was diged,
and veapony hae traditionally attracted most schoknown as thelderian neapolis of Alaros Il (Fgure
arly attention, wheas other ornaments such as nettk-Howeveysystematic eaation did not begin until
lacebeadandpendantbaveremained in theackgound 2021. Although the site is still underasation and
despite their considerable infornegpiotential.i the study some of the most outstanding assemblages and
southern Mseta, this omission also contributes to dises fom the earlier phase (4thd-8enturies BCE)
torting distribution maps in which inlan@as appearhawe aleady been published, such as an offering de-
attificially “empty of bead finds (fRano 1996). posit containing @makable number oftc ceramics
The aim of this paper is tepent the beads and perand glass unguentaria dated to 380-370 Bgjti¢M
dants ecaered fom Necopolis Ill of Alacos (Bblete, Naranjoet al.2025), and a burialdm the second
Ciudad Real) in the tombs exated beteen 2021 and quater of the 4th centyrBCE in which theamains
2023.To this end, the distribution of beads and pesf-an elderly womarewe deposited in arttie krater
dants a@ss the neapolis is described, consideringftributed to the Botted Riinter (Mguel-Naranjoet
their uneen pesence among tombs, and the piezesshr2024).
typologically and technologically charaetetimugh Howevermost of the @aated tombs belong to the
macposcopic study and the application cfiaeomet- Iberian-Rman phase (2nd centBCE-1st centyr
ric techniques to elmvsamples. Ligse, the diffrac- CE). Among them, senal burials stand out in which
tograms, SEM photographs, EDX mappings, andlimerian ceramics with complex decoratioa haen
frared spectra for each suppgpe (amberquatz, documented (&rigue-Rabadag. MiguetNaranjo,
glass, and possible sillimanite)@eluded. in press)The most common burial type at this stage is
a double pit with a central slab—as opposed to the usual
2. TERRITORIAL AND ARCHAEOLOGICAL simple pits of the pceding phasen both periods,
FRAMEWORK grae goods arusuallyaried, although chalice-shaped
vessels,aon weapons, and a widaety of fibulae and
Until recentlyonly six tombs dated beem the 7th ornaments arabundant; thesew occasionally placed
and 6th centuries BCEew knavn from the oppidum inside the urn, such as fibulae and necklace beads.
of Alacos (Ciudad &al), located in thewer pat of
the southeastern slope, aadhat wasconfigued 3. MATERIALS AND METHODS
around the 4th—3t centuries BCE as a habitation space
(Fernande& Garcia 1998).1 2012, a neopolis was Of the ninety-one necklace beads exhumed inethe |
identified on the ndinern slope of the hill, anddnty- rian neaopolis of Alagos Il between 2021 and 2023,
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Table 1. Morphology of the necklace bead and pendant types identified in each tomb.

eleen specimenseve selecteddm five tombs that configuration in a single device as a single unit, and

repesent the range of documented sappaterials automatic switching beten Bagg-Bentano (focused)

(Table 1 andifgures 1-2)Their characterization wasind Rrallel Bam (G6bel miar) geometries.

based on the follong techniques: Secondlyelecton micoscopy and EDX mmanaly-
X-ray diffraction (XRD) was used to identifys<r sis (SEM-EDX) alleed obsemtion of suiace mor-

talline phases and to determine whether the peeespihology and determination of elemental composition

amorphous or gstalline. Although the ideabpedue by means of the characteristic X-rays emigtedeb

is to analyz pavder (< 50 um), analysesmvcarried sample. Although EDX caropide quantitatie point

out both on pader and on complete pieces when thesults, it is interpted mainly qualitatly because it

surfface was sufficiently flelhe instuments usedewe analyes ery small a¥as 0.5 mnt) and depends on

a Philips XPert MPD diffractometerwith a ceramic themeaswedpoint TheinstumentusedvasaHRSEM

tube and copper anodeg Kradiation = 1.54056 A, Zeiss ®@miniSEM 500 field-emission naiscope, with

programmable dé&vgence slit of 12.5 mm, goniometdrigh esolution at anyoltage (beteen 0.02 and 30

(precision 0.001° 2heta), 12.5 mm anti-scatter slitKV), high-contrast imaging of any sample up to 32K

0.1 mm eceiving slit, graphite monoatmator for x24K pbels, cuent intensity beteen 3 pA and 20

CuKal, and sealedgpotional gas detector€Xon). nA, and magnification of 50-2,000,000. EDS mi-

A Bruker D8 Alvance A25 diffractometer was also usemanalysis was famed with an 80 mfmOxford

with a long fine-focusuCanode tube, Kradiation = detector with ac&nced packages (energy-disgersiv

1.5418 A, etticalTheta-Theta goniomet@win-Twin  spectoscopy).
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Figure 2. Typology of the necklace beads and pendants from the necropolis of Alarcos Ill.

In addition, AR FourierTransformnfrared $ec- Olympus SC30 digital camera accegsatra CMOS
troscopy (FTIR) was used to identify functiooaigy sensor
and bonds at the molecular scale, being especially use-
ful for organic compounds and applicable to inorgahiRESULTS
components. FTIR constituteseéeence method in
infrared spectiscopy because it is non-detive, 4.1 Amber: Sample 1 (Tomb 36)
faster than traditionalgredues, and mvides geater
analytical sensitivity ancepisionThe use of FTIR in XRD shaevs an amorphous baokgnd compatible
ATR mode constitutes an ideal method for the analth ambertogether with peaks attributable to inclu-
sis of heritage material®idwng spectral transformasions/associated mineralR, in turn, pesents diag-
tions caused/lspeculaeflection that affeaftectance nostideatuesthat make possibléodistinguisiBaltic
meastements described in noidfTIR studies of ar- amber(succinitgfrom otherambers
chaeological glassa(Bso-8laeset al.2026: 6-8). A characteristic bandand 880—-890 cmhand the
For this purpose, &ithadzu IRAffinity-1S-WL C/ so-called “8tic shouldé&iin the 1200-1300 crhre-
Lab®lution spectrmeter was used, with a mid-bamgion can beecognied featuesusedn theliteratue
infrared lamp (4000-500 ciHy DTGS $andad de- toidentify succinitaConsequent)yhe piece is identi-
tectorand Zn8 ATR crystalThe standarparameters fied as Bltic ambe(Fgure 3).
were 45 acquisitions atesolution of 4 crh The transformation of amber into an ornamental
Finally photographic documentation was carried algject can be integrated into operational chains com-
using a steopmicoscope equipped with transmittedarable to those of otheegious wited materials such
and eflected light devices, withesewmom ratio set- as iory and gemstondshis suggestsqatuction linked
tings (0.8x to 5.6x%), together with a higbefution to generalist wkshops rather than to vikshops
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Figure 3. Sample 1: 1) diffractogram, 2) SEM photograph, 3) EDX mapping, 4) infrared spectrum.

speializd exlusiely in amberWarden 1994; coolant/lubricant to prent softening causey fiic-
Waarsenburg 1995)he technical mcesses wouldtion; the traces of manufa&ulescribed ing@historic
hawe includedemaoal of the natural ast, cutting, assemblages alse@al filing, incisions, abrasion stria-
abrasion, and gderation, with the use of water astsons, and fine polishing, which could culminate in
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complex settings gknhbluth 2010)Within this frame- obseved suface teatment (possible onnatic inten-

wolk, the orange bead identified aki@amber is in- sification). @Gsen its singularitynterpetation must

terpreted as an object of higlue because of its rarityemain cautious: the solid data #ae mineralogical

aesthetic qualities, and technical ¢egteciousalue identification and the pbable prsence of an organic

is confirmed, for exampley the pesence ofdltic component associated with théamar.

amber in funergrcontexts such as the npotis of  Sllimanite-fibolite is an unusual suppaonaterial

Herreria (Mlina de Aragon,@dalajara), dated to thdor beads, so its identificatiooyides a case of special

11th—10th centuries BCE, despite the existencéntdtest because of its fusiform morphology and color

nearly outcops (Ceattefioet al.2012). The scanity of parallels may be influencedhe lim-
Determining povenance is gcial for discussingited number of analyses applied to ornaments in the

exhangeautes because, although maasofgean Iberian bibliographwhee the documented examples

pieces efe traditionally attributed to thealic, ar- arconcentrated tontext®f recenprehistoy (Orozke

chaeometric studies Balso confirmed the existend€dhler2005; Bxguiristain 2009; among others), al-

of Iberian ambetberian Cetaceous specimens tertiough arartessian ceramic piece with sillimanite has

to shav pooer suitability for camg (geater fragility also been documented tggua (Caloba) (Brrioset

and laver transpancy) than 8ltic amber (Abwezet al. 2010). Qne of the aas wherthe geatest similari-

al. 2005). h Tomb 36 at Alaos, the amber bead ifies can be obsed betwen the geological materials

associated with imgsisuch as aiRic scarab and im-and the studied sample is theezencompassing both

ported ceramics; taken togetliieese arinterpeted sides of the @darrama range (Fus€eWillaseca

as indicators of the deceadeidh status.dgading 1987). Although similaritieseaalso obsexd with the

its arrial in the Meseta, it is likely that it was mtr complegs oftheSerrani@leRonda(Aguaget al.2006),

duced though cicuits contolled ty Runic agents, as well as irGalicia nothernPortugal, Cantabria, the

linked to southeastereria, the t&ait, and the @If Pyrenees, 8ona, Castellén, and Alicante.

of Cadiz. hdeed, parallels such agsrfa do Estacio

(Barros de Bja, Brtugal) (Rriro et al.2017: 320) 4.3 Glass: Samples 2 (Tomb 44), 4 (Tomb

shav associations be®n amber anchBenician-B- 64), and 5 (Tomb 71)

nic impots, while other authors suggest thatitihed

the lberian Bninsula indectly and trough Mediter- XRD indicates a pdominantly amorphous material

raneanaoutes fom the Earlyrbn Age onwalr(Vilagca (vitreous matrix), consistent with glasSEM, fea-

et al.2002: 77). tures of disanal manufacteican be obsed (suftace
irregularities, miofractues, and textes compatible
4.2 Sillimanite: Sample 3 (Tomb 44) with shaping and coolinggaesses). EDX confirms a

silica-based composition with addgjvand in pieces

XRD identifies an aluminosilicate phase compatiith a golden or bicoled finish, compositional dif-
with sillimanite/metasillimaniteuidace elementalferences ardetected on the fage (including aegter
analysis also detects, in addition+®-SAl, a signifi- carbon signal), compatible with coatings/pigments or
cant pesence of carbon and other elements that sifferentiated sdiace teatmentsThe dominant assem-
gest a possible coating ofesigr teatment (an inter- blage consists of blue miads of millimetric dimen-
pretation consistent with the organic bands wdgkersions with ety fine peforation, implying equally fine
in FTIR).The bead stands out because of its rarity fs@ading elements aneat fragility (lgure 5). Nev-
raw material for ornament iperian contexts and-r ertheless, theesults obtaine@inforce the impgssion
quires specifiegional comparisonigkre 4). of stucturally acceptable glassspvation, like that

From a technological point of wjesillimanite is a obseved in the tia collection, wher98% of the
had and esistant material whose transformation irgeeces sheed signs of an intact glass nét\({iBarroso-
a bead implies abrasion, polishing, anfdna¢ion Solaeset al.2026: 1314).
using techniques like those erygiofor other har ~ Technologicallyhis goup suggests a starlizd
stones. ldwevey its selection does not appear to daoduction horian in which shape andesiespond
rive fom common aailability as in the case of quar to efficient technicabutines, such as possibtepic-
but from a paicular choice, perhaps because oftitsn by segmentation of drawn tubesyownding on
color sheen, or the connotations associated withghHae mana. Their frequent fragmentation is con-
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Figure 4. Sample 3: 1) diffractogram, 2) SEM photograph, 3) EDX mapping, 4) infrared spectrum.

sistent with thin walls and an intense use-life priotdnzing the suppband educing misleading maer
deposition. Athe methodological lely it has been scopic classificationsi@mnaret al.2009).

noted that chemical analyses of these pieces do notT@ehnologicallyglass—silica with alkaline #ax
ways all robust infegnces of prenance because ofNa/K), lime, and clemophoe addities—could be
alteration/degradation and cleaningstoration #at- produced in suitable furnaces once the technique had
ments. Although theyeaauseful for materially charadseen masted. h this egad, the existence \dfestern
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Figure 5. Sample 5: 1) diffractogram, 2) SEM photograph, 3) EDX mapping, 4) infrared spectrum.

craft traditions linked to splkewith sting fhoenician issue is pacularly eleant in our vie, considering,
influence fom the late 9th centyBCE onwat has moreover, that \arious studies hayointed out that
been poposed (@no 1998; bIefano 2002). glass beads constitutegbige goods ibérian poto-

In the berian neapolis of Alatos lll, these beadshistor. In many cases, being intpdrpoducts, they
are the most abundant and appear in burials of battest to the existence aff@nge netwks with other
men and women—adults and clald~as il as in areas of the Btiterranean (o et al2021: 170-171).
an offering deposithis coincides with patterns ob- On the other hand, their disesy, together with
seved in otherlberian neapolises whertheir use is spindle whorls in senal tombs gpoduces associations
not strictly discriminatgr(Anto et al.2021: 173), al- alreadynotedin Necppolis llof Alarcos(Garciaet al.
though they appear somiat moe frequently in fe- 2018). h general, itis common to document this type
male contexts (Rno 1995; Ranoet al.1995).This of piece at many sites on therian Bninsula and the
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Figure 6. Samples 6 to 11: 1) diffractogram of all samples, 2) infrared spectrum and SEM photograph (quartz standard).
3) infrared spectrum and SEM photograph (sample 9), 4) infrared spectrum and SEM photograph (sample 10).

Balearicdlands fym the Earlyrbn Age onwar such 1996).Their distribution during this period also in-
as La bnteta (@adamay Alicante) (Mitinez &  cludes inland aas, such as thertBguese neapolis
Vilaplana 2014), LeeRa Negra (Mutinez& Vilaplana of Vinha das Calicasdfa, Brtugal), whex 794 simple
2014), or Big des Mlins (biza), among othersy&o cobalt-blue glass beads like those cbAlae docu-
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mented. Although in this case theyeviound only in matically labeled as carnelian using only visual criteria.
female and child burials (Adiaet al.2017).These Her, the combination of XRD and nustuctural
productions continued irbérian cultug, as attestedobsevation equies that attribution to be cected.
by sites such as Lavalva (Albaidayalencia)Vall In social terms, quaiis not eatic in origin, but it may
1971), La Bstida de les Alcussesiight,Valencia) neettheless haventailed a high technological cost,
(Bonet& Vives-lerrandiz 2011), and the ngpolis of since pdorating and polishing ltestoneequies time,
Les Casete¥illajoyosa, Alicante) (@uet al.2022). abrasigs, and skill, which fits with itefeential as-
At this last neopolis, anthwpological studies make isociation with select tombs.
possible to associate these glass beads with femaleCarattz is a ubiquitous and high@srstant mineral,
child tombs. with numeous ma@- and cyptocystalline arieties
A few years agd/erdu (2014), in her study of thethat cover a boad chomatic speatm (Galan& Mirete
necopolis of La Albufeta, suggested that the larg®79; Garcia& Galan 1985). ldwever quatz beads
number of finds of glass beadsughout the central- are elatiely scare in berian contexts, @oably be-
western Mditerranean indicated a staddad po- cause of their technological cost, especi&tisapen,
duction accepted among indigenous communitwich inceases theielative \alue as ornaments
However mote achaeometric studies of these pie¢€mrrido 2015). Mreover, despite geologicahdabil-
are needed to establish places of man@adtardis- ity on the berian Bninsula, theris evidence for the
tribution of glass necklace beads orb#rgah Bnin- circulation of qudr beads in Editerranean eliange
sula during theegond ilon Age shas a grater den- netwoks, such as theirggence inunic cargoes
sity along thethantic and Mediterranean littorals; their(Arribaset al.1987).This obliges us to consider eaix
presence becomes lesguient tavad the inland €- scenarios of locabpuement and/or medium- to long-
gions, althoughevdo hag seeral Mesetan sites withdistance distributionnINecopolis 1ll, in the thee
notable concentrations of glass elements, such asriies whes they appeathey ag associated with
Vaccean city ofiftia, whee moe than 1,000 neck- spindle whorls, and two of these tomdseay rich in
lace beads habeenacaoered (Bnzet al.2024: 87). number and ariety of objectsTéble 1), especially
For the poduction of this type of bead, its origin hd®mb 73, whex twenty-six quaz beads &re eco-
been placed in thgB-Ralestinian &a and §ypt, as ered.
well as its subsequerdistribution g Phoenician
agents (&rroso-8laeset al.2026). h this sense, the4.5 Shell (Tomb 36)
archaeometric analyses carried out at the latter site hav
pointed to major similarities with glasses manwddctun Tomb 36 ve identified a p@rated marine bahe
in Mesopotamia and)ipt, as @ll as with Roenician- (Glycymeris glymer)ghat can be interpted as a pen-

Punic traditions (&zet al.2024). dant (Fgure 2). t was associated with other shelNg-sho
ing thermalalteration which reinfocesasymbolie
4.4 Quartz: Samples 6 to 11 (Tomb 73) ritual interpetation, especially because of its deposition

in an inland ara far om the coast.eforated shells

XRD identifies quaz (S0O,) in all the analgzl pieces in Iberian funergrcontexts arusually intereted
fromTomb 73, including the orange-toned specimeas.ornaments or amulets, with parallelsuriows
Microstiuctural comparison and EDX do notwlo necopolises @scual 2014). Meover, inTomb 36, its
based on the aNable evidence, an attribution tassociation with a perated scarab and with glass,
carnelian (a gptociystalline ariety) in the orangequatz, and amber beads a#ous to pose, cau-
beads: they ainterpeted as quer with chomatic tiously that they may havformed parof the same
variability possibly due to traces and/orommiusions necklace.
that cannot beobustly esoled ky suface EDX in all
complete pieces $eeral beads, aust or con@tion 5. CHRONOLOGICAL CONSIDERATIONS
of calcite attributable to post-depositioraigsses can
be obserd, which may also affexdings based solelyhe reading of the funesacontexts analyd in this
on external appearancegife 6). paper makes it possible to olesdtre long duration of

This result is methodologically significant, sincenacklace beads and pendants as fyrggese goods
many assemblages any orangaldish bead is auto4n the berian neapolis of Alatos Il1.The earliest con-
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Figure 7. Grave goods from the tombs containing the beads and pendants analyzed in this study.

text with necklace beads is the offering deposit, ddte®d centuy BCE thanks to a paintesh&hia-style

to 380-370 BCE based on its imp@Miguel-Naranjo  kanthaos and a dhic scarab (Muel-Naranjoet al.

et al.2025).This is folleved ty Tomb 36, dated be-2023). h the emaining cases, fragmentation and the
tween the end of the 4th certand the beginning of absence of imgsmpeent pecise dating, so tombs 37,
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44, and 64 magasonably be placed lestwthe 2nd— beads: wheas the quir beads &m Tomb 36 (late
1st centuries BCE and the turn of theTdns.is based 4th—early 3f centuy BCE) shay moe complex forms
on their stratigraphic position and their forelation- (ovoid, biconical, and goved), those ém the berian-
ship with other burialsdim the berian-Rman phase. Roman tombs arcylindrical, differing only in siz
In this sense, fGomb 55, the clanology is sup- These n& models insduced in theberian-RPman
ported Ly Iberian-Rman painted pottgithat may be period may beefated to the ariav of Fome in the
assigned to thepger Guadiana Il Goup (AG-Il), interior egions of thebkerian Bninsula, altering @
dated beteen the second half of the 1st cgrB@E vious tradeautes and incorporatingweastes and
and the turn of the eraqBrigue-Rabada& Miguel- productions into the indigenous population.
Naranjo, in pess).r this tomb the laver half of a
possibl&alatho¢A.11.7) or jar (A.11.10), accding 6. CONCLUSIONS
to Mata and Bonet (1992), was documented as a cin-
eray urn, with a maineticulated frize and a second-The achaeometric analysis of necklace beads and pen-
ary one with “SSS."dF its pat, Tomb 71 contained dants fom the berian neapolis of Alaros IIl under-
the lemains of another possikéatho®r jar with lines the impaance of combining mascopic obser-
traces of aegetal composition characteristibefi&n- vation with XRD, SEM-EDX, and FTIR to identify
Roman painted pottgrproductions of thee€gura materials and cegt attributions based solely on ap-
Group (CR-S) and Hllin-Leuza @up (CR-HL) pearancearicularly notevorthy in this egad ae the
defined g Martinez (2024). detection of Bltic amber and the integpation of sev-
Likewise, iTomb 29 ve documented a cingrarn eral orange beads asiguaand not as carnelian. Also,
characteristic of the@anianlterian-Rman funergr the characterization of the glass beads and the identifi-
world and, specificallgf the Upper GuadianaThis cation of a possible sillimanite specimen, an uncom-
type of urn is @ll repesented in other negitiecopo-  mon suppdrmaterialTheseesultseinforce the need
lises, pdicularly at Camino del Madeo (Alhambra, to incorporate comparablelfaeometric series, since
Ciudad Real) (Madrigak Fernande 2001). AAlarcos, suiface alteration and post-depositior@dgsses may
its recurent association with fine-walled beakersnudisk diagnostic feagarand distotypological or -
Mayet types Il and 111B justifies dating tombs 29, 5Bnance-based integtations if one wks only with
and 71 beteen the middle and the end of the 1st ceuisual criteria. Breover, Barroso-8laeset al.(2026:
tury BCE and the turn of the era. 2-3) explain that ptohistoric glassesarnstable
Accoding to the cuent evidence, blue glass beasiterials, mme to dealkalinization, fracturing, and loss
formed parof the funerarassemblage and of the obf transpancywhich conditions both theirgseva-
ferings in the oldest fungraontextsacoded to date, tion and their ahaeometric intergtation.
such as the afmentioned offering deposit. this In terms of socia¢pesentation, this type of object
deposit, the gsence of eight glass unguentaria, tragipeagd in female tombs (29 and 37), child tombs
tionally attributed to easterhd&nician-Bnic wok- (44), and male tombs (55), adlvas in the offering
shops or to astern centers underosiy Phoenician- deposit, follwing a common pattern eddy detected
Punic influence (DSefano 2002: 17), suggests that other berian neapolises. 8ads and pendants
they arried together &dm these washopsThis bead formed parof a grammar of gstige: they signaled rank
type continued to be included in fung@ssemblageswvithin the goup and made visible accessdoutes
throughout the 4th and @rcenturies BCE, togethe(Ruedaet al2016). A cleaefeence point for this logic
with others made of ampguatz, or shell, and em is the tomb of the Lady oaBa, whose iconographic
survived with ngv yellavish hues in thébérian-R- program underlines the accumulation wélg as an
man period. aristocratic code oéalth and pwer (Risque& Luque
Whetras during the iddle berian period (4th—8r 2007; Aranegui 2010h &ddition, complementing the
centuries BCE) blue glass beadsexlusiely cicu- previous function, a possible app#ic ole has also
lar and small, & the 2nd centyrBCE onwat the been poposed for these pieces, especiathation to
introduction of ne vitreous models can be otsér child and female individualsr(® et al.2021: 123—
small cicular ellov beadsTomb 71), siler avoid 124). h Necopolis Ill, the unequal concentration of
beadsTomb 37), and genish trageidal pendants these objects and their association with tspowith
(Tomb 29). A similar pattern can be olexem quaz the scare berian ceramics bearing complex decoration
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expess an ahaeologicaéality attested in nunoers  (Sanzet al.2024: 101)The cicumstance points to
pre-Foman ne@polises such as Lae&as deiftia. similar mechanisms of ostentation and identity con-
Here, glass beads appear mostly in notably rich tostiistion adapted to an inlangelrian context.
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RESUMEN La pesente iggtigacion analiza losopetr

glifos défalle &gado de shidona, ubicado en la-pr

vincia de Bpe Ecuadqrcon el piposito de identificar
posibles asttuas de organizacion simbdlica y visual
desaniladas por las sociedades amazéhispamicas.

Bl estudio pt& de la hipétesis de que loggdeidos no
constitugn epesentaciones aisladas @tl@sprsino

sistemas gréficos organizados mediante principios compo-
sitivos ecurentes asociados cocepps dartsmision

cultual, memoria coleetiy cosmision ancestr Me-
todoldégicamente, laeistigacion se fundamenta en un
enfoque cualitatide caractegaeoldgico e iconogréfi-

co sustentado evision documental, analisis V'Suaf:ﬂ&ra 1. Petroglifo antropomorfo en bajo relieve localizado en el

petoglifos y _digita_-”Zf'J_‘Cién_ir‘te'@i\a (;ie f.igLHS UPES- valle Sagrado de Cotundo, cantén Archidona, provincia de Napo.
tres. Eandlisis pmnitio identificar configuiones geomeése observan representaciones lineales asociadas a posibles form

tricas, anapomdas, aomdas y absirtas congias rituales y esquemas de abstraccion humana. Fuente: Sistema de
mediante patnes visualeiteativos como espés, |i- Informacion del Patrimonio Cultural del Ecuador (SIPCE 2025).
neas cuas, composiciorzeBales y secuencias lineales.

Los esultados evidenc&adiones esttuales basadasoncluy que los pegtifos d&hlle &gado constitey

en epeticion, cealidad, continuidad y equilibrio coraxpesiones complejas de pensamiento visual y comun
positig, lo que peatite poponer la existencia de una pidn simbolica demtte las sociedades amazonidias del A
sible gimatica visual ancektirganizada mediant®lapg apotando nues perspeetsvpa la aqueologia
conenciones simbdlicas coitigaicoleciimente.eS simbdlica y la icoradtga amazonica.
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PALABRAS CIAVE. Petioglifos, gueologia simbdlicageométricaglacionadas con practicas rituales, memo-
iconogfia amazoénicaagnatica visual ancaisatri- ria cultural, cosnvision amazonica y formas de orga-
monio culta, Valle &gado de #shidona, &uador  nizacién simbolica éBite y Garcés 1993).

La existencia de una abkw concentracion de pe-
ABSTRACT. This eseah analyas the petylyphs of thetroglifos permitié que este territorio fuesemocido
Sacedvalley of iehidona, located in thavijoice of Bpg  como «¥lle &grado», denominacion asociada a las in-
Ecuadqgmwith the aim of identifying possible symboligesigjacionesqreologicagalizadas poeého Porras
visual organizationalstiues delopedyope-Hspanic (1985). Atualmente el sitio forma edel Rtrimo-
Amaodnian societi@he study is based on the hypothes@ultural del Euador y constiteyun espacio fun-
that the patglyphs emot isolated or dat@ epe- damental para congrder las exgsiones visuales de
sentations, baither gaphic systems orgahéccding las culturas amazdnicas ancestrales.
to recurring compositional principles associatem withlgys estudios petraficos e iconogréficos desarr
cesses of calktransmission, collectvemgrand an- llados en Cotundo evidencian que loogetbados
cestl woldview Methodologicalthe eseah follws fuewon elaborados sebgrandes bloguesleanicos
a qualitatie achaeological and icamulgc apach desplazados desde laittera andina hacia la cuenca
suppded ly documentarvieywisual analysis of petramazdnica medianteopesos aluviales y tectonicos.
glyphs, and inteepixe digitization obck arfiguesThe Asimismo, laspesentaciones visuales muestran pa-
analysis identified geometric,agpahrorphico@amor- trones geométricos, serpentiformes, espirales y figuras
phi¢ andabstactconfiguationsconstrctedhrough @-  antopomofas que podriaesponder a estturas sim-
petitive visual pattes such as ajsr cured linesadial bdlicas complejas ¢Gzale 2002).
compositions, and linear sequéreesultereal stic- En este contexto, lagzente irestigacion tiene como
tural relationships basedeapetition, ceatity, conti- objeti\o analizar la graméatica visual y la inclusién cul-
nuity and compositional balance, suggesting the eistéquesente en loggistos petgraficos delalle
of a possible ane¢stsual gmmar orgared though Sagrado de Ahidona mediante un enfoque iconogra-
collectely shad symbolic centionstis concluded thafico y aqueoldgicoS popone intergatar las confi-
the petglyphs of thecgdvalley constitute complex guraciones visuales como posibles mecanismos de trans
pressions of visual thought and symbolic communitatéon simbdlica y memoria ancestral desdrlas
within the Maonian societies of thedt Mpo offer- sociedades amazoénicahigpanicas (Oviedo al.
ing new perspeesivfor symbolictzeolggand Ma- 2023).
zonian iconogphy

CONTEXTO ARQUEOLOGICO Y

KEYWORDS Petoglyphs, symbolchaeolggAma- PATRIMONIAL
zonian iconogphy ancest visual g@mmay cultual

heritage,&8edValley of &ehidona, &uadar El Valle &grado de Cotundo se localiza en laparr
quia Cotundo, cantén éhnidona, povincia de Mdpa
INTRODUCCION El sitio agueoldgico se encuentra demte un bos-

que topical himedo caracterizado por suelosoalcar

Los egistos petogréficos dafalle @grado de Co- capas de pizarr&ilosa y grandes bloquels&nicos.
tundo, ubicados en el cantérifidona de la pvin- De acueto con la Asociacion deuMcipalidades
cia de Mpo, constitgn uno de los complejoguweo- Ecuatorianas (AME 2022), el sitio fue declaraiie P
l6gicos més imp@antes de la Amadia ecuatoriana.monio Gultural del Euador el 8 de diciengde 2005
Estas manifestaciongsastes se encuentran distribuie inscrito oficialmente en ettituto Nacional de &
das enanas selvaticagleadas degetacion natwy trimonio Qultural con el codigoYAL5-03-52-000-08-
cecana a cauces fluviales historicos asociados-a pO0008.
sos de ocupacion humarehspanica (Almeida 2013). Los estudios @ueoldgicos desBio Porras sitlan

A pesar de salewancia patrimonial, num@sos pe- varios de los peiglifos dentr del periododrmativo
troglifos no han sido estudiados de forma integral dasto y de mtegracion amazoénico, coonrmlogias
de enfoques iconogréficos, simbdlicapipaldgicos. apioximadas ergr300 a.C. y 1200 d.C.
Las piedras @sentan grabados en beajewe que e- Segun la UNESCO (2024), el patrimonio cultural
flejan epresentaciones abstractas,oaotnofas y compende bienes tangibles e intangibles transmitidos
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entle generaciones y asociado®@epos historicosMETODOLOGIA
artisticos y socialesn El caso dalalle &grado, el
patrimonio agueoldgico se encuentraeettamente  La inestigacion posee un enfoque cuatitdéipo
vinculado con la memoria cultural de los pueblos adescriptio e interpetativo. H analisis se desald
zonicos. medianteevision bibliografica, obgarion agueol6-
gica, analisis iconograéfico, digitalizacion gréafica de pe-
GLIFOS Y REPRESENTACION SIMBOLICA  troglifos e intergtacion compositiv
Se utilizaon registos fotogréaficos de pagtifos per-

Coulmas (2003) define los glifos como unidades tgdecientes ValleSagradaleCotundopara identificar
ficas utilizadas pampresentar ideas, simbolos o foelementos geométricos, configuracionexparntor-
mas de comunicacion visual. E®pesentacionesfaspationevisualgselacionesspacialggundamentos
pueden funcionar como sistemas ideograficos, paopositios.
graficos o simbdlicos Bs petnglifos amazoénicos de Asimismo, seetomaon las clasificaciones tipolégi-
Archidona pedominan lineas serpentiformes, esptas desaitadas pord?lio Porras (1985) sobrestilos
les, puntos, figuras geométriocgsesentaciones any categorias de glifos amazdénicos.
tropomofas y configuraciones abstractagduasmn-
cia de estos patres sugiela existencia de asturas RESULTADOS
compositigs organizadas mediante principios visuales
de epeticion, simetria y centralidad. Andlisis sintactico-iconogréfico de los

petroglifos
Técnicas de elaboracion
Los petngrabados analizadosgentan configura-
Porras (1985) identifica cuatiécnicas principalexiones abstractas y geométricas organizadas mediant

de elaboracion: estucturas visuales complejas.
1. Bajo eliee linear La figura 1 muestra una composiciéroanimofa
2. Bajo elieeplanar esquematizada congla mediante lineasas y con-
3. Alto eliee linear tornos cerrados organizados bajo uneesa visual
4. Alto elieeplanar centralizada. A difarcia de unapesentacion figu-

Los petngrabados fuem realizados mediante abraativa naturalista, el pegrabado evidencia urope-
sion, pecusion ypiqueteadatilizando piedras de maso de abstraccion geométrica intencional donde los ras-
yor durleza, agna y agua como materiales absasigs gos visuales esencialesstutidos a unidades gréaficas
figuras grabadaspresentan elementos asociados enimimas capaces de corsesignificado simbdlico
ritualidad, feilidad, astbnomia, mitologia, chamaniskstos elementos nogxzen distribuidos aleatoriamente,

mo, territorialidad y fauna amazonica. sino organizados mediantegrads visualesauren-
tes que sugim una logica esttural interna.
Iconografia y arqueologia simbdlica La pesencia de lineasvasrcerradas y delimitacio-

nes perimetrales podria intetprse como mecanismos
Panofsky (1972) sostiene que la iconografia perdetencapsulamiento simbolico, posiblemente asociados
interpretar las imagenes mas alla de su dimensionasi@ciones de identidad ritual, territorialidaebe+
tica, identificando significados culturales y simbdlisesitacion espiritualn Eliversos sistemas visuales an-
En el caso de los pmglifos amazonicos, el andlistestrales amazonicos, lasatstas cerradas funcionan
iconogréfico permiteconocer esicturas visuales vincomo contenedes simbolicoglacionados con enti-
culadas con précticas rituales y sistemas de pensaladas sagradas, espaciesioarales o cuerpos ritua-
to ancestral. lizados.
Lope-Chiriboga (2024) sefiala que la ingggaion  Asimismo, la simplificacion geométrica shdaren
formal de las imagenes se dslsamediante forma, la figura constit@un elemento cladento de la in-
textura, ritmo, balance, escala, contrastequjerai- terpetacion ajueosimbdlica. Laduccion formal de
sual. Estos elementos permiten irgepitos pet- los rasgos anatdmicos no implica ausencia de comple-
grabados como composiciones organizadas medidateconceptual; por el contrario, evidencieesos
una gramatica visual ancestral. de codificacion visual dondetogelementos esencia-
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Figura 3. Monolito petrograbado del Valle Sagrado de Cotundo
con mltiples representaciones abstractas y serpentiformes distri-
buidas sobre una superficie volcanica de gran formato. Fuente:
Sistema de Informaciéon del Patrimonio Cultural del Ecuador
(SIPCE 2025).

visual del conocimiento mediante qrags iconogra-
ficos estrcturados.
Los elementos compogiBypedominantes identi-
ficados en la figura 1 son:
* linea cwa,
Figura 2. Petroglifo geométrico de composicion simétrica pertecontorno cerrado,
r]eciente al Valle Sagrado de AI’ChidOIjl,a. La estructura preselii@antralidad compositiy
lineas cerradas, espirales y organizacion radial vinculada con re- . o
presentaciones simbolicas amazonicas. Fuente: Sistema de Iﬁf@rbSt_raC_Clon Qeome”'ca’
macion del Patrimonio Cultural del Ecuador (SIPCE 2025). * continuidad lineal,
« delimitacion espacial,
les son seleccionados para garantizar transraision,ersimetria paial.
conocimiento y permanencia simbdlica. La figura 2 psenta una composicién geométrica
Desde la semiética visual, la composicgsema compleja organizada mediante un eje visual central y
caracteristicas comparables a una sintaxis grafiaanalalistribucién simétrica de elementos lineales y
mental. Lasefaciones espacialeseelitreas,acios y cuwilineos.
contornos generan una estura organizada que pue- La estuctura evidencia un ede grado de planifi-
de entenderse como una unidad visualerghaten- cacion espacial donde cada componertE@spon-
tro de un sistema nmayde epesentacion simbdlica.der a elaciones composdi definidas y no a una
En este sentido, la figura 1 no debe irdtase Uni- disposicion aleatoria de signos. Al fidrmal, el pe-
camente como una manifestacion decam@t#isti- trograbado se caracteriza pordagnrcia de lineas es-
ca aislada, sino comotpate una posible graméticealonadas, contornos cerrados, formas radiales, médulo:

visual ancestral basada en principios de: geométricoepetitios y estrcturas espirales @at-
* repeticion, mente integradas.
* jeraquizacion espacial, La disposicion de estos elementos sugiesiste-
» economia grafica, ma visual basado en principios dergsecuenciali-
* equilibrio composito; dady jeraquizacion grafica.d3de una perspeativ
« continuidad simbdlica. alqueologica, la composicion podefaesentar un es-

La recurencia de estas configuraciones es p&- quema de organizacion simbdlica vinculado con prac-
troglifos deValle &grado de Ahidona efuera la ticas rituales, orientacion espaciapesentaciones
hipotesis de que las sociedades amazoeiniggdri- cosmoldgicasqpias de las sociedades amazoreeas pr
cas desafaion mecanismos complejos de transmiskispanicas.
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Uno de los aspectos me&swantes de la figura 2 es
la recurencia de patnes geométricospetitivs. La
repeticion no solo cumple una funcion estética, sino
que constituy un posible mecanismo de codificacién
visual. B numepsos sistemas graficos ancestrales, la
reiteracion de formas funciona como estrategia de me-
morizacién, transmisién de conocimientcpmoci-
miento colecti.

La comparacion @liminar ene la figura 1 y la 2
evidencia la existencia deqregs ecurentes de orga-
nizacion gréfica deotde los petglifos deMalle
SagradoEsta ecurencia faalece la hipétesis de una
gramatica visual ancestral basada eotests com-
positias compdidas y mecanismos de transmision
simbdlica intergeneracional.

La figura 3 prsenta una configuracion abstracta com-
puesta por formas aitaes, lineas sinuosas yuestr Figura 4 Digita!i;acién esquemé/ti.cg Qe glifos,o'lel Valle Sagrgdo
turas de continuidad grafica organizadas medianteg@%ghldona utlllzaQa para el anallslls |ponograf|coycomp9§|tlvo

e i . i . elementos visuales. Fuente: Sistema de Informaciéon del

composicion dinamica de figecarga simbolica. Apatrimonio Cultural del Ecuador (SIPCE 2025).
diferencia de lagpesentaciones anteg®resta figu-
ra evidencia un@dominio de elementoswlineosy mienta metodolégica fundamental dedil analisis
movimientos visuales ehentes, lo que sugienna iconograficojaquepermitedentificaipationes geomé-
intencion deepresentar mcesos ciclicos, desplazicos y elaciones espaciales dificilesamocer di-
mientos o interacciones endntidades simbolicas. rectamente sabta supdicie eosionada de laca.

Desde el analisig@aeoldgico e iconografico, la com- Desde una perspeatagueoldgica, estconstuc-
posicion manifiesta una logica visual basada en flgida grafica no ptende alterar el pegtifo original,
lineal, epeticion cwilinea, expansion radiati@ra- sino facilitar la lectura analitica de sus componentes
cién espacial continua e integracion geométrica. Eitaales y comgmder la l6gica organizatempleada
caracteristicas permiten identificar unaoésta visual por las sociedades ancestral®altke&grado de Ar-
organizada donde las formas naeaparaisladas, sinchidona.
conectadas entsi medianteslaciones composéss  Desde la teoria iconoldgica dedsky (1972), la
coheentes; mientras que los principios visuales olufigitalizacion facilita el transito desde la descripcion
vados coasponden a naoniento visual, ritmo com- formal hacia neles mas pfundos de interptacion
positivo, radiacion, equilibrio dinamico, asociaci@nltural. La imagen deja de ser Unicamentepea r
estuctural, continuidad, colercia espacial y centrasentacion grafica para aatirse en evidencia mate-
lidad simbdlica. rial de pensamiento simbolicowegtrado

La comparacion eetias figuras 1, 2 y 3 permite Los elementos composisypedominantes identi-
obsevar la persistencia de pats ecurentes como ficados en la figura 4 son lineaauinea continua,
centralidad,apeticién, geometrizacion, organizacigpeticibn modulacontorno cerrado, geometrizacion
axial y continuidad gréafica. Estaurencias faale- abstracta, secuencia gréafidicylkacion espacial; mien-
cen la hip6tesis de una gramatica visual ancestraltdesaue los principios visuales vhdes coaspon-
rrollada por las sociedades amazonitasgamicas delden a epeticion, continuidad, jegalizacion espacial,
Valle &grado de Ahidona, donde las imagenes fuaguilibrio composito; ritmo visual, cohencia estic-
cionaban como mecanismos de transmision culttuaél, organizacion axial y asociacion simbdlica.
memoria ritual yapesentacion simbdlica colextiv. En conjunto, la figura 4 constituyna evidencia-r

La figura 4 coesponde a una digitalizacion intelevante para comgnder como los peglifos deVa-
pretativa elaborada a piadel petoglifo original con lle &agrado de Ahidona pudi@n funcionar como sis-
el popdsito de aislarganizar y visualizar con aray temas organizados epesentacion visual, sustentados
claridad las estrturas compositig pesentes en elen patones comptidos de codificacion simbdlica y
grabado péta La digitalizacion constigiyna herra- transmision cultural intergeneracional.
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imagenes pud@r actuar como disposits«de memo-
ria visual colectwutilizados para transmitir conoci-
miento cegmonial, pesevar narratigs miticas, deli-
mitar espacios ritualesejorzar la identidad cultural.
La comparacion de la figura 5 con las figueaspr
mente analizadasvela una notable persistencia de
principios gréficos compidos, ente ellosepeticion
modulaygeometrizacion abstracta, continuidad lineal,
radiacion compositw equilibrio espacial.
La pesencia constante de estos elementos en distin-
tos petoglifos deValle &grado permite sostener que
existia unapetorio visual comun sustentado en con-
venciones simbdlicas colestienteeconocidas.
Los elementos compogisypedominantes identi-
ficados en la figura 5 son espiral, linea,@suctu-
ra radial, contorno cerradepeticibn geométrica, con-
tinuidad grafica y secuencia visual; mientras que los
principios visuales obsetos coasponden a equili-
Figura 5. Composicion visual derivada de petroglifos amazohid®s Epeticion, ritmo visual, centralidad, ceheia
utilizada para identificar principios de simetria, repeticiéestuctural, asociacién simbdlica, aracion espa-
centralidad dgntro dela g.ramé.tica visual ancestral. Fuente: S'@fgm organizacion sintactica visual.
de Informacion del Patrimonio Cultural del Ecuador (SIPCEEn conjunto, la figura 5 constityna evidencia-r
2025). :

levante de que los pegiifos deMalle &grado de

La figura 5 coesponde a una digitalizacion inteArchidona podrianesponder a formas complejas de
pretatia realizada a gardel petoglifo original con el organizacion simbdlica y transmision cultural basadas
objetivo de identificar con mayprecision lastacio- en principios de composicion visual sistematica, con-
nes estrcturales y composas pesentes en el grabasolidando asi la hipétesis de una gramatica visual an-
do pétea La econsticcion digital permite obsar cestral dentrde las sociedades amazoénieasspa-
pationes geométricos y secuencias visuales que, debado
a la evsion natural de laca y a las egularidades de Los esultados comparastabla 1) permiten iden-
la supdicie, esultan dificiles de distinguir en la obséficar recurencias composiéis y elaciones eattu-
vacion diecta. @sde el punto de vista metodologiaales constantes entos petiglifos analizados. La
la digitalizacion constiteyun ecurso de analisis arpresencia sistematica de espirales, lingss canfi-
queogréfico e iconogréfico que facilita la identificagjGraciones radiales y secuencias geométricas evidenc
de unidades visualesurentes y su posible funcidma existencia de cemeiones visuales corntigas den-
dento de un sistema simbdlico ancestral. tro de las sociedades amazonieaspanicas del Alto

La composicion de la figura 5 evidencia una orghisipo Estasagularidades tatecen la hipétesis de una
zacion visual compleja basada ercestis cwilineas, posible gramatica visual ancestral organizada mediante
secuenciagpetitias, elaciones radiales, conexionpsncipios deapeticion, centralidad, continuidad y je-
lineales y distribucién jegéica de signos. ralguizacion espacial.

A difeencia de lagpesentaciones figuraswatu-  Finalmente, esta iastigacién permite sostener que
ralistas, el petglifo pesenta un elagto niel de abs- los petoglifos deValle @grado de Ahidona epe-
traccion geométrica. Las formas whdas pacenes- sentan formas complejas de organizacion visual y pen-
ponder a prcesos de simplificacion simbdlica dorstemiento simbdlico desdladas por sociedades ama-
ciettos rasgos esenciales son seleccionage8dos zoénicas ghispanicas. Lagularidad de sus petes
para constiir unidades visualegonocibles deotde composities, la cohencia de sus estturas geome-
la tradicién cultural amazonica. tricas y la persistencia de principios visuales tompar

Otro aspecto significadicoresponde a la posiblelos constitugn evidenciasleantes para congrder
funcién nemonica del peglifa La eiteracion de pa- estos @gistos como posibles sistemas ancestrales de
trones y la estabilidad composisugiean que estascomunicacion simbdlica y transmision cultural.
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Tabla 1. Matriz comparativa de estructuras iconograficas y patrones visuales en los petroglifos del Valle Sagrado de Archi

Elaboracion propia (2025) a partir del analisis iconogréafico de los petroglifos del Valle Sagrado de
Archidona y de los estudios de Porras (1985), Vargas (2016), Coulmas (2003) y Panofsky (1972).

CONCLUSIONES El analisis iconografico permiti6 identificar configu-
raciones geométricas, eptimofas, pomofas y abs-

Los petoglifos deValle &igrado de Ahidona cons- tractas organizadas mediantecstias visualesou-
tituyen uno de los conjuntogjaeoldgicos mas signifrentesLaconstantpresencideespiralefineas cwas,
ficativos de la Amania ecuatoriana debido a la cormemposiciones radiales, secuencias lineales y contorno
plejidad visual, simbdlica y culturaegemte en suscerrados evidencia la existencia depatgraficos sis-
composicionesipestes. Mas allad de aalar patrimo- tematicos derdrde los petigrabados analizados. Es-
nial, estas manifestaciones evidencian la existentas égularidades compossvsugien que laepe-
formas aanzadas depesentacion grafica desidar sentaciones péars no fuen elaboradas de manera
das por las sociedades amazonadasg@micas comoaleatoria, sino mediante principios orgarigatvm-
mecanismos de transmision de conocimiento, mepadidos queesponden a formas complejas de pensa-
ria colectia y constrccion simbolica del territorio  miento simbdlico
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Uno de los principales afasr de esta iestigacion zados de conceptualizacion visual donde la simplifica-
radica en la identificacion adaciones estturales cidén grafica permitié condensar significados comple-
recurentes engrlos distintos signos visualesetes jos dentn de composiciones simbolicas estaldes y r
en los petyglifos deValle &grado conocibles colecimente.

La persistencia de principios compositbasados Otro aspectoetexante comsponde a la utilizacion
en epeticion, equilibrio, centralidad, continuidad grde digitalizaciones integpaitias como herramienta
fica y jeraquizacion espacial permite plantear la erigtodologica para el analisis iconogré&fite poce-
tencia de una posible gramatica visual ancestral sultei@nto permitié @conocer conexiones espaciales,
tada emecanismamlectios de organizacisimbolica. secuencias visualeslgaiones estturales dificiles de
En este contexto, la denominada «gramética visuatlentificar diectamente sabtas supfcies evsiona-
cestral» no debe entenderse como un sistema dedascde la®cas. La digitalizacion facilité una lectura
tura fonética comparable a los modelos linglistinés pecisa de las composicionestglémio la inter-
modernos, sino como unastinra de comunicacionpretacion ajueosimbdlica de los pefrabados.
simbdlica organizada mediante enones visuales Desde una perspeatpatrimonial, el estudio con-
compatidas socialmente. tribuye a foralecer laatoracion cultural y gueoldgi-

Las imagenespestes pagcen haber funcionadaca deMalle &grado de Ahidona como un espacio
como dispositos culturales capaces desgrar y fundamental para la memoria histérica y simbdlica del
transmitir conocimientoslacionados con la espiritud&scuador amazonicbos petrglifos no soleepesen-
lidad, la ritualidad, la memoria territorial y la cesmaan \estigios materiales del pasadbigpanico, sino
sién amazonica. Laspresentaciones identificadaambién exm@siones vigentes de identidad cultural que
mantienen una estthaelacion con practicas ritualesontindan aiculando laelacion eng territorio, es-
concepciones cosmoldgicas amazonicaseg@s de piritualidad y conocimiento ancestral.
transmision intergeneracional del conocimiésie  Fnalmente, la irestigacion abmuess posibilida-
mismo, arios de los mobg analizados paen vin- des para futuras apimaciones intdisciplinaes en
cularse con ideas asociadasla&et, territorialidad, amqueologia simbdlica, aniplogia visual, semidtica
transformacioén espiritual y practicas chamanicasyaeste y estudios de cognicion gréfica ancestral.
mentos fundamentales derde la condtccion sim-  Los esultados obtenidos permiten sostener que los
bélica de las sociedades ancestrales deapdto N petioglifos deValle @grado de Ahidona constitgn

La inwestigacion también demuestra que la absti@enas complejas de organizacion visual y pensamien-
cibn geométrica gsente en los pegtifos constitley to simbdlico, cuyestudio contrib@ysignificatemen-
un proceso de sintesis conceptual altamente elabmiaia comension de los sistemaseafsesentacion
do. La educcién de las formas naturalesuctsts desawllados por las sociedades amazonataspa-
lineales, cwvas y radiales evidencia mecanisrans awicas.
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Figura 1. Ruta de acceso y medio circundante del sitio arqueologico de Purum Llacta.

RESUMEN Las précticas fuaméas constitery una discutir suefacion con la memoria social y la ritualidad

fuente fundamentalgppaom@nder las dindmicas socigléblica dumte el periodetémediorardic Mediante

y simbdlicas de la sociedad checHBpmsente estuexawacion estigrafica, analisis bigaeoldgicos y espa-

dio analiza los contextos duiosegisados en el sectmiales, se identif@atumbas de tipo fosa iatkegy en

TorreOon de Bum Uacta de Chetregion maodnas, areas comunitarias, evidencias de manipptastion

Peru, con el objetide identificar patres mtrorios y mortemy actividades rituales cotectivosesultados
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evidencian un modelo farercomunitario integio han documentado safagos argpomofos, mauso-
vinculado a la memoria anglegtel uso ritual del espbeos colectos y entieos emplazados en acantilados
cio publico de dificil acceso @g&chmieder 201Toyne& Anzlli-
ni 2017). Estas evidencias han sido ietagas como
PALABRAS CIAVE. Chachapa, agueologia fu@er expesiones materiales vinculadas al culto ancestral, la
ria, memoria social, ritualidad publica, paisagifmnelegitimacion territorial y la diggrciacion social.
bioagueologia, Chachgs) Aannas, €. Sn embargo, la maypate de los estudiogjaeo-
l6gicos chachaypas se ha concentrado endaitac-
ABSTRACT. Mortualty pactices ara fundamentaltura funeraria monumental asociada a élites y paisajes
souce for understanding the social and symbolic dymaias seggados del espacio cotidi@n@onsecuen-
ics of Chachgposocieflhis study anaggthe burial cia, existe uragio cientificcetacionado con el anali-
contexts documented ifdireon sector atrBm Llacta sis de practicas funerarias no monumentales integrada:
of Chetain the maonaseagion ofdu. The aim is to en aeas publicas y comunitarias. Esta ausencia limita
identify mduary patters and discuss thelationship la compension de la divsidad ritual y espacial desa-
to social menyand public rituals during the Letgrd  rrollada por las poblaciones chaclegpdurante el pe-
mediate &iodThrough saitigaphic ecaation, bioar- riodo htermedioradio.
chaeological and spatial analysesggitregted into  En este contexto, el sitigjaeoldgico ttum Llacta
community aas e identified, along with evidencedefCheto (figura 1) constituyn caso p@cularmen-
postmeem manipulation and collectitual activities. te elewante para discutir nues/formas de interaccion
The esultsereal an integted community burial modentre la muee, la memoria social y la organizacion es-
linked to ancestmemar and the ritual use of publmacial en los Andes amazonicos.
space. El asentamiento psenta esicturas ajuitectonicas
circulaes y ectangulas asociadas a ocupaciones cha-
KEYWORDS Chachapa, funenry achaeolggsocial chapgas e incas, ademas de ampdias abitas ela-
memoy public rituals, fureay landscape, bidzaeolgg cionadas con la cidacion y las actividadesoer-

Chachap@as, fannas, &u. niales (Riz 2004; Ryeset al.2022). A pesar de ello,
los contextos funerariegistrados en el sedimreon
INTRODUCCION no habian sido estudiados desde una peisbéativ

alqueologica y espacial.

Las practicas funerarias congitwyna de las prin- Desde la gueologia del paisaje funerario, aator
cipales fuentes de evidencias para analizar las dioémd Hodder (1982), &b (2004) y €arson (1999)
cas sociales, ideoldgicas y territoriales de las sociedatiesen que los espaciogunnos constitugn es-
prehispanicas.d3de la gueologia funeraria los coneenarios acty¢ de consiccion simbolica ypoduc-
textos mduorios no soloepesentan espacios desttion cultural. Bjo esta perspeetj\a localizacion es-
nados al depdsito de individuos fallecidos, sino tpatial de los enties permite eluar mecanismos de
bién escenarios rituales donde se materiel@aomes integracion social, continuidad ritual y memoria colec-
de podermemoria colectvy constrccion simbdlica tiva.
del paisaje éarson 1999; Kaulicke 2001). El principal poblema cientifico de la @stigacion

En los Andes, divsos imnestigadas han sefialadaadica en determinar si los contextos funeragigs r
que la muée estuw estechamente vinculada al culttrados enttum Llacta coasponden a un modelo fu-
a los ancesis y a mecanismos de cohesion social megario distinto al patron monumental tradicionalmen-
diante la permanencia simbdlica de lostosugen- te asociado a la sociedad chaghafioconsecuencia,
tro de la vida comunitariai{@G002). el estudio buscasponder coémo la integracion espa-

La cultura Chachapas, desaitada apximada- cial de entieos dento de &as publicasfieja poce-
mente en& los afos 800 y 1470 d.C. en los Andess de ritualidad comunitaria, memoria social y cons-
amazonicos del mste perano, ha desgado gran in- truccion simbdlica del paisaje.
terés ayueoldgico debido a la complejidad de sus md-a hipotesis central plantea que la distribucion de
nifestaciones funerarias. entierns en espacios publicos del séotadn evi-

Las inestigaciones desdladas en sitios comoé< dencia una estrategia de integracion ritual de los ances-
lap Laguna de los Conesr, La &aca yutushamba tros dento de la dinamica comunitaria, distinta a los
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modelos funerarios chachgsasociados a la esegiRegistro arqueoldgico y andlisis espacial
gacién espacial y la monumentalizacion de élites.

El objetio general consistié en analizar las practic&$ registo aqueoldgico se efectu6 mediante fichas
funerariasegistradas en el sediorre6n de Brum de egawacion, cuaderno de campo, dibujpiaoldgi-
Llacta de Cheto y discutir glacion con la memoriaco, fotografia digital sistemética y géeenciacion es-
social y el uso ritual del espacio publico durante eppetal. Bra cada contexto funerario se docunoentar

riodo Intermedioradio. variableselacionadas con la orientacion, la posicion
anatomica, latizulacion ésea, la esttura funeraria,

MATERIALES Y METODOS la alteracion tafonémica, los elementos asociados y la
distribucion espacial. Los plangsi@oldgicos fuen

Area de estudio digitalizados mediangeftwag SIG y posteriormente

utilizados para aluar pawnes espaciales eréntie-

La inwestigacion se desdld en el sitio gueologi- rros y estricturas auitectdnicas.
co Rirum Llacta de Cheto, ubicado en el distrito de
Cheto, povincia de Chachayas, egion Amamas, Analisis bioarqueoldgico
Perd, a una altitud apdmada de 2860 m s.n.m. E
asentamiento se emplaza deddr la cuenca®che  El analisis biogueoldgico fuesnlizado en el Labo-
del rio Qia y pesenta guitectura asociada a ocupaatorio de la biversidad ldcionalloribio Rodrigue
ciones chachayss e incas. de Mendoza de Amaizas. La estimacion decss&

El area intevenida coesponde al secftorredn, efectudé mediante criterios fogicos de pelvis y cra-
especificamente al espacio denominadtezba,RRa- neo siguiendo los estamdguopuestos porukstra y
racterizado por estturas ectangulas, plataformasUbelaker (1994). La estimacion de edashbied me-

y &eas abitas elacionadas con actividadesweenia- diante andlisis dental (figura 7), sinfisis pabica y cam-

les y citulacion comunitaria. bios osteoldgicos diagndsticos; asimisma]szoev
la pesevacion Osea, la alteracion tafonémicatida ar
Disefio metodoldgico culacién anatomica y las evidencias de manipulacion
post moem

La inwestigacion se desdld mediante un enfoque
mixto de alcance descriptoomparativy disefio no Clasificacion funeraria
experimental.|Eestudio se sustentd en los principios
metodoldgicos de lajaeologia funeraria, bigaeo-  La caracterizacion funeraria siguiédayasta me-
logia y ajueologia del paisaje. La unidad de anétsimlogica de Kaulicke (1997), considerandacestr
estuw conformada por seis contextos funeraries-cotura funeraria, individuo y elementos asociados. Los
pondientes a siete individuos humarosgperados entierns fueon clasificados como primarios cuando

durante las eawaciones gueologicas. conseraon aticulacion anatomica jgal o total po-
ducto de la colocacionetita del cadéwPor otro lado,
Excavaciones arqueolégicas los entiewws secundarios cespondiem a contextos

con desdiculacion 6sea significathausencia anato-

Las ezawaciones fuen ejecutadas medianteaex mica parial y evidencias de manipulapidsinotem
vacion estratigrafica casiida en cuartrincheras
alqueoldgicas. Los contextos funerarios analizado$pocesamiento de datos
ceden de las trincheras 2 y 4 en la cuadricula 24. La
excawacion seaalizé6 mediante miles arbitrarios de 20 La informacion obtenida fue organizada en bases de
cm hasta alcanzar estratos esténlemte el pyceso datos y pycesada mediante andlisis desoriptom-
se egistré el color y la textura del sedimento, la cparativ, ewaluandose dcuenciaselacionadas con la
pactacion, la composicion estratigrafica y la asociaciéntacion, el sexel tipo de enterramiento, la distri-
cultural. Los entievs (figuras 2, 3, 4, 5y 6) foer bucion espacial, la asociacion ceramica y la alteracion
exca\ados mediante técnicas manualesadésigm tafondmica. Logsultados fuen comparados con in-
orientadas a @sevar la aticulacién anatémica y lavestigaciones funerarias deladas enélap La -
relacion espacial de los contextos funerarios. taca, Ucusbamba y Laguna de los Céslor
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Figura 2. Entierro 1. Trinchera 4.

Figura 3. Entierro 2. Trinchera 4.
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Figura 4. Entierros 3y 4. Trinchera 4.

Figura 5. Entierro 5. Trinchera 2.
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Figura 6. Entierro 6. Trinchera 2.

RESULTADOS quitectonicasgerctangulas sugierque los contextos fu-

nerarios no fuen segegados del espacio cotidiano,
Distribucion espacial de los contextos sino integrados deliberadamente en la dinamica social
funerarios de la comunidad.

Las egawaciones gueologicas permitigr identi- Caracteristicas funerarias y variabilidad
ficar seis contextos funerarios asociadosl @strati- mortuoria
gréafico 3 del secfborredn.Todos los entiers fueon
registrados en asociacioaaa con estcturas ayui- Los seis contextos funerariogspondiem a tum-
tectdnicas y éas publicas del espacio denominado kéaside tipo fosacexadas dectamente en el sué\o
Plaza», lo que evidencia unaeebt elacion entr se egistrd evidencia decgdagos, mausoleos nigstr
practicas funerarias y espacios de interaccion conuras funerarias monumentales, rasgo quenditer
taria. Enivel funerario @sent6 una matriz limosar significatimmente ad®um Llacta de obs contextos
llosa semicompacta asociada a abundantes fragnienévarios chachags tradicionalmente asociados a la
ceramicos chachgps compuestos por platos, cuesguitectura mduoria de élite.
cos, ollas y cantar decorados mediante incisiones yRespecto a la distribucién funeraria, sevabgee
aplicaciones. La distribucion de los materiglesoar el 83.3% coespondié a enti@s individuales y el
l6gicos evidencia una concentracion significdgiv 16.7% a entieas multiples. lEpredominio de entie-
restos ceramicos en sest@roximos a los entiex;r rros individuales suggguracticas funerarias orientadas
sugiriendo laealizacion de actividades ritualagen-  al tratamiento especifico de determinados individuos,
tes denty del espacio publico mientras que lagsencia de un ent@multiple po-
Desde una perspeataspacial, laiteracion de en- dria eflejar episodios rituales dif@miados ecutiliza-
tierros proximos aéas de @ulacion y esicturas ar- cion funeraria.
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Figura 7. Andlisis dental de un individuo.

Caracterizacion bioarqueoldgica mo, la disposicion cefalica orientada haciateleror

la maypria de los individuos evidencia una posible in-

S ecuperan restos coespondientes a siete indkencionalidad ritual vinculada a concepciones espacia-

viduos adultos.uistribucion por sexmuestra que les especificas.
el 71.4% eran masculinos y el 28.6% femeniess. R
pecto al tipo de entierrel 66.7% coesponde a en-Elementos asociados y evidencia ritual
tierros primarios y el 33.3% a entisrsecundarios. Las
posiciones anatomicagistradas inclem posicion se- La maypria de los enti@s cagcié de ajuas fune-
dente flexionada, decubito lateraécles y decubito rarios asociadosatitamente a los cuerpasegbar-
ventral flexionadd.a diersidad postural eviden@a vgo, dos entieos femeninos psentasn posibles
riabilidad en el tratamiento funerario y posibles ddgaamentos elaborados con semillas, lo cual pedria r
rencias ritualeslacionadas con practicas comunitarfiegar tratamientos difarciadoselacionados con la
especificas. La coexistencia de estjimarios y se-identidad social o el simbolismo ritual. Los abundan-
cundarios constiteyun indicadoraleante de com- tes fragmentos ceramiaggstrados en el mismoahiv
plejidad ritual debido a que estos contextos evideresgnatigrafico constitety una de las evidencias mas sig-
practicas de integncion funeraria postegsral depo- nificativas del estudiba concentracion de platos, cuen-

sito inicial. cos y cantas decorados demtie «LalBza» sugier

la realizacion de actividades colas®lacionadas con
Orientacion funeraria y organizacion consumo cemonial, festines rituales, conmemoracion
espacial ancestral e interacciébn comunitaria. La asociacion es-

pacial entr ceramica y entiesrpermite interptar el

La orientacién pdominante coespondié al eje espacio funerario como un escenari@atgivituali-
noreste. La distribucion espacial evidencia que el 7Hd8publica y memoria coleativ
de los individuos psenta orientacion maste y el
28.6% orientacion soeste. Laecurencia de orienta- Tafonomia y manipulacion  post mortem
ciones similas sugierla existencia de ates fune-
rarios normatos elacionados con criterios simbdlicosLos contextos funerariosggntam desplazamien-
y cosmoldgicos compdos por la comunidad; asimisto anatémico, desmulacion 6sea y ausenciaiphr
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Tabla 1. Numero de individuos encontrados por trinchera segun las caracteristicas funerarias.

de elementos anatomicos. Estas alteraciones estaniarpoceso ritual continuo y no inicamente un acto
relacionadas tanto compesos postergsral depdsito de colocacion final.

como con practicas culturales de manipulacion funéa tabla 1 muestra que el 83.3% tiuvnbas indi-
raria. Algunos patnes degorganizacion ésea evideriduales, el 66.7% enti@srprimarios, el 28.6% posi-
cian posibles actividadesaseomodo ritual y nuev cion flexionado, el 71.4% aesponde aawnes, el
entiero posterior al depdsito inicial. Lagancia de 71.4% tiene orientacion meste, en el 57.1% su mira-
entierps secundarios asociados a la manipypasibrda estaba orientada hacia elengren el 57.1% no
motemsugiee que el tratamiento funerario constitirabia pesencia de efndas.
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DISCUSION la vida cotidiana, fimleciendo mecanismos de cohe-
sion social y legitimacion territorial; asimisrobpR

Un modelo funerario chachapoya no (2004) plantea que los paisajes rituales funcionan como

monumental mecanismos materiales de territorialidad y memoria
social.

Los esultados obtenidos evidencian una dinamicha integracion de entiesrdenio de aeas publicas
funeraria significamente distinta a los modelos traugiee que la ancestralidad fue constantenestdite r
dicionalmente asociados con la cultura chaghapomada mediante la interaccion comunitaria y las practi-
Mientras gran pi&r de la literaturaguweolOgicaer cas rituales coleetss
gional ha privilegiado el andlisis dedfagos artr
pomoros y mausoleos emplazados en acantiladdSodsumo ritual y ceremonial colectivo
dificil acceso (Kauffmann 20Idyne& Anzllini
2017), Rrum Llacta prsenta entiers simples inte- Los abundantes fragmentos cerandgagnados en
grados dectamente en espacios publicos comunitadassciacion con los entierconstitugn una evidencia
Este patrén constiteyuno de los principales aposignificatia de actividades rituales colastiesanr
tes cientificos del estudio debido a que cuestiotladas dentr del espacio funerarfunque los entie-
interpretacion tradicional de una cultura chagfeporos pesentan escasagancia de ajearfunerarios
homogénea centradalegziamente en monumenta-individuales, la concentracion de platos, cuencos y can-
lidad funeraria y segacion ritual de élites. taros decorados sugida ealizacion de @monias
A difeencia de Kélap y Laguna de los Coradpr vinculadas al consumo ritual de alimentos y bebidas.
donde la ayuitectura funeraria monumentefleja  Este patron coincide conéstigaciones desdla-
procesos de difgrciacion social y sacralizacidon dkls por i&verman (1993) y Carmichael (1995), quie-
paisaje (Hivae 1988; Gillén & Nawvae 2019), nes identifican festines funerarios en distintos con-
Purum Llacta evidencia un modelo funerario caratéstos andinos como mecanismosafgmacion social
rizado por integracion espacial, accesibilidad comupBhesion comunitarian Burum Llacta, las activi-
taria, ausencia de monumentalidad y ritualidad pudidieles rituales habrian estado orientadas méas hacia I:
ca cotidiana. constuccion de la memoria coleatvel falecimien-
En consecuencia, la evideneuperada permiteto de vinculos comunitarios que hacia la exhibicion in-
proponer la existencia de un modelo funerario comtividual de pstigio
nitario integrado derdrde las dinamicas sociales del
espacio publico Manipulaciéon post mortem y continuidad
ritual

Espacio publico, ritualidad y memoria

social La coexistencia de entisrprimarios y secundarios
evidencia practicas funerarias comptdgsonadas

Uno de los hallazgos nélswntes coasponde a lacon la manipulacion posterior @stos humanos.
asociacion espacial ertntieros y &as comunitariasKoschmieder (2017)'gyne y Anellini (2017) docu-
del sector denominado «lUazB». Laecurencia de mentaon piocesos simiks en contextos funerarios
contextos funerarios dentte espacios decaiacion chachapgas vinculados al culto a los araeyta la
evidencia que dichos sexsaro estuvien destinados reutilizacion ritual deestos humanos.

Unicamente a actividades sociales o admirasirsitio  Las evidenciasgistradas emfim Llacta sugien
también a prcesos ritualedacionados con la memogue el tratamiento funerario no constituy6 entev
ria colectia y la consticcion simbdlica del paisaje. Unico, sino un @ceso ritual continuo que ahwcro

Desde la gueologia del paisaje funeramargon reacomodo 6seo, na&ntiero posterior e interaccion
(1999) sostiene que los espaciotuorars constitu- periddica con logstos humanos.
yen escenarios aoswle consiccion simbolica don-  Esta intergtacion coincide con Kaulicke (1997),
de los ancess paticipan en lagpioduccion cultural quien sostiene que la ntaegn los Andesegirispani-
de las comunidadesjBesta perspeetjVos entieos cos formé p&e de dinamicas socialeslgrgadas y
registrados eruRim Llacta habrian permitido maneolectias donde los ancestrcontinuam desempe-
tener la prsencia simbolica de los ameesient de fiando funciones simbdlicas deile la comunidad.
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Implicancias teoricas para la arqueologia tificar un patron funerario no monumental caracteri-
chachapoya zado por entiass en tumbas de tipo fosa integradas
espacialmente eras publicas y estturas ajuitec-

Los esultados obtenidos permitempamer que las tbnicas comunitarias. Este patron evidencia una dina-
practicas funerarias chaclyapgeesentamn una &- mica funeraria distinta a los modelos monumentales tra-
riabilidad egional mucho mayde la tradicionalmentedicionalmente asociados a la sociedad chgahapo
reconocida.|lEEaso del®um Llacta demuestra que ldemuestra que las practicagunoas también estu-
monumentalidad funeraria no constituyo el inico nvieon vinculadas a espacios de interaccion cotidiana y
delo ritual. Los espacios publicos poifmcionar ritualidad publica.
simultaneamente com@as sociales y funerarias. LalLa distribucion espacial de los ewtsedento del
memoria ancestral fue comista mediante interaccidrespacio denominado «ll@zB», asociada awestiras
cotidiana y ritualidad comunitaria. alquitectonicas yéas de @ulacion comunitaria, evi-

En términos teodricos, el estudio amplia significdgncia que los ancestmantuviem una pesencia
vamente las intelgtaciones @ueologicas s@@nces- simbolica actavdento de la vida social de la comuni-
tralidad, paisaje ritual y memoria social en los Artdes | este sentido, la integracion eespacios fu-
amazonicos. Asimismo, lagistigacion apareviden- nerarios y @as publicasfteja mecanismos de memoria
cias paraeplantear los modelos intetpti\os centra- social, cohesion comunitaria y coiesion simbdlica
dos eglusiamente en laguitectura funeraria monu-del paisaje durante el periodteimedioTadio. La
mental y popone la existencia de practicas funerac@existencia de ent@primarios y secundarios, jun-
comunitarias integradas en el paisaje cotidiano to con evidencias de manipulapidst moemy reor-

ganizacion 6sea, demuestra que el tratamiento funerario
Modelo funerario comunitario integrado en constituy6 un mrceso ritual continuelacionado con
Purum Llacta de Cheto practicas de culto ancestraigterencion funeraria.

Estas evidencias sugeque la interaccion con los

Los contextos funerariegiistrados en el sedior muetos formo pde de dinAmicas eenonialesecu-
rredn de Brum Llacta permiten pponer la existen-rrentes y no Unicamente de actos de deposito final.
cia de un modelo funerario comunitario integradol.os abundantes fragmentos ceramicos asociados a lo
caracterizado por la incorporacion espacial de losamtextos funerarios permiten inferieldizacion de
tierros dento de &as publicas y espacios de intere@emonias colec#is vinculadas al consumo ritual de
cién cotidiana de la comunidad. Este patronadifies- alimentos y bebidas dentiel espacio publidaa aso-
tancialmente de los modelos funerarios chaelsapmacion entr entiers, actividades eeatoniales y me-
tradicionalmente asociados ajaitactura monumen- moria ancestral evidencia que las practicas funerarias
tal emplazada en acantilados,asueaccesibles y padesempefian un papel central endégpioduccion sim-
sajes rituales segmdos del espacio doméstico y corbdlica y ritual de la comunidad.
nitario (Kauffmann 2017pyne& Anzllini 2017). Finalmente, losesultados obtenidos permiteo-pr

Desde una perspeatiagueologica, el modelo fuponer la existencia de un modelo funerario comunita-
nerario comunitario integrado se define como un s@sintegrado, definido por la incorporacion espacial y
tema ritual donde los ancestpermanecen espacialsimbdlica de los ancestdentv del paisaje cotidiano
simbdlicamente vinculados a la dinamica cotidiang deemonial de Bum Llacta. Este modelo amplia sig-
la comunidad mediante entterfocalizados demtte nificativamente las intemgtaciones queoldgicas so-
espacios publicoseas cemoniales y seatsrde cir- bre las practicas funerarias chaghapdemostrando
culacion colectiv Bh este contexto, la mteeno e- que la ancestralidad, la ritualidad publica y la memoria
presenta una separacion defané@ive vivws y mudos, social también fuam constnidas mediante formas fu-
sino un mecanismo de continuidad socegpgduc- nerarias no monumentales integradas en el espacio co
cion simbdlica de la memoria colactiv munitario

CONCLUSIONES Agradecimientos

Las evidenciagjaeoldgicaggistradas en el sector Los autogs exmsan su agradecimiento a los estu-
Torre6n de Brum Llacta de Cheto permiteriden- diantes de la Escuelaf@sional de larniversidad
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