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RESUMEN. Eite estudio presenta la primera caracteri-
zacion geoquimica sistemdtica de cerdmica shipibo-coni-
bo e iskonawa en la cuenca del rio Ucayali (Amazonia
peruana) mediante fluorescencia de rayos X portdtil
(pXRE). Se analizaron 76 mediciones sobre 30 contene-
dores asociados a la produccidn y consumo de masato, con-
siderando pastas, engobes y pigmentos. Los resultados, pro-
cesados mediante andlisis de componentes principales
(PCA) y agrupamiento euclidiano, evidencian agrupacio-
nes geoquimicas coherentes con sectores hidrogeomorfold-
gicos (Bajo, Medio y Alto Ucayali, asi como Utuquinia).
Los elementos traza manganeso (Mn), estroncio (Sr) y zir-
conio (Zr) emergen como indicadores clave de proceden-
cia y tecnologia. Se propone un modelo interpretativo que
integra procesos sedimentarios, edafogenéticos y minerald-
gicos, el cual sugiere un conocimiento empirico sofisticado
en la seleccion de materias primas y da sentido a las redes
de interaccion regional en la circulacion de arcillas y pig-
mentos registradas etmogrdficamente.

PALABRAS CLAVE. Procedencia geoquimica, tecnolo-
gia alfarera, andlisis multivariado, elementos traza, in-
teraccion tecnoldgica, rio Ucayali, Alta Amazonia, Peri.

Figura 1. Area de estudio y sectores mencionados,
modificado de Deboer y Lathrap (1979: 3, fig. 2)
y Lathrap er al. (1985: 35, fig. 2).

ABSTRACT. This study presents the first systematic
geochemical characterization of Shipibo-Conibo and
Iskonawa pottery in the Ucayali River basin (Peruvian
Amazon) using portable X-ray fluorescence (pXRF). A to-
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tal of 76 measurements were analyzed on 30 containers

associated with the production and consumption of masato,

including clays, engobes, and pigments. The results, pro-

cessed using principal component analysis (PCA) and
Euclidean clustering, reveal geochemical clusters consistent
with hydrogeomorphological sectors (Lower, Middle, and
Upper Ucayali, as well as Uruquinia). The trace elements
manganese (Mn), strontium (Sr), and zirconium (Zr)

emerge as key indicators of provenance and technology. An

interpretive model is proposed that integrates sedimentary,

edaphogenic, and mineralogical processes. This model sug-

gests sophisticated empirical knowledge in the selection of
raw materials and provides insight into the ethnographi-

cally documented regional networks of interaction in the
circulation of clays and pigments.

KEYWORDS. Geochemical origin, pottery technology,
multivariate analysis, trace elements, technological inter-
action, Ucayali River, Upper Amazon, Peru.

INTRODUCCION

El estudio de la alfarerfa en la Amazonia peruana ha
trascendido tradicionalmente los andlisis estilisticos para
adentrarse en la reconstruccién de redes de interaccién
social y estrategias de aprovechamiento de recursos geo-
16gicos. La cuenca del rio Ucayali presenta un escena-
rio complejo de movilidad y produccién cerdmica don-
de la cultura material actda como indicador de identidad
e interaccidn social (DeBoer & Lathrap 1979).

En este contexto, la arqueometria ofrece herramien-
tas para identificar la procedencia de las arcillas y la
composicién de los pigmentos. El «postulado de pro-
cedencia» sostiene que la variabilidad quimica dentro
de una fuente de materia prima debe ser menor que la
variabilidad entre diferentes fuentes, permitiendo asig-
nar artefactos a dreas geograficas discretas (Neff 2000).
La implementacién de técnicas no destructivas como
la fluorescencia de rayos X portdtil (pXRF) ha revolu-
cionado el andlisis de colecciones cerdmicas, permitien-
do intervenir piezas nicas y procesar grandes coleccio-
nes con precisién estadistica (Bishop ez 2/ 1982; Hunt
& Speakman 2015), facilitando el andlisis 77 situ y la
generacién de grandes volimenes de datos (Tite 2008).

Este primer estudio sobre la caracterizacién elemen-
tal de contenedores cerdmicos en la cuenca del rio Uca-
yali y tributarios (Perti) ofrece una base sélida para en-
tender la relacién entre la cultura material de los grupos
actuales e histéricos shipibo-conibo y remo-iskonawa
y su entorno geoquimico.

La cuenca del Ucayali presenta una notable hetero-
geneidad geoldgica y edafoldgica. Los sistemas fluviales
amazdnicos estdin dominados por procesos de sedimen-
tacién aluvial derivados de fuentes andinas, combinados
con dindmicas locales de meteorizacién tropical inten-
sa. Esta interaccién da lugar a una diversidad de suelos
que van desde entisoles e inceptisoles en zonas de inun-
dacién reciente, hasta ultisoles y oxisoles altamente
lixiviados en terrazas antiguas (Quesada ez a/. 2010;
Schaetzl & Anderson 2005).

Estos contrastes ambientales influyen directamente
en la composicién mineraldgica de las arcillas, afectan-
do a propiedades clave como plasticidad, color y com-
portamiento térmico. Elementos traza como el man-
ganeso (Mn), estroncio (Sr) y zirconio (Zr) resultan
particularmente dtiles como indicadores de proceden-
cia debido a sus distintos grados de movilidad geoqui-
mica y asociacién con fases minerales especificas (Ro-
llinson 2014).

El presente estudio tiene como objetivo caracterizar
la variabilidad geoquimica de la cerdmica shipibo-co-
nibo y remo-iskonawa en la cuenca del Ucayali median-
te pXRE integrando andlisis multivariados (PCA y c/us-
tering) con un enfoque edafoldgico y sedimentoldgico.
Se busca no solo identificar fuentes de materias primas,
sino también comprender la relacién entre geologfa,
tecnologfa y produccién cerdmica en la Amazonia pe-
ruana, aportando informacién de utilidad para la in-
terpretacion del registro arqueoldgico regional.

ANTECEDENTES

El conocimiento sobre la geoquimica de la alfarerfa
de la regidn es escaso, centrado mds en estudios tipolé-
gicos formales y decorativos de piezas arqueoldgicas.
Contamos con andlisis de muestras arqueolégicas a
partir de las investigaciones de Mujica y colaboradores
(2021) mediante difraccién de rayos X (DXRF) y mi-
croscopia electrénica de barrido (MEB), que compa-
ran cerdmica de sitios de ambientes diversos como los
andinos y los selvdticos. Dominados los primeros por
un alto contenido de cuarzo y falta de plagioclasas,
mientras que el uso de los componentes de plagiocla-
sas es muy particular para las cerdmicas amazdnicas,
donde hay una variabilidad entre estas asociada a tradi-
ciones cerdmicas y talleres que utilizan materias primas
caracteristicas de su lugar de origen (Mujica ez al. 2021).
A lo cual se suman andlisis de muestras de las excava-
ciones de UCA-6 de Yarinacocha, realizadas por Lathrap
(1962: 1016, figs.129 y 130), mediante DXREF; y los
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mds recientes estudios de colecciones arqueoldgicas me-
diante fluorescencia de rayos X no destructiva (pXRF)
de Rachel Johnson sobre la secuencia multicomponente
de San Francisco (Johnson ez al. 2024) y del valle de
Hudnuco (Johnson & Paterno 2025), excavados por
Donald Lathrap, buscando contrastar las hipdtesis de
circulacién o contactos entre selva y valles de altura.

ESTUDIOS ETNOGRAFICOS Y
ARQUEOLOGICOS

DeBoer y Lathrap (1979) realizaron un estudio ac-
tualistico donde identifican 4reas de aprovisionamien-
to para reconstruir la cadena operativa de la manufac-
tura cerdmica en el rio Ucayali por parte de los grupos
shipibo-conibo. Entre ellos distinguen fuentes de arci-
llas y pigmentos blancos, 10jOs y negros; asociando su
tradicién cerdmica con un origen Cumancaya, ¢. 1000
afios AP (DeBoer & Lathrap 1979; Raymond ez al.
1975).

Su complejidad actual surge del sincretismo entre el
sustrato pano y la policromia de grupos tupi en con-
textos misionales (Myers 2004). Mientras los shipibo
continuaron desarrollando una técnica decorativa cada
vez mds sofisticada (microaculturacién), otros grupos
como los remo-iskonawa mantuvieron una produccién
mayormente utilitaria de colores naturales y formas
esferoides o cénicas (Carranza et al 2016).

Entre los shipibo-conibo la produccién es una acti-
vidad femenina y ritual que distingue entre contene-
dores para fuego (kenti) y piezas de servicio (mapu eite),
subdivididas por tamafio y funcién especifica (ollas,
jarras, cuencos). La policromia (negro y rojo sobre blan-
co) y la geometria decorativa funcionan como un siste-
ma de comunicacién que codifica la historia, estéticay
cosmologfa de la sociedad (DeBoer & Lathrap 1979).

Los asentamientos de San Francisco, Iparfa y Sha-
huaya se ubican sobre sitios arqueoldégicos donde se
obtiene una de las principales inclusiones utilizadas,
como los fragmentos cerdmicos (DeBoer & Lathrap
1979).

Los investigadores dicen que tanto la arcilla utiliza-
da para modelar las piezas como las principales inclu-
siones, que se utilizan en gran volumen para la manu-
factura, son por lo general de disponibilidad local
(DeBoer & Lathrap 1979: 5, tabla 1); mientras que otros
insumos, como los minerales colorantes, se obtienen a
mayor distancia o no son locales. Los tres principales
pigmentos colorantes utilizados para la decoracién de
la cerdmica son el blanco caolinitico (m0ash), el ocre

de rojos brillosos (mashinti) y el negro de manganeso
(itanhuana). La fuente de color blanco mds apreciada
se encuentra en Cashahuaya, el Bajo Ucayali y el He-
nepanshea, un tributario del este en el Alto Ucayali.
Actualmente varias fuentes estdn dentro de propieda-
des privadas, por lo cual se comercializan en dinero o
fuerza de trabajo (DeBoer & Lathrap 1979).

Respecto a las arcillas rojas, estas son mds abundan-
tes, o de menor restriccién, presentando dos variantes:
la amarillenta limonitica (kana mashinti) que se encuen-
tra en Contamana, Utuquinfa y Henepanshea y la roja
(shabuan mashinti), cuya fuente principal se lo localiza
en el Alto Pisqui. Finalmente, el color negro es aprovi-
sionado en la zona de Pisqui y, en menor medida, se
encuentra en Tamaya y Tahuanfa. Es importante tam-
bién el registro de grupos conibo que se aprovisionan
de materiales colorantes por medio de grupos piro.

En sintesis dicen que la arcilla aluvional para manu-
facturar la cerdmica se obtiene localmente; es decir, cada
poblacién tiene acceso a fuentes de arcilla para mode-
lar cerdmica a menos de 10 km de distancia. Pero, ade-
mds, distinguen fuentes de arcilla de colores blanco, rojo
y negro que pueden obtenerse por lo general a menos
de 30 km de distancia; mientras que otros productos
pueden requerir viajes especiales y distancias de hasta
280 km, como los minerales pigmentarios para pintar
blancos, rojos y negros; o incluso mds distantes, como
las rocas para alisar, barnices y selladores resinosos ve-
getales.

A través de la sefiora Roberta Campos, de la pobla-
cién de Charashamand, se describe el drea de aprovi-
sionamiento de arcillas y pigmentos de piezas especifi-
cas (DeBoer & Lathrap 1979: 5, tabla 1). La mayoria
de estas fuentes son de cardcter riberefio y los grupos
shipibo-conibo se aprovisionan de las mismas median-
te visitas que realizan regularmente a otras comunida-
des; por ejemplo, los registros de 1971 muestran visi-
tas amistosas desde San Francisco, Yarinacocha, al rio
Utuquinia, Tamaya, Shahuaya y Pisqui.

AREA DE ESTUDIO

El drea de estudio corresponde a la cuenca del rio
Ucayali, en la Amazonfa peruana, incluyendo sectores
del Bajo Ucayali (Pisqui), Ucayali Medio (Yarinacocha),
Alto Ucayali y la cuenca del rio Utuquinia (figura 1).
Esta regién se caracteriza por una dindmica fluvial acti-
va con sistemas de inundacién estacional, formacién
de terrazas aluviales y una alta variabilidad edafoldgica.
Desde el punto de vista geoldgico, los sedimentos son
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predominantemente de origen andino, transportados
y redepositados a lo largo del sistema fluvial. Edafold-
gicamente se identifican suelos poco desarrollados en
zonas inundables (entisoles/inceptisoles) y suelos alta-
mente meteorizados en terrazas antiguas (ultisoles/oxi-
soles), lo que condiciona la composicién mineralégica
de las arcillas utilizadas en la produccién cerdmica.

MATERIALES Y METODOS

Se analizaron 30 contenedores cerdmicos asociados
a la produccién y servicio de masato de yuca por dis-
tintos grupos étnicos shipibo-conibo de los sectores alto,
medio y bajo de la cuenca del rio Ucayali, procedentes
de colecciones del Museo del Kene de Yarinacocha, y
remo-iskonawa provenientes del rio Shesha, cuencas del
Utuquinfa y Abujao.

Buena parte de la muestra fue identificada por Melita
Campos Rodriguez, uno de los miembros mds jévenes
de la PIAVCI Iskonawa. Reconoce que corresponderia
al grupo indigena iskonawa, asentado en el poblado
donde fueron contactados por los misioneros del SAM
en el afio 1959; posteriormente recuperado por la ONG
ProNaturaleza en el afio 2005 (Carranza et 2/ 2016).
Actualmente forma parte de colecciones resguardadas
en la Direccién Descentralizada de Cultura (DDC),
Pucallpa. El total del andlisis fue de 76 muestras, de las
cuales 52 corresponden a la cuenca del rio Ucayali, in-
cluidos Pisqui, Yarinacocha e Iparfa; y las restantes 24
proceden de los rios Callerfa y Shesha (figura 1).

El andlisis geoquimico fue realizado con un analiza-
dor portable no destructivo 7racer 5¢ Bruker, modelo
2024, el cual fue instalado temporalmente en los luga-
res de acopio de las colecciones. Se utilizé calibracién
empirica Mudrock (desarrollada originalmente para
rocas sedimentarias de grano fino y lodolitas) que per-
mitié identificar y cuantificar (ppm) 30 elementos de
la tabla periédica que van del magnesio (Mg) al uranio
(U): Mg, AL, Si, P, S, CL K, Ca, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co,
Ni, Cu, Zn, Ga, As, Se, Rb, Sr, Y, Zr, Nb, Mo, Ba, Pb,
Th, U. Fue necesario un colimador de 8 y 3 mm, y
filtro de Cu negro.

Cada andlisis tuvo una duracién de 90 segundos y se
realizé en 2 fases: una primera de 30 segundos con ele-
mentos pesados y otra de 60 segundos para detectar
elementos livianos.

Los andlisis se realizaron utilizando los ajustes 40 kV/
10 pAy filero (12 pm Al 1 pm Ti, 6 pm Cu), lo que
proporciond una mayor precisién y sensibilidad para
los oligoelementos Th, Rb, St, Y, Zr y Nb, comtiinmente

Shipibe-Conibe
Al Uayah

Figura 2. Muestra analizada y sectorizaciones (tabla 1).

utilizados para caracterizar arcillas/cerdmicas (Tikot ez
al. 2013; Tanazi et al. 2017), de interés para el andlisis
de la composicidn y procedencia de las arcillas utiliza-
das para manufacturar contenedores, aportando infor-
macién cultural y ambiental (Speakman ez al 2011;
McCormick 2013).

El andlisis incluyd las pastas, tomadas de las bases de
las piezas; y luego, de los sectores cuerpo y cuello, se
analizaron engobes (EN) y pinturas (PI) por color (fi-
gura 2, tabla 1). El objetivo fue obtener perfiles geoqui-
micos que permitan diferenciar sectores del paisaje con
caracteristicas singulares para la cerdmica en la cuenca

del Ucayali.
RESULTADOS

Variabilidad geoquimica general de pastas,
engobes y pigmentos

Los andlisis pXRF revelan una diferenciacién com-
posicional clara entre pastas, engobes y pigmentos.
Mientras las pastas presentan mayor heterogeneidad,
reflejando la mezcla de arcillas y desgrasantes, los en-
gobes muestran composiciones mds homogéneas, aso-
ciadas a la selecciéon de arcillas finas. Los pigmentos,
por su parte, evidencian concentraciones especificas de
elementos croméforos, particularmente Mn y Fe (ta-
bla 1). Esta diferenciacién confirma una cadena ope-
rativa compleja donde los materiales no son utilizados
de forma indiferenciada, sino seleccionados segtin su
funcién tecnoldgica (Rice 2015).

Analisis multivariado (PCA y clustering)
Definicién de grupos geoquimicos

El andlisis de pastas (no decoradas) mediante com-
ponentes principales (PCA) identifica agrupaciones
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Tabla 1. Muestras analizadas mediante pXRF. MC: Manco Capac, NE: Nuevo Edén; En: engobe, Pi: pintura (lineal y cuerpo relleno),
valores expresados en ppm. <LOD: debajo limite de deteccién. (1-30)*: sectores o piezas completas de cerdmica sin pintura y engobes.

HA Sector Localidad | Vasija Color En | Pi Fe Mn |Rb| Sr | Y| Zr | Nb Th
1777 Pisqui MC 1 Baze (1) * - - 41275 683 130| 85 [ 23] 126 11 18
1778 Pisqui MC 1 Rojo x 56292 | 240 |125| 77 |27]182| 11| 11
1779 Pisqui MC 1 Nemro % | 99.829 | 2036 | o4 | 65 | 24| 145 S 7
1780 Pisqui MC 2 Baze (2) T | - | 34393 | 180 |106[ 79 | 15| 14| 9 | 13
1781 Pisqui MC 2 Rojo x 66413 | 341 |111|103|18|169| 13 | 17
1782 Pisqui MC 2 Negro x 15348 12583 | 82 | 85 | 17| 155 11 31
1783 Pisqui MC 2 Blanco x 17530 | 214 |112] 84 | 15| 180 11 | 10
1784 Pisqui MC 2 Rojo x | 34280 | 217 |112] 95 | 18| 170 11 | <LOD
1783 Pisqui MC 3 Base (3) | - | 35754 | sel | 138 75 |26| 12|12 | 14
1786 Pisqui MC 3 Rojo % 61.705 | 260 |128| 75 | 28] 166 13 | 12
1787 Pisqui MC 3 Negro x | 31351 | 35706 |119| 69 | 25| 173 | 13 | 12
1788 Pisqui MC 3 Blanco x 16285 | 160 |130| 75 | 26| 156 15| 11
1750 ) Pisqui MC 3 Rojo x | 14229 | 638 | 90| 53 | 20| 163 | 10 | <LOD
E Uf:i:u Pisqui NE 3 Basz (4) - = 2577 | 438 | 118|111 26| 146 11| 13
1793 Pisqui NE ] Rojo % 54055 | 287 |109| o1 |27] 143 | 10| 15
1794 Pisqui NE 4 Negro x 63.646 5605 [ 112 92 | 28| 158 12 20
1793 Pisqui NE 1 Blanco x 55577 | 357 |108| 85 |25]150] 13 | 17
1796 Pisqui NE 5 Baze (5) - - 4]1.251 175 134 | 1533 29| 135 | 11 13
1797 Pisqui NE 3 Nezo x | 15811 | 8345 | o5 |111|23| 119 11 | 20
1798 Pisqui NE 5 Blanco x 0.8546 379 |113| 92 | 23| 143 | 14 | 14
1799 Pisqui NE 5 Rojo x 24917 202 | 115 92 | 24| 149 14 11
1800 Pizqu NE 6 Baze (6) - - 35.250 500 126 | 126 31| 126 11 10
1801 Pisqui NE 6 Rajo X 52.01% 451 (114 108 | 26| 127 | 10 12
1802 Pisqui NE 3 Nezro % | 20399 | 4248 | 93 |102| 37| 151 11| 13
1302 Pisqui NE 3 Blanco x 17460 | 117 | 99 | 128|50| 163 | 13 | 12
1829 Pizqui 13 Basze-pasta (7) - - 17.661 173 87 | 106 28] 271117 12
1330 Pisqui 14 | Basepasta(8) | - | - | 11867 | 132 |87 | 38 [19| 79| 7 10
1831 Pizqui 15 | Basspa=ta (3 | - | - | 20349 | 168 |127| 97 | 31| 138| 13 | 13
1805 Yarinacocha | 7 Base (10) - | - | 2784% | 285 | 89 |1s8|20[175] 12| 15
1306 Yarinacocha | 7 Rojo * 55241 | 227 | 88 | 17225185 | 14| 21
1807 Yarnnacocha 7 Negro x 12.803 5621 | 93 | 185|126 171 | 12 15
1308 Yarinacocha | 7 Blanco x 21037 | 144 | 106|191 | 29[ 165] 13| 13
1509 Yarinacocha | 8 Baze (1D) [ - | 29348 | I51 | 79 | 105 23| 123 ¢ 16
1810 Ueavali Yannacocha 8 Rojo-Naranja x 50.784 227 69 | 83 |20 126 10 15
1SI1| Central | Varinscocha | 8 Nezro % | 09240 |12185] 71| 8 | 28] 138 9 16
1512 Yarinacocha | 8 Blanco % 16806 | 123 | 99| o1 |27]|207| 16 | 1=
1812 Yarinacocha | 9 Baze (12) T - | 21185 | 19 |9 | 127 3| 1&7| 9 | 22
1814 Yarinacocha | 9 Negro x | 28360 | 4213 | 76 | 105 28| 158 | 12 | 23
1815 Yarinacocha | 9 Blanco x 21463 | 697 | 99 | 143 27| 170 14| 28
1516 Yarinacocha | 9 Rojo-Naranja x | 26648 | 668 | 96| 121 24| 177 |13 | 18
1817 Iparia 10 Basze (13) - - 25.263 141 o | 76 | 28| 123 10 13
1818 Tpania 10 Raojo x | 30809 | 160 |120] 8 | 32| 185 |16 | 18
1819 Tparia 10 Nezro % | 20375 | 3502 |109| 97 | 36| 167 | 14 | 17
1820 Tpania 10 Blanco x 15175 | 356 |112| o1 [31[175] 18 | <LOD
1821 Iparia 11 Baze (14) - - 46.870 159 | 112 76 | 36| 140 13 18
1822 Alo Iparia 11 Rojo-Naranja x 30431 139 (105 82 |37 134 13 %
1823 | Ueayali Tpania 11 Tezro % | 20637 | 5019 |103| &1 | 3| 131|100 | 12
1824 Tpana 11 Blanco x 18778 | 136 |104] 80 | 35| 133 11| 17
1825 Tparia 12 Base (13) | - | 33619 | 210 |121| 96 | 36| 134] 12| 13
1826 Tparia 12 Rojo % | 31050 | 191 |I31| &4 [37| 81|14 | 17
1827 Iparia 12 Blanco x 17311 200 | 118 85 | 37152 13 18
1828 Tpania 12 Tegro % | LOD | 3204 | 99| ™ |21|1a1| 14| 10
1746 Shasha C-01 1 DPardo (16) | - | 24327 | 386 | 77| 68| 1817210 9
1747 Shesha C-01 | 2 Pardo (17) |- | 954z [ 231 | 82| 59 | 14| 169 11 | <LOD
1748 SkeshzCOl | 3 Pardo (18) ~ | - | 27327 | 295 | 89| 39 |18|138] 7 | <LOD
1749 Sheha C-04 | 4 Pardo (19) | - | 23315 | 38 | 9| 70| 15| 138] § | <LOD
1750 | Utequmiz [T co03 | 3 Bardo (20) ~ | - | 21276 | 210 | 81 |104| 17| 87 | 7 | <LOD
1752 MLW Shesh2 C-05 | 6 Pardo (21) — | - | 386090 | 445 | 89| 95 |21 100] 7 | <LOD
1753 Shesha C-07 | 7 Pardo (22 - - [ 2742 | 3 | @ |1 |17 10| 11
1754 Shecha C-06 | B Pardo (23) T - | 27447 | 292 |93 | e+ [21|209] 12| @
1755 Shesha C-09 | 9 Pardo (23) | - | 28067 | 3517 | 90| 36 |19]201] 7 13
1736 Sheshz C-11 | 10 Pardo (23) T | - | 22132 | 232 | 92|69 |12] 2| § | <LOD
1760 Shesha C-15 11 Pardo (26) - - 25624 3384 | 109 54 | 14| 93 3 <LOD
1761 SheshaC-12 | 12 Pardo (27) |- | 28040 | 307 | 96| 92 |22 121] 9 10
1762 SheshaC-14 | 13 Pardo (28) |- | 29269 | 337 |97 |107|17] 82 | § | <LOD
1763 | Iskonawua? Flato ND Pardo (29) - g 38.263 230 S8 | 3T | 23| 171 12 g
1764 Olla ND Pardo (30) - - 38.714 204 103 539 | 28| 171 | 14 11
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Figura 3. PCA biplot de andlisis de cerdmica (sector no engobado), como bases y vasijas
de color natural de la pasta (tabla 1: N = 30) de la cuenca del Ucayali mediante pXRF.

coherentes con los sectores geogréficos del Ucayali (fi-
gura 3). Los clusters (agrupamientos) obtenidos permi-
ten distinguir cuatro dominios principales: Bajo Uca-
yali (Pisqui), Ucayali Medio (Yarinacocha), Alto Ucayali
y Cuenca del Utuquinfa (figura 4).

La separacién entre estos grupos estd dominada por
la variabilidad en Mn, Sry Zr, lo que confirma su valor
como elementos discriminantes. Este patrén indica que
la sefial geoquimica preserva informacién de proceden-
cia incluso después de los procesos de manufactura.

HIERARCHICAL CLUSTER ANALYSIS: EUCLIDEAN DENDROGRAM OF UCAYALI BASIN CERAMICS (WARD’'S METHOD)
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Figura 4. Andlisis jerdrquico de conglomerados: dendrograma euclidiano de la
cerdmica (pasta natural) de la cuenca del Ucayali (método de Ward), tabla 1.
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10 cm

Figura 5. A) Olla y plato clasificadas como iskonawa en DDC, conformando urna. B) Vasija
del Alto Shesha asociada a iskonawa en Carranza et al. (2016: 77, fig. 6).

La diferenciacién observada en los andlisis de cluster
entre el eje Ucayali y la cuenca del Utuquinia refuerza
la importancia de los procesos edafogenéticos en la
configuracién de las firmas geoquimicas. Mientras que
los sedimentos del Ucayali reflejan una fuerte influen-
cia andina y un reciclaje continuo de materiales, las
arcillas del Utuquinfa presentan caracteristicas propias
de suelos altamente meteorizados (ultisoles/oxisoles),
con menor contenido de bases y mayor concentracién
relativa de elementos traza como arsénico (As) y plo-
mo (Pb).

Esta condicién sugiere una evolucién pedogenética
mds prolongada, con lixiviacién intensa y formacién
de minerales secundarios como caolinita y 6xidos de
hierro (Quesada ez /. 2010; Schaetzl & Anderson
2005).

Desde una perspectiva tecnoldgica, estos patrones
geoquimicos se traducen en propiedades diferenciadas
de las materias primas. Las arcillas ricas en Zr del Bajo
Ucayali favorecen la resistencia térmica; las arcillas con
alto Sr del Ucayali Medio permiten acabados finos y
superficies pulidas; y los materiales enriquecidos en Mn
del Alto Ucayali garantizan la durabilidad de los pig-
mentos decorativos.

El entendimiento y uso efectivo de estas propieda-
des sugiere un conocimiento empirico sofisticado por
parte de los alfareros, quienes seleccionan materias pri-
mas no solo en funcién de su disponibilidad, sino tam-

bién segin sus propiedades fisicoquimicas especificas
(Rice 2015).

En términos de procedencia, la combinacién de Mn-
Sr-Zr como sistema de trazadores resulta altamente efec-
tiva. El estroncio (Sr) actiia como indicador de ambien-
tes de sedimentacidn fina y estable (Ucayali Medio), el
zirconio (Zr) como marcador de alta energfa fluvial y
concentraciéon de minerales pesados (Bajo Ucayali), y
el manganeso (Mn) como proxy de disponibilidad de
pigmentos minerales y condiciones geoquimicas espe-
cificas del Alto Ucayali (figura 2). Este modelo tripar-
tito permitirfa no solo asignar un origen geografico a
las piezas, e incluso proyectar el modelo a piezas arqueo-
18gicas, sino también inferir aspectos funcionales y tec-
noldgicos de la manufactura.

Finalmente, la integracién de los resultados geoqui-
micos con el contexto cultural actual y etnoarqueold-
gico (DeBoer 2001; DeBoer & Lathrap 1979) permite
confirmar que la produccién cerdmica en la cuenca del
Ucayali no responde a un sistema aislado, sino a una
red de interaccién donde circulan materias primas, pig-
mentos y conocimientos técnicos entre distintos gru-
pos, atin muy dindmicos y en constante cambio (Myers
2004).

La coexistencia de fuentes locales (como en el caso
iskonawa del Utuquinfa) y la evidencia de circulacién
de insumos (arcillas blancas, pigmentos rojos y negros)
refuerzan la hipétesis de un sistema regional de espe-
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cializacién y complementariedad tecnoldgica (DeBoer
& Lathrap 1979; Myers 2004).

En cuanto al contexto cultural, como los modos de
hacer y dreas de aprovisionamiento de materias primas,
la segmentacién territorial de las fuentes de arcilla co-
incide con las dreas de influencia de los grupos iskonawa
y shipibo-konibo, reflejando estrategias diferenciadas
de manejo del paisaje y sus recursos.

Los procesos edafogénicos influyen en la disponibi-
lidad tecnoldgica de las materias primas. Por ejemplo,
la presencia de arcillas ricas en esmectitas (en ambien-
tes menos lixiviados) incrementa la plasticidad, mien-
tras que la dominancia de caolinita en suelos altamen-
te meteorizados reduce la capacidad de deformacién,
pero mejora la estabilidad térmica (Brady & Weil 2016;
Buol ez al. 2011). Esta relacién entre mineralogfa de
arcillas y propiedades tecnoldgicas constituye un fac-
tor clave en la seleccién de materias primas por parte
de los alfareros (Rice 2015).

En sintesis, la selectividad y circulacién de materias
primas en la produccién alfarera de la regién identifi-
cada en el estudio puede interpretarse como la expre-
sién material de tres procesos interrelacionados:

1. Proveniencia geoldgica (fuentes andinas vs. llanura
amazdnica).

2. Procesos edafogenéticos (grado de meteorizacién y lixi-
viacién).

3. Dindmica sedimentaria (energfa del sistema fluvial y
seleccién granulométrica).

Este enfoque integrado permite reforzar el postula-
do de procedencia, demostrando que las firmas geoqui-
micas no solo reflejan la ubicacién geogrifica, sino
también historias pedogenéticas diferenciadas que son
culturalmente aprovechadas por los sistemas de produc-
cién cerdmica amazdnicos (Rollinson 2014; Quesada
et al. 2010).

Finalmente, dos piezas asignadas como parte de la
coleccién iskonawa, con decoracién corrugada, fueron
asociadas a una vasija procedente de la quebrada Ta-
huaiyo en el Alto Shesha (Carranza ez al. 2016: 76, fig.
6) y asignadas a la tradicién iskonawa. En el mismo tra-
bajo, Carranza y colaboradores manifestaban que los
disenos corrugados recuerdan a motivos shipibo-coni-
bo, pero reconocian que «entre los siglos XVII y XIX,
varios grupos étnicos de la cuenca del rio Ucayali fue-
ron agrupados en reducciones misionales, lo cual hace
probable que sus estilos se hayan reproducido y mez-
clado» (Carranza et al. 2016: 77).

Sin embargo, el andlisis mediante pXRF permite
observar que las muestras HA-1763 y HA-1764 (tabla

1), identificadas como iskonawa en la coleccién del
DDC por estos atributos (corrugado y unguiculado en
borde), muestran perfiles geoquimicos correspondien-
tes al Bajo Ucayali y se diferencian notablemente de las
vasijas/pastas del Utuquinfa (tabla 1, figura 4), lo que
permite clasificar estas piezas como de produccién shi-
pibo-conibo y procedencia no local en el caso de haber
sido recuperadas en la cuenca del Utuquinfa.

De hecho, ambas piezas, clasificadas como ollay pla-
to, se ensamblan conformando una urna cineraria (fi-
gura 5), lo que la vincula mds a tradiciones de la cuen-
ca principal del Ucayali. Las vasijas 21" a 28" de la tabla
1 y figura 4, halladas en Utuquinfa, podrfan reflejar in-
teracciones entre ambas regiones, y deberd establecerse
si fueron directas por aprovisionamiento de materia
prima o indirectas mediante adquisicién de vasijas pro-
ducidas por otros grupos, como shipibos, conibos o xe-
tebos del Bajo Ucayali. Sin embargo, la morfologfa c6-
nica de las bases de las piezas C-12, C-14 y C-15 (tabla
1) se asemeja mds a la ahora conocida como caracteris-
tica de grupos iskonawa (ver Carranza ez al. 2016: 70,

tabla 1).

CONSIDERACIONES FINALES

En términos arqueoldgicos, este estudio proporcio-
na una base de datos ttil para futuras investigaciones
sobre el comercio-circulacién prehispdnico, permitien-
do la identificacién de piezas potencialmente «intrusi-
vas» en sitios arqueolégicos mediante comparaciones
geoquimicas rdpidas.

La capacidad del pXRF para discriminar entre las
pastas del Alto y Bajo Ucayali tiene profundas implica-
ciones para la arqueologfa amazénica. Tradicionalmente
se pensaba que la uniformidad estética de la cerdmica
pano implicaba un sistema de produccién centralizado
o una movilidad tan alta que borraba las sefales loca-
les. Sin embargo, nuestros datos geoquimicos demues-
tran que, si bien la tecnologfa (recetas de pasta, uso de
apacharama) es compartida, la procedencia de las arci-
llas es predominantemente local.

La identificacién de la firma del manganeso como
marcador del Alto Ucayali es un aporte original de este
estudio. Este elemento funciona como un indicador del
paleoambiente de formacién de la arcilla, permitiendo
rastrear el movimiento de vasijas a lo largo del rio. Por
ejemplo, varias piezas encontradas en Pucallpa mues-
tran la firma quimica del Alto Ucayali, lo que eviden-
cia redes de intercambio activo o movimientos migra-
torios de grupos familiares hacia los centros urbanos.
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Asimismo, se observa una seleccién de pigmentos los datos etnogrificos sugiriendo que ciertos pigmen-
donde las alfareras viajan a distancias considerables para  tos viajan mds que las arcillas de las pastas, funcionan-
obtener 6xidos de manganeso especificos que propor-  do como bienes de prestigio o materias primas especia-
cionen un negro intenso y duradero, lo cual confirman  lizadas dentro de la economia pano.
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