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Figura 1. Piezas ceramicas de manufactura local y no local recuperadas en Pucara de Volcan y Pucara de Tilcara.

RESUMEN. Se presenta un avance en la investiga- la Quebrada de Humahuaca, territorio ubicado en el
cion arqueométrica de la alfareria prehispanica de extremo noroeste de Argentina. Se analizaron 72
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muestras de ceramicas y arcillas por FRX e ICP en
tres laboratorios distintos. La integracion de los da-
tos y su procesamiento estadistico permitio identifi-
car 4 grupos con caracteristicas quimicas definidas.
La petrografia de pastas aporto informacion extra
que ayudo a corroborar la congruencia de los agru-
pamientos obtenidos. Los resultados permitieron
relacionar arcillas con ceramicas, diferenciar quimi-
camente las arcillas y ceramicas de dos sectores de
la Quebrada de Humahuaca estudiados e identifi-
car posibles evidencias de interaccion.

PALABRAS CLAVE: alfareria prehispanica, Que-
brada de Humahuaca, Jujuy, FRX, ICP, petrografia
de pastas.

ABSTRACT. This article presents a new archaeo-
metric investigation of prehispanic pottery from Que-
brada de Humahuaca, a valley in the northwestern-
most region of Argentina. We assayed 72 samples
from pottery and clays using X-RF and ICP in three
different laboratories. Data integration and statisti-
cal processing allowed us to identify 4 groups with
defined chemical signatures. Ceramic petrology pro-
vided additional information that helped us to cor-
roborate the coherence of the clustering. The results
enabled us to correlate clays with pottery, to estab-
lish chemical differences between the clays and
pottery of two areas of Quebrada de Humahuaca that
have been investigated archaeologically, and to iden-
tify possible evidence of social interaction.

KEYWORDS: Prehispanic pottery, Quebrada de
Humahuaca, Jujuy, XRF, ICP, Ceramic petrography.

INTRODUCCION

Los estilos ceramicos encontrados en sitios ocu-
pados durante el Periodo de Desarrollos Regiona-
les e Inca (circa 1000-1550 d. C.) de la Quebrada
de Humahuaca presentan una amplia variedad de
atributos decorativos y morfolégicos, que han sido
estudiados por mas de un siglo (Bregante 1926;
Nielsen 1997; Otero 2015; entre muchos otros). No
obstante, en las Ultimas décadas se ha puesto én-
fasis en la identificacion de diferencias petrografi-
cas y quimicas con la intencién de profundizar so-
bre aspectos de la tecnologia ceramica prehispanica
(Cremonte 2006; Otero y Cremonte 2014). En este
trabajo nos centramos en la caracterizacion quimi-
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Figura 2. Mapa de la Quebrada de Humahuaca. Ubicacién de
los sitios arqueoldgicos (cuadrados) y afloramientos de arci-
llas (circulos) estudiados (modificado a partir de Google Maps
2016).

ca de ceramicas y arcillas del sector centro-sur de
la Quebrada de Humahuaca (sitios Pucara de Vol-
can y Esquina de Huajra del departamento Tumba-
ya) y de una nueva muestra comparativa proceden-
te del sitio Pucara de Tilcara en el sector central (figs.
1y 2). Las pastas ceramicas estudiadas correspon-
den en su mayoria a estilos ceramicos locales (ta-
bla1) con excepcion del Yavi-Chicha, Corrugado y
Pucos Brunidos.

El Pucara de Volcan fue el poblado prehispanico
mas importante del sector centro-sur de la Quebra-
da. Sus estilos ceramicos indican la existencia de
esferas de circulacion de bienes y personas entre
las tierras altas y los valles orientales (Cremonte y
Garay de Fumagalli 1999). Esquina de Huajra, proxi-
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Tabla 1. Composicién quimica (expresada en porcentaje del peso y ppm) de las muestras de ceramicas
y arcillas analizadas. N/R: Negro sobre Rojo, ACHI: Angosto Chico Inciso, INP: Interior Negro Pulido.

Tipo de R N2 de N Lo Al Ba Ca Co Cr Cu Fe K Mg Mn Na Ni P Sr Ti \ XY Zn 2r
. Procedencia Tipo ceramico

analisis Muestra % ppm % ppm | ppm | ppm % % % ppm % ppm | ppm | ppm % ppm | ppm | ppm | ppm
FRX Pucaréd de Volcan Cer3 Gris marrén pulido 8.8 |1026.7] 1.06 159 | 61.3 | 313 | 444 | 361 1.97 566.9 | 1.41 26.3 |1811.2| 267.5 | 0.45 108.1 | 28.2 | 121.4 | 167.0
FRX Pucaré de Volcan Cerd N/R (espiral) 9.2 7270|175 183 | 634 | 418 |474 | 356 |1.32 669.4 | 0.92 30.2 | 950.7 | 184.2 | 043 115.7 | 32.3 | 102.5 | 186.1
FRX Pucaré de Volcan Cer5 Puco Brufiido {castafio} 9.5 [1188.3] 2.00 147 | 260 | 51.2 1471 | 3.05 1.22 826.2 | 1.95 13.7 [1357.3| 457.0 | 0.48 1224 | 25.0 | 95.5 | 2635
FRX Pucaré de Volcan Cer6 Puco Brufiido {negro) 9.2 [1168.1] 1.34 13.7 | 43.5 | 53.3 | 4.55 3.23 1.21 554.8 | 1.63 16.8 [1352.9] 326.7 | 0.52 122.7 | 32.1 | 83.9 | 282.1
FRX Pucaré de Volcan Cer?7 Rojo brufiido 89 [1136.8]1.74 167 | 302 | 614 | 458 |[287 |146 603.0 | 2.00 16.3 [1051.8| 470.6 | 0.52 137.5| 30.2 | 96.5 | 2822
FRX Pucaré de Volcin Cer8 PIN brufiido 10.5 835.4 | 0.42 238 | 66.7 | 465 | 551 |4.32 1.98 542.7 | 0.92 34.4 | 9205 | 83.7 | 0.55 129.8 | 346 | 120.5 | 1705
FRX Pucaré de Volcdn CerS Ordinario (N/R s/dec) 9.0 399.7 | 0.48 20.0 | 70.7 | 60.4 | 5.10 343 2.12 729.7 [ 1.48 42.3 |1134.7| 113.2 | 0.52 118.6 | 30.2 | 111.6 | 183.0
FRX Pucaré de Volcan Cer10 Amarillo pulido 9.0 958.1 | 1.61 181 [ 71.7 | 635 | 445 |393 1.86 729.7 [ 1.11 27.3 | 2836.8| 306.0 | 0.47 117.5| 30.2 | 111.8 | 1976
FRX Pucaréd de Volcan Cer11 aribalo gris 9.0 681.6 | 0.86 200 | 63.0 | 31.0 | 473 [417 |210 681.4 | 1.45 39.1 | 776.8 | 204.1 | 0.42 111.3 | 254 | 88.4 | 203.2
FRX Pucaré de Volcan Cer12 Aribalo castafio liso 9.4 420.2 | 0.85 245 | 65.6 | 53.9 | 483 |3.05 1.80 898.5 [ 1.34 42.9 | 532.4 | 159.8 | 043 117.6 | 33.0 | 103.3 | 206.5
FRX Pucaré de Volcan Cer13 Negro pulido 8.7 3648071 270 | 703 | 236 | 474 [337 |190 735.7 [ 1.42 32.2 |1060.5| 122.0 | 0.49 121.1| 30.1 | 116.7 | 1838
FRX Pucaréd de Volcan Cer 14 Castafio pulido 9.0 451.4 |1 0.75 199 | 754 | 393 | 456 | 334 |203 850.3 | 1.44 43.0 |1545.0| 131.7 | 0.47 127.7 | 33.2 | 1046 | 1974
FRX Pucaré de Volcan Cer16 N/R escudilla 9.9 5265 | 1.04 232 | 89.0 | 487 | 554 [3.80 |2.68 506.6 | 0.86 46.6 | 837.9 | 110.8 | 0.53 1413 | 304 | 121.2| 1618
FRX Pucaré de Volcan Cer18 ACHI (arrastrado V) 104 556.4 | 0.48 264 | 969 | 471 | 582 [423 |275 542.7 | 0.85 475 | 7725 | 73.1 | 051 159.1 [ 355 | 136.1 | 154.8
FRX Pucaré de Volcan Cer 20 Puco Rojo brufiido 8.8 895.7 | 2.23 115 | 37.7 | 17.1 | 468 2.94 1.54 603.0 | 1.58 17.9 [1304.9] 543.3 | 0.54 1265 284 | 63.2 | 2788
FRX Pucaré de Volcan Cer21 N/R incaico 10.0 716.7 | 0.57 278 | 821 | 252 | 559 |434 |251 470.4 [ 0.78 35.4 | 960.1 | 95.2 | 0.50 1454 | 289 | 1235 1524
FRX Pucaréd de Volcan Cer22 Gris claro corrugado 85 11034.7] 1.05 208 | 62.0 | 228 1422 [350 |1.68 735.7 | 0.9 20.3 |2723.3| 356.3 | 0.02 111.5( 30.2 | 103.2 | 1984
FRX Afloramiento Volcin Arc27 arcilla gris rosdcea 115 740.0 | 1.43 18.0 [ 103.9| 338 | 450 |473 |209 603.0 | 0.58 38.1 | 872.9 | 147.5 | 042 104.2 | 241 | 107.7 | 107.8
FRX Afloramiento Volcdn Arc28 | arenaarcillosa castafiaclara | 85 | 684.6 229 174 | 781 | 373 1427 |332 [155 603.0 [ 0.82 257 | 872.9 | 182.2 | 048 949 | 27.0 | 203.1] 1521
FRX Afloramiento Volcén Arc29 | arcilla gris rosécea laminada | 11.2 741.6 | 1.64 219 | 92.2 | 444 | 560 | 440 |2.17 603.0 | 0.52 31.3 | 872.9 ] 189.1 | 0.54 109.0 [ 24.9 | 158.3 | 111.0
FRX Afloramiento Volcin Arc 30 arenafina castafia clara 11.3 694.1 1.7 195 | 826 | 375 | 518 | 432 |225 603.0 | 0.67 32.3 | 8729 | 1544 | 042 103.3 | 22.7 | 152.4 | 1064
FRX Afloramiento Volcin Arc31 arcilla limosa gris rosdcea 7.5 610.7 | 2.36 13.0 [ 633 | 282 |3.01 [274 |1.24 603.0 [ 1.04 26.1 | 872.5 | 212.5 | 0.60 80.2 | 31.8 | 78.7 | 1856
FRX Afloramiento Volcan Arc 32 arcilla pardo grisdcea 11.7 664.6 | 1.36 22.0 | 989 | 43.0 | 5.04 4.98 2.25 603.0 | 0.67 37.1 | 872.9 ] 220.1 | 0.60 106.4 | 28.1 | 109.0 | 125.4
FRX Afloramiento Volcin Arc33 arcilla gris rosdcea 10.0 668.7 | 2.00 178 | 866 | 366 | 504 [398 |1.86 603.0 [ 0.74 33.4 | 8725 | 152.7 | 0.66 101.7 | 30.5 | 106.7 | 150.6
FRX Afloramiento Volcén Arc 34 arcilla gris rosdcea 10.3 7585 | 2.86 19.3 | 822 | 356 | 504 |390 |201 603.0 | 0.67 34.1 | 872.5 | 254.0 | 0.48 100.6 | 285 | 1115 1323
FRX Afloramiento Volcén Arc 35 arcilla pardo grisdcea 8.6 688.9 | 2.36 188 | 66.7 | 41.8 |3.78 | 332 1.63 603.0 | 0.96 28.6 | 872.5 | 233.3 | 0.66 89.8 | 30.5 | 93.7 [ 167.5
FRX Afloramiento Volcan Arc36 | arcilla limosa pardo grisdcea | 7.5 609.5 | 2.00 116 | 606 | 275 |3.01 | 282 |132 603.0 | 0.6 20.9 | 872.5 | 210.6 | 0.48 76.1 | 30.2 | 765 | 196.6
FRX Afloramiento Volcan Arc37 arcilla gris rosdcea 111 819.9 | 2.07 208 | 89.3 | 418 | 560 |432 |225 603.0 | 0.5 33.8 |1309.3] 253.7 | 0.60 109.5 | 274 | 1216 1223
FRX Afloramiento Volcan Arc38 |arcilla pardo grisdcea a castafia| 8.8 | 701.2 | 2.57 16.2 | 676 | 356 |3.95 [299 |1.70 603.0 | 0.82 29.4 | 872.5 | 274.6 | 0.48 92.6 | 31.0 | 95.2 | 176.7
FRX Afloramiento Volcan Arc 39 arcilla gris rosdcea a gris 8.7 634.4 | 2.86 150 | 72.1 | 347 | 441 [340 |1.78 603.0 | 0.36 31.6 |1309.3| 243.8 | 0.48 50.3 | 30.9 | 953 | 153.6
FRX Afloramiento Volcan Arc 40 arcilla gris rosdcea 10.8 781.9 | 0.36 26.9 | 106.9 | 32.7 | 5.32 4.65 2.01 603.0 | 0.96 33.7 | 872.9 ] 52.6 | 0.60 114.2 | 28.3 | 120.0 | 1734
FRX Afloramiento Volcin Arc4l arenafina castafia clara 106 650.6 | 1.64 187 | 847 | 455 | 525 |423 |225 603.0 | 0.67 317 | 8725 | 167.8 | 0.54 107.7 | 27.6 | 146.3 | 1285
FRX | Afloramiento Chilchayoc| Arc42 Arcilla pardo rosdcea 10.1 617.7 | 3.43 173 | 785 | 352 1457 |374 |155 603.0 | 0.15 31.0 | 872.5 | 306.1 | 0.48 108.0 | 27.9 | 1135 1421
FRX | Afloramiento Chilchayoc| Arc43 Arcilla pardo rosécea 8.68 409.6 | 0.57 14.0 | 92.0 1.3 | 4.27 3.98 1.39 603.0 | 0.22 23.1 | 2618.6] 394.6 | 0.60 101.1 | 37.9 | 83.3 | 286.3
FRX Pucaré de Volcan Arc 44 Arcilla gris a gris rosada 7.94 533.6 | 2.22 140 [ 654 | 336 | 371 [374 |186 603.0 | 0.8 23.4 |1309.3] 202.1 | 0.54 78.4 | 2.1 | 51.3 | 180.5
FRX Pucaré de Volcan 3A Yavi/Chicha (plato) 117 803.0 | 0.41 25.0 | 65.0 | 33.0 | 483 [357 |163 301.5 [ 0.73 36.0 | 352.8 | 53.0 | 0.36 130.0 | 30.0 | 97.0 | 180.0
FRX Pucaré de Volcan 26A Puco castafio brufiido 9.4 [1013.0] 2.32 440 | 30.0 | 17.0 | 3.79 |247 |1.13 542.7 | 2.12 12.0 | 741.9 | 598.0 | 0.45 95.0 | 28.0 | 57.0 | 236.0
FRX Pucaréd de Volcan 27A N/R int espiral 10.4 821.0 | 0.72 65.0 | 1040| 33.0 | 541 |335 |2.15 504.6 | 1.16 56.0 | 654.6 | 160.0 | 0.53 135.0 | 33.0 | 94.0 | 285.0
FRX Pucaré de Volcdn 28A N/R int ret. Red. 11.0 [1240.0]| 0.71 76.0 | 95.0 | 208.0 | 5.68 |297 |217 |1206.1|1.24 60.0 | 829.2 | 151.0 | 0.55 212.0| 21.0 | 107.0 | 287.0
FRX Pucaré de Volcan 25A N/R int. Reticulado 9.4 503.0 | 0.64 520 | 60.0 | 240 | 461 |289 1.69 542.7 [1.27 36.0 | 872.5 | 85.0 | 0.52 114.0 | 31.0 | 86.0 | 186.0
FRX Pucaré de Volcan 30A Corrugado 9.1 512.01.37 35.0 | 45.0 | 280 | 377 [235 |082 422.1 | 1.42 23.0 | 654.6 | 160.0 | 0.47 104.0 | 31.0 | 54.0 | 2160
FRX Pucaré de Volcan 31A Corrugado 9.0 [1042.0] 1.42 46.0 | 36.0 | 26.0 | 3.5 2.46 0.98 361.8 | 1.41 23.0 | 654.6 | 154.0 | 0.44 95.0 | 31.0 | 54.0 | 2260
ICP Esquina de Huajra 1 Ordinario 9.98 | 5765 | 048 | 263 | 753 | 1665 478 | 294 | 156 | 851.9 | 158 | 38.9 | 785.6 | 83.3 | 048 116 | 357 156 | 202.8
ICP Pucaréd de Volcan 2 Ordinario (N/R s/dec) 5.08 | 4447 | 042 179 | 753 | 2269 | 483 | 3.35 157 | 8515 | 1.45 36 [1003.8| 85.4 | 0.50 102 33.2 171 | 1978
ICP Pucaré de Volcan 3 Aribalo castafio liso 9.39 | 408.6 | 065 179 | 684 | 154.1| 451 | 299 136 | 5254 | 1.35 | 22.2 | 4364 | 121.8| 0.45 96 35.5 135 | 209.8
ICP Pucaré de Volcan 4 Yavi/Chicha (plato) 1136 | 798.1 | 041 183 [ 821 [1161) 492 | 3588 | 1.19 (3088 | 075 | 11.1 | 261.9| 183.1| 0.53 119 36.6 65 | 207.6
ICP Pucaréd de Volcin 5 Humahuaca N/R 1012 | 811.5| 054 | 153 | 616 [ 128.7| 6.02 | 5.11 127 | 6156 | 0.68 | 21.8 [1091.1]| 851 | 0.49 103 40.4 100 190
ICP Pucaré de Volcan 6 Negro pulido 9.27 | 4008 | 056 | 17.7 | 753 | 1655 | 464 | 3.24 | 156 | 9264 | 142 | 153 |1003.8| 563 | 0.45 100 | 318 110 | 200.7
ICP Pucaré de Volcan 8 N/R incaico 10.50 | 553.1 | 0.4S 15 839 | 453 | 58 | 418 | 2.06 | 5421 [ 0.77 88 | 785.6| 759 | 0.50 127 | 378 34 | 1753
ICP Pucaré de Volcan El Humahuaca Inca N/R 1042 | 762.1 | 0.73 199 | 753 | 8.1 5.48 3.27 1.68 [1006.8| 1.17 | 20.8 | 785.6 | 141.3 | 0.52 131 38.7 77 221.5
ICP Esquina de Huajra 10 Humahuaca Inca N/R 1098 | 831.9 | 0.79 179 | 684 | 725 | 538 | 413 189 | 657.0 | 1.35 | 267 [1003.3| 164.4| 0.48 116 | 421 121 | 1886
ICP Pucaréd de Volcan 11 Puco Brufiido (castafio} 9.64 | 1018 | 1.95 138 | 274 6.9 4.57 | 3.02 | 093 [1161.7| 1.83 9.5 [15275] 4624 | 0.52 105 25.4 57 | 2418
ICP Pucaré de Volcan 12 Puco Brufiido (rojo) 9.06 | 1544 | 1.16 | 135 | 41.1 | 185 | 433 | 2.93 1.00 | 8515 | 1.41 | 17.1 | 816.5| 269 0.50 105 31.6 60 | 257.2
ICP Pucaré de Volcan 13 Puco Brufiido {negro) 8.89 | 546.1| 065 125 | 547 | 236 | 408 | 3.32 1.01 | 4647 | 1.15 | 263 [2007.6] 151.2 | 0.49 93 32.7 83 | 2406
ICP Pucaréd de Volcin 14 Puco Brufiido (rojo) 9.73 |1106.3| 1.44 10 342 | 419 | 443 | 320 | 1.00 | 657.0 [ 1.73 17 1265.6] 375.6 | 0.50 105 2.7 68 | 208.6
ICP Pucaré de Volcan 15 Puco Brufiido {negro) 891 | 7205 | 1.61 9.3 342 | 278 | 373 | 292 | 057 | 542.1  1.45 | 12.5 [1527.5] 353.5| 0.41 78 30.4 65 | 2443
ICP Pucaré de Volcan 16 Puco Brufiido {castafio} 9.26 | 95559 | 1.87 | 135 | 342 14 442 | 2381 1.02 | 5254 | 1.83 | 13.3 [11347] 503.4| 0.50 110 | 25.2 56 223
ICP Pucaré de Volcan 17 Puco Brufiido (rojo) 8.89 | 772.6 | 0.98 144 | 4789 15.5 4.25 2.81 0.98 | 619.6 [ 1.34 | 19.3 [1134.7] 208.1 [ 0.51 100 29.9 67 263.9
ICP Pucaré de Volcan 18 Puco Brufiido {rojo} 9.40 |144435| 167 | 103 | 342 23 462 | 3.42 1.05 | 4647 | 1.74 | 145 [13525] 461.3 | 0.51 109 287 73 182.2
ICP Esquina de Huajra 15 Puco Brufiido (rojo) 9.51 | 8387 | 1.07 9.3 411 | 171 | 443 | 265 | 051 | 4647 | 127 | 169 |1047.4| 313 0.47 98 314 60 | 2454
ICP Esquina de Huajra 20 Puco Brufiido (castafio} 9.08 | 8409 | 1.29 11.8 | 342 | 175 | 477 | 3.10 | 053 | 7745 | 1.62 | 13.8 [1309.3] 260.7 | 0.50 103 28.8 56 | 246.2
ICP Pucaré de Tilcara Al Pan de arcilla amasado 485 | 5700 1.91 11.0 | 151.0 | 27.0 2.8 261 | 089 [417.0| 1.01 | 250 | 848.0| 175.0| 0.34 | 80.0 | 15.0 | 75.0 | 74.0
ICP Pucaré de Tilcara A2 |Arcillarosada apardo rosdcea| 7.13 | 624.0| 231 | 150 | 73.0 | 30.0 | 3.64 | 3.22 | 1.27 | 5740 | 0.1 | 33.0 [ 786.0 | 1380 | 0.38 | 98.0 | 180 | 98.0 | 84.0
ICP Pucaré de Tilcara A3 Arcilla pardo rosdcea 7.37 | 605.0| 254 | 140 | 79.0 | 360 | 3.77 3.4 1.35 | 7840 | 0.95 | 30.0 [ 836.0 | 206.0 | 0.38 | 100.0| 15.0 | 103.0 | 86.0
ICP Pucaré de Tilcara Ad Arcilla castaiia 5.37 | 551.0| 272 13.0 (131.0] 320 | 317 | 288 | 1.09 [ 567.0 | 1.15 | 25.0 [1130.0| 175.0| 0.38 | 90.0 | 18.0 | 83.0 | 87.0
ICP Pucaré de Tilcara AS Arcilla amarillenta. Pigmento?| 2.65 [1839.0|>10.00| 6.0 [ 113.0| 34.0 22 1.17 2.59 | 365.0 [ 0.32 14.0 | 684.0 |1273.0( 0.13 | 92.0 | 11.0 | 31.0 [ 33.0
ICP Pucard de Tilcara A6 | Arcilla pardo rosdceaarosadal 7.04 | 523.0| 061 | 15.0 | 75.0 | 26.0 3.3 343 | 146 | 877.0| 0.87 | 32.0 [1280.0| 101.0| 0.34 | 87.0 | 18.0 | 8.0 | 76.0
ICP Pucaréd de Volcan C6 Puco Brufiido (castafio} 7.6 |1031.0] 1.6 140 | 830 | 31.0 | 433 | 278 | 091 [1084.0| 1.78 | 22.0 [12350] 415.0| 0.5 | 110.0| 20.0 | 100.0 | 60.0
ICP Pucaré de Tilcara C1 Virgue INP. 8.85 | 540.0| 1.41 17.0 [201.0| 33.0 | 443 | 3.26 | 1.44 | 703.0 1.0 40.0 | 761.0 | 157.0| 0.41 | 108.0 [ 28.0 | 104.0 | 131.0
ICP Pucaré de Tilcara Cc2 Olla/larra Peinada. 9.59 | 6350 1.25 | 23.0 | 175.0| 43.0 52 3.43 163 | 8250 | 073 | 480 [1042.0] 170.0 | 0.43 | 105.0 | 28.0 | 246.0 | 130.0
ICP Pucaré de Tilcara C3 Pieza restringida Ordinaria. 3.71 | 555.0| 0.76 | 15.0 | 168.0] 33.0 4.5 298 | 1.22 | 4400 | 0.83 | 42.0 33450 140.0 | 0.42 | 112.0| 12.0 | 128.0| 75.0
ICP Pucaré de Tilcara c4 Cantaro Humahuaca N/R. 544 | 8310 151 | 20.0 | 1240| 57.0 | 422 | 3.56 | 1.44 |1207.0| 0.81 | 39.0 |1562.0( 138.0| 0.35 | 113.0 [ 14.0 | 124.0| 45.0
ICP Pucaré de Tilcara C5 Céntaro ACHI. 423 | 7860 15 12.0 [ 111.0| 340 | 3.16 | 241 | 095 [ 5400 | 1.51 | 250 | 528.0| 165.0| 0.35 | 83.0 | 16.0 | 85.0 | 73.0

mo al Pucara de Volcan, corresponde a una insta-
lacion Humahuaca Inca. La misma se caracteriza por
presentar predominancia de vajilla doméstica y fu-
neraria de cuidada manufactura y por la variedad de
estilos locales y al6ctonos (Scaro y Cremonte 2012).

Recientes investigaciones indican que el Pucara
de Tilcara funcion6 como el centro politico, adminis-
trativo y religioso de mayor jerarquia en la Quebra-

52

da de Humahuaca durante el Periodo Inca (Otero
2013). Se han identificado 53 talleres destinados a
la produccién de objetos suntuarios de alabastro,
silice y metales preciosos, comprometidos también
en la produccion alfarera. Las muestras incluidas en
este trabajo proceden de uno de estos talleres de
época inca, halladas en asociacién directa con evi-
dencias de manufactura alfarera (espatulas, pulido-
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Figura 3. Andlisis de componentes principales, componente 1 vs. componente 2. La varianza total acumulada es del 51,4 %.

res, alisadores y pigmentos). Los objetivos de este
estudio estuvieron dirigidos a afinar y contrastar
resultados previos obtenidos de analisis parciales,
unificando diferentes estrategias quimicas analiticas
y resultados de distintos laboratorios. Lo ultimo per-
mitié identificar agrupamientos basados en similitu-
des y disimilitudes quimicas entre las muestras
analizadas. De esta manera, se evaluaron corres-
pondencias y diferencias observadas en las mues-
tras analizadas por FRX e ICP (estas ultimas en dos
laboratorios distintos). Para tal fin, se consideraron
muestras duplicadas y triplicadas (provenientes de
un mismo fragmento ceramico y analizadas en dis-
tintos laboratorios). Por otro lado, se indagaron gra-
dos de congruencia quimica y petrografica para los
diferentes tipos y estilos ceramicos.

La incorporacion de seis arcillas y cinco cerami-
cas del Pucara de Tilcara a la muestra previamente
analizada, permitié6 avanzar en el conocimiento de
las materias primas empleadas para la produccién
ceramica local y la existencia o no de variaciones
composicionales a nivel regional respecto del area
centro-sur de la Quebrada de Humahuaca.

MATERIALES Y METODOS

Se procesaron los datos quimicos por FRX e ICP
de 72 muestras (47 pastas ceramicas y 25 arcillas).
Para dicho anélisis, se consideraron 6 elementos
mayoritarios (Al, Ca, Fe, K, Mg, Na) y 13 minorita-
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rios y trazas (Ba, Co, Cr, Cu, Mn, Ni, P, Sr, Ti, V, Y,
Zny Zr) identificados en todas las muestras por cada
una de las estrategias analiticas aplicadas. Las pro-
cedencias de cada muestra, los tipos o estilos alfa-
reros, una breve caracterizacién de las arcillas y las
fracciones composicionales se detallan en la tabla
1.

Los andlisis se realizaron en el Instituto de Geo-
logia y Mineria de la UNJU (FRX), en el ACME Analy-
tical Laboratory (ICP) y en el NorLab SRL (ICP). 34
muestras fueron procesadas Unicamente por FRX
(Cremonte y Solis 1998; Cremonte et al. 1999; Cre-
monte et al. 2007), 12 solamente por ICP en el
ACME (Cremonte y Botto 2009) y 11 por ICP en el
NorlLab. Ademas, se consideraron seis muestras du-
plicadas de ceramicas, analizadas por FRX e ICP,
(Cer9 =2, Ceré = 13, Cer12 = 3, Cer13 = 6, Cer21
=8y 3A =4 de latabla 1) y una triplicada (Cer5 =
11 = C6), analizada por FRX e ICP en el ACMEYy el
NorLab.

Para la preparaciéon de las muestras de cerami-
ca, luego de remover la capa superficial de los frag-
mentos, las pastas fueron molidas en mortero de
agata y tamizadas en malla n.° 120 con el propésito
de minimizar la influencia de las inclusiones no plas-
ticas en la composicién quimica de las arcillas usa-
das en las ceramicas.

Previo al analisis estadistico, se equiparo6 la for-
ma de presentacion de los resultados para hacer
posible la comparacion entre ellos, expresando to-
dos los valores en porcentajes del peso o ppm (ta-
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bla 1). Luego se normalizaron las variables dividien-
do los datos por la desviacion estandar para evitar
valores de varianza dispares. Por otro lado, se eli-
minaron de la matriz de datos aquellos elementos
cuyo contenido pudo haberse modificado por la pre-
cipitacion de carbonatos durante el periodo de en-
terramiento (Ca) o durante el proceso de prepara-
cién de la muestra (Cr, Cu, Ni, Zn 'y Zr). El analisis
de componentes principales (ACP) se llevo a cabo
mediante el programa PAST (Hammer et al. 2001).

RESULTADOS

El analisis de componentes principales (fig. 3),
basado en los datos quimicos de la tabla 1, permi-
tié identificar 4 grupos composicionales:

Grupo | (N = 17). Esta integrado por 15 muestras
del tipo ceramico Pucos Brufidos (PB) y dos Corru-
gados (Co) provenientes del Pucara de Volcan y
Esquina de Huajra. Presenta valores altos de Ba y
Nay bajos de Ky Mg. La petrografia indica que los
PB presentan pastas finas con litoclastos volcanicos
(andesitas horblendiferas), diferenciandose de las
pastas locales que presentan fragmentos gruesos
de pizarras de la Formacion Puncoviscana (Cremon-
te y Botto 2009). Las pastas del tipo Corrugado con-
tienen litoclastos graniticos. A esto Ultimo se debe
que los Pucos presenten valores bajos de Co y al-
tos de Sr y P mientras los fragmentos Corrugados
muestran un menor contenido de Fe, K, Mn, Py Sr
y valores muy altos de Co. Como puede observarse
en lafigura 3, el 80 % de los PB conforma un subgru-
po que se diferencia de las muestras restantes.

Grupo Il (N = 22). Esta integrado por 18 pastas
ceramicas de tipos de manufactura local y 4 arcillas
del afloramiento lacustre de Volcan. Se caracteriza
por un menor contenido de Ba 'y Sr, y un mayor con-
tenido de Y. Las arcillas presentan valores de Na 'y
V menores a los de la mayoria de las ceramicas del
grupo. Las ceramicas C1y C2 provienen del Puca-
ra de Tilcara y presentan menor cantidad de Nae Y
que las ceramicas de Tumbaya. Las pastas Cer3
(Amarillo Pulido) y Cer10 (Gris Pulido) se destacan
por su alto contenido de Ba, P y Sr. La ceramica 27A
presenta un muy alto contenido de Co; valores ele-
vados de Fe, Mg y V, y bajo contenido de P. EI PB
13 se diferencia por su bajo contenido de Coy Mgy
un valor elevado de P, caracteristicas que compar-
te con el resto de los PB. Teniendo en cuenta estas
diferencias, se piensa que las arcillas incluidas en
este grupo pueden haber sido usadas en la fabrica-
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cion de las ceramicas locales de los tipos Negro
sobre Rojo (N/R), Ordinario (Or), Aribalo (Ari), Gris
Pulido (GP), Negro Pulido (NP) y Amarillo Pulido
(AP), e incluso en las dos provenientes de Tilcara.

Grupo Il (N = 17). Esta integrado por 9 arcillas y
8 pastas ceramicas. Se caracteriza por un mayor
contenido de Al, Fe, Ky Mg y un menor contenido
de Na. Tanto las pastas como las arcillas provienen
de Tumbaya. Puede plantearse que estas arcillas u
otras composicionalmente similares pudieron ser las
materias primas seleccionadas para las ceramicas
correspondientes a los tipos locales N/R, Angosto
Chico Inciso (ACHI) y Puco Interior Negro (PIN);
mientras que la muestra duplicada Yavi-Chicha (3A
y 4) por su menor contenido de Mg, Mn y P indica-
ria el empleo de una materia prima no local.

Grupo IV (N = 9). Contiene 6 arcillas y 3 cerami-
cas. Se caracteriza por sus bajos contenidos en Al,
Ba, Co, Fe, Mg, Na, Sr, Tiy V, y por su elevado con-
tenido de P. Cuatro arcillas provienen del Pucara de
Tilcara (A2, A3, A4 y A6) y dos (Arc31 y Arc36) del
afloramiento lacustre de Volcan. Estas ultimas se
diferencian por contener mas Sr, Tie Y, y menos P
que el resto de las muestras del grupo. Las cerami-
cas procedentes del Pucara de Tilcara (C3 y C4) son
composicionalmente similares a las arcillas. La ce-
ramica Corrugada (Cer22) procedente del Pucara de
Volcan presenta valores mas elevados de Al, Ba, Co,
K, Mg e Y, y un muy bajo contenido de Ti, razén por
la cual consideramos que su pertenencia al grupo
no es pertinente.

Ademas de los grupos descritos, se identificaron
seis muestras que no pueden adscribirse a ningu-
no de ellos. Se trata de la pasta 28A (N/R del Puca-
ra de Volcan) por su alto contenido de Ba, Co, Fe,
Mg, Mn, Tiy V y bajos valores de P y Sr. La cerami-
ca C5 (ACHI) del Pucara de Tilcara presenta impor-
tantes diferencias en las concentraciones de Al, Co,
Fe, K, Mg, Mn, Na, P, Sr, V e Y. El pan amasado de
arcilla del Pucaréa de Tilcara (A1), a diferencia de lo
esperado, no fue utilizado en la elaboracion de las
ceramicas analizadas del sitio arqueoldgico debido
a los bajos contenidos de Al, Ba, Co, Fe, K, Mg, Mn,
P,Sr,VeY.

En relacién con las arcillas, la A5 (del Pucara de
Tilcara) tampoco se relaciona con la ceramicas por
sus diferencias en Al, Ba, Co, Fe, K, Mg, Mn, Na,
Sr, Ti e Y. Por ultimo, también presentan un com-
portamiento aislado la arcilla Arc44 del Pucara de
Volcan (bajos valores en Al, Ba, Co, Nay Vy eleva-
dos en P) y las dos arcillas de la localidad préxima
de Chilcayoc (Arc42 y Arc43) provenientes de un



ARQUEOLOGIA IBEROAMERICANA 29 (2016) » ISSN 1989-4104

afloramiento terciario diferente al de las restantes ar-
cillas de Tumbaya.

CONCLUSIONES

Los resultados muestran congruencias quimicas
entre las muestras de cada grupo (83 %). Las cera-
micas asignables a un mismo estilo y con petrogra-
fias similares se agrupan en un mismo conjunto.
Ademas, los resultados demuestran que es posible
comparar datos quimicos obtenidos por distintas
técnicas y en diferentes laboratorios. Un grupo res-
tringido de pastas (13 %) presenta composicioén qui-
mica similar pero diferente petrografia respecto de
los demas integrantes de su grupo (Corrugados,
Puco Brufido 13 y Yavi-Chica).

Estas diferencias petrograficas remiten a distin-
tos ambientes y/o seleccién de antiplasticos,
senalando la importancia de contar con analisis
petrograficos ya que se deben a variaciones en las
concentraciones de unos pocos elementos quimi-
Ccos.

Las muestras duplicadas y la triplicada han arro-
jado resultados quimicos similares, validando la in-
clusion en el ACP de muestras analizadas por dife-
rentes laboratorios.

Los conjuntos Il y Il de ceramicas locales de
Tumbaya incluyen arcillas, connotando a estas ulti-
mas como probables materias primas. Por otro lado,
el conjunto Il incluye dos muestras provenientes del
Pucara de Tilcara. Esto ultimo reflejaria distintas
posibilidades: a) la circulacion de bienes entre asen-
tamientos, b) el empleo de arcillas composicional-
mente similares y/o de material antiplastico de la
misma Formacion Puncoviscana que generaria
equivalencias quimicas.

En relacion con la manufactura local de alfareria
en el Pucara de Tilcara, se observa una relacién
entre las arcillas pardo-rosaceas y las ceramicas C3
y C4. Estas arcillas y los fragmentos ceramicos pro-
ceden de una misma casa-taller ocupada durante el
momento incaico.

Por dltimo, se registraron diferencias entre las
arcillas utilizadas como materias primas en los si-
tios de Tumbaya y en el Pucara de Tilcara (Conteni-
do de Al, Tie Y). Estas diferencias, que podrian res-
ponder a las caracteristicas sedimentolédgicas de
cada area, demuestran que el analisis quimico es
la Unica via para avanzar en el reconocimiento del
lugar de produccién de las vasijas, siendo que las
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poblaciones que ocuparon la Quebrada compartie-
ron estilos ceramicos que presentan variantes mor-
fo-decorativas sutiles a nivel local y agregado de
material antiplastico de igual naturaleza litolégica
(Formacion Puncoviscana).
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