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LA CUEVA DE LOS HACHEROS: UN PROBABLE SITIO DEL
PLEISTOCENO TARDIO Y HOLOCENO TEMPRANO,
MICHOACAN, MEXICO
The Quewa de los lcheps: A PPobable Late Ristocene
and Early Holocene i&, Michoacan, Mxico

José Wis Funzo Diaz}! Dante Bemardo Martinez VazqueZz
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Figura 1. Localizacién general de la Cueva de los Hacheros y planta del sitio con ubicacion de las excavaciones.

RESUMEN Este diculo es unance de iegtigaciéelacionado con abi#jo que seatizo en el sitimaeologico
de @ewa de los &thers (Nchoacan, Méxicoguh se hace unagentacion de los pomdatogcabados, las
dataciones obtenidasagiocarbono y algunos andlisis de los materiales quecsedsTtmde la cuavEsta
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informacién pace indicar que el lugaotuma ocupacion humana bastante larga, desde t&ogsbhasta
época phispanica, destacando los elementos que posiblemente plantean una de las ocupaciones human:s
dento del actual territorio mexicano

PALABRAS CIAVE. Arqueologia deidioacan;rdaico; Ristoceno tho; litica.

ABSTRACT. This aticle adanceseseah elated to fieldvwathat has been conducted at the siteuaefdlsiedos
Hachegs, in Nthoacan, Bkicol his paper gsents initial datadiocarbon dates, and some analysis of the materi:
found in the cavhis peliminay analysis indicates a longyh@tbuman occupation at the site tfre ehaic

period to the gaiHspanic perio@the paper highlights some elements that may indicate one of the oldest |
occupations kmo within the territgrof Mexico

KEYWORDS Michoacan ehaeolyg Achaic; Latel@stocene; lithics.

LOCALIZACION Y CONTEXTO DE LA No obstante lo anterjaen el afio 2016 el Cemtr

CUEVA DE LOS HACHEROS INAH M ichoacan mrcede a desaliar un escate ar-
queoldgico derdrdel abrigo para tratar @euperar

El sitio agueoldgico de lau@wa de los Hcheos se la mayr cantidad de informacion posiblerénte la

encuentra en eléa centy-sur del estado dei-M temporada de exacion, se pudien constatar los da-

choacén, en el municipioTeicato (fig. 1). Esté ubi- fios poducidos, que llegaban hasta los 2.7@$rair

cado en l&ierra Caliente, en la cuenca del alsd®, profundidad, lo cual significo el agotamiento total de

en un &a con altas temperaturas y poeagpacio- suelo en algunas de lasas interias del abrigdd

nes a lo largo del afio, generando un clima secodesemas pfunda fue la Unicarza que m@sevaba

miarido con ggetacion de salgeca y matorralek. Eestos de suelo gracias a unihde del techo del abri-

sitio se encuentra en la ladera del&@etrAhota- go que impidi6 el ance del saqueo epevd asi una

do», fente al aoyo de «Chiquito @nde», que se uneona todavia viable para unzagcion sistematica.

al rioTacAmbar-Turicato, principal afluente del rio Del analisis de los materisdesperados del saqueo

Balsas en estana, que ha sido anteriormente estudss constatd lagsencia de entiesrhumanos: apxi-

da por su posiblelacion con el origen de la agricultmadamente 24 individuos acompafiados derdéer

ra y el poblamiento antiguo del hoenfiipernoet al. materiales como metates, hachas de piedra @ulida, v

2007). E sitio lo conforma un abrigoaoso de una sijas de barr ornamentos de concha, puntas de pr

sola cadmara de 12 m defpndidad por 35 m de largoyectil, cuchillos cemoniales, najillas prismaticas,

cuya entrada tiene una orientacion hacia el oeste hbdst® animal y algunos elementos de litica pulida que

abrigo se form¢ a piarde conglomerados de toba gresentanastos de pinturaja. Ezidentemente, la in-

roca andesiticau 8escubrimiento todugar en el afio formacion coespondiente a estos objetosgiacion

2015 a pdir de una denuncia poraaxaciones ilega-con los estos humanos sediér

les ealizada por el municipio Ogicato Fue asi como se plantealizar una eavacion con-
trolada paraeconstuir la estratigrafia natural y cultu-
ral del sitio,escatar los contextageaoldgicos que se

ESTADO DE CONSERVACION Y RESCATE encontraban debajo del denbe para poder obtener

ARQUEOLOGICO una secuencia ocupacional de lacoenseguir mues-
tras para dataciones y poder conoceoltedagias de

Durante la inspeccion sels denuncigalizada en ocupacion. Bonces se opto por abrir dos unidades de

el afio 2015, se pudo constatar que el almigsa exawacion: una dendrde la cuey en laana del de-

habia sufrido una gran ghéla de suelo pducto de rrumbe, en el @éa de penumbra (unidad dessracion

excawaciones no pfesionales llagtas a cabo por pod); y la segunda en el exterior de lacapwel &a del

bladoes del municipio deiricato Esto significé unatalud (unidad de eaacion 2).

grae pédida de informacion y la descontextualizaciorkn la unidad de eawacion 1 se inteinieion 6 me-

de cientos de objetog@eologicos (fig. 2). tros cuadrados en latpatonde se considero que exis-

—4-—



ARQUEOL. IBEROAM. 40 (2018 ISSN 1989-4104

Figura 2. Vista desde el interior del abrigo, en donde se puede observar el area saqueada con respecto
al nivel original y la zona del techo colapsado.

tia maypr cantidad de suelo y segawaban mejor los  En el exterior del abrigo salizé la unidad decax
vestigios. Cabe destacar que en estaeldsuelo fuevacion 2. A difencia de la unidad deaw®cion 1, en
sellado por un demmbe; durante la exacion nos esta no se haltercontextos significatis, ya que esta
percatamos de la ausencia de ceramica, asi como di@egese encontraba muytydrada por el saqueo al cual
tos materiales quespumiblemente apareon en los se ha hechefeencia anteriormente.
niveles superies, como piedras de moliendate- ar
factos de obsidiana, que son indieasdibe ocupacion
humana tatia. MATERIALES ARQUEOLOGICOS

Dento del &a de eawacion, pudimoseconocer
que la pesencia humana estalesente en los contex- Como se mencioné mas arriba, en el saqueo se ha-
tos aqueologicoseflejada en la aparicion de una ilaron osamentas humanas, elementos ceramicos, ollas
portante cantidad detefactos liticos como puntasajetes, ornamentos de concheepientes del océa-
de poyectil, raspades, raederas, cuchillos y un graon Racifico, litica, metates y piedras de molienda con
namep de desechos de talla (lascas, laminas; meestos de pigmentojo, nawgjillas prismaticas, un cu-
lascas). ®forma mayritaria, estos materiales duwer chillo de obsidiana, puntas deypctil de obsidiana y
hechos a piarde 0cas basaltica®n menor medida, basalto (fig. 3), hachas de piedra pulida y un gran nu-
con silex o pedernal. meo de lascas de basalto, silex y obsidianagdasntr

Es peciso sefialar que talesfactos se encontracuales destacan algunas de obsidiana dedaor v
ban a suez asociados a hueso animas(pniblemente  No obstante, todo el contextétacionado con estos
algun tipo de ceido) y estos de algUnustaceo tipo materiales se pgé al povenir de ecavaciones no con-
cangejo o langostind®r ende, se lleg6 a la concliroladas y ahora solo pueden brindar informacién de
sion de que se trataba de un contexto asociado a sacieter descripdivior el contrario, en la unidad de
dades cazadorasalectoras aceramicas. exawacion 1 seecuperam mas de 1500 objetos, de

—5-—
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Figura 3. Ejemplos de cada uno de los diferentes tipos de puntas que se encontraron en la Cueva de los Hacheros.

los cuales 980 cesponden atafactos liticos y @g- Clovisy Folsonfdustice 2002: 55-76 )nkel caso de la
to lo componen materiales organicos como huesd@a de los ldcheos, no apacieon puntas pée-
tas y fragmentos deistaceos; la naya de elloer necientes a la tradicion de puntas acanaladas; al con-
cuperados dewtde los nigles mas pfundos. trario, se hall6 una graariedad de puntas queepar

Por otro lado, poniendo especial énfasis en la ausem-corsponder a difamtes etapas de ocupacion.
cia de ceramica y en las caracteristicaegqantarel En general, se encontmai8 \ariantes de puntas: la
contexto, todo pace indicar que deatdel abrigo primera esta integrada por puntas bifaciales lanceola-
existi6 un campamento de cazeslecolectas pe- das de forma folidcea (n = 8) que se asemejan tipoldgi-
ceramicos que, al analizar lerdigdad de las herramiercamente a las punfggte Bsin(dustice 2002: 89-93),
tas liticas, nos habla posiblementarigsvocupacio- las cuales geisamente se asocian a tecnologias paleo-
nes humanas en period@a@os. indias tempranasl &gundo tipo de puntagpenta

Los atefactos liticos encontrados estan asociadosagorma bastante singwar que se trata de puntas
actividades de cazayqgasamiento de alimentos y actle forma triangular con pedunculo foidwio por una
vidades domésticas, destacando las puntagedtipr muesca basal, muescas laterales y puede tener o no ur
que, enarios casos de estudio, han sido utilizadas ademdiculacion en los lu@s (n = 14); estas puntas son
paramewss temporales a través de un buen andlismoHolégicamente muy simiar a los tipdsirk Se-
polégico Aunque no son necesariamente exactas nriiady Kirk Bfurcatedpetenecientes al periodo ar-
lo masecomendable para determinar la antigliedadaleo temprano (Hranicky 2011: 160-16ibalen-
un sitio, sin embargo\&@n para poder tener un prite, se tiene unygwo de puntas deqectil de forma
mer indicio solerla conologia. Algunos ejemplos diangular con peddnculo y aletas a los costados (n =14),
puntas indicatas para sitios tempranos son las purttaga forma es muy comun en difiegs periodos. Es

—6—
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Fechas (AP) Michoacan Resto de México
7500-6500 Cueva de los Portales®
8500-7500
Santa Isabel Iztapan
9°00-8500 (Estado de México)®
Tlapacoya
IS LT CE e (Estado de México)*
11500-10500 Guila Naquitz (Oaxaca)®
1250011500 Cueva de los Hacheros SUSE) 618 SEDIE L e
(Chiapas)
13500-12500 El Fin del Mundo (Sonora)’

Figura 3. Cronologia de la Cueva de los Hacheros con respecto a otros sitios de México! Bafereeeiad: 2012,
2 Acosta 2011: 227-235Flannery 1986,Lorenzo y Mirambell 1986Aveleyra 1955 Faugerep. cit

preciso sefalar que todas las puntas encontradasEstes fechas sitian ala@ de los ldcheos como

excawacion estan hechas solmateriales como basaél sitio mas antiguo encontrado hasta el momento en

to, silex, riolita y dacita. el actual territorio del estado detacan. Asimis-
mo, lo congttirian en el sitio mas antiguo delc®
dente y uno de los mas antiguos en México

DATACIONES ABSOLUTAS Y En Michoacan, con anterioridad, solo existia un si-

COMENTARIOS FINALES tio peteneciente a etapasgaramicas trabajado de for-
ma sistemética, conocido comoda&de los étta-

Durante la etapa decaxacion se pudien recolec- les; poyecto de ingstigacion que fue kelo a cabo

tar muestras de carbdn para dataciooenjgntes de por el Cent de Estudios &kicanos y Cemameri-

los nieles mas pfundos, es decir el 4y el 5. Los mzanos del @bierno de fancia (CEMCA), cuya fecha

teriales fechados foemrestos de materia organica quie 5200 a. C. lo ubica demttel periodo Aaico me-

se encontrd concentrada en ambos estedézsmues- dio (Faugee 2006)También existen antecedentes del

tras estan asociadas a esglesilonde sescatd abun- registo de atefactos liticos (en este caso puntas) que,

dante material queoldgico mducto de la habitaciénpor su tipologia, pecieran coesponder a etapas tem-

humana, aunque no se determind que dichas cormemas, como son una punta acanalada simifaica las

traciones de materia organica pudieran halmexdpr visy una punta lanceolada similar Adase Bsinen-

do de un fogdn u otra actividad similar contradas en el interior del abrigooso conocido

Las muestras foerenviadas al Laboratoriadib- como Qiewa del Ratanal, en el municipio da&apu

nal de Especmetria de Msas conckleradas, per- (Faugee 1996: 108-109), y una punta tipoottsbluff

teneciente a laniversidad MMcional Atonoma de (Arcaico temprano) que aad en el interior de una

México, para su analisis por radiocarbormamdo tumba del sitio gclasico de Bpefio y que es un ar-

los siguientegsultados: tefacto anacronico en dicho contextivé@set al.
2003: 31-44).
Nivel 5 El estudio de la2\a de los ldcheos aun se en-
2s (95 %) 12039-11706 cal. AP cuentra en fasegliminar y se espera que los andlisis
Nivel 4 L Clawe LEMA 767 1.1 d13 C - 24.
2s (95 %) 11935-11399 cal. AP 2 Clawe LEMA 768 1.1 d13 C - 11.

—7—
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que estan enqueso, los estudios de todo el mateflastafon, Lissandrakzale, Alejandy Valdés, Mx
obtenido durante la@xacion, asi como futuras@x Ayala, Cinthia Campos,iiel barra 'y Micelo ba-
vaciones en esta y otras asigra identificadas en laa.
zona, nos brinden mas informaciénaeede un &a
gue posee un potencial muy alto para el estudio de so-
ciedades cazadorasetectoras tempranas; y que aSobre los autores
vez geney datos que nos ayuden a cemgr un pe-
riodo poco ingstigado del poblamiento de América yJoseLuis Punzo (jose_pupn®@inah.gahbx) esiten-
contribuir a entender las formas de vida de los priciedo y Dctor enrjueologia por laddela &tional de
ros humanos que habitaren el @cidente de México Antropologia ei$foria y Mest en @ncias y lima-
nidades por lanersidaduarez del &ado de Dan-
go Actualmente es @stigador de tiempo completo del
Agradecimientos Instituto Mcional derropologia ei¢toria. Btre sus
lineas de iestigacion esté el estudioatespanico y
Quisiéramos exgsar el masgfundo agradecimien-Colonial temano en el sur déckbacan.
to a la Da. Corina 8lis y la Da. Maria Rdrigue del DaNTE BERNARDOMARTINEZ VAZQUEZ €S estudiante de
LEMA-IG-UNAM vy los paticipantes en los trabajo$icenciatu en ajueologia de lsdtela &tional derA
de la @e\a de los lcheos: a los guedlogos Nhaely tropologia eisforia (ante_dalton@outlook.com).

BIBLIOGRAFIA

AcosTa G.2011. El poblamiento de las regiones tropicales de México hace 12 B@@la8ake Antropolatia227-
235.

AVELEYRA L. 1955.El segundo mamut fosil de Santa Isabel Iztapan, México, y artefactdéxsociadbs Instituto
Nacional de Antropologia e Historia.

FAUGERE B.

— 1996.Entre Zacapu y Rio Lerma: culturas en una zona fr@uadeenos de Estudios Michoacanos 7. México:
CEMCA.

— 2006(eDp.). Cueva de los Portales: un sitio arcaico del norte de MichoadstéxiéxideAH, CEMCA.

FLanNERY, K. 1986.Guila Naquitz: Archaic Foraging and Early Agriculture in Oaxaca Mekéin Archaeology.
Orlando, Florida.

HRranicky, J.2011.Prehistoric Projectile Points Found Along the Atlantic CoadalcR|&aton, Florida: Universal
Publishers.

JusTicg, N. D. 2002.Stone Age Spear and Arrow Points of the Southwestern of the Undech&tdtegersity Press.

Lorenzo, J. L& L. MirameELL, EDs. 1986.Tlapacoya: 35 000 afios de historia del lago d&/@kmicolnstituto Nacional
de Antropologia e Historia.

Ouveros A.& G. Cassiana 2003. El pasado del pasado. Artefacto prehistérico en una tumba de El Opefio, Michoac
Arqueologi@.2 Epoca) 29: 31-44.

Pirerno, D. R., J. E. MReNO, J. RIARTE, |. HoLsT, M. LacHNIET, J. G. dNESs, A. J. RNERE& R. Castanzo. 2007. Late
Pleistocene and Holocene environmental history of the Iguala Valley, Central Balsas Watersh&uaidddxigs.
of the National Academy of Sciences (FIMAS) 11874-11881.

SANCHEZ, G., V. HoLLypAY, N. MARTINEZ & |. SANcHEZ. 2012. Hallazgos en el Fin del Mundo: arquedlogos encuentran
otra punta ClovisSefales de Hu®@8. Boletin del Centro INAH Sonora.



© ARQUEOLOGIA IBERDAMERICANA 40 (2018): 9-15. ISSN 1989-4104. http:/laiesken. mptéarogia/.

ANFORAS OLEARIAS TIPO TINOSA EN PORTUGAL
Tinosa Oearia Amphoiae in Portugal
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Universidad Nacional de Chimborazo. Riobamba, Ecuador
(pcarretero@unach.edu.ec)

RESUMEN H presente estudio multidisciplinar de las

anfoas denominadas fijfiosa es el inicio de la#tiv ¢ T \
gacién sabfas primas poducciones de aceite @e oliv :‘1 k.
en el &a de la campifia gaditana y atemn el que se | B e ))

transpad a lugaes de la Orbita punicalaiana delsE

trecho deil@altar como es el caso de las documentadas
en el &a del awve paiugués y mas cetamnenteenel |
asentamiento dasib Marim, donde aparieon aso-

ciadas a ceosrde cultpor tantoa un uso ritual.

PALABRAS CIAVE. AnfomsTifiosa; aceite de ajiv
Alganve; campifia gaditanag@ometria. e
ABSTRACT. This is a multidisciplinastudy of the
amphae type knm agifiosa, anceflects thegiimi-

nary reseah about the éast poductions of aiwil in \
the aea of theddiz counysideTinosa amphee vee %
the containers usedaiagpdmlive oil fom @diz to the
Turdetan-Bnic egion near the&t of Gbraltar The :
presence of such amphaas been documented irthe ar A
of the Brtuguesddane. pecificallyn the settlement of N 4
Casto Marim, Tilosa amplex vere ecoered in asso-

ciation with cult centers and rituatoes.

30 o

- . . Figura 1. Anfora tipo Tifiosa de Cerro Naranja

Cadiz counyside; @haeometr

(Caretep 2007: 57-67) fabricado en la campifia gadi-
INTRODUCCION tana y su difusion hacia elaapatuguesa. @ tanto,

se hace necesaria @vésion pevia a la interptacion

Mas de dizafios después (@dep 2007) de la Ul- de nuews fragmentos que puedan ir surgiendo en las

tima actualizacién del analisis y difusién de las anforeess pduguesas de difusion.
punico-tudetanas denominadas fipdosa (Blény  En la Elad del Herro de la peninsula ibérica, entr
Fernande 1978; Rdeo 1991), siguen siendo escados siglos IV y Il a. C., podemos otesda aparicion,
los datos que nos llegan s@ste tipo anforico oleari@n el &a gaditana bajo casitpinico, dearios tipos
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Figura 2. Dispersion de las anforas tipo Tifiosa conocidas en el Algarve (Portugal).

de enases anféricoswealosos que no siguen las fatetermina su aparicion emas como la callbades,

mas establecidas hasta el momentoegida.riatre confundiendo esas anforas con las de un tipo mucho

ellas destaca el anforaTiffmsa. @Gacias a la analiticanas difundido y bien conocido: ehfd-Rscual A4

efectuada, lygpodemos asegurar que se fatmiesr (1951).Yo mismo pocedi aleéconocimiento y dibujo

un aea indeterminada de la campifia gaditana edeseste fragmento sevillano, dejando glee no se

extension haciadlla y que contenian aceite deolitrataba de un anfoféiosa. A ello tampoco ha ayuda-

(Careteo 2006, 2007). N solo las analiticas nos irdo la asimilacion de Ramén con supay ebusita-

dican su fabricacion en estaaz sino que su nmy nos, sefialando el autor quéiféssa deraban del tipo

concentracion en elardeelez de la fontera (Ca- T-8.1.1.1 (Ramon 1995: 222uque ambas formas

diz) podria estar sefialando wmazle cultiv exten- apaecen a finales del siglo principios del IV a. C.,

sivo del oliw para obtener una consideratddymcion las formas de la Campifia sedatifgan claramente de

de aceite (Caatep 2003). las ebusitanas en su forma, fabricacion y uso; ademas
en el &a debiza ni siquiera agmen documentadas
las anforas tipbifiosa.

UNA PROCEDENCIA INDISCUTIBLE Por suetie, contamos con algun ejemplar completo
como el n.° 44 (Castep 2007: 270), depositado en

Aunque las anfora#iosa aun no han sido docula sala tuletana del Mseo deelkz de la Fontera y

mentadas eneas de fabricacion asociadas a hornogsaitiado a un gran nimeke estos eases (46) en el

ninguno de los sitiosqaieoldgicos donde se han rasentamiento agricola deduccion de aceite de aliv

gistrado, las analiticas de pasta efectuadasefCande Cero Naranjaferez de la Fontera, Cadiz), que nos

2006, 2007) y la distribucion en legade prduccion  permite determinar las caracteristicasajgiante sin

agricola de la campifia gaditana indicarian con casitadgen de e (fig. 1).

seguridad que fuer producidas en esana. En el &ea peninsular se ha documentado un total de

El desconocimiento de dicho tipo anférico (no patl anforas tipdifiosa, de las cuales 19dneecu-

su escageha hecho que algunapu@ologos cometanperadas en Castvarim (Careteo 2007: 411-430).

errores en cuanto a la adscripcion de estasesna S pueden describir como &sss con labieato, el

lugaes como &villa (iméne 2006: 291), donde seborde engrsado hacia el interioon una acanaladura

-10-
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Figura 3. Anforas tipo Tiflosa de Castro Marim (Portugal).

de \arios milimets en el exteriareca del bafe; sin  Las pastas son alisadas en el exterior y con un engo
cuello, con pad bitoncocdnica meada por suas be blanquecino-amarillento que muchkessrtendria
acanaladuras hanzales externas y asas de seccion etipro funcion mteger el contenido de la ggidad

tica con forma de @a. 8s medidas puedeariar en- de la adilla. La coccidon esductora-xidante, de for-

tre 110 y 120 cm de altura, 30 cm de di&dmeéxi- ma que en el exterior de lz@ieea un tono anaranja-

mo en la pae mas ancha de la panzay un diardetr do, mientras que en el interiardel gris al marrén.
boca ent los 12y 15 cm. Como desgrasantes se uttizgranos de cuar no6-

—11 -
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Fig. 4. Laminas delgadas de anfora tipo Tifiosa de Castro Marim (Portugal).

dulos de calcita, feldespato y mindscolms e cuar- de las matrices cerdmicas con lupa binoculaog-micr
za Gracias a la aparicion de illita y esmectita, podecops$a dptica de polarizacion; también se efectuo el ané-
saber que las p&s fuem cocidas en un horno quéisis por difraccion de @/ X y espectmetria de
alcanzo una temperatura er@50-900 °. absation atdmica (Caetep 2007: 11). Los datosexfr
cidos por la analitica mineralégica mastrama gran
homogeneidad eetestos 19 fragmentos y los docu-
LAS ANFORAS TIPO TINOSA EN EL mentados en la campifia gaditana, indicando que la ar-
ALGARVE (PORTUGAL) cilla, los desgrasantes yatgso de fabricacion de las
anforas documentadas en el ddgawncedian del éa
La aparicion de las anfofa$osa de la campifiagaditana (Caetep 2006; Nveau 2001).
gaditana en el sur dertegal (fig. 2), vinculadas a la Para comparar con ebto de anforagiosa penin-
desembocadura de los grandes rios, no hace otrawtassa, se pcedié a estudiar dos de los fragmentos
que mostrarnos lastas comeiales empleadas en lmediante la técnica de rogrzopia Optica de polariza-
Edad del Herro en estaona, que a todas lucesepar cidn (Kerr 1972), donde la muestra de ©agrim
estar bajo la 6rbita de Ggo y Cadiz. La abundancid-33 dio idénticosessultados a Ta21 piocedente de
del enase en las costas gaditanas, onubenseslgsd@iateles d&arela de Cadiz (Cateo 2007: 19),
Algawre nos estarian indicando la intgracia del acei- compuesta por un conglomeradiieéal de aspecto
te de olia en los meados locales ggionales de in-homogéneo consistente en unzlaele desgrasantes

fluencia punica. y una basea@llosa castafia con alto contenido en car-
bonatos; como desgrasantes se identifican acumulacio-
Las anforas Tifiosa de Castro Marim nes de 6xido de hieyrcristales de feldespato (algunos

alterados a péas), cuao con extincion ondulante,

El mayr nimeo de anforas de este tipo eri® |aminas de biotita y nunosas acuolas de disolucion
gal apace en CastiMarim (fig. 3), asentamiento side carbonatos; ademas, abundan los fosiles de tamari
tuado en la desembocadura delugd@na, unaona variable (fig. 4).
apta paraecibir y distribuir meancias, petambién  La otra muestra analizada mediante este método, la
con una impdante &a cegmonial. La cultura mate-T-36 de Castr Marim (fig. 4), es similar formalmente
rial documentada aqui es similar adeguiente de lacon la anterior y la analitica sefiala que es idéntica a la
region gaditana. Larr donde apecieon apiladas lasanforas documentadas corvly T-3, T-4, T-5 yT-7
anforagifiosa se casponde con uned de conchasprocedentes del cemtproductor de Los &ciagos
que pagce destinada al culto {(Afa 2000). (Jerez de la fontera)T-14 del sitio conocido como

Para determinar lagredencia de estas anforas,Regjajo ferez de la Fontera)T-23 de las erwaciones
realizo el analisis mineraldgico de las 28spicu- amqueoldgicas de urgen@alizadas en las obras de al-
mentadas en esta in@rcion mediante la obgarion cantarillado de Cadiz:24 yT-25 piocedentes de la

- 12 —
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excawacion ealizada en lasmida Ciudad deaStander mediante difentes técnicas para la identificacion de
de CadizT-28 piocedente de lagepeccidon gueo- residuos, como la obsaidn micoscopica combina-
l6gica supécial efectuada en Esperilla (Espera, Cadia),con lupa binoculda micoscopia Optica de con-
T-29 piocedente de lagaxacion de urgenciealizada traste de fase derike, la mi@scopia electrénica de
en Cap Mget (Alicante)7-49,T-50,T-51,T-53,T- barrido con mi@analizador de @y X y la técnica
54 yT-55 pocedentes de CerNaranja fez de la combinada de@matografia de gases y espuaetria
Frontera). 8 caracterizan por ser un conglomeradod&masas (Catepo 2007: 59).
tificial de desgrasantes con una baseiltksagides,  El objetivo del muest#o se centr6 en la deteccion de
con desgrasantes de cristales d® enmtados yef compuestos organicos, edbdo 4cidos grasos y este-
dondeados, feldespatos aristados con exfoliacidm, qades, ya que loestos organicos pueden soibir
policristalino, nédulos de carbonato, fragmentosabieorbidos en las nticquedades, pay'y fracturas de
rocas metamficas, nddulos de 6xidos de loigrr las ceramicaselas 29 muestras analizadas, hdier
biotitas (Caetep 2007: 22). resultado positivy todas ellas sefialaban que urdier
Todo ello nos esta indicando que las anforas de €2extener lo mismo: &cido oleico, es,demite ege-
tro Marim, por sus caracteristicggemmétricas, @ tal, con casi toda seguridad aceite @decolincentrado
ceden de dos puntos de fabricacion en la cameifia(g@n filtrar o con solo un filtrado) antes de seisanv

zana: Los &ciagos y CeorNaranja. do. Ademés, dos de las muestras (M-17 y M-22), del
cento agricola ductor de Ceor Naranja ferez de

Dos posibles anforas tipo Tifiosa en la la Fontera, Cadiz)eforzaban esta idea al teneraastr

desembocadura del rio Arade (Algarve) de pelos peltados, esitias subepidérmicas en forma

deT caracteristicas de las hojas de(@liea eLopaer
En Rocha Banca, ceorcon forma de islote en el rig axalatos prismaticos tiptea Estas esobédas tam-
Arade, apacieon dos fragmentos de posible adscripén estan psentes en la pulpay los huesos de las acei-
cion al tiparifiosa. Eprime, en las @awaciones ar- tunas, mientras que los cristalexdato calcico son
queoldgicaealizadas ertr1981 y 1985 en el Cerr propios de la piel de la aceituna y la dalderla se-
de Pocha Banca (Bres), una elagion costera ocupamilla. Estariamos, por tanto, ante eas@punico-tur-
da en época fenicia con materiales punidetamos detano popio del aceite de adipioducido en la
procedentes deledr gaditana (ceramica tippaks campifia gaditana, ademas de ante la prinuetzapr
[Niveau 2003] y tutetana con bandas @&ojizas). peninsular de una agricultura extandal oliv para
En este lugar se documentd un anfora qeeepdel obtener un grducto que, coma@emos, estaba desti-
tipo Tiflosa (®Gmes 1993) asociada a unalesira nado a un uso comlta
con abundantesstos de combustion y faunamdue La aparicion de anforas tifidosa en CastriMa-
el autor no describe la pasta, si que sefiala que posee (@emas de en @drcentss peninsulas) en un
engobe blanquecino-amarillento en el exterior  suelo de conchas destinado al culto, junto co® otr
Por otra pae, en la desembocadura del mismo egpacios gaditanos en los queegausados en los
Arade, durante el dragadagéet al.2000: 102), se rituales funerarios, nos estaria sefialando el uso del con
documento un bde de lo que pace también un an-tenido de estas anforeenemos dos tipos déacia-
foraTiflosa; pesenta la pblematica de que apad dos de espacios sagrados o destinados al culto en que !
con materiales descontextualizados de otras époeaspled el aceite de algue transptaban desde ekar
gaditana las anforEifiosa: enterramientos (necropo-
lis gaditanas, necropolis des&io enekz) y adeas
EL TRANSPORTE Y USO DEL ACEITE DE de culto eligioso, como es el caso del ¥dgaon
OLIVA EN ANFORAS TIPO TINOSA EN EL Casto Marim a la calza (en Espafia, en Aljaraque, La
ALGARVE Escuera, etc.).

Aunque no seealizasn andlisis quimicos de conte-
nidos en los 19 fragmentos de anforaJififjmsa e- CONCLUSIONES
cuperados en CastMarim, si se hicien en sus
similaes pocedentes derd y Cadiz. Etotal se ana- Una ez analizados los elementos caracteristicos de
lizaon 29 fragmentos de anfofé$osa peninsukes la pioduccion de anforas tipgiosa en el éa de la
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campifia gaditana, quedaalgme todas lasaupera- ca fenicia. demas, estarian sefialando wdupcion

das en el Alga potugués prcedian de estana. E  especializada desde inicios del siglo IV a. C., un consu-
tipo de &nforaenia caracterizado por su contenido; asd, especifico, una difusion caiarde los duc-

el analizado aqui solo debi6 de contener aceit@adeto$igaditanos hacia su oOrbita inmediata de influencia,
producido en la Campifia y conializado, junto con como es el caso del Algadonde esas anforas serian
otros poductos de laoma, en &as ceanas como elrecibidas como un biereprado dado el uso al que fue
Algare (Nveau 2001). Ruso del aceite en esing, destinado el aceite que conteniae$ intevencio-

segun los elementos asociados, pudo ser para el odgoaqueoldgicas podragafirmar estas teorias inicia-
rituales eligiosos en estos cesfpoblados desde épdes que se muestran en es@nte trabajo

Sobre al autor

Pepro A. GARRETER (pcareteo@unach.edu.ecypcr en Istoria Atigua por la klversidad Complutense de
Madrid (2004), es en la actualidadegor derdueologia yUdeologia en la earde @ncias Sociales de la
Universidad Bicional de Chimlaan en Euadqren la que esatitor del gpo de irastigacion wfha: aqueologia
e historia de la nacionalidaduRa hasta la actualidad» gador de lavista «Chakifian dieriCias Sociales y
Humanidades».aHpublicadcecientemente emgu&ologicdbépamericanavanos afculos sabragueologia
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LA CULTURA BOLANOS EN EL VALLE
DE MEZQUITIC, JALISCO
The Bolafos alture in the Mezquitic \alley, Jalisco

Maria Teresa @brero G.

Instituto de Investigaciones Antropoldgicas, UNAM, México
(cabrerot@unam.mx)

PROYECTO ARQUEOLOGICO EN EL CANON DEL RiO BOLANOS

Centro de
Jalisco

Sin escala

Figura 1. Localizacion geogréfica del valle de Mezquitic.

RESUMEN En el alle de Mzquitic,aliscpse eawa- al rectangular efectuado porwpogie gente aki a
ron cuatr sitios; el prinnemoséaba un patron cular los integntes de la culuBolafios.eSiensa que este
similar a los ya descritos aflet®/alpanispZacate- moimiento poblacionabpno del oeste decdtecas y
cas, y &s sitios gueflejan el cambio del patr@uleir petenecia a la culiukoma & Gabriel, la cual tenia
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un ner pofundo con la cuku€halchihuites asentadaoma &n Gabriel, la cual se extendia hasta el sur de

en esa mismana. Durango (klley 1972, 1974, 1980, 198%sker
2000). Ambas culturas con&in centss cegmonia-

PALABRAS CIAVE. Qultura Bolafiosalle de Mzqui- les formando un patrongaitecténicoectangulaes

tic; &lisco; México decir colocaban cuass distribuidos a&dedor de un
espacioactangulaiEn ocasiones, el espaeangu-

ABSTRACT. In the Mezquitid/alley Bliscofour sites lar era hundido con escaleras de aEzestios se tie-

were egawatedThe first slas a coular patter similar nenarios ejemplos, sin embargo, el patéciamgular

to those aady described in thbey oValpariso en la supécie era el mas comure{ley 2002).

ZacatecaShree sitesftect the changerfrthe ooular

to the ectangular pattemade Y a goup who ee

stangers to members of the Bolafias tugttinought UBICACION GEOGRAFICA DEL CANON DE

that this migition originatedest of Zcatecas and beBOLANOS

longed to the Lonaan$xabriel cultw, which had a deep

connection with the Chalchihuites elttcaited in the El cafion de Bolafios comienza ealkd devalpa-

same aa. raiso, situado en el limitecaste de&catecas, y cerr
hacia el suen el nde de dlisco, hasta la desemboca-

KEYWORDS Bolafios culeyivezquitid/alley;dlisco; dura con el rio ande de &tiago en los limites de

Mexico Jlisco y Myarit; lo limitan dos altas sierras eon cuy
fondo core el rio que llavsu nomta. E su tragcto
hacia el supresenta dos pequeinalies: Mzquitic,

INTRODUCCION con un pueblo pequefio,andviarttin de Bolafios, que
alberga los pueblos de Chimaltitan, Bolaiaos V8-

En el cento de dlisco, desde principios de la era ctis-de Bolafios.|Elima es semicalido, caggtacion
tiana, poliferapn las sociedades que acostumbrabae aactaceas y matorral espifrfasa fines de este tra-
constuir conjuntos auitectdnicos consistentes en kjo, solo se describiran los asentamiesiispdnicos
colocacién de plataformastangulas formando un descubi¢os en los adedogs del alle de Mzquitic
circulo y una plataformaa@idar en el certrdel espa- (Cabem 1989; Calamo y Lope 2002) (fig. 1).
cio interior; a esta manera peculiar de distribucion es-
pacial ajuitectonica se la conoce como conjuntos
circulaes y se asocian a la costamiwtuoria de las ANTECEDENTES ARQUEOLOGICOS EN EL
tumbas de t@. Ambos rasgos spodujepon en me- VALLE DE MEZQUITIC
nor tamafo en el cafidn de Bolafios, por lo que se piensa
que gupos pdenecientes al cemte dlisco fuem En 1902 Ales Hilicka, durante secorrido por la
los autoes de la colonizacion del cafion de Bolafios dema, descubri6 el sitio Getuate ubicado al sur de
tro del primer siglo de nuestra era. dicho \alle; hip un boceto del conjunto principal y

La ocupacion del cafion de Bolafios por estas smepeiono la @sencia de un monticulo senvicpires
dades se debi6 seguramente a dog$qotimcipales: cuadrangulas y uno oiular en el certrdel conjun-
la necesidad de obtener piedmdey que se explotaba&o. Este autoealizé pequefiaxzawciones en el mon-
en el sweste deacatecas bajo el dominio de la cultiieulo central,@potando la existencia demacion y
ra Chalchihuites, y asi extender eldatebio comer- entieros humanos asociadossias de textil de algo-
cial de esegriado prducto por todo el €&idente de don, tompetas de caracol, narigueras de concha, orna-
México H segundo factor seria que el cafion de Bolantos de pirita, pendientes de amite, cuchillos
fios estaba casi deshabitado y tenia un rio transitsblehsidiana, hachas de piedra con caras humanas la
por lo que no seria dificil ocuparlo, ademéspée r bradas, tiestos «muy finamente» decoradesenga
sentar el paso masdio para llegar a tma de Chal- de petoglifos labrados seblias ocas del suelBu-
chihuites utilizando dicho curso fluvial como viard@éte su estudio por lana, epota \arios sitios mas
comunicacion. ubicados en las laderas este y oeste de la sierray al s

La cultura Chalchihuites ocupaba ekesie deaca- deTotuate; entr ellos mencion6 Ceffrieto, situado
tecas, conviviendo con los integrantes de la culrerge alotuate solarla ladera oeste (HHcka 1903).
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Croquis de Totuate HRDLICKA 1903

TOTOATE (SITIO LCBH 3-1)
ESTRUCTURA  No 2
TOTOATE, JALISCO, MEXICO

0 246 8 10 metros
)

/ KELLEY 1971

Figura 2. Croquis de Totuate elaborados por Hrdlicka (1903) y Kelley (1971).
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Figura 3. Croquis de la plataforma excavada por Kelley (1971).
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En 1960 J. C. Klley lles a cabo nuas egawacio- en el alle d&/alparaiso,acatecas, lugar donde comien-
nes ermotuate con la finalidad de constatar lo dicha el cafion. &ntro de estealle, se localizar mas de
por Hrdlicka y conocer mas a fondo el cotapuen- 50 sitios que psentaban un patrén de asentamiento
to aquitecténico del sitic trabajo ajueoldgico le de conjunto caular; en dos se identificé lagancia
permitio coregir el avquis ealizado por Hiticka del de tumbas de tirmuy destridas y solo se pudiar
conjunto cicular e identifico 5 egtiturasectangula- realizar pequefiasaaciones en dos de ellos.
res akdedor y una cialar en el certrdel conjunto En 1985 seacorrio el alle de Mzquitic, localizan-
Ademas, e@avo una plataformectangular con un al-do terrazastiiciales que mantuvar un doble -
tar central y cuatrestucturas cuadrangudarorienta- pésito: el cultiv anual y la vivienda del campesino
das a los cuatpuntos cainales. Bpotd también la Cada terrazagsentd los cimientos de dosuestras
presencia de los mismos materiajeg@bgicos querectangulas situadas en latpgrosterior con la fina-
habia descubterHrdlicka a ecepcién de laema- lidad de amvechar mejor el temo de cultio: En esa
cion humana (&lley 1971) (figs. 2 y 3). ocasion soltotuate y Cea Rieto pesentaban el pa-

Las fechas de carbono 14 sefiefdry 82 a. C. bajotron circular ya identificado por #licka y Klley y
la plataformaectangular y 460 y 505 d. C. asociadagdcamente sealizasn pequefias@xaciones en Ce-
la ocupacion principal del sitice{ley 1971). rro Rieto (Cabero 1989) (fig. 4).

Al sur de los sitios mencionados, se localadosl B
de las Casas, asi llamado por loefiggdebido al

INVESTIGACIONES EN EL PROYECTO agupamiento deestos habitacionalegspanicos;
ARQUEOLOGICO EN LA CANADA DEL RIO el sitio ocupa una peninsula que forma.eh pesar
BOLANOS, ZACATECAS Y JALISCO de no haberseaado debido a su lejania a cualquier

poblado, se identificar un conjunto caular y un con-
En 1982 dio inicio el piecto bajo mi daccion; se junto rectangular; este Ultimo se asocié a un juego de
decidio ecorer la egion de nae a syrprincipiando pelota abi¢o. Lo anterior indica su larga ocupacion,

W N (T
I -~
ALY f E

p

Figura 4. Vista del sitio de Totuate (1982).
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ya que abea la pesencia de ambos periodos @abrcender al siguiente @eivasta llegar a la mesa superior
1989: 139). Sobre la ladera se identifico una serie de habitaciones
dispersas que se extienden hasta la orilla del rio; estas
consideran la poblacion dependiente de loogentr
EXCAVACIONES EN CERRO PRIETO ceemoniales.
El conjunto superior mostraba edificios altos de dis-
El sitio se ubicadnte al sitio dBotuate, en el extr tintos tamafos, con un espacio sb@rentado hacia
mo sur delalle de Mzquitic; ocupa la paralta del el este. La exacion se limitdé a una cala de Geer
cerp, donde existen dos conjuntosutires abiéos miento al monticulo central, con la que se tmyrar
hacia el este (espacio simetsiras, solo con una hileidentificar dos etapas couastivas; en la mas antigua,
ra de piedras que cerraban @lloy con 6 esicturas el mup de la plataforma eecto y en la segunda se
rectangula@s y un monticulo cular en la ptg cen- cubrié con un maren talud; bajo el desplante delomur
tral de cada uno recto, se descubrio el entiefe un adulto masculino
El primer conjunto caular ocupa la mesa superi@compafnado con unaesfda de un caracol y un frag-
del cem (conjunto nae) (fig. 5) ysobe un niel in- mento de figurilla hueca (figs. 5y 7).
ferior existe un segundo conjunto semejante al ant&l segundo conjunto curlar (sur) msentaba edifi-
rior (conjunto sur) (fig. 6); ambos se umenediante cios de distintos tamafios también aun cuando eran
terrazas #ficiales, cada una con una rampa pararasnoes al anterior; hacia el este se cerraba por una

TERRAZA DE CULTIVO

PROYECTO CANON DEL RiO BOLANOS

CERRO PRIETO
COMPLEJO NORTE

Figura 5. Conjunto norte de Cerro Prieto.
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PROYEGTO CANON DEL RiO BOLAfIOS

CERRO PRIETO, MEZQUITIC
COMPLEJO SUR

0 10m

Figura 6. Levantamiento topografico del conjunto sur de Cerro Prieto.

hilera de piedrase @brié una cala desde laepeen- acceso fue un rasgo Unico de este sitie{Chd89:
tral del patio interior que atemd dos edificios con 14.83) (fig. 8).

intencion de conocer la forma, el sistema gotigir  La pesencia de conjuntoscalees a lo largo del
y la union existente eatellos. Con ello se descubrgafion y la de tumbas de tiatifican que los aues
que los edificios estaban unidos por ue;npor ello de la colonizacién del cafion de Bolafiastgempos

se decidié ampliar lacexacion hacia el edificio mapetenecientes a la «tradidénchitlan» mpuesta por
yor, siguiendo la fachada y posteriormente su forriiéeygand en la parcentral deallsco {Veigand 1976,
dimensiones; con ello se logré conocer que estelpp8), con sugwiantes locales deddas de su adapta-
sentaba &5 etapas consttivas: la mas antigua fue laion al paisaje agte del cafidn de Bolafios y su pr
creacion de una plataforneatangular con fachada dpio desaoilo posterior

lajas angostas; en la segunda se cubri6 la plataforma ori-

ginal ampliando el edificio, la fachada se estucé y se

coloco una pequefia banqueta estucada tambén BEXEEAVACIONES EN LA LADERA OESTE

el piso del espacio interno del conjubtorante la DEL VALLE DE MEZQUITIC

tercera etapa se colocé una habitacion erdsppe-

rior, cuy acceso fue a través de una rampa colocadaSebre la ladera alta del lado oeste de la sierra que de-
la pate media del edificio hasta la habitacion supefioiita el cafion se @saron tres sitios que mostar

La unién ent los dos edificios fue mediante uromua transicion del conjunto @iar al patrénectangu-
recto pes, durante la Ultima etapa constiva, se cu- lar pesente en ele&a de Chalchihuites y en la cultura
brié para colocar una rampbelpleo de rampas de.oma @n Gabriel.
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Figura 7. Figurilla hueca encontrada en el conjunto norte.

Los sitios son pequefi@pesentan pbablemen- la pate media del cimiento de la habitacion anterior se
te lugaes ceamoniales de la poblacion de campesimmms)stuyeron dos mas pequefias, unidas por un mismo
dependiente delgpo de élite, asentadaletuate y cimiento Por ultimo, se consty6 la habitacién de

Cero Rieta mayores dimensiones, separada 1 m del cimiento bajo
que delimitaba el espacio interno del senlaipeo
Sitio Arroyo Seco siguiendo el contorno @idar; esta tenia forma cua-

drangular de 4 m de lado, con orientaciotesur;

La exawacion abao la totalidad del conjunto obconsistia en una plataforma de 50 cm de altura hecha
sevable. Esitio se encontré6 muy deteriora@abe la con piedra caada hacia el exterrsur se identifico
posibilidad de que hubiese sostenido uarmayne- la pesencia de una posible habitacion,queasinza-
ro de habitaciones, \hdesapacidas, que formabarda destrcciéon impidié conocer sus dimensiones a
un conjunto cicular abigo hacia el estee 8kaaron  excepcidn del cimiento de piedra que formaba el espa-
6 habitaciones de d#etes dimensiones, unidas meio interno del semicirlo (figs. 9 y 10).
diante un cimiento de una hilada de piedeaedior
del espacio centrah El extemo suveste del conjun- Sitio La Manga
to se descubrar dos habitaciones separadas mediante
un pasillo; la primeragsentaba forma cuadrangular yAun cuando se encontr6 muy dedw, se logré
la segunda tenia forma tzmpeal con una teera ha- identificar el periodo de transicion del conjuntoicir
bitacion mas pequefa adosada en el costéeleenorlar al patréneactangular: el prireestaba situado al
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Figura 8. Vistas de la excavacion en el conjunto sur de Cerro Prieto.

sur del segundo; conged estucturas de distinto ta-por otra pae, la emocion de piedras hace dudar de la
mafo con forma cuadrangukituadas @&dedor de existencia de pasilloggentes en los extios este y
un espacio @ular; cada una estaba separada de laesite, 0 bien formabantpate las habitaciones origi-
guiente a difencia del sitio anterjatonde estabannales (fig. 12).
unidas mediante un cimiento de piedeadesconoce
si este conjunto cular que fue destido pacialmente Sitio La Lagunilla
en el momento de la constrion del conjuntoec-
tangular estaba formado por masedtras. & el Este sitiogpesenta unaminiscencia de los con-
interior de la esictura mas ceaina al conjuntec- juntos ciculaes; pesenté un conjunto de ciosrcon-
tangular se descubri6é un to@equefio cuya funciéntiguos akkdedor de un espacio abieformando un
se desconoce; cabe la posibilidad de ¢geegoézse a circulo abigo en el exemo noeste. B el lado sur se
la ocupacién del conjuntectangulapen por sus di- lograon identificar dos egtituras cuadranguéar una
mensiones pudo haber funcionado a manera de alntacépleta y la otra solo conseel cimiento que for-
para guaar algun tipo de semillas (fig. 11). maba el cfula

El conjunto ectangular media 14 m de lado, con unHacia el oeste se identifice? estcturas cuadran-
espacio interior cerrado delimitado por un cimientogigaes, unidas por dos cimientos y uceteique di-
piedra sencillo (una piedra); en los cuattemos se vidia el espacio interno, y unadea de formactan-
constuyeron estucturas de las que solo se codisegular La estictura orientada al rierfue la de mayes
paite de las mismas; en el lado sur sedongeacatar dimensiones; mostrd una plataforma baja con piedra
3 de distinto tamarfio; en el ladotadrabia 4astos de caeada hacia el exterior; en el lado oeste se afiadio ur
estucturas de distinto tamafio; en los lados este y cest® pequefio; en el lado este se identificO une-estr
se constiy6 una sola estitura de may tamafio que tura cuadrangular n@yque las anteres pey me-
todas las demés. Cabe destacar que, ademaare suoma la ubicada hacia eltapen el lado sur mostro
zada desiccion, ninguna piedra de cimientegan- un cuato pequefio,yhacia el este, un segundotouar
t6 un trabajo mvio que distinguiera alguna fachadke formaectangular (fig. 13).
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Figura 9. Croquis del sitio Arroyo Seco.

Durante la eawacion se obsg la pesencia de unates, en este cdstuate y Cerr Rieto, peo a un niel
remodelacion eraxias esticturas, lo cual sugea rural.
presencia de dos etapas de ocupacion; en la méas dfstos s sitiosepesentan la etapa final de la cos-
gua se consly6 el conjunto aiular y durante una tumbre de congtiir conjuntos coulaes, cuya funcién
segunda etapa, se afiadiérs pequefios cta@s ado- estabaelacionada con eenonias de tipo civicekr
sados a las estturas originales. La incognita viene dagiaso; epesentan también laggencia de comunida-
por la estrctura alargada situada hacia @kropre, desurales de menor impgancia especto a los cevgr
por su ubicacion, no formabatpadel conjunto cir- principales comiotuate y Cer Rieto, todos dentr
cular (fig. 14). del\alle de Mzquitic. La Lagunillay Ayo S:co mos-

Las fechas &&C para los &s sitios fluctian eatr traron claramente que las comunidades alejadas de los
400 y 680 d. C., lapso que coincide con las extraggasos principales también con&n sus certs ce-
enTotuate por Klley (1971). remoniales de acdera sus posibilidades y Laniga

Cabe la aclaracion de los términos empleados exhiidé claramente la transicion del patrénlairal
descripcion del contenido de los sitios: cuando noerdrangular
ciono estictura seefiee a una constccion magr Las fechas d& reafirmaon que habia conjuntos
tanto en medidas como en complejidgdit@ctoni- circulaes en estagion desde por lo menos el 380 de
ca; cuando menciono dearo habitaciones nefie- nuestra era y sefumgaon hasta el 610 d. C., perio-
ro a constrcciones menes. La funcion de estas seda en que se susti@unypor el patrérectangulaEstas
posiblemente la misma que en los sitios masampofechas coinciden con las éédg para el conjunto cir-

—25_



ARQUEOL. IBEROAM. 40 (2018 ISSN 1989-4104

- 26—




ARQUEOL. IBEROAM. 40 (2018 ISSN 1989-4104

Figura 11. Croquis del sitio La Manga.

cular deTotuate y para las dechotitan y ERifion, (1985, 2000), fue una cultura con asentamientos de tipo
sitios ubicados en la fgacentral del cafion de Bolaaldeano que ocupé lastparaltas de lé&e8a Made

fios, donde a pardel 500 d. C. desagae la costum- Occidental. & patron de asentamiento consistié en
bre motuoria de las tumbas deot@sociadas a lovarios cuaos unidos en forma lineal o formando pla-
conjuntos coulaes (Catero y Lope 2002). zas ectangulas. Los hallazgos@eoldgicos demos-

Por otra pate, habra que tomar en cuenta que koaron que coexistié con la cultura Chalchihuites,
asentamientos descritos, ubicados en la ladera alpeottsigandose durante todos sus periodos de ocupa-
valle de Mzquitic, epesentan comunidadesales cion. Kelley y Bster mencionan que la cultura Loma
que solo utilizan ceramica monamna y por ello, repesentd un desalio no mesoamericano gae solo
las costumies se ptongan durante mas tiempo debistiliz6 ceramica monamna (kelley 1985; éster
do principalmente al factor econémico; aunque, d995). b los sitios de &quitic se @senta semejan-
la comunicaciéndcuente con los cesgrprincipales, za en el patron de asentamiento y la utilizacién de ce-
adoptan los cambios a la ardyevedad posible. ramica monooma unicamente.

Habré que pensar el origen de este cavtitpoo- La conviencia de la cultura Loma con la de Chal-
puesta se dirige a la entrada de gente extrafia al adfildnites debioé deqguocar un intexambio de costum-
¢De donde vinien? Cabe la posibilidad de que hbres de la cultura méas desda (Chalchihuites) hacia
biese sido una migracion de genteepeciente a lala menos desaliada (Loma), yposiblemente, fare-
cultura Loma&h Gabriel, que se degdid en el oeste cid a esta Ultima su expansion haciaauewitorios
de Zacatecas.elley sefal6é que esa cultura estaba bmranos a su lugar de origen, conogl@sito de no
desamwllada durante la fase Canutillo de la cultser absorbida por completa gu &, tener la optu-
Chalchihuites, cayapogeo aconteciGaledor de 100- nidad de ampliar sugpio desaailo cultural. Klley
300 d. C. (klley 1971, 1985).&acueto con Bster también popuso que la cultura Loma pudpesen-
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Figura 12. Vista de la excavacion en el sitio La Manga.

tar al campesinado de la cultura Chalchihyipes y mas impdante para su desdlo econémicdesa pri-
ello, no utilizé cerdmica decoradell@y 2002)To- mera oleada poblacional se extendid hastie legrar
das estas integtaciones dan lugar a suponer el pa del cafién durante este mismo periodo (500 d. C.),
conocimiento de esta cultura. alterando sus costurabyrse cambid la tradicion fune-
Los rasgos identificados en los sitiosatlelde raria de tumbas dedipor la de entiers diectos muy
Mezquitic sugi@n la pesencia de ypos extrafios aflexionados, acompafiados por ricasads de con-
los asentados en el cafién de Bolaftascando el cha marina; apegié un cambio en el sistema coostr
cambio de patron cular a ectangularcuatos uni- tivo, cuatos unidos y una apera de lauta comegial
dos y cerdmica monoora pesentes en la culturaeflejada en laggencia de ceramica foranegiade
Loma, eafirmando la hipétesis de la migracion deMayarit (sitios de Amapa e Ixtlan del Rialigcd (si-
tos gupos hacia el cafion de Bolafos. tios de la cuenca day8la) (Mighan 1976; @Efroy
Por otra pae, la cultura Bolafios, al establecer el cd®o5), ademas de continuar con ceramica de Chalchi-
tacto comaial con Chalchihuitegpiodujo los mo- huites.
tivos decoratds de algunos tipos cerdmicos sin logrddna segunda hipétesis seria que la migracién de in-
la pefeccion de los originalesysu &, Chalchihui- tegrantes de la cultura Loma tendria uo petun-
tes adopto el tipseudo-cloisomue en Bolafios obtu-do con la cultura Chalchihuites, lo cual noa kev
vo una fecha mas temprana (€al#2012). Econtacto proponer que en algin momento la cultura Loma se
de tipo comeial de Bolafios con esta cultura genendegré en la de Chalchihuites comappso Kelley
a través de lata de intezambio popuesta, el factor(2002); penetrando en el cafién de Bolafios, donde
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Figura 13. Croquis del sitio La Lagunilla.

origind a suez un magr desanilo econémico y so- Las esawaciones en CerColotlan demostran dos
cial en la cultura Bolafios. periodos de ocupacion; el mas antigeseptd cons-

En el cento de dlisco, hacia 600 d. C., también $ricciones con cimientos de piedra muy bien trabaja-
noté un cambio en el patron de asentamiento, eddaon fecha de 960 d. Cew el segundo, las habita-
cerdmicay en la costumhbrneraria; los conjuntos cireiones mostran cimientos de piedra sin trabajar que
culaes fuesn sustituidos por paties compuestos podelatan autes de menor desalo cultural que los
un patio central con astturas eéctangulas unidas anterioes. Esta segunda migracioresenoce como
en tees de los cuatlados; las tumbas de 8e sustitu- peteneciente a gpos de origen tepehuane del sur
yeron por tumbas de cajagl@an 1976, 1982; Lape provenientes de Wango, los cuales tom@ael nom-
Mestas y Bihdujano 2003). &@van atribuy6 este cambre de tepecanos durante su estancia en Bolafios (Ca:
bio a la entrada de genteqadente del nia;, deno- brero yValifias 2001; sison 1910).
minando a este fendmeno como fadle Gzalvan s/

f; Galvan y Bekman 2001). La ceramica mooioer

es inexistente peapagce el tipo con decoracgau- CONSIDERACIONES FINALES

do-cloisonifédpe Mestas y Bindujano 2003) que en

Chalchihuites se encuentra hacia el 500 dellefK e logré identificar una constante en el patrén de los
1971, 1985) y en Bolafos hacia el 150 d. C. €@abronjuntos coulaes consistente en dejarlos &isier
2009, 2012). ldbra queecodar también la psencia hacia el este; esta modalidad se limita a los sitios del
de una segunda oleada de@s povenientes del nor- valle de Mzquitic, ya que en los demas conjuntos cir-
te que penetran en el cafion durante el siglo XI. culaes localizados estéd ausente. Cabe la posibilidad de
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Figura 14. Vista de la excavacion del sitio La Lagunilla.

que tengaetacion con la salida del sol ydarria de- integrantes de la cultura Loma migrase hacia el cafion
rivada de la coswisidén de estos pueblos. de Bolafos al tener este un paisaje semejante al de s
Se han descrito anteriormengstsitios ubicados efugar de origen en alble de Mzquitic; su intusion se
la ladera alta dedlle de Mzquitic queepesentan el refleja también éfotuate, donde ademas desentar
cambio del conjunto cular alectangular; dicho cam-un conjunto cicular constryeron un conjuntoegctan-
bio sugier la entrada de gente extrafia a los habitagués (Kelley 1971).
que colonizan el cafion de Bolafios, @lmagaje cul-  Estimo también que esta misma migracion continué
tural se elaciona con las comunidades delaeetr hacia la ps& central del cafion de Bolafiosyqman-
Jlisco, donde el patron de asentamiemalaimpe- do los cambios ya descritgsobablemente, se exten-
valecio. dio hacia el cemtde dlisco, donde se olvaercambios
Esta migracion se llevé a cabo hacia el 500 d. Cdf&sticos en el patrén de asentamiento
fechas d€C fluctian en& 480 y 600 d. C.), periodo Por ultimo, deseo sefialar qaeos siglos después
en que desamae la costumdmotuoria de tumbas hubo una migracién de tepehuanes del sur que entra-
de tio y da paso al entierdirecto flexionado en losron en el cafién por las mismasnaz que sus antece-
sitios del cerdrdel cafion de Bolafios; akparesta soes; es decimigrapn en busca de un paisaje similar
misma gente continud hacia el sur hasta llegar alalgmesente donde vivianpwicando cambios en la
tro y sur dealisco, tal como lo atestiguan los hallazgokura que ahi se encontraba.
amueologicos llados a cabo en esgganes (&lvan Lo anterior da pie para sugerir la existencia de dos
y Beekman 2001). migraciones prenientes del nier de México (oeste
A pesar de a@er de una informacién méas exterda Zacatecas y sur derBngo) que penetoar en el
aceca de la cultura LomarsGabriel, asentada en etafidén de Bolafios con cinco siglos deiifiery po-
oeste ded@catecas, ayasentamientos se uloic@n vocaon cambios sustanciales en la cultura Bolafios.
pates altas con estturas ectangulas a menudo Para finalizadeseo enfatizar que la curiosidad y la
unidas y utilizan cerdmica monagna, Kelley sefia- inquietud del homierpor explorar nues territorios,
16 la posibilidad de que la poblacion de la cultura Latesde su aparicién en este planetapww@ado cam-
haya sido empujada hacia laepaitas de laeBa bios sustanciales enlos pueblos y sus culturas. D
Made por la gente de la fase Canutillo de la culttihas cambios, en ocasiones pacificacgsabélicos,
Chalchihuites (&lley 1985, 2002). han poducido la diersidad sociocultural y ehase
Considen que la falta de iestigacion de dicha cultecnolégico en el mundo, fenémerespnte tanto en
turay su ceania con la cultura Chalchihuites son fatpasado como en la actualidad, el cual seguird hacia €
tores para pponer la posibilidad de que uaggrde futuro de forma cad&mas intensa.
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Figura 1. Localizacion de los principales sitios arqueologicos del Bajo Magdalena.

RESUMEN La agueologia dehjp Magdalena ha sido int@ote par recondtir procesos como el origen de la
ceramica, la sedentarizacion, la domesticacion de plaosspdadepromplejidad setéataliajo prsenta
algunos de lesultados obtenidos en lasaeipies @ueoldgicas de la ampliacion del par vial ded&0an

el centr histérico deaBanquilla, en los que sisa la anologia de ocupacion del sitio y se ponen en discus
varios aspectosestibagueologia de las sociedades indigeajadvigidalena pael periodonativo Tardia

Recibido: 24-10-2018céptado: 30-10-201&dHcado: 6-11-2018.

Edited& Published i Pascualdquiedo-Egea. Bdorsed ® lian Guillermo Mattin & Rafael A. @son.FEnglish poofreading
by MichelleYoung. Agueol. belbam. pen Acessalirnal. License CC BY 3.0 ES. http://purl.org/aia/4004.



ARQUEOL. IBERDAM. 40 (2018 ISSN 1989-4104
PALABRAS CIAVE. Barranquilla; Bjo Magdalena;dfmativo Tardio; conologia.

ABSTRACT. Archaeolggn the laer Magdalena has been itapbto econstict pocesses such as the origin of
ceamics, sedentism, domestication of plants and socialldump#petypsents some ofdkelts obtainedrfr

the achaeological exalimns carried out along the expansiooaof ia the historic centerasfaBquilla, in
which the chnolog of site occupation is spethireskasults put into discussiembaspects about tithaeolgg

of pe-Hspanic societies whedlin the lger Magdalena during the Laterfative period.

KEYWORDS Barranquilla; lever Magdalena; Laterfative period; abmolog

ANTECEDENTES!? grados por distintas poblaciones que habitaban a ori-
llas del rio Mgdalena desde el siflal. C. hasta bien

La pofundidad historica del Caribe colombiano hsanzado el periodo colonial (Langebaetkgr2000:
sido de sumo interés para tpeologia del Aa h- 18).
termedia, abdiando aspectos vinculados con lod.a informacién que existe desdedaemiogia so-
procesos de poblamiento desde hace 6000 afios (Byeiestos pueblos seyapen los datosgporcionados
la-Cagedo y Bonzani 2014) y los mecanismospae la inestigacion etnohistorica de las cronicas que
adaptacién a los distintos contextos ambientaleslapiprimens explorades ewpeos empgeapn a ela-
caracterizan a legion; lo que posibilitd el desor borar a principios del siglo XVI. Estas fuentes brindan
de la haticultura y el surgimiento de los priosegu- descripciones de una ampléad lo largo de la mar-
pos sedentarios (Angulo 1981; LangebaekvgrDgen occidental del rioagdalena, distinguiendo al
2000; Ramos y éhnila 2008) yposteriormente, de somenos &s gupos que estaban adaptadossatifpos
ciedades caciquiles como ¢érglz/ los taima. Rra de ecosistemas difietes, percon arios rasgos cultu-
Reichel imatoff (1989), estagion es un imptante rales que compén ente si como la lengua (&iv
«foco cultural» que se integré en las dinAmicas getigfd), e incluso se sugieieta dependencia politica
ficas de los ecosistemas asstiuviales, de estuariosnte algunas de estas poblaciones. Es asi como se mel
y ciénagas caracteristicos de las tierras bajas del Ganid@ los pacabesyquienes habitaban el sistema de
continental, siendeutajosos en los modelos de suténagas de la confluencia de los dags&fena y Ce-
sistencia de losugios humanos en el pasado sar al oriente déamalameque.rijoco mas al nier

Precisamente, son los sistemasadieipeion de es- se encontrarian aquellos conocidigsgmente como
tas poblaciones los que se toman en cuenta al mokhalibl, localizados selel alle del rio y extendién-
to de poponer una periodizacién para laegyibn co- dose al oeste hasta el sector que ogulgechadad de
nocida como eldgo Magdalena (fig. 1) en lo que se IGatagena,jal note, hasta la poblacién dalimbo
definido comdomativo. Al respecto, Langebaek finalmente, desdedlambo hasta la desembocadura
Dewer (2000) ppponen tes momentos: Bbmativo  del Magdalena y al este det&@gena, sobrel litoral
Tempanq caracterizado powugos de cazadgs-eco- del Caribe, estarian ubicados los mocared (R&7).
lectoes, quienes ademas deohar losecursos Las cronicas mencionan la existenciarites ypo-
costens habrian desallado la cerdmica, lo que posilados en toda es&gidn, los cuales empen a
bilitd el desaallo de las sociedades sedentarias agdesapa&cer paulatinamente por efecto del choque epi-
las deFormativo Medig con el cultio intensie de la demiolégico, las confrtaciones con los epeos y el
yucay algunos tulséios, para posteriormente dar padesplazamiento hacia el interior del territolam¢B
alFormativoTardiq relacionado con lagatuccion del Baros 2011).
maiz y el surgimiento de los cacicazgos.

Es durante este periodo cuandceaparlos pueblos
Malib del Bjo Magdalena, mencionados en las cABPECTOS CRONOLOGICOS EN LA
nicas esparfiolas y quebablemente estudarinte- ARQUEOLOGIA DEL BAJO MAGDALENA

PARA EL PERIODO FORMATIVO TARDIO

1Esta inestigacion sealizé bajo las licencias de Vetecion . . ., .
amueolégica nims. 5138 y 5513, emitidas panstituto Relathamente, es poca la informacion que se tiene

Colombiano de Antipologia e Ktoria. sobe los pocesos temporales en la ocupacitrajtel B
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Figura 2. Ubicacién de algunos de los cortes estratigraficos y contextos identificados: A) huellas de poste de vivienda, col
B) acumulacién de moluscos, corte 14; C) basurero en el corte 9; D) urna funeraria, corte 2 UE 7.

Magdalena para erfativo Tardio, a pesar de que hafechas quean del 565 + 75 al 1600 + 75 d. C., lo cual

unas amximaciones desde el andlisis ceramico golesponde a la tradicion ceramiamBrano asocia-

constuccion de anologiaselativas (Angulo 1955, da con los pueblosdiibu (Reichel-imatoff y Ri-

1981, 1983, 1988; Langebaekexdd 2000; Ramos y chel-Dolmatoff 1991).

Archila 2008). i obstante, la informacion soda-  Esta idea se a@oen dataciones radiocarbodnicas

taciones absolutas esigimente desconocida, quedahechasecientemente en el material ljoaoldgico de

do como an@s en la literatura grisopucto de los Malambo, en el que se establecié una fecha calibrade

programas degueologia gnentiva que se adelantardel 500 + 30 AP @a-443234), onologia mucho mas

actualmente en lagion, siendo de dificil acceso ptadia a lagpotada por Angulo y que coloora que

no estar publicada. hubo por lo menos dos ocupaciones: una temprana aso-
Por ot lado, desde hace algunas décadas se estada-a los pcesos de la tradicioraldmbo y la mas

tentando ajustar laorrologia de la&gion con base entadia vinculada a lo afiba.

algunos datos obtenidos era@&cionesaalizadas des- Cerca de alli, en a@ts tes sitios también se encuen-

de los afios 50 del siglo pasado en sitios calamM tran dataciones para el periodditapor un lado, en

bo, al sur de la ciudad defanquilla, a orillas deblg- la Ciénaga delu@jao con la fase de ocupacion Carrizal

dalena, con fechas no calibradas del 3070 + 200 @g¥Agulo 1988: 24), con fechas que oscilameriti 50

con una tradicién ceramica denomimaddelado in- £ 50 AP (800 d. C.) y el 670 + 80 AP (1280 d. C.).

cisgjue se extiende hastaaiewdel rio @noco (An- Asimismo, efiubara se encuentran dataciones ubica-

gulo 1981: 168).i8embargo, en este sitio también das ent el 850 £ 80 y el 1570 + 60 d. C., mostrando

obtuvieon otras fechas que no esponden a esta-cr una ocupacién continua del sitio hasta el periodo co-

nologia, con sepulturas del 1270 + 150 AP (Andaloal (Ramos y Ahila 2008: 139).dbre la conologia

1981: 36). Alespecto, Langebaekene (2000: 17), deTubard, para elgsente estudio se toma una mues-

citando los trabajos hechos p@n€ y @ffin y por tra con una fecha radiocarbonica calibrada de 280 + 30

Ford, amboseaalizados en la década de 1960, sefARr{Beta-443234), confirmando que se trata de pobla-

gue en los neles superies de Mlambo se psentan cionesecientes.
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Figura 3. Material ceramico encontrado en las excavaciones de Barrio Abajo: A) borde de leBdtwadgEpoonjunto
de materiales del periodo tardio del Bajo Magdalena; C) borde de plato con decoracion incisa; D) borde de vasija aquilla
con decoracion incisa en arcos.

Finalmente, en &lalle de &ntiago (Angulo 1983:tor vecino al rio Mgdalena, brindando unafondi-

161) se obtienen fechas caredel 1050 + 65 AP (900dad historica que hasta entonces la ciudad desconocie

d. C.) al 255 + 65 AP (1695 d. C.), que a pesar desebe su pasado indigena.

un periodo elathamente amplio no @senta modifi- Las exploracioneseaalizasn con unidades de mues-

caciones en la tecnologia cerdmica, diengarca- treoy 36 cdes estratigraficos a lo largo del par vial de

racteristicas con otragiones comiubara, el Gaja- la carera 50, haciendo un detallaglgisto de las uni-

ro y la fase tdia de Milambo dades estratigraficas que, junto ectaeccion de los
materiales queoldgicos asociados, permitio la identi-
ficacion de dos periodos de ocupacién: uno vinculado

EL SITIO DE BARRIO ABAJO EN LA a la constrccion del barrio a pgarde la segunda mi-
CRONOLOGIA DEL BAJO MAGDALENA tad del siglo XIX y airrelacionado con el periodepr
hispanico

A mediados del siglo XIX y principios del XX, du-Asimismo, las evidenciag@ologicas demostmar
rante la congiccion del tranvia en las inmediaciongse la actividad indigena no se vinculaba solamente con
del edificio de laduana, en eldrio Aajo de la ciu- un contexto funerario, como habia sido descrito en las
dad de Brranquilla, sepotaron algunas urnas funeeobras de consitcion del tranvia, sino que lease¢
rarias asociadas a los puebdtdgmanicos que ocupaeion de arios basers, acumulaciones de moluscos y
ron este sector (B2de Brradas 1943: 5-6), pesin  algunos postes de vivienda indicaban que egtos gr
una apoximacion adecuada a los materiales y sirestabaresidiendo alli (fig. 2)oPotro lado, en el ana-
maico interpetativo que permitiera identificar esta pdisis del abundante material ceramico (n = 23390), se
blacion. Mas de cien afios después, las obras de inftatsen identificar algunos aspectos tecnoldgicos y
tructura para la ampliacion de laerarb0, @alizadas estilisticos de la tradicidardbrano y de los materia-
en esta mismama del cendr historico, permitien les egistrados para las ocupacioneseviéstes de
que desde lapreologia se apara nuea informacion MalamboTubarg, Gajao yValle de &ntiago, lo que
sobe las antiguas poblaciones que cmu@ste sec-permite establecer unarwlogiaelatia del sitio de
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Tabla 1. Datacion radiocarbonica de las muestras de Barrio Abajo y dos sitios adicionales del Bajo Magdalena.

Barrio Aajo en elacién con los pueblosalbl del con aloes exeemos de 770 + 30 y 650 + 30 du
Formativ Tardio (fig. 3). podrian apuntar a una ocupaciélathamente coa.

Sn embargo, la imstigacién endBrio Aajo app- No obstante, el andlisis ceramico en algunos de los ba-
vecho la evidencia bigaeologica y la informaciorsuers indigenas permitio la identificacion de fragmen-
estratigrafica para hacer una estimacion ecésamte tos de los tipos cerami€esiwae (fig. 3) ynamanja
la conologia a ptr de la datacion radiocarbénica dmicaceovinculados con el periodo de conquista y el
cinco muestras de colageno 6seo, obtenido de coakonial temprano (@gan 1987: 37-38) que, junto a
de los individuos humanesuperados en las exploréa pesencia de fauna @pea en esos mismos contex-
ciones y de una falange de un cavido encontrada etosnsugierque la ocupacion indigena arriB Aajo
de los basemos identificados (tabla 1gi&ionalmen- se extiende por lo menos hasta principios del siglo XVI,
te y con fines comparaisy se toman dos muestrasmomento en el cual cambian losqregs de enterra-
de los sitios de&fambo yubara, considerando la simiento y se deja de inhumar demnte las viviendas.
militud que habia en la cultura materialatei®Aa-
jo con estos sitios y la posiblaaién @noldgica que
podian tener erdrsi. CONSIDERACIONES FINALES

La totalidad de las muestrasdoenalizadas me-
diante la técnica del AM&€elator Mass|@®ctome-  Los esultados de datacién obtenidossendfa-
tef) con coreccion de fraccionamiento isotopico, cgl-son los primes epotados para eleéa que ocupa
culando elalor ded**C y empleando la base de datastualmente la ciudad darnquilla, logrando con-
INT CAL13. Losesultados obtenidos eario Aajo textualizar la informacién que se hagatado a fi-
muestran una concentracion en los rangos temporadss del siglo XIX y en el XX open los que se des-
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conocia la pfundidad histérica del yacimiento y lagradecimientos

relaciones culturales de los materiales encontrados. Asi-

mismo, es posiblelacionar los datos con la discusionEl autor agradece a la eagairansmety S. A. S.

hecha en las ultimas décadas sabpueblos dedf= de Barranquilla como entidad financiadora agkgto

mativo Tardio del Bjo Magdalena (Langebaek §-D de inestigacion en el que se ecmaste trabajasi-

ver 2000; Ramos y dila 2008). mismo, a la biversidad del bdite y al equipo de
Al respecto, si consideramos que la poblaciémigeedlogos e historiaderque acompadara las dis-

Barrio Aajo estuy alli ente los siglos XIIlI y XVI, tintas fases de trabajo

probablemente tuviem relacion con los gpos asen-

tados en Mlambo Yubara epotados en este trabajoSobre el autor

explicando la homogeneidad en la cultura material de

los tes sitios, los patres de asentamiento y los mo-JawvierRVERASANDOVAL (jwrivem@uninde.edu.co) es

dos de subsistencia@stamente vinculados al comntropdlogo por laniversidad Bicional de Colombia,

plejo sistema fluvial y kdrde cafios y ciénagas qiéster eniBaqueologiaalopatologia gtopologia

caracterizan ab® Magdalena, en el que las poblackarense por laniversidad de Bolonitaliga) y Doctor

nes humanas lograradaptarse a estos contextos a@rAqueologia por lanersidad Acional del €hto

ticos. de la Rwincia de Benos Aes (Agentina). é&tualmen-
No obstante, se espera que estos datos se ampteresmiefesor gistente delepatamento deistoria y

el futuo con otos contextos que se estan trabajar@encias Sociales denlizdysidad deldte en Brran-

en la egion y que permitan aclarar los estilos de gdiéla, ColombiauS lineas de @stigacion se orientan

de estas poblaciones y como interacteate si a lo a la agqueologia fuleia, la agueologia historica y la

largo del méas impante eje fluvial del pais. amueologia urbana engigidn istmo-colombiana.
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CUEVA LA ENCANADA: UN SITIO DEL ARCAICO EN CHIAPAS
La Encafiada @ve: An Archaic &e in Chiapas
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Figura 1. Sitios asociados al periodo Preceramico en el area de Ocozocoautla: AC, abrigo rocoso;
L, campamento litico; PI, cueva con pintura rupestre (La Encafiada).

RESUMEN Los sitios del llamado perimadacad. 9000-2000 ANE —antes de naest—) han sido escasamente
investigados en México en las ultimas dos décadas, no obstamntiespacgpacer el desidodel sedentarismo
y la domesticacion de plantas cuitiggen la emergencia de lososemtbanos ereSbamérican El pesente
estudio se exponeretadtados de nssinestigaciones en hadfiada, una caescupada dante el dloceno
mediod. 7000-2200 ANE) al occidente cerf@oautla, en la degion ceatrde Chiapad.éstudio de los materiales
liticos sugeela explotacion deursoggetales y fauna mediana en un pedotiizado por las presevidencias
de agricultarextensav(tumba-quema) en lasdebrajasdpicales de MéxiceentGamérica.lE@nalisis de los
materiales liticos indica @bable &tamiento térico de la materia prima local (palieraa la manufactarde
artefactos; y el analisis de huellas de uacchppesisamiento de materialesabbxdeyegetales en suariay

PALABRAS CIAVE. Cazadas-ecolectes; analisis liticaraico; Chiapas.
Recibido: 3-11-2018céptado: 8-11-201&ldHcado: 15-11-2018.

Edited& Published § Pascualdquiedo-Egea. Bglish poofreading #p Essica lcLellan.
Arqueol. beloam. pen Acessolirnal. License CC BY 3.0 ES. http://purl.org/aia/4005.



ARQUEOL. IBEROAM. 40 (2018 ISSN 1989-4104

ABSTRACT. The sites of the so-caligubsc period (c. 9000-2000 BCE) baen scaty ingstigated in@&ico

in the last two decadeswger;, they & impdant for understanding theetigpment of sedentarmmunities and
plant domestication thatvedid the emergence of urban centesoemiérica.this studyevpesent thesults of

our eseah in La Bcafiada, a aavest of @bcoautla, in thee@tal Depession of Chiapas, occupied during the
Middle Hblocene (c. 7000-2200 BOm g study of lithictdéacts suggests the exploitation obptases and
medium-s& fauna in a period caeried ly the first evidence of exeeagnculter (slash-and-lyrin the
tropical ivlands of Ekico andéhtal AmericaTl he analysis of lithic materials indicatestiblptheat@mtment

of the locaaw material (flint) for the manufaefraifacts, and the useawanalysis mainlyshthe picessing

of wood ancegetable materials.

KEYWORDS Hunter-gathers; lithic analysisclhaic; Chiapas.

INTRODUCCION yecto Altos de Chiapas, centrado endas é@deo-
pisca-Aguacatenangoadievde & Qistébal y laana
El estudio de las sociedades del llamado pagedade Cconcoautla. & la cuenca de Aguacatenango se
ceramico (< 1800 ANE) en Chiapas se inicia coridealizasn materiales liticos detaico asociados a pla-
excawaciones dehHip Drucker (1948) en sitios conyas lacusts ahora extintasy@ara 1981; @rcia-Bar-
cheps de la costa deldico A estos estudios siguiesena 1982), mientras queTeopisca se habardos
ron los de Lano (1955) Wwoorhies (1976, 2004) ensitios peceramicogéopisca | y X), los cuales desgra-
la misma &@a.Voorhies también eavé algunos sitiosciadamente no fumr publicados en detalleaf@a-
del interior comoVuelta Limén Yoorhies 2004), sin Bacena y &tamaria 1982: 152-154n El \alle de
embargo, gran garde la in@stigacion para ebld- San Qistobal se eavo el sitiodgotico, un campa-
ceno medio se ha centrado en sitios caschen se- mento localizado en las terrazas fluviales del rio del
cuencias paleoambientales de la costa de Chiapésmo nombke, con una secuenciggaramica que
Guatemala (&nnett 2012). abaca desde el 8000 ANExiGa-Barena y &tama-
Para los sitios del interidestacan los trabajos pioia 1982: 160-163).
neos de MicNeish y Bterson, quienes localizan las pri-Fue, sin embargo, en ed@ide ©@oocoautla donde
meras ocupaciones deléteno temprano y medio dede llesron a cabo los estudios mas conocidos, entr
Abrigo &nta Marta (MacNeish y Bterson 1962)08- 1974y 1977, por perdel 2patamento deehisto-
teriormente, entr1978 y 1985, se llevé a cabocel pria (Garcia-Batena y &tamaria 1982a8tamaria y

Figura 2. Izquierda: area de excavacion de la cueva La Encafiada; derecha: croquis y reticula de excavacion.
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Figura 3. Litica tallada de la cueva La Encafiada.

Garcia-Barena 1989), continuados er2004 y 2010  El sitio se localizé enviembe de 2015, durante el
por el hstituto de mvestigaciones Aopologicas de recorrido de sudaie delProgcto @zadas delro-
la UNAM (Acosta 2010; dosteet al.2013). Oesgra- pico MericangAcosta 2008). Este fue uno de los si-
ciadamente, las publicaciones para legi@pcentral tios considerados para sta@cion para identificar
de Chiapas se han centrado en el periodo de finalesdeaciones @cerdmicas en etay debido a que se
Pleistoceno e inicios debldceno (10500-9000 ANE),localizawn atefactos de pedernal coegemcia de péa-
pem las ocupaciones deblbkceno temprano (9000-tina en supécie y por la apante buena sedimenta-
7000 ANE) y medio (7000-2200 ANE) son aun pocn a la entrada de la auelntre 2005 y 2006 se
conocidas, no obstante su ingoacia para comgn- llevaron a cabo las@saciones en 2 poz de 2 h
der el desallo de la agricultura y las primeras aldeaka secuencia estratigrafica esta integrada por 5 capa
sedentarias. naturales en una serie de 2 oselros primes tes
estratos son de material limoso de coloogsouarpi-
Sos o niwles donde se concentraban los materiales cul-
UBICACION Y CRONOLOGIA turales y cambios de compactacion poco definidos. Los
ultimos dos estratos incluian material muy compacta-
La Ehcafiada se localiza en el municipioaen© do, con un ma&ado cambio en la génesis de los suelos
coautla, en la degsidn central de Chiapas, en el barindicando posiblementertos edafoldgicos ligados
de de una cafiada de pocduprdidad, a unos 2.5 kma una may humedad y dindmica de deposicidn; estos
al oeste del abrigara Marta (fig. 1), el sitio pcera- dos Ultimos estratos (capas W) gstan constituidos
mico mejor conocido de kgion (8ntamariay &- por material @&noso con guijas y gravillas incluidas
cia-Barena 1982; dosta 2011).IBrigen de la cuav de coloracion amarillentaojiza, las cuales atestiguan
es enddgencgsultado de un antiguo cauce subtergée la cuevtenia, para estas épocas, un curso de forma
neo ahora extinthas pades de la cuegstan forma- estacional.
das por calizas dolomiticas que conforman una galdre& ocupacién ceramica maditase ubica en los
de grandes dimensiones, auneglagivamente angos-primens 20 cm de la sufiere, ente las capas | y I,
ta, y pesentanestos de pinturaspestes (manos al con materiales ceramicos de distio@otogia per
negatio) en la entrada de la cuéfig. 2). predominantemente del Clasicagdasicd_os ma-
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Figura 4. Cara ventral del artefacto LEN1E1lll-14-5 con huellas de uso asociadas a trabajo vegetal: a, b, cy e (200x); dy

teriales culturales dismieayhasta el ré¥10 (-1 m) CARACTERISTICAS TECNOLOGICAS Y
de la capa lll, en la que &uan materiales ceramicddJNCIONALES
del Clasicdadio y ®sclasicdemprano, con una
datacion asociada de 910 + 30 (1030-1210 cal. ABpbre las caracteristicas culturales de la ocupacion
Beta-305559). La ocupacién del periodo ceramico @yaeeramica, se obhseque el sitio fue ocupado como
cluye en el niel 12 (-1.2 m) y casponde a materiaun campamento secundario, centrado eeganacion
del Reclasicdemprano, con ceramica de la fada Mde alimentos y manufactura defactos liticos; esta
(c.1200 ANE). ultima actividad fue incerdida por los yacimientos de

La ocupacion pcerdmica del sitio se inicia #irparpedernal ubicados a menos de 1 km, asi como por los
de los —1.3 m (n&¥ 13). Los materiales son principaiodulos de pedernal de buena calidad localizados en
mente de pedernaluAque la densidad deedactos los cauces del @yo de la cafiada que da nosnar
es aun baja, apaen hogas y estos de alimentos, unaitio. Los estos de fauna, aln en estudio, indican el con-
piedra de molienda y abundante carbon. La ocupasiono de mamifes y el ppcesamiento de plantas,
mas intensa en losel®s pEceramicos se localiza conemo lo atestigua la Unica piedra de moliecdae-
centrada en el @14 de la capa lll. La litica muestrada.
similitudes con ads sitios @cerdmicos dekar, como  Sobre el poceso de talla, se pudo identificar la per-
Santa Martta, con un pdominio de &efactos sobr cusion diecta y la gdileccion de pautor duo sobe
lasca elaborados desde nucleos poliédcepso@or percutor blando; mientras que los nucleos indican una
el empleo de algunas laminas con debsgadoSe  secuencia de talla asistematica, no obstante se practic
obtuw la fecha 5110 + 30 (3880-3800 cal. ANEaB también la manufactura de ldminas de delosgado
305560) dé“C. (fig. 3). Los nucleos suelen ser poliédricos |eslue
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predominan las lascas como ddas, generalmentgoco estudiado en kgidn; junto con los datos ya ob-
anchas y de secciénaga y triangulaEn contraste, tenidos de las@saciones del abrigo deng Maita,
las lAminas son escasas y generalméde E@ion armojan informacién inédita sebcdmo grpos caza-
indica que la plataforma dequesion fue escasamentdores-ecolect@s aprvechan y manejaeaursos, lo
preparada. La calidad del pedernal empleado en latalanos permite vislumbrar un patrén de ocupacion y
es pedominantemente de grano fino, contrario a éoglotacién de ecosistemaeaztopicales.
atefactos contemporaneos del abegta®/arta, ela- En su forma méas basica, consiste encekeapa-
borados con pedernal de menor calidad. miento de un amplio espectlte ecursos, en una es-
Sobre 81 atefactos de la ocupacioeqaramica setrategia itinerante de alteracion yysbacion de la
realiz6é un analisis funcional siguiendo la metodoldigia natia; con efectos en la disponibilidad, distribu-
ya utilizada en ats conjuntos liticos en et@de es- cion y pedictibilidad de loecursosegetales y ani-
tudio (Péez 2017; Péz y Aosta 2018; Alwezet al. males. La domesticacion es wt@so con raices
2004, 2009). &a el egisto de los rasis de uso seprofundas en el tiempo y sus origenes delvem+
utilizé un micoscopio metalogréafi€ympus BX52 tarse hasta la transicideiftoceno-dloceno (8ith
con un aumento de 200arR los andlisis funcionale2001), paicularmente para aquellas sociedades con un
de base migscopica pimos del principio de tomarconocimiento mfundo de los ecosistemagpitrales
en cuenta los contextoguaologicos, de tal forma qupara los Gltimos 12 500 afios, como se ha documenta-
los datos puedan ser comparados con egrases, do para los sitios de®a Marta, Chiapas @osta 2008,
con el fin de establecer paés de racionalidad ecd2011; Aostay Péx 2012, Aostaet al.2011); Xihua-
némica y subsistencia de anajcance que larma de toxtla, Quereer (Apernoet al.2007) y $conusco,
estudio Chiapas (Ennettet al.2006).
De la muestra seleccionada para el analisis, fue posi-
ble caracterizar mi@ulidos en un total de 3@efac- Sobre los autores
tos, y en 7 se pudderasociar miorresiduos asociados
al micopulido identificadoCon respecto a los meer ~ H Dr. GuiLLermo Acos OcHoa es vestigador de
pulidos detectados, la meg se pueden asociar a mtiempo completo awsttituto denkestigacionestpo-
vimientos trangvsales en maderas se@gyales (fig. l6gicas (UNAM) y cesponsable del Latooio de ife-
4). También se pudi@n identificar algunos wimien- historia y¥lucién dmana (l11A). Dirige elgecto «E
tos longitudinales asociados a hye=oiypenor me- desaoilo de las sociedadasagen la cuenca de Méxi-
dida, a meimientos trangvsales en piel. co», con el objetde ealuar el papel que desempeiar
las comunidades de las fayes(6000-4500 a. C.) y
Zohapilco (3000-2200 a. C.) en la adopcién del patrén
COMENTARIOS FINALES de esidencia sedentario y el sistema de subsistencia b
do en la agriculaugue cacterizan a las sociedades del
Los sitios gueoldgicos asociados al denominguriodo dgimativo.
periodArcaicdian sido poco iegtigados y caracteri- PatriciA PEREz MARTINEZ €S [Dctoa en Btudios
zados en lagueologia de México; a pesar de quavasoamericanosyEHEINAM). Atualmente, se desem-
han trabajado algunos sitios asociadoslatého pefia comesponsable del Latwoio ddecnologia de
medio en laagidén, la informacion ha sido muy fragzazadas Bcolectes de ladeuela &tional derro-
mentaria y escasa. pologia eibtoria y se ha especializado en analisis funcic
Los esultados obtenidos en la auex Bcafiada nales de base wscHpicay en la identificacion de micr
pretenden contribuir al conocimiento de este periodkstos entafactos liticos.
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Figura 1. Panoramica de las tres piramides de Guiza. Coesiglel&arth Pro

RESUMEN H sitio de Giza en gipto ha sido medido con suficieotsi@m en diéetes épocas por expediciones
de agquedlogos gapataron losasultados de logrieamientos eariados documentoslos midien las dimensiones

de las &s piramides principales sobmismostio&s situados originalmente pquebdogo ingléisders Etrie
alrededor de 1880. Lesaes nos meitielon deteninar las longitudes de las basesay dédas piramides de
Keops, &frén y MerinoLa taslacion de esas longitudes dg angites egipcios antiguos de 0.3 & quedsis
magnitudes de longituéady elumen de los edificioofudeteninadas paendo de un sistema de medicion
cuys numes epesentan laswluciones de difietes planetans.dsta publicaci@alizamos la detémacion de

las longitudes de las pirdmides, asi castacsbrtia ese sistema ywmost@demasultados numéricos iraptas

ente las @pociones de sus difiees magnitudes y las del plaeweda

PALABRAS CIAVE. Pramides; @za; ewluciones planetarias; pie egippocjmnes.

ABSTRACT. The site ofiza in Eypt has been meaduwith pecision, at difeert times,ybexpeditions of
archaeologists whoehapoted theasults of their geys inarious documenth siveys measdrthe dimensions
of the thee mainysamids on the sameices originally locatgdh®e Bglish athaeologidirtelers Etrie, avund
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1880. Hs epoais allaved us to deteine the lengths of the bases and heightsofiteegd Cheops, Cheaphand
Mykerinod he tanslation of these lengths of meters to gyiient féet of 0.3 metergshioat the magnitudes

of length, an, and eume of the buildingsendetenined stéing flom a meakment system whose numbers
repesent thewlutions of diffemt planets this papame detenine the lengths of §marpids and theiamslation

to that system, adl\as the imgant numericaksults bedéen the ppotions of their difeart magnitudes with
those of the planattie

KEYWORDS Pyramids; @a; planetgrewlutions; @yptian foot; ppotions.

INTRODUCCION sas de 0.0254 m, con una tolerancia especificada de
0.6 (p 11), o sea 230.34752 + 0.01524 ra.rdodo
El objetiw es utilizar las medidas longitudinalesqlee el lado se puede estimlasumar la tolerancia al
las piramides deelips, i€frén y Mcerino, determi- promedio, en 230.36276 m; mientras que la altura fue
nadas atdedor de 1880 por efjgedlogo inglésif- determinada en 146.63928 m.
ders Btrie, con el pposito de mostrar significados Obsévese que la@porcion del lado de la piramide
importantes, que penecen al sistema de medicién aespecto de su altura (230.36276/146.63928) otorga
tiguo, obtenidos al caetir dichos datos del sisteman nimeo paecido a la mitad del irraciopakeste es
métrico a «pies egipcios» de 0.3ometr 1.570948521, cuya coincidencia con el paar
Petrie fue de los prinoer aquedlogos en utilizar unmultiplicarlo por dos, se amea 3.141897042, hacien-
método sistematico en el estudipierldgico de losdo una difeencia ener ambos de 0.0003043884103.
sitios mas imptantes de gipto. Ademas de lasoax Por su lado, Cole (1925) obtuyna apmximacion para
vaciones, incluyé lentamientos topograficos para del lado de 230.36375 m, con una altura de 146.71 m
terminar las dimensiones de los monumentos. Cefidla I). La pypoicion que esulta en&rambas mag-
su atencion en lagmision de las medidas, de moddtudes es de 230.36375/146.71 = 1.57019801, obte-
que la apximacién de los instmentos utilizados yniendo al multiplicar por dos 3.140396019.
las técnicas de campo permitieran especificar toler&hlector se equica si piensa que ese norsere-
cias minimas en su busquedaison era poco com-fiere al irraciongd, como se han eqabado ingsti-
placiente de los «@@&s». & deberian medir los sitiogadoes que han analizado las magnitudes de la pirdmide
con magr precision y exactitud que las que origindesde ese punto de vista. La coincidencia es solament
mente habian empleado sus coctstes: eso H verdadeo nimeo que poporionan el lado y
la altura es 1.570537278, del gemuita el racional
«$ queemos entender a qué tipo decimion apun- 3.141074556..., que hace una difera especto del
taban los antiguos, nuesterores al examinar su trabapi griego de 0.00051809759.l.rntimep racional
jo deben ser tan pequefios que sean insignificantes Bdt41074556 fue designado por Camacho (2018) con
lado de sus @res. Ese aceawon a la centésima de pulel simbolg ., demostrando ademas que su aanstr
gada mas @ana, debemos ir a la milésima méaragr cion es posible a pade inwlucrar el pyducto de los
para saber cudles eran sus ideacdgdgm» @rie 1883: nUmeps que e@presentan lagwluciones sinddica y
Introduccidn sideral de launa. Enumeo p, consera los atributos
del pi griego, principalmente en el célculo de perime-
La meseta deuiza fue leantada durante los afiogros y &as de aulos, cuyas magnitudes son determi-
1880-1881. Bpoto los esultados en un documentaadas por los @iuctos de nimes que epesentan
que titul6The Brramids andiemples ofiz&h publica- las medidas de lasaluciones planetariasb€gvese
do en 1883. Hevantamiento fue desaltado a pdir  que el ppmedio parp,, que esulta de utilizar las es-
de enulver el sitio con una «triangulacion trigonomimaciones decftie y Cole para el lado y la altura de la
trica» cuyas figuras in@dmy los véices de las basepiramide, es de 3.141146531, con unaediééa poco
y altura de lases piramides principales. significatia ente ambos de 0.0000719745.
Para las longitudes de la base y altura dent&x@®  Nuestra postura es que las bases de las piramides fue
Piramide, tal comoeconoci6 a la deelips, obtuy ron originalmente disefiadas de forma cuadrada, toda
un promedio para los lados de 9068.8 pulgadas inggeque el paso del tiempo y lasefifes estauracio-
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nes les han dejado una figura de «trapgulan». Estaobtener las dimensiones de la Camarayge|uR se

hipotesis evificable, puesto que las longitudes esemguentra en el interior detiafera Ramide (Nwton

oeste que agarretrie de laggjunda iPamide, tal como 1737), y seerificd con pgcision a principios del siglo

reconocio a la deeKén, son casi idénticas hasta laXex cuando se degaltaron estudios comesultado

gunda cifra decimal, es dezimetns: 215.27008 parade la expedicién napolednicaygpte, cups ingenie-

el este y 215.2777 para el oeste (tabladlisb el ros tuvieon la encomienda de establecer la «norma»

lado sur es @@no a estas Ultimaggeantando un emr  de medida egipcia.

proximo a 3 cm, o sea, 215.31326; siendo la méas alefar su lado, Camacho (2018) ajusté la magnitud del

da de ellas la longitud del ladot@ola cual es de«codo geogréfico» egipcio en los 0.4619836247 m, que

215.218616, con un emrcecano a los 5 cm. habia estimaddegchini (1961) en 0.461693504 m.
LaTercera Ramide, tal como llamoé a la dec®ti- También determind el radio poRde laTierra en

no, consem actualmente su basepgiprandose casil3,753,255.21 codos geogréficos, tir pat ciculo

de forma completa a un cuadra@iicul6 su lado enmaximaC que pasa por los polos, mientras los gedgra-

4153.6 + 3 pulgadas inglesas, algo asi como 105.5am,8gipcios, unos 3000 afios a. C., lo habian estimado

la altura en 2564 + 15 pulgadas del mismo sistema6,400,000 codos geograficos. Ambos asimer

proxima a los 65 m. sultan seen metos:
A pesar de laguision que se impuso, nahim-
gun intento por intergtar losesultados del Evta- R=6,353,778.6933@ = 39,915,385.17

miento del sitio desde la noédigia antigua, ni de la
informacion que obtovpara las é&s piramides, aun E radio polar actual se exima a los 6,356,800 m,
cuando lleg6 a estimar el «cedbsregipcio en 1.7 piemientras que el cirlo polar maximo lo hace a los
ingleses, o sea 0.52428ampoco lo hicien las co- 39,940,952.36 m, cuya diacia especto a las medi-
misiones que le gmediayn y se conformam sola- das egipcias es insignificantd.d@rimety de Ialie-
mente con exhibirlos. rra determinado por los geodgrafos egipcios se deduce
En nuestra opinion, la geometria del yacimiento §uee un grado de latitud préximo adgidn egipcia,
elaborada utilizando diéates fragmentos de medidasie se encuentra entas latitudes N de 24° y 31.5°,
como el ya mencionado pie egip&iaransferir las resulta ser de 240,000 codos geogréficos.
longitudes de los templos dipdel pie de 0.3 m, ocu-
rre que sus magnitudes de longited welumen se
transfieen a un sistema de medicién e dayninio METODOLOGIA
se encuentran numerqueepesentan lagwlucio-
nes planetariasoiRejemplo, en pies egipciospkl-v  Nos popusimos las siguientes actividades:
men de la pirdmide de#én seaduce con prision a) Recuperacion de las medidas de los monumentos de-
al poducto de los siguientesgrmumers: 585 x  terminadas a pgarde leantamientos topograficos
365.625 x 384.Iprimeio repesenta al ciclo sinddico de alta pecision, desatfados desde finales del si-
del planet&enus, mientras que losostdos a los aflos glo XIX sobe el sitio de Gza en Bipto
solar y lunade manera muy semejante a su condgprraslacion de las longitudes del sistema inglés al sis-
cién actual. tema métrico y de este al sistemaphbgico egip-
cio antiguo

c) Determinacion de pmedios de las magnitudes de

PIE EGIPCIO, CODO GEOGRAFICO, RADIO la base y altura de las pirdmides y calculo deesus ar

Y CIRCUNFERENCIA DE LA TIERRA y wlimenes, asi como de la totalidad de los elemen-
tos geométricognficando siemeias myporciones
Los primens documentogscatados dgigto in- entre ellos; tomando en consideracion la tolerancia

dican que el sistema de medidas estaba sustentad@egitudinal y angular especificadas por losautor
un pie de 0.3 m. Esta unidad se conoce generalmentelos leantamientos.

como «codo sagrado» o también «pie egip@da. Fl) Revision de la existencia de un modelmhagicto
unidad de medida estandar desde tiempdm@sti-  sustentado en los nlmeguegpesentan lasvo-

cos y hasta el primer milenio antesragd_3u valor luciones planetarias de losoasiue determina al
fue determinado prinepor kaac wton al intentar ~ propio sistema de medicion.

—47 —



ARQUEOL. IBEROAM. 40 (2018 ISSN 1989-4104

Tabla |. Resultados de las mediciones desarrolladas sobre las dimensiones de la piramide de Keops.

e)Verificacion de la pporcion de algunas de las mag- Puesto que las cuatcomisiones desafamon las
nitudes de los monumentos con los atributos geomédiciones sabilos mismos \é@es en la busqueda
tricos del planefiierra, como son el radio pdRar siempe de una mejor @cision, suponemos que la
asi como, también, con la definicion que los egimedia» de cada lado medido por estas Ultimas, asi com
cios conocian de la magnitud de un grado de latmedia general de los auktdos inelucrados, «me-

tud. dia de medias», otorga el ladon@dio de la base de
f) Caracterizacion de lesultados a la luz del sistenteapiramide con suficienteepision. & apecia que el
de medicion. lado pomedio queasulta de este punto de vistase r

duce a 230.38247 m (tabla 1), el cual hemos dejado en
230.4 m, con una difemcia poco significadide 17.53
LONGITUDES DE LA BASE Y ALTURA DE mm que suponemos se debe al detat®ta piedra
LA PRIMERA PIRAMIDE caliza con la que el monumento évestido original-
mente. Al fijar el lado en esa magnitud, 230.404a pr
Después del Ewtamiento dedrie en la meseta degorcidn ente esta y la altunalebe cumplir con lagr
Guiza, otras expediciones delamn triangulaciones porcion del nimerp, = 3.141074556 que nos hemos
apyandose sobros mismos uéres fijados por elimpuesto como condiciérldzocure si la altura toma
primen. Una de ellas fue la dirigida por g@laedélogo el \alor de 146.701388 m. Esta ultima es casi indistin-
inglés J. H. Cole, quien en 1925 obtmsultados ana-guible con la estimada por Cole en 146.71 m, que se
logos a los determinados peiriB. Er condiciones diferencia de la nuestra en 8.612 mm.
semejantes, ese afio, el gobierno egipciolttesser  La dupla (230.4, 146.701388) hace que el angulo
diciones sobrlos mismos \té&res. Coleapotd sus del vétice superior que forman cada uno de loocuatr
resultados, incleypdo los de la expedicion egipcia, gidangulos de las caramfales de la piramide sea de
un informe que titul®etemination of thexact &e 96°, lo cualesulta sencillo denficar Obsévese que
and Qientation of ther€at jramid of za la suma de los cuatingulos de cadatiea hace un
Fnalmente, @sh (2015)aaliz6 mediciones en diotal de 384°, que coincide conadbrde un afio lu-
yacimiento sobruna cuadricula que con anticipacidar de 384 dias, ya comentd@iomo eremos ense-
se habia trazado, la cual cemgio los véices y altu- guida, el afio lunar de 384 dias, «norma» en todas las
ras de las piramides, fijadas durante las medicionenagiitudes de longitudeary slumen del monumen-
antecedien. En la tabla | concentramos las longitie, es trangrsal en algunas de las dimensiones de las
des de los lados de la base, asi como la altura; ded&r®s dos piramides. Cabe decir que el afio lunar de 384
mera Ramide, tal como fuen repotadas por las cua-dias se dividia en 13 meses de 29.5384615... dias cad
tro comisiones. uno, toda & que 384/13 = 29.5384615... dias.
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El nimep 29.5384615... dias se conoce como ciclba poporcion ente el wlumenV, y el deaA es:
sinddico de launa, o «mes lunar», que coincide con
el conocimiento que se tiene actualmente del mismo,
ya que este se estima en los 29.530556od s par-
te, el afio sideral lunar e@sponde a 12 meses sinddicosS se determina la diagonal de la Dasepatir del
de 29.53846... dias, 0 sea 354.461538... dias, queltain-de 76®¢ estaesulta ser de:
bién se dividia en 13 «meses siderales» de 27.26627...
diag(Camacho 2018); siendo lapoicion que guar-
dan ambos periodos de: Donde:

dias.

Geometria de la Primera Piramide Es sencillo determinar la arista de las cartzsds
de la piramide; estas miden 730.778p&1® puede
S se trasladan a pies egipgigglé 0.3 m el lado y dispongren funcion del afio lunar de 384 digs,y
altura de la piramide, que en lo que sigue desigramo:
mos comd, y h,, se obtiene que:

(I,=230.4 mh, =146.701388 m) | (= 768peh,
=489.00462671¢ Mientras que la altura queda asi:

Una primera obse&xcion a la traslacion al nusis-

tema es que el lado de péB8ompende dos afios lu-

nares de 384 dias, puesto que 768 = 384 x 2. De aqui que eléa de cada una de las cavatales
Se consem ademas lagporcion ente el ladd, y  resulte ser:

la alturah, en la forma:

Sendo el &a de las cuatcaras:

De aqui se deduce que la alymen funcion del
lado yp, resulta ser:

De donde se sigue que &pprcion ente el &a de
la base (768jespecto al éa de las cuatcaras es:
De modo que eléa de la base de la piramide queda
como sigue:

A, = 768 x 768 = (768} (2 x 384)= 589,8248

y su wlumen se puedepesentar de esta forma:
Consideraciones astronémicas

O bien: Arriba comentamos que el radio dedea en co-
dos geogréficosg)(tﬁue determinado por Camacho
(2018) en 13,753,255.21, que en oete puede dis-
poner com& = 6,353,778.6933i 8ste ultimo se tras-

1 B periodo sideral actual de lanh seeconoce como lada a pies egipcios de 0.3 osetqueda conte =
27.321659 dias. 21,179,262.31)9
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S se divide por eblor de la mitad de la diagonal di#e su libo. En la tabla Il hemos acomodado las mag-
la base de la piramide, nitudes en pulgadas inglesas obtenidas durante el le-
vantamiento, asi como su traslacién somgtta de
estos pede 0.3 m.
El lado medio de la base cuadrada egpéta, en
resulta: metios, es de 215.26182%tie considerdé un err
lineal medio tolerable para las longitudes de + 1.5 pul-
gadas, algo asi como * 3.81 cm. Al |ashoegatio he-
mos agrgado 3.8175 cm, dejandolacaate esa tole-
rancia como 215.3 m.eDigual manera, estimé una
Donde el numer 39,000 epesenta 50exolucio- pendiente media para las camddies de 53° 10’ +
nes sinddicas del planetaitl siendo que unaw- 4'. Actualmente, la pendiente de las caras se acepta er
lucién coresponde a 780 dias, o sea: los 53° 07’ 48’0 sea derdrde la tolerancia especifi-
cada. Ese angulo seoapna a una pendiente de
1.333328371... m, lo cual sugigque elalor eal de-
bi6 de ser de 1.333... m, que asermas para las caras
De aqui se sigue que el ri&dtie laTierra, erpe se  de la piramide. ® modo que ehlor eal del &ngulo
puede disponegn funcién del ciclo sinddico dartM que determina la pendiente viene a ser de 53° 07’
te y el afio lunar de 384 dias, como: 48.368.
Ademas, esa pendienteesponde a lagporcion
de los ciclos sinddicos darte, de 780 dias\Menus,
También el afulo maximaC de laTierra, equia- de 585 dias, puesto que 780/585 = 1.333...
lente a 86,400,009 coresponde a 133,051,288  Con la mitad del lado de 215.3 rosty la pendien-
O bien: te de las caragsulta una altura para la piramide de
143.5333... m. B aqui que la dupla lado-altugas (
215.3 m,h, = 143.5333... m) queda en pies egipcios
En esa magnitud la cifra 7@pesenta el ladpde como:l, = 717.666..I, = 478.444... Aemas, la pr
la base de la piramide y 39,000daq@cion enteRy  porcion ente el ladd, y la alturd, es de:
la mitad de la diagonal de su basBe aqui es posi-
ble eescribir el perimet€ del ciculo maximo de la
Tierra, en funcién de los elementos de la piramide, de
la siguiente forma:
De donde se sigue dre 1.5 xh,. Con la duplalf,
h,) se deduce umhimenV, para la piramide de:

V,=1/3 x 717.666... x 717.666... x 478.444... =
SEGUNDA PIRAMIDE 27, 378,00pé

Los datos desRie sol# los lados de la pirdmide de Sendo que este Ultimo se puede disponer como el
Kefrén seapotan en pulgadas inglesas en la paginaig@iente prducto:

Tabla Il. Resultados de las mediciones desarrolladas sobre la base y altura de la pirdmide de Kefrén por Petrie.
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V, = 27,378,000 = 585 x 365.625 x 384 cién ente el wlumen de la pirdmide y la suma de las
areas es:

En este dltimo, los nunuer 585, 365.625 y 384,
como ya se dijogpesentanaspectamente al ciclo
sinddico del planetgenus el primer el segundo al
afo solar y el o al afio lunar sinédico

Bajo la consideracidn= 1.5 xh,, el lector puede Consideraciones astronomicas
facilmente wbar que la alturg repesenta la ppor-
cion ente tres eces elolumenV, de la piramide y el Se vio en elubro anterior que el radide laTierra
areaA de su base, es decir: en pies egipcios es de:

Ademads, la pporcién ente la mitad de la diagonal
el cual viene a ser esultado fundamental que mues; de la base de la piramide y su atfuga como:
tra un indicio solercomo fue disefiada originalmente
la piramide.

Principales elementos geométricos y areas De aqui se deduce que esta Ultima se acomoda tam-
bién a pdir del radioR de laTierra en la forma:
Los elementos geométricos més tapes de la pi-
ramide son el ladg= 717.666..pg la alturah, =
478.444..per, es la mitad de la diagdDatle la base,
aes unade las cuadrristas de la piramities la altu-
ra de cualquiera de los coidtrdngulos de las caras O bien, es posibleescribir el radio deTlgrra con
frontales y,/2 es la mitad del lado de la base. Es posy-h, de la piramide como:
ble acomodar cada uno en funcion dellJatia mi-
tad de la diagonal 2 = r, viene a ser:

Con esta idea, también se puede describiuel v
menV, usando la mitad de la diagdhgadie la pirami-
La arista queda como: de de l€ops que hemos llamagaes decir:

en tanto la altutaed./1.2, siendo el éa de la base dejuedando:
la piramide(l,)*> = (717.666..2)pé.
Del, yhresulta el &a de los triangulosfitales de
la pirdmide; para uno de ellos esta es:
Esto ultimo muestra la estha elacion metidgi-
ca de ambas piramides.

De aqui se sigue que ehate la base cuadrada yEERCERA PIRAMIDE
area de cualquiera de los triangutngdltes estan en
proporcion como 2.4é. De modo que eléa de las  Petrie obtuw las longitudes de la base cuadrada de
cuato caras es de (§3/3, la cual esta engmorcion  la piramide de Merino (p 37) en un wmedio de
con el &a de la base como 5/3. 4,153.6 + 3 pulgadas inglesas, esldeci05.50144

La suma de laseas del cuadrado de la base y408.0370262 my 2,564 + 15 pulgadas del mismo tipo
cuato triangulos de las caramfales es de 8/3,% para la altura, que slayF 65.1256 + 0.381 mdlu-
mientras que eblumen se puede escribir en funcignd ademas la pendiente de las caras como 51° + 10'. Le
del lado de la base como 2/9 Be donde la ppor- clae para desentrafiar las magnitudes originales del

-51—



ARQUEOL. IBEROAM. 40 (2018 ISSN 1989-4104

monumento se encuentra en su aftutdemos deci- V,=686.5890479 x 180 x 216.666... = 26,776,972.87
dido dejar esta ultima en 65 esténdole 12.56 cm,pé, toda ¥z que el &a de la base (351.54864%)
operacion que la inckigento de la tolerancia especcomo el ppducto del afio sideral del planetatd/
ficada de = 38.1 cmllichace que la altunasea de 686.5890479, multiplicado por la magnitud 180; y este
216.666..pe En cuanto al lad de la base, lo considltimo, multiplicado por la altura, establece los 39,000
deramos en 105.4644138 m, habieadtado a la lon- p, que epesentan la pporcion del radio de Teerra
gitud poomedio 3.7062 cm, que es practicamente eldor la mitad de la diagonal de la piramidesdpsK
tal de la tolerancia especificada de 3.71 eraqDi
que erpequede comb = 351.548046. Ambas mag-
nitudes I, = 351.548046h, = 216.666...) mducen CONSIDERACIONES FINALES
un wlumenV, para el paralelepipedo que contiene a
la piramide de: La definicion de las magnitudes de longitud de las
tres pirdmides se determiné airpade establecer ini-
V, = (351.548046)x 216.666... = 26,776,972.p& cialmente solumen astmomicoHlo dio lugar a que
los wllimenes de lag$ estricturas se pusieran en co-
La magnitud delolumen se puede descompongespondencia mutual [Ector puedeer enseguida

como el siguientegmucto: coémo el glumenV, de la piramide deeldps esefa-
cionado con los pductos de lo®kimeney, yV, de
V, =686.5890479 x 39,000 las de Kfrén y Mcerino, es decir:

En este dltimo, el factor 39,000 esda@cion ente
el radioR de laTierra y la mitad de la diagonal de la
pirdmide de Kops ( ), antes analizada, &n esta ultima, el contenido del paréntegissen-
sea: ta un afio lunar de 384 dias, o sea:

De aqui que sea posible disponel@henV, del
paralelepipedo que contiene a la pirdamidaaeiM Ademas, el denominador de la@sipn muestra la
no, en funcién del radRde lalierra y de la mitad detambién coespondencia de losgmlimenes con las
la diagonal, de la base de la piramide degs, en la rewluciones planetarias dispuestas endiqto, en
forma: este caso las daid,VVenus y el afio solar de 365.625

dias. Esa cespondencia no es casual y obedece a un
proyecto deliberado de los ingeysey gedgrafos que

Mientras que el nune686.589047%pesenta el paticipaon en la consiccion de lasds pirdmides.
periodo sideral del planetahd, siendo la magnitud Apuntamos también dassultados imptantes que
que se acepta actualmente de 686.971 dias, cosaidaducen de la noddigia antigua:
diferencia enr ambos periodos de 0.382 dias. 1) Al multiplicar cada una de la®luciones plane-

Lo anterior dejaev que, para la definicion dellv  tarias por el pie egipcio, lesultados que se obtienen
menV, del paralelepipedo que contiene a la piramaseran nimeos del sistema de medicion, que son
los gedgrafos egipcios aisdas magnitudes del radionultiplos de las mismasaiuciones. & ejemplo, el
R de laTierra, la mitad de la diagonal de la base dedaiente mducto: 780 x 0.3 = 234 = 58.5 x HoE
piramide de Bops ( ) y el periodo sidemaliestra una rigida esttura del sistema asociada al
del planeta liite de 686.5890479 dias. Con ello &émgmento del instmento de medicion.
posible escribir ebumen de la piramide en funcién 2) La otra cuestion notable es aquella en la cual las
de esos elementos como: magnitudes de los monumentos estan esponden-

cia con los atributos geométricos Tietea, como son
su radidr, el ciculo maximaC que pasa por los polos

También, el mismmlumenV,, si asi se desea, seel alor de un grado de latitud, que se deduce de este
puede descomponer en los siguientesfctor altimo, inclugndo su mpio wlumen. Ho indica que
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las magnitudes con las que se dsegideantapn su transersalidad, puesto que &garen otras culturas

los inmuebles fumn determinadas a pade esas pr y civilizaciones, por su posicidmnotdgica y por su

piedades. impecable jcision, alejada de posturasopotén-
Petrie habia sido inspirado por el astrbnomo escirtes.

Charles Rzzi &yth, quien buscaba en las dimensio-También, el sistema determina una paradoja en el

nes de la pirdmide dedps una ewad divina» des-reconocimiento que se tiene actualmente del origen de

conocida. @yth contribuyod a difundir esas ideas Enmatematicantlica no solo que esta ciencia no sur-

un libro que escribié en 1874 titulador Inheritance gidé en Gecia, sino que ademas nacapada con una

in the Geat Bramid en el que intentaba mostrar quepesentacion imptante:el tiempeen ese casiyve

los egipcios conocian&bv del numerirracional pi de unidad de medida al espacio

griegoNo sabemos si los nuogede lagroluciones  Invitamos a los especialistas que 10 dessao-a r

planetarias del sistema wlétgico que hemos expueshucir los calculogalizados en esté@ro, toda &z

to forman pae de esaealidad insdlita» que ambogue las medidas @spondientes de los monumentos

aweriguaban. Lo cieres que ese sistema se impone g@encuentran ampliamente documentadas.
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RESUMEN En este #culo explicamos y analizamos algunos cainioas @raborigenes de la cuenca del ric
Chanchan que estwiievinculados con poblacioebspénicas conudid Nantza, Cochabambackhala,
Santa Rsa, &cha, lagos, Mag, Gasuntosumallacta,&villa y ors. Agunas poblaciones subsisten hasta ahor
y mantienen una dinamica con los caminosotia degstasles viales fuetazadas antes de la llegada de los
incas y aun peanecen dando/ggo a las difemtes comunidades egiezan su mantenimiento mediante mingas.
Estudios gueoldgicos e historicos dan cuenta de unaerérideole los pueblos cafianagunca que dejar

su imponta en estos l@gatd camino imptante es el que ascienderal Riiay por el lado terdesde las
localidades damza, Hiigma y Rgma; camino que podria ser cadsiel@ioso debido a sus cualidadestasstr

Otra ruta \aliosa es latrsersal ergrNantza y rag, que los incas cormect®hapac Narlel sector delithd

del &Zuay yademas, gieon de enlace con los sgedostefiostaSutas fuen econgtidas y utilizadas por el
Imperio inca.

PALABRAS CIAVE. Caminos aboriger@sapacq Nancafiari; pwha; rio Chanchanyfity; Nzag.

ABSTRACT. This aticle explains and anal/zome of theejpca or aboriginalads of the ChanchareRpasin

that vee linked with prHspanic populations sucluasyMNantza, Cochabambac€&hala,&hta Rsa, &ccha,
Llagos, Mag, Gasuntosuiallacta, &ville and others. Some of these communities continue to exist today a
hae a elationship with theads. Mst of thes®ad netwks vele mapped befohe arrsd of therlcas and continue

to ser the diffent communities thabyide maintenancedhghmingas Archaeological and historical studies
shwv a high msence o&fari, Riruha andrca peoples that left theiknrathese places. ifpotant oad
ascends tei® Rifay on the rtarside, &m the localities adritiza, Hiiga and Bgma; a path that could be
consided eligious based on the qualities of itsatmmstfother &luable gute is the one thaisses been
Nantza and Mag, which thedas connected to the Qhapaq Nan ofithdéll 2uay sector; it alsveskas a
connection to the coastabnTheseoutes e ebuilt and used the thca Enpire.

KEYWORDS Avoriginal oads; Qhapaq Nargf@ri; Riruha; Chanchan Riv Rifiay; Nzag.

INTRODUCCION cos. Anque habia difentes lenguas, en estfdn se
hablaba la lengua cafnazctedla con la de los pur

El presente estudio abaruna ingstigacion sobr haes, considerando que el quichua fue la lengua oficial
caminos ancestrales, pocestigados, situados entrde los incas @viria 1992 [1582]: 404).
la region sur de lagrincia de Chimborazy el note Gonzale (1878: 5) sefala que el territorio del pue-
de la povincia del Cafar en edliadorNos eferimos blo cafiari, en el momento de la conquista inca, llegaba
a lasutas laterales aborigenes que atraviesarakspor el note hasta el ddo del Auayque los separaba
amueoldgicas denominadas €Buafiay en el cantonde los cacicazgos de Alatigjyizambi.

Chunchi asi comoatza Gande, Mintza Chicoy N En cambio, los puhaes tenian como limite sur el
zag en el cantén Alausi (fig. 1). Nudo del Zuay y el cafion de Chanchaa.ddstan-

La cultura material encontrada en estademues- te, Gonzéale (1969: 143) también sefiala que los caci-
tra que el @a deefeencia, ademas de glarinfor- cazgos deitfmbe yTigzan oTiquizambi estaban
macion especto a poblaciones dehfativo Tardio unidos con los cafiaris no solo por vinculos politicos
(2000-1600 a. C.), encerraba evidendasalogicas mediante pactos de confederacion sino también por
sobe las mas imp@antes sociedades deetidn cen- laods de pantesco
tro-sur y sur delddador: los puhaes, los cafiaris (500- Respecto a los caminos erd@in, Antonio fesco
1460 d. C.) y los incas (1460-1533 d. djdrf y (2004: 111) sugieique debid de existir untaral oeste
Caamafio 195Zalbot 1924; Collier y Mra 1982; delQhapaq Nara cual llegaria hasta la planicie coste-
Porras 1977; Alcina 1988rbvo 2004; Sancke007; ray seria el caminoTguizambi a Chanchann@é
Jadan 2010, 2017; Caetepo y Symaniego 2017). zaria la cdillera occidental por el lado deagbe

La definicion de las lenguas de las cultefaispd- hasta un punto situado entos rios Chimbo y Chan-
nicas apta inteesantes datos sehys asentamientoghéan, por donde se ubicaba el tambo de Chanchan, cer-
y las elaciones emtios dife@ntes pueblosgitispani- cano al pueblo dauBay
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Figura 2. Los caminos que rodean Cerro Pufiay (fuente: Jadan 2010).

Los caminos que explieaos en estetiaulo se METODOLOGIA
encuentran situados en dos sestde la cuenca del
rio Chanchéan. itel lado sweste tenemos los cami- Paralaaloracion del camino se consideré eligastr
nos queadean Ceq Rufiay y conectaban con sitiosvo para el manejo de lach&s de Caminosgreo-
amueoldgicos comoaNtza, Cochabambadehala, 16gicos» que fuegmuesto por los técnicos de diftrs
Santa Rsa, Rccha, Llagosshacshinigapica. Des-  paises en lasuniones d€)hapaq Narequeridas por
de Nantza estastas enlazarian con los caminos quéssefNESCO. 8 evisamsn, peviamente al trabajo de
encuentran en el lado este, en la cuenca alta, dondampo, arias fuentes escritas e imagenes satetitales. P
estan las calzadas que encierran a las localidades deldnes metodoldgicas, &tarrido fueaalizado des-
y vinculan asimismo antiguos poblados carasu®- de los sectes altos pque la visibilidad del trazado de
tos, @nal, Svilla y Ahupallas, erdgrotos. Estos la calzada es maseajable.
caminos soreconstidos y eutilizados por enpe- La aloracién del camino se efectu6 cada 100 y 200
ro inca. m, utilizando para el®PS Mgellare la seriBlati-
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A B C

Figura 3. A) Cima o plataforma central y punto de encuentro de peregrinos. B) Segmento angosto
producido por despeje. C) Camino sobre la cuchilla.

numy Gamin MAP 76 Cxproyeccion UTMWGS84, encontrada en la cima centralesponde a unajitla
Zona 17 8r, Datumvettical, camaras fotogréficas, briburda, guesa, alisada coariaciones de color en la
jula, la can topografica Alausi del IGM a escalapksta, del tipo «lu® doblado»epotada en otss si-
50000 yademas avias escalas métricas. Eséstinv tios cafaris del sur debador y definida como peer
gacion fue patcinada por ehbtituto Nacional de® neciente a la sociedad cafdroy 2000).También
trimonio Qultural del Euador en el afio 2010. se encontran depositos pfundos con ceramicaN
rrio del tipo pinturagja sole ante y CeorNarrio con
decoraciones aopomofas como las definidas por
LOS CAMINOS QUE RODEAN CERRO Collier y Murra (1982: Iam. 24) ydgnis (2007: lam.
PUNAY 11). La pesencia inca esta oborada porocas la-
bradas,aconsuicciones del sitio con suelos transpor-
Cero Ruiay se encuentra emplazado en lzqo@ar tados y @ca, que dan la apariencia de un ggpar
Llagos, al saeste del canton Chunchiatia el nage ensamblado».
de la colina, en unos de sus ramales, en alturas meno-
res, se encuentran los territorios det2h Chico y El segmento sur del camino que atraviesa
Nantza @Gande, mientras que muyceeial s@ste, estda Cerro Puiay
el poblado deafita ®sa y al noeste el de tigra
(IGM, 1992) (fig. 2). La cumbrde Bfiay estd a 3266 Este segmento esta ubicado en el flanco sur del P
m s. n. m. y compnde amximadamente unas ochdiay y tiene una longitud de 2 krhréeorrido lo ini-
hectaeas, donde se encuentraa timas modificadagiamos desde la plataforma central del, @euna
alineadas en dicion suaste-naveste, terrazas y ramaltitud de 3259 m s. n. m., hasta el final de la cuchilla
pas akdedor de estas amones.idien estas cons-que forma la loma al s8e caracteriza por la eshe
trucciones de tierra estan ubicadas esta del cary  de la calzada; tiene un ancler@dio de 1.20 m, lo
en todo el sitio y en las laderas se puedeveolesser cual hace pensar que se trata de un camino local que
tos aqueoldgicos dispersos, tanto ceramicos commecesariamente tiene elementos woin&ts® El
liticos (adan 2010, 2017). sendey desciende por una pendiente con un 40 % de
Las inestigaciones lEdas a cabo en GeRufiay inclinacion, desde donde se puedenwaiodas terra-
(ibiden) caracterizan a la cima central como un egas del sector sur
pacio de may actividad social. Esta loma estaba cocuesta abajo existe una pequeia plataforma semi-
nectada a un caminaeprca e inca, lo que indicaba ucircular Desde aqui, el camino se desliza por la cuchi-
flujo y mavimiento de personas entrando y saliendoltietiel cen. Es fecuente el zigzagueo que el camino
cerp. La cima sur (Cm2) es una atédn con may hace durante el descesmse nota ningin elemento
modificacién en su contorno; por su apariencia ciraiquitectonico asociada calzada esta couiska con
lar paece un monticulotiicial e indudablemente fue—; y
. . . De acueto con Iaercera Runion de Epetos sobe el po-
un altar en €l cual Smhzaban_aneramones' La Cf'!‘n%eso de dminacion deQhapag Naromo Rtrimonio Mun-
oeste (Cm3) se encuentra alineada@ésterdel sitio gjal, a rios de estos caminos se les llamaria caminos locales y nc
y facilita el contd de territorios costefios. La cerdmiagntan generalmente conuestras formales.
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Figura 4. A) Camino al norte desde Cerro Pufay, por la cuchilla. B) Escalones empedrados de entrada a Pufiay.

tierra y guijaos abundantes ent¢ma. Ecamino tie- de ingeso al lugafe trata de graderios empedrados
ne una avgrafia alupta; actualmente, es una ligetpe macan la entrada aliffay Tienen un ancho de 2
huella que, mientras sebajando, se torna intransitan y se obsean alededor de 6 m de empedrado; ade-
ble por la abundancia agyetacion, lo cual sugigue mas, una piedra en el costadtersugier cieta sefia-

fue abandonado muchos afios atras (fig. 3). Esta tizkeion de entrada al sitomedida que se desciende,
da une lasegiones deaBita ®sa, Llagos y sitioepr se adviée un conjunto de terrazas que cemgen
hispanicos com@échala de pcedencia cafiari o sitioapioximadamente unas 10 halmblemente de fun-
como dyaczhi de fuer influencia inca.lEstado de cidn agricola; aqui el camino tiene 2.2 m de ancho (figs.
conseracion es malo debido al abandono permanehté).

que ha sufrido Por este sectael camino empedrado es asado
por un senderque conectauRay con sitios eincas

El segmento norte del camino que conecta del lado oeste —como Chicaritza, Cochabamba—

con Nantza y poblaciones al este, asando la montafia —como

Compud, Rsaloma,iRancayCapsol y otras—. Estas
Compende desde la plataforma central debCeautas sugien migraciones de pueblos del oeste, nor
Pufiay hasta el poblado dartza @nde. Este seg-y este hacia alffay; es decinabia mas de un semder
mento tiene una longitud de 5.28 km. Las evidenciéiizado por los pueblos aborigenes,eniarvde to-
comienzan en el lado este, donde aggen huellas dos lados.

Figura 5. A) Camino zigzagueante y sefialado con mojones. B) Rocas en la calzada, en pleno camino.
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Figura 6. A) Atarjeas que atraviesan el camino antiguo. B) Detalle del empedrado. C) Segmento de camino.

También en el camino, a 3072 m, eaun mw lelos tallados. Este segmento llegaria hasta un punto a
de oca de 4 m de largo con orientaciotenth poco que llaman montura y es donde termina el camino an-
mas adelante se distinguen algoeas andesitas diseho y zigzagueante, para luego continuar por la cuchi-
persas, talladas de forma rusticacioas a lasgas lla del Cew Ventanas, que es una ramificacion del
de los eslabones de las terrazas. Asimismo, aflo@ennaRuniay (fig. 5).
roca gigante con huellas de haber sithdaotal gz Cuesta arriba, por la cuchilla del @¢entanas, el
una posible canteraudgo asoman dos mojones pa@@mino se esttha hasta 1.4 m; tiene en un sector mu-

Figura 7. Mapa que sefala los segmentos de caminos alrededor de la comunidad de Nizag.
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ros laterales snas adelante, un terraplén de 14 m deenlace ertfas dos comunidades éafxa, no obs-
largo por 12 m de ancho, que posiblemente cumpliatde, seequiee aplicar medidas de coveenn.

funcion de urthaskiwasbmo pobable lugar de des- Este segmento de camino éeensuido en la épo-
canso para los caminantes. ca epublicanay sii6 para trasladar la carga guméav

Cerca de la poblacion deaMza, el camino no e®n ten desde la costa pasando por la poblacidamde H
perceptible, esta mkdo ente la egetacion. sten gra, cug destino final era la ciudad de@ca. Lo que
desfiladers muy pofundos a cada lado del bien patsugiee que pde de este segmento de camino fue uti-
monial. De acueato con informacién de los habitantdizado hasta la époegublicana,ypor las evidencias
de Nantza, el camino bajalkeato por la cuchilla y lle-encontradas, fue unga pehispanica.
gaba hastadxtza.

Este tramo que hemos descrito se encuentra en buen
estado, a egpcion del segmento que entra a la polhl@S SEGMENTOS DE CAMINOS EN LA
cion de Nintza, donde esté afectado por activida@€@MUNIDAD DE NIZAG
agricolas y ganaderasntés obsesido que algunos
elementos se encuentran integrados en el camino, caNipag, en la actualidad, es una comunidad indigena
escalones labrados, sefializacion mediante grandegienge encuentra en lagguia de iBambe, del canton
jones y el trazado esuilimeo Originalmente el ca- Alausi, povincia de Chimboraz Para compnder
mino debi6 ser empedrado en grate plgrsu tracto  mejor los caminos en esta comunidad, fueriente

hacer una ptcion de los mismos que repesento
Camino entre Nantza Chico y Nantza necesariamente la intencionalidad del caminante. S
Grande han definido cuatrsegmentos detas (fig. 7).
El segmentolfaishilcon-Gasuntos (S1) tiene una

El camino que baja de GeRuiay conecta con ellongitud de 3100 m y fu@lrado desde el sector de
camino de la localidad damiza Gande. Atualmen- Shushilcon, con una altitud de 2646 m s. n. m., que
te en estaopa, a pesar de estar v@nida por la acti- coincide con las inmediaciones de la actual poblacién
vidad de pasteo y agricultura tecnificada, todaviade GQuasuntos. Este segmento e plr un camino
pueden obsear sobe la supéicie escasosstos cerd- que une las localidadesTdén, Alausi, iishilcon,
micos triturados. Guasuntos yéhupallas; esta tltima poblacion es don-

La via existente emhiza es un segmento dexipr de se ubica €hapaq NarH segmentoalorado esté
madamente 1.8 km. Esta en buen esfadaicia el emplazado en la laderasste del cerAltaloma; tiene
recorrido en el lado rierdel sitio @ueoldgico Cesr un trazado cwilineo y elementosjaitectonicos jgr
Pucara de Bintza Chico, con una altitud de 1704 misispanicos que todavia se ceasgcomo peldafios de
n. m. B camino se escinde por un costado del sitiggeamito basaltico y cangahua, canale®dajelrmu-
forma sinuosa; se notantogmuos de contencidnros de prteccidn y contencidn constlos con tierra,
pircada, luego atraviesa codtimgricolas ge ¥z en piedra o mixtos, unidos con argamasa de pajay barr
cuando, compmete la actual catera. (fig. 8). La pesencia de suelos de origdoawico,

A una altitud de 1800 m s. n. m., una atarjea de pieandantes en lara (cangahua), ha impermeabiliza-
dra atraviesa el camino, erodoterior aun se énan do la calzada, lo cual ha permitido la caatsén del
aguas de lluvia.e8de este punto gecon fecuencia camino
la pesencia de empedrados, canales de agua a un Ebsegmentottishilcon-Nzag-Rllcafian (S2) per-
tado, muos de contencion de tierra ogees, cons-tenece a un camino que tiene urecdién NE a SW
truidos con tierra y piedrd.gtomedio de ancho delPosee una extensionamada de 4300 m, de los cua-
camino es de 3 m (fig. 6). les unos 1500 m han desagpiao por la constrcion

A continuacion, el camino empalma con la via gieeuna caetera. ke \alorado desde el ramal sur del
viene desde Cerruiay Aunque no es tan evidente laero AltalomaTiene un empalme con el segmento an-
huella de la calzada, sin embargo, sevanakgunos terior y se dirige al seste, pasando por el costado nor-
rasgos, como el talud de tierra, el trazaditinewn, el te de la poblacion ddaZdg; aqui es donde el camino
ancho de 3 my la orientacion al este. ha sido sustituido por una edera y llega al punto fi-

En la actualidad, los habitantes dan uso y algmaleen la codenadas 740176 E, 9752789 N, a 2246
mantenimiento a este tramoquer es una via rapidan s. n. m. Casi un t@o de la longitud casponde a
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Figura 8. A) Uso diario del camino (Shushilcon-Guasuntos). B) Camino en el sector de Altaloma.

una supédicie de cangahua con wsidel mismo ma- gitud. H camino se encuentra en aceptables condicio-
terial. A medida que se@ma al poblado, la calzadaes de consacion. Esta via, luego de pasar jzag\
esta mejor consada con tapias deca bien defini- va a unirse con@hapac Naan los paramos deliéib
das y sup@cie empedradacfualmente, tiene un altodel Azuay no sin antes uzar por las poblaciones de
tréfico de personas y animaleanEho pomedio del Pumallacta, Llama Corrag\#la, 8ropata.
camino es de 5 m. La calzada deset poblado ha Se inicia ele@corrido en el sector de Nampamba;
sido eemplazada por la célien del Fiayu. & ob- inmediatamente desciende por un costado del barrio
sevan en algunas pes tiestos de ceramica y huegsilliquin, luego se dirige a la lonugIP, lugar don-
dispersos en ekar halmente, el camino se dirige @ esta un pequef@sevorio de agua, pbablemente
Nizag Bjo y desde alli al oeste para conectar coangsstral, pues de adoeron ersiones de Agustina
caminos de las poblaciones dethi yprobablemen- Saquisilla, hasta no hace mucho la poblacionde apr
te, con el sector dadgma al noe. vechaba. bl poco mas abajo, el camino esexaalo

El segmento Nanpambaziig-Btrero Chaca (S3), por el segmentti@shilcon-Nzag-Rlicafian, luego lle-
es el mas largo, conagmadamente 4.7 km de longa al poblado principal y contindaga por las ac-

Figura 9. A) Calzada con escalones de roca. B) Puente en el sector Potrero Chaca.
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tuales laanderias hasta internarse en un bosque de dir el caso de los caminos quesayr a CasRuiiay
calipto Fnalmente, termina en el puente s@rrio se obseb que, ademas del camino empedrado descri-
Guasuntos, llamado tambiéotrBro Chaca, y desdeto en este estudio, hubo, en la ladera sur \etrsaies
aqui asciende hasta llegar a los paramaosddeti®l al cero, otrasutas con calzada de tierra utilizadas para
Azuay (fig. 9). las difeentes pegrinaciones de pueblos que, desde el
El puente ha sideconsuido \arias gces, sin em-Formatio Tadio con la cultura CerNarrio y en el
bargo todavia congaias técnicas y elementos culperiodo de integracion con la sociedad cafiari, llegaban
rales antiguose pueden apciar los estribos de bloguesRifiay Estasutas enlazan incluso a antiguas pobla-
de piedra y la luz del puente de 4 murEgran por- ciones que se encuentran mas atsom Llagos,
centaje, el camino estéatpgido por mws de piedra Joshacshingapica.
y cangahua y la sufi@e es empedrada o de tierra oEn las laderas riery nooeste de CearrRufiay se
mixta. Los actuales habitantes transitan eonefr- encuentran los sitiogjaeoldgicos asociados a la so-
cia, por lo que cada afio lo enmiendan para mantesedad cafari e inca, como Chiemfda, Cochabam-
lo despejado ba, Rcchala. tla falda sur y sste estaraBta Rsa,
El segmentod®rero Huayu-Nizag Bjo-Rillcaiian Paccha, Compud y os. Esendey que atraasaba el
(S4) dejo de ser un camino cuando en el afio 196%&eno de piedra, al m@yelacionaba las localidades
constuyd una caetera con la finalidad de transgor de FnancayPasaloma, Capsol, entitras. Estas evi-
la maquinaria para construna planta hidreléctrica dencias hacen suponer que dichas poblaciones subiar
en Nizag Bja < ealizé unecorrido desde las coora Cero Rufiay mucho antes de la llegada de los incas,
denadas 741349 E, 9752419 N, a 2256 m s. n.aonfirmado ademas por la ceramaraidly cafari ha-
Cruza la localidad deddg y termina en las abema- llada en 8iay (adan 2010, 2017). Con la llegada del
das 740176 E, 9752789 N, a 2246 m s. n. m., mioperio, una de lagtas esastaurada con calzada de
mento en el que se une con el segmboshi®on- roca labrada, terrazas, osude pita, sefializacion como
Nizag-Rllcanan (S2) en el sector conocido comojones, engrotras inneaciones jpias de las cons-
Pallcafian (union de caminos)aziftafian como lotrucciones de la sociedad inca.
conocen algunos morager Planteamos que el camino, al bajar a la localidad de
La memoria de sus habitantes adnatla que fue Nantza @ande, se unia con otealvial que entraba
una ateria impotante en el desalio de la poblacion. desde los seatsrcostefios por el ladmsste y es el
Esta via comunica lasas topicales con los paramosamino que conectabadyaquil-#guachi-ampu de
andinos. La gente adulta de la comunetagda que Chanchan (Bcay), luego pasaba por Chienida y
cuando se encontraba enaiaira conaticcion de la Nantza @ande y se dirigia al lado este hacia los secto-
linea del feacarril, muchas personas transitaban ces de Kag, BImira, Bmallacta, &illa y otras po-
frecuencia estata por ser la mas toy segura queblaciones. Este camino es el que salia desde la cost:
conduce dactamente al cerNariz del Dabla Rosi- porgue las cronicas hablan de granjerias de cabuya que
blemente, las comunidadeshfspanicas también esran comeializadas por sal ytis en el emlzadeo
tuvieion utilizando estas mismatas con difentes de Quayaquil (2 Rz Maldonado 1528: 320).dN
fines. obstante, también se han encontradocénpallas
restos de conchas y caracoles marinos de |la&Gsspecie
nus trabajados a manera de pendientesatéhui
CONSIDERACIONES FINALES 1977). Asimismo, se tienen noticias de que a finales del
siglo XVIII, al oeste, en las planicies costefias, estabar
La existencia de sitiogwaoldgicos colindantes cotas bodegas ¥aguachi, donde segistraban las mer-
los caminos de lagiones estudiadas nos confirmackderias y \des que bajaban del egimiento de
presencia de poblaciones locales antes de la lleg&iabdenba y ptido de Alausi y las maderias que a
los incas. Estos pueblos tenian caminos con los cuaessalian para la sierradRena 1992: 528)nkel
se elacionaban econdmica o culturalmeef@l&tbk-  siglo XVIII, Alausi tenia coroer con el puéo de
lop (1992: 94) que lagtas laterales que conectab&uayaquil y fue una tenencia adelantada econémica-
las tierras altas con lafles orientales y occidentalesente en los aspectos agricola, textil y emuEss-
constituian impaantes vinculos econdmicos que faz 1970: 87). & el sector este de ladilkgra andina
cilitaban el inteambio de mductos. se identifican cuato segmentos| &gmento S1, ubi-
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cado al nde de Nzag, une Gasuntos con Alausiciones de La ta, Rimallacta, hasta empalmar con el
Otros dos segmentos S2 y S3, se orientan desQkaglaq Naen la paoquia Ahupallas, a 3350 m s.
noreste hacia el sur yaste. EQue se dirige al sun. m. Hay un cudo segmento (S4) que viene desde
roeste (S3) coincide con los caminos descritos Aanapallas, pasa patiero Huayu y llega al punto
Nantza. Este caminmpablemente sigue por la loc&allcanan, donde se une con el segmento (Sa)ajue v
lidad de Jdshihuaicu, luego por la margeredea del oeste.

rio Guasuntos, ara el rio y alcanza por la margen izAntes de la llegada de los incas, los caminos en est:
quieda, aguas abajo, las poblacionesstighP Llu- regién fuesn utilizados por poblaciones locales y su-
gilla, Loma Caguas, Cer€aramaute, yinalmente, frieron fuetes cambios con la llegadarmdeklrio, que
Nantza @ande (fig. 2). Esegmento que se dirige &bs eutilizd y conect6 estratégicamente con el camino
sur (S3) pasa pou@suntos, ag, arza las pobla-inca oQhapaqg Nan
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DESDE EL ANALISIS PETROGRAFICO DE LA CERAMICA

Pottery Production and @ culation in Quebrada del Dro during the
Formative Reriod: A Mew Based on the @rographic Aalysis of €amics
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RESUMEN S pesentan los andlisiopedficos de las pastas ceraoteaeptes de sitpseaniogicosrfativos

(700 a. C.-1000 d. C.) de€bada defoo (Rlta, Agentina). Lossultados alcanzadasifeer definir la psencia

de quince modos de pasta, algunos de los cualesgmeesistenadperioda gan magria de los tiestos analizados
seria de origen local, masmue ais emiten a modalidades que sactexdsticas de la alfer de difentes
sectes del &a andina meridional, comalé de & Fanciscalfjuy) y 8n Rdo de facama (Chile).

PALABRAS CIAVE. Retogafia; modos técnicogngtivo; elaciones integionalesrgentina.

ABSTRACT. This paper psents the pggphic analysis oboeic pastesiin Formative achaeological sites (700
BC-1000 AD) in Qebada deToro (%lta, Agentina)The esults allous to define thegence of fifteen modes of
ceamic paste, some of which pemigfitbut the emtiperiod’he ast majority of the anatyzhds vee of local
origin, while otheefer to modalities that elnacteristic of the potteym diffeant sectors of the squthelean
area, such as ttan HFanciscdalley {ujuy) and & Redo de facama (Chile).

KEYWORDS Petiogaphy; technical modesngtie; interegionalalations; #yentina.

INTRODUCCION de el subperiod@Fmativo Inferior (700 a. C.-400 d.
C.); mientras que los tipos ceramicosigados y di-
Los conjuntos alfaos del periododfmativ (700 gito-ungulaes, o los modeladasmofos, sustenta-
a. C.-1000 d. C.) en@@brada ddloro (Salta, Argen- ron la popuesta de vinculos con lagéitars tpicales,
tina) (fig. 1) fueon analizados desde las primeras uiicadas al oriente de la quebrada.
vestigacionesaareoldgicas iniciadas en la década dAfos mas tde,Tarrag6 (1989ktoma esta eviden-
1960. | estos trabajos se enfatizo en la definica,para mponer un eje de interaccion basado en me-
caracterizacion estilisticagnotogia de los tipos ceeanismos de trashumancia tagolarga distancia 'y en
ramicos (Ciglianet al.1976; Raffino 1977).demés, el intecambio caraneo, que dicul6 desde el primer
se sugirien interacciones con e¢@randino-altipla- mileno a. C. hasta el siglo quinto d. C. éerde Chi-
nica a pdir de la pesencia en comun de &lfe tri- le, el alle Calchaqui, @@brada ddbro, las tierras bajas
color y mono@ma pja o gris con ais sectes del orientales debhlle de &1 Fancisco y laegion alluna
Noroeste argentino (NX), sur de Bolivia y nerde de Bolivia. &a el subperiodoifmativo Siperior (400-
Chile, cuya mfundidad temporal data, al menos, dd€00 d. C.), Raffino (1977) destaco &spncia de al-
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Figura 1. Localizacién de sitios y areas mencionadas en el texto.

fareria grabada estilisticamente similar a las del pdidcel alle Calchaqui, @@brada ddloro, el alle de

do Candelaria Il definido pordtedia (1974) para lasLerma, Bmpa @nde y los oasis a$edo de Aa-
Shas Qcidentales meridionalestdPeste momento,cama.

Tarrag6 (1989) también planted, dipde la cerami-  Transcurridases décadas desde estas Ultiness inv
caRojo Gabadpun eje de interaccién que coempr tigacionesgtomamos el estudio de los conjuntos ce-

— 66—



ARQUEOL. IBEROAM. 40 (2018 ISSN 1989-4104

ramicos formatos de @ebrada ddloro. Estos anali- mentos de difentes tipos establecidos segun criterios
sis masacientes pcuran conocer engbundidad as- apyados en obsaciones magscopicas de la pasta,
pectos tecno-estilisticos de laeaifadel &a, asi como morfologia y acabados de sfigierde pieas y tiestos
sus griacionesegionales y en el tiempo, esto Ultinceramicos (tabla 1; figs. 2 y 3).
considerando la amplitud del periodaz@ano 2017; Las obsgaciones paigraficas sealizasn sobe
De Feo y Bizzano 2015).n4 linea de trabajo, asy laminas delgadas (0,03 mm) a través de ursoter
resultados son objeto de esta publicacapyme ca- pio de luz polarizadaica DME-B/ fueon fotogra-
racterizar la pduccién de esta ceramica &rpdel fiadas con una cAm&ZANON EOS &bell3i con
estudio petrgréfico de sus pastas. objetiv de 5x/0,12, lo cual permitié obtener una ima-
Los estudios estilisticoeZBano 2017; ©Fo y gen 6ptima del car. H estudio consistio en la clasifi-
Bazzano 2015¢alizados evidencian lagencia ma- cacion tanto de las inclusiones no plasticas como de los
yoritaria de cerdmicas de uso doméstmesentadas poros y/o cavidades y en la identificacidn de las estr
por fragmentos de tiposlorarios o pulidos lisos, quéuras de los fondos de pasta. Este andlisis es ocualitativ
muestran una larga persistencia durante todo- el yrcuantitativ, es degise egistrasn los estados de atri-
mativo. Sefialan, por otra fgar la existencia de tiestdsutos de lasaviables mencionadaagemas, se cuan-
de supdicies bufiidas, o corecursos plasticos comtfico la distribucion modal de los componentes (C
la incisién, el grabado y la pintura, que solo son canacite 1997).
teristicos deldfmatiwo Inferior o del @erior Asimis-  Esta técnica permitid identificar clastos minerales
mo, las semejanzas olzgtas en las formas, acabadmsno cuao (Qz), feldespato potésico (Flggcla-
de supéicie y configuraciones de los disefios de esasgPg), miaclino (M), biotita (B), muscueita (Mu),
fragmentos con ats estilos identificados fuera de dafiboles/poxenos (An/Px), turmalin@y); fragmen-
quebrada,espaldan y amplian las interacciones stige-de oca como pizarraffilita (PR/Faenisca (Ar),
ridas por otrs inestigadas en el pasadeatiendo litoclastos graniticos rjGlitoclastosalcanicos (Lv),
de esta informacion, se encerastudios petgrafi- esquisto (), acillita (Ac), cuacita (Qu); vitroclastos
cos que busaar definir si lasaviaciones obsedas a (Vc), minerales opacosp)Oy tiesto molidoTm).
escala maxscopica se cespondian con otragpen- Ademas, seconocio la esfericida@ggionde del tem-
tes en las pastas, y si estas uUltimas también darian peestée (grafico daBaclough) y segistro su granu-
de formas persistentes en el tiempo de haamialfiometria (escala Wentwoth), ambas publicadas en
domeésticanteresaba, ademas, establecevdagen- Adamset al.(1997) [1984].
cia de los difentes tipos ceramicos,tigatarmente  Las cavidades foanegistradas teniendo en cuenta
de aquellos que muestran similitudes estilisticas ceusatamarios, forma y gemtaje. &a el fondo de pasta
farerias de ats sectes del &a andina meridional. Leo matriz, se obs@ron las &riables: color y asttura.
premisa de ptda fue que la caspondencia estlos El color fueegistrado sin polarizagdenominandose
atemperantes cerdmicos y la litologiaedekérindi- de manera genérica indicando gradacion de tonalidad.
cador de la manufactura local, mientras querdifeLa estwctura de fondo sefree a la matriz ailosa
cias en# esta litologia y las inclusiones no plasticasodéla y a las inclusiones de tamafio inferior a 0,015
las pastas daria cuenta de una elaboracién al6ctanan (Coutois 1976).
El ultimo paso de este andlisisssponde al célcu-
lo de la distribucién modal, eepada en pmentaje,
MUESTRAS Y METODOLOGIA DE de los componentes de la pasta (inclusiones, matriz y
TRABAJO cavidades)aPa ello, se efectud un conteo minimo de
300 puntos ffoint countingpor cote, utilizando el
Las muestras consideradas en este trajzagdegpr método de inteepcion maltiplenfultiple intereption
de siete sitios localizados emelipada ddloro. Cua- (Quinn 2013).
tro de ellos pisentan contextos detativo Inferior La cuantificacion obtenida fue analizada estadistica-
(FI) (700 a. C.-400 d. C.): Lauu@as | (ICl) yV mente para comgmder laselaciones de similitud y
(LCV), La Ehcrucijada (LE) ydtrero Grande (PG); y diferenciacién engrlas muestras ezlation con sus
otros tes del &rmativw Superior (FS) (400-1000 d.componentesalPa ello se aplicé el andlisis de conglo-
C.): Tres Quces I TCI), Aleo Tres Quces (AC) y meradosdluster analysistravés del pgramaPAST
Pascha @$th) (fig. 1). & total se analizar 45 frag- version 2.17 (ldmmeret al.2001).
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Tabla 1. Procedencia, tipo ceramico y cronologia de las muestras analizadas.
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Figura 2. Tipos ceramicos del Formativo Inferior: a) tricolor; b) gris inciso; c) rojo pintado ordinario;
d) corrugado; e) gris pulido; f) ordinaridygpeoulido; h) negro inciso; i) gris pulido fino.
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Figura 3. Tipos ceramicos del Formativo Superior: a) corrugado; b) rojo grabado; c) tricolor; d) rojo pintado e inciso; €) exc
f) negro/marrén sobre crema; g) rojo pulido pintadmigigrabado; i) negro sobre rojo; j) alisado; k) gris pulido;
I) crema sobre rojo; m) gris grabado; n) negro grabado; o) ordinario; p) gris pulido; q)bejgesobre
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Este andlisis cualitatiy cuantitativ de las seme- Otro modo, eMedio coifiesto Mlido(n = 3) se
janzas y difencias permitié pponer difegntes mo- distingue por la psencia moderada de inclusiones de
dos de pasta en la aféa del periodooFmativ de cuaro y tiesto molido, cog tamafios oscilan eng
Quebrada déloro. limo gueso y la ana muy gresa, aunquegatomina

la granulometria deesia guesa (fig. 6b).
El séptimo modo, &ino Metamdico Dens¢n = 7)
RESULTADOS: LOS MODOS DE PASTAS presentaria el agado de unaeaara de granulometria
CERAMICAS fina, compuesta principalmente por cristales amcuar
y, en baja mporion, por fragmentos desnisca y/o

La aplicacion de la metodologia descrita y las quaarra/filita (fig. 7).
paracionegalizadas a piade las distribuciones esta- Ademas, existen 8 muestras que tienen un compor-
disticas con otras muestras ded&n del N@ tamiento individual. Las muestraB3®y Qr45 po-
(Pereyra mingoena y @emonte 2017;dfeyra - seenespectamente egicturas de fondo pseudolepi-
mingoenaet al.2018) permitieon establecer 15 mo-dobléstica algo criptofilitosa y pseudolepidoblastica;
dos petwgraficos parau@brada deloro, 8 de los 62,18 %y 60,87 % de matrizilosay 3,93 % y 6,25
cuales son conformados por una Unica muestra. % de cavidades (figs. 8a y 8b). AmleEseptan ele-

El modo de pastas mas nupser(n = 13), &rueso mentos de origemicénico (litoclastos de textura fel-
Metamdicq presenta abundantes inclusiones no pkitica, vitoclastos, plagioclasaisarias y anfiboles/pi-
ticas de tamafio muyugso, en&rlas que se obser roxenos), per se dif@ancian pajue la segunda tiene
principalmente fragmentos @deas metamficas de inclusiones de granulometria media que oscia entr
bajo grado (pizarra/filita)gn menor mporcion, ae- arena muy fina y ana guesa —Ilo cual quiza implico
nisca. Eregisto de cuamw eselatiamente escaso y sus uso de un sedimento seleccionado como atemperan-
cristales son de tamafio pequeés cavidades tienete—, mientras que en la primera la granulomatria v
baja poporcion (fig. 4a). ria ente limo medio y ana muy gresa.

El modoGrueso tamdico de Pnsidad bdeada Por su pae, la muestraT® posee esictura pseu-

(n = 2) tiene similitudes con elgw anterigrpen con dolepidoblastica algo nagranosa y 31,75 % de in-
menor popoicion de inclusioneseBne pastas corclusiones, caspondiendo a cuar(19,74 %) y lito-
grandes atemperantes de pizarra/figaisan y cuar- clastos graniticos (6,41 %Jefnas, tiene plagioclasas,
70, y muestra escasas cavidades (fig. 4b). feldespato potésico, noidino, biotita, musetta, an-

Un tecer modo, dledio Metamdico-@arzosqn fiboles/pioxenos y minerales opacos de manera esca-
= 2), se caracteriza por Espncia de pizarra/filiteg-ar sa. Las inclusiones son subaregyssuledondeadas.
nisca, cristaloclastos de rwuar tiesto molido en La granulometria fluctia entimo medio y ana muy
moderada abundancialeinas, posee, aunque escagaesa. Las cavidadgsasentan el 3,84 % de la pasta
mente, otos atemperantes. La granulometria de(fap 8c).
inclusiones fluctta eatimo gueso y &na muy gre- La muestra @21, de estrctura de fondo pseudole-
sa, aunque la n@ya de los atemperantes ssgtan pidoblastica algo magranosa, fue confeccionada con
como aena guesa. Las cavidades son escasas (fignbajsiones de cuar(16,18 %) y clastos deibita

El modoMedio @arzoso-Mtamdicoes el segundo(8,99 %). Alemas, se obgan plagioclasas, feldespato
grupo masepesentado (n = 8)rd3enta abundantegpotasico, biotita, musdta, anfiboles/mxenos, a-
cristaloclastos de czmrtiesto molido y pizarra/filita.nisca, pizarra/filita y minerales opacos de manera esca
También seegistrawn otios elementos no plasticos d&. La granulometria oscilaeetimo medio y ana
forma exigua. Las inclusiones poseen una granulomag-guesa, aunquegaominan los atemperantes de
tria que oscila eettimo gueso y canto pequefio; ngranulometria de limowgso y @&na fina. Las cavida-
obstante, la may pate de los atemperantes se muegs constitwgn el 2,87 % (fig. 8d).
tra como ana finay @na. Las cavidades también sorLa muestra Q22 tiene un 15 % de inclusioneg-pr
escasas (fig. 5b). dominando los fragmentos de rmg9,37 %) y una

El modoGrueso cdriesto Mlido(n = 2) esté con- estuctura de fondo criptofilitosa algo rgnanosa.
formado por cerdmicas con abundante tiesto moAdemas, seegistran tiesto molido,eaisca, pizarra/
de tamafio grande, que se distinguen de la matriditde plagioclasas, feldespato potasico, biotita, musco-
color castafo ctaffig. 6a). vita, anfiboles/mixenos y minerales opacos de mane-
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Figura 4. Caracteristicas de los m@dosso MetamorficGrueso Metamorfico de Densidad Maderada
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Figura 5. Caracteristicas de los mbtioio Metamérfico-Cuarzpbtedio Cuarzoso-Metamarfico
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Figura 6. Caracteristicas de los m@dosso con Tiesto Molidibedio con Tiesto Molido
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Figura 7. Caracteristicas del meido Metamorfico Denso

ra escasa. La granulometsidgavent limo medioy  Por ultimo, la muestraTl 6 presenta estctura de
aena guesa, aunque @alecen los atemperantes dendo pseudolepidoblastica y litoclastos meftaasor
granulometria de limougso a ana fina. Las cavidade bajo grado (pizarraffilita) (22,56 %) y 2,89
des epresentan el 3,12 % (fig. 8e). %). En baja poporcion, egistra clastos de feldespato

En la muestra 12, las inclusiones solo constitypotasico, plagioclasas, anfiboleséios, anisca,
yen el 5,88 % de la pasta y egponden a elementomusceita y minerales opacosdiaca la ausencia de
naturales de lacilta. & detectan cuaro, plagiocla- tiesto molidoLa granulometria oscila ertmo gueso
sas, feldespato potésico, biotita, mitacgranito, li- y aena muy gresa. Las cavidadgsesentan el 4,61
toclasto @lcanico, viwclastos y minerales opacos cigede la pasta (fig. 8h).
granulometria oscila enimo medio y ana muy fina.
Las cavidadesesentan el 2,07 % y posee unagestr
tura de fondo criptofilitosa (fig.)8f PASTAS CERAMICAS, TIPOS MORFO-

La muestra {31 tiene una estctura de fondo crip- ESTILISTICOS Y CRONOLOGIA
tofilitosa algo miogranosa y fue confeccionada con
pizarra/filita (13,36 %), emisca (4,96 %), tiesto mo- Como se menciond anteriormente, @hgmpeto-
lido (5,94 %) y cuao (5,94 %). Memas, poseegrafico con may repesentacion dematdel conjunto
plagioclasas, feldespato potasico, biotita, anfibolesiplizado es €rueso Mtamdica Este modo com-
roxenos y minerales opacos de manera escagatehde los fragmentos del tipai@rio» y «adina-
granulometriaaria ent limo gueso y @na muy gre- rio con pinturagja», los «cargados» y «@%0s» y al-
sa, sin embargo,gaominan los atemperantes cayunos tiestos «pulidos»egpondientes asijas de uso
granulometria deeara gnesa a ana muy gresa. Las domésticoacuperadas e€Ly LCV (Formatiw In-
cavidades constituyel 6,68 % de la pasta (fig. 8g)ferior) yTCI, Pascha yPC (Formativo Superior).
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Figura 8. Fotomicrografias de las muestras con comportamiento individual.
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La muestra «gris pulido®1® de Rscha, si bien se La muestra ©Q21, del tipo «jo grabado», asigna-
separa de este Ultimomp por la escasde anisca ble a las citadas fases Ginoro y Molleyaco o al tipo
(1 % del total de la pasta) y una densidad de inclusae grabado» ddeagcamaTarrag6 1989), es muy si-
nes que alcanza el 32 % del totakeuta poentajes milar en su textura al modo anteritierenciandose
similaes de pizarra/filita que la asemejan al Groge por la pesencia dedltita, lo cual habilita a hablar de
so Mtamdicq donde se incley laseastantes mues-una formaecurente de hacer gis de sugdaies o-
tras analizadas del tipo pulido jas y pulidas.
El modoGrueso tamdico de Pnsidad bdeada Las muestras «nedpruiiido» @33 y QI45, pro-
se compone de fragmentos pintados del tip@ soegicedenteespectamente d€Cl y ATC, son del estilo
bre 0jo» 0 «negfmarrén sole cema» d&Cl, con «nego pulido» de & Rdo de AacamaTarragé
dataciones postersral 500 d. C.|EItimo fragmen- 1989). B tanto, el fragmentoTQ, «gris pulido fino»
to se asemeja estilisticamente al tipGflza«negr procedente de@l (Formativ Inferior), pesenta una
sobe cema» definido por Escobar (1996) para sifi@sta con componente granitico no identificado hasta
contemporéaneos dellle de Lerma é8a). la fecha en otras muestras ceramicasalel ar
El modoMedio Metamdico-@iarzosselne un frag-  Fnalmente, las pastas de las muesiria QT22
mento pintado «tricolor» y otbeigeulido», de LE y QT31, del lBrmatio Superior repesentanarian-
y LCV respectamente. EnodoMedio Qarzoso-M- tes que no se asemejan a los modos establecidos pal
tamoficotambién inclug tiestos «tricolor»geenien- Quebrada déloro. La primera de ellascuperada en
tes de Cl y PG.Todos estos fragmentos pintados Bascha, es del tigoetqggrabado» y tiene una pasta sin
rojo y nego sobe supdicies keigamatural» o con en-agegado intencional de material no pladteceegun-
gobe blanco penecen al esti\@aquerias, de ampliada, del mismo sitio, @sego pintado solebeige y su
dispersion en el Ny note de Chile durante los pri-pasta es muy fina. LA&L, «alisado»,gredente de
meios siglos d. C. TCI, combina las inclusiones de pizarra/filieaiss
También, integrando este Ultimo modo, encontea; cuao y tiesto molido, persus pyporciones y ta-
mos un fragmento «negnciso» del estila$Fan- manos no permiten identificarla con las modalidades
cisco, ppcedente delV (Formatiw Inferior), y tiestos de pastas ggsas ni medias aqui descritas.
«grises y nexy grabados» de contextos aehdtivo
Quperior (sitio3 Cl y Pascha), asignables a tipos cera-
micos de las fases @mown y Molleyaco de Cande-PASTAS CERAMICAS, PROCEDENCIA E
laria (Heredia 1974). Esta ceramica grabadgistra INTERACCIONES INTERREGIONALES
a patir del 500 d. C. en dersos seces del NG y
norte de Chile, donde también se la define como «né-patir de los analisis petyraficos se pudo consta-
gro grabado>Tarrag6 1989). tar el uso como atemperante de pizarraffilita y clastos
El modoGrueso cdriesto Mlidoesta conformadode aenisca del tipo graasa en todos los fragmentos
por un fragmentdeiggrabado» —del tipo Candelade los modoSrueso tamdicq Grueso Mtamdico
ria— y otp con pintura «ema soleriojo» de los sitiosde ensidad ®deada Medio Mtamdico-Qiarzosp
TCl y Paschaeaspectamente (Brmativo Superior). Medio Qarzoso-Mtamdicq Fino Metamdico Denso
Por su pae, el moddvedio comiesto Mlidoincluye vy las muestrasiQ6, QT21, Qr22 y Qr3l. Estasa-
un fragmento ®jo sobe beige de Bscha y uno cas, pesentes en la noaia de las muestras analizadas
«tricolor» ppcedentes dECI y otro «gris inciso» (n = 36), son caracteristicas deta&cion Bncovis-
(QT42) de ICV (Formatiw Inferior) que coespon- cana que se extiende poe@rada déloro (Bascaet
de a una pEa @n RFancisco «pulido gris incisoal. 1996). 8 alta epesentacién en el conjunto gene-
(Doughethy 1977), muy semejante a otra publicadd, como su psencia erasijas de uso domésticoallev

por Ortiz (2007: 100, fig. 13). a pensar en la manufactura local de uteaipgoor-
Todos los fragmentosjerpulido pintado» quedantante del conjunto ceramico
compendidos dentrdel gupo petograficdino Me- Esta hipotesis est&spaldada por lassultados de

tamofico Denspal cual también cesponden tiestoslos analisis de aetoidon neutrdnica instmental ea-
«cema solar 0jo», «@jo pintado e inciso» y «reegrlizados en el MURRJGiversity of Msouri 8seah
grabado» deCl —el ultimo del tipo Candelaria «neReactqr que concentran los tiestos con pizarra/filita
gro grabado»—; todos dekmativo Superior y aenisca de @brada dfloro en dos gipos quimi-
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Figura 9. Fragmentos «rojo grabado» citados en el texto: a, ¢) Tolombon; b) Pascha.

cos interpetados como ppios de dichaéa (Lazzari gia y disefio al tipo «pulido gris inciso» de esta tradi-
et al.2017). cién. Alemés, su pastaarde de pizarraffilita, sugier

Sn embargo, la citada formacién geoldgica tamhiéa elaboracion fuera dag@rada déloro, posible-
se desalla a lo largo dedlle de Lerma,ea que, ade- mente en la cuenca del rém &anciscolujuy). Los
mas, pesenta similitudes en los conjuntos cerdmiessantes fragmentos que componen estos modos no co
con Quebrada ddloro. Ante la dificultad de @cisar rresponden a tipos cerdmicos de la citada tradicion y
las localizaciones de lasdpcciones alferas, pdéir  presentan pizarraffilita, lo que permitiria inferir una
cularmente de estilos con bejaesentacion, seopr posible manufactura local. Asimismo, datanodel F
pone una manufactura en la gran cuBsrocaLerma. mativo Superior momento para el cual noasgistran
Es el caso de los fragmeXmpierias, asignados a levidencias de ocupacion humana en dicha cuenca.
modosMedio Mtamdico-Qarzosam Medio Qarzo- Las muestrasT®, QT12 y QI21 muestran par
so-Metamdicq que en un trabajogurio (Rreyra - cularidades pefgréaficas que las distinguen et
mingoenaet al.2018) se agpaon con otos del esti- conjunto estudiado y que ameritan una discusiéa acer
lo procedente de sitios formativdel &lle de Lerma, de sus &as de pduccion. La @9 registra cuan y
aunque también delombdn (&lta) y del alle del litoclastos graniticos en su past@eB estos elemen-
Cajon (Cataman). Qro caso es la ceramica «iegtos se encuentran en las formaci@séiso Aay (Bas-
marron sole cema» deldkmativo Superior que, en coet al.1996), hasta la fecha no se identifican ti-
el citado estudio, se @gb con otps tiestos simikes pos cerdmicos integi@dos como pduccién local.
provenientes dehlle de Lerma y Chimpa (Catamaksto deja abierla posibilidad de un origen aléctono
ca). gue se mpone pudo localizarse enuad@meridio-

Las inclusioneslcanicas —ausentes en la litologial, donde seevifica el uso de granito como atempe-
local— en fragmentos «relguiido» P33y Qr45 rante (Schuster 2007)agemas, lossos cilindricos
son indicatig del caracter aloctono de estas muesttasase plana y sujpée «gris pulido fino» son muy
U semejanza estilistica yqugtifica con pas pr- semejantes a la muestiE9QLa Qrl2 no pesenta
cedentes dex Redio de Aacama (Bvelet al.2016) agegado de elementos no plasticos y las escasas inclt
sugiee que pudi@en ser elaboradas en esta Ultama siones naturalesgistradas tampoco permiten inferir
gion. posibles &as de pduccion.

Las muestras que conforman los mGaossy Por dltimo, la muestraT21 («pjo grabado») exhi-
MedioconTiesto Mlidose asemejan por sus pastasi@las mismas pastas que lasvaliseren tiestos si-
los gupos 2 y 4espectamente, descritos pardra  milares estilisticamentecuperados dolombén. La
dicién &n Fanciscdel rmatio Inferior (Rreyra informacién disponible no hace posible asignar un sec-
Domingoena y @emonte 2017).i® embargo, solo tor de poduccién para este conjunto, por lo que se con-
la muestra @42 puede ser asignada por suatmr sidera necesario encarar un estudio sistematico del tipc
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que permita conocer sariabilidad petigrafica y susde una mayr interaccién contAcama durante ed-

areas de manufactura (fig. 9). mativo Superior inferida por la @sencia de estilos ce-
ramicos comptdos, ente ellos los tiposa Rdo
«nego pulido», «negrgrabado» yajo grabado» @

CONSIDERACIONES FINALES Feo y Bizzano 2015); o por las obsidianas de fuentes
chilenas identificadas en los conjuntos litichesle

Como esultado de los estudiossentados, se de€ruces | (Lazzaet al.2017) y las similitudes en los
terminaon 15 modos técnicos de manufacturar cdi@es y fecuencias de las modalidades deformatorias cra-
mica durante el periodormativo en Quebrada del neanas de este mismo sitie [Boet al.2016).

Toro, 7 de ellos agpan arios fragmentos y ot 8 Nuews estudios, que combinen meestide ai-
estanepesentados por muestras individuales. Los ias-locales y muestras cerdmicas, permitfandgir
dosGrueso Mtamdicq Medio @arzoso-Mtamdico zar en el conocimiento de lasaarde pduccion de
y Medio coftiesto Mlidoestan msentes tanto en elos enses alfams consumidos eru@brada dédloro
Formativo Inferior como en euferior lo cual sugier y delinear con maydetalle las interacciones ieterr
la persistencia en el tiempo de la elecci@tulsas gionales durante edrimativ.

técnicos y materias primas utilizados para la manufac-

tura ceramica.

Estos modos se wsapara confeccionar zas de Agradecimientos
uso doméstico de los tipodim@rio», «congado»,

«pulido», «ekso»; pertambién «pintado» e «inciso» A Diego Gbbo por la confeccion de las figuras 2, 3
0 «grabado» de los esti@gganale¥aquerias, & y 9. Estos estudios forefinanciados con subsidios de
Francisco y Candelaria, enttios. Los modddeta- |la UNLP N815y ANPET PICT Raices 2011-633 y
mofico-Q@arzosy QT9 se encuentran de formelex 2016-343.

yente en eldfmatio Inferior y otos 10 modos solo

lo hacen en elferior Grueso tamdicode Censi-

dad Mbdeada Grueso cdiesto Mlidg Fino Metamoér- Sobre los autores

fico BenspQT12, QT21, QT22, QT31, QT33, Q@38

y QT45), cuando segistra una maydiersidad de  MariaEuceENIA DE Feo es Icenciada emgopologia
formas de elaborar adfidas. y Doctoa en @ncias Aturales de laaEultad deién-

S infiee asimismo que, por las similitudes wbsercias Mtuales y Mseo de Ianversidad Bcional de La
das en# las pastas y la litologia local, l@r@ge las Plata, Agentina. trabajo abda los paisajesopgis-
muestras habrian sido manufacturadas localnientetd?files fonativos en Qebada deloro (Rovincia de
zas de uso doméstico, asi como fragmentos de $hag. 5 docente en la RGN(UNLP) desde 2002 e
ceramicos poccefruentes pintados o grabados, comeestigadarasistente d&RICET desde 2014, con lu-
los arriba mencionados, poseen pastas quesiatergar de &bajo en la Divisiomgieologia deluskeo de
mos como locales. La Rata.

Otros modos sugesr, en cambio, una manufactu- LucasPerReyRADOMINGORENAES Pbfesor eni€hicias
ra aloctona a la quebradasNeferimos a la muestradntropoldgicas yo&or en rueologia de laiversi-
QT42 del modo técnicdedio comiesto Mlidg asi- dad de Benos Ags, Agentina. binvestigacion se orienta
milable pewgraficamente alugro 4 de la ceramicaa comgnder los modosdurctios alfanos de las socie-
sanfranciscana, lo caifirma las interacciones ya plattiades aldeanas que habpitalrsur de ladles @lcha-
teadas para ebmativo Inferior ente Quebrada del quies (Noeste argentino)ahie el primer milenio d.
Toro y el alle de & Fancisco C. Desde 2014 esantigador asistente @NICET

Las muestrasi@8 y Qr45, del tipo «negrbrufii- con lugar deatnajo en ehstituto de lasi@uras (UB\-
do» con elementosleanicos,afueran la pspuesta CONICET).
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wee pdomed on the acid &ite for solublgides of
Fe, A, Ca, Mg, S, Bl and K. Chemical and pgaphic
analysisere used to detene chemical composition and
physical ppeties, which in tarprovide an in-depth
understanding of theistnal behavior and dunlity
chaacteristics as thekate to the composifidre e-
sults skothat the plaster used was a lime-batsed mor
The cementing binder was a lime (idenjipdtxest)
with fossiled shellgw fine grin sie quaiz, and some
other minais as the aggatelhe EDS analysisvetd
the pesence of calcium and a smojaditian of magne-
sium; in addition, silicon, aluminum, potassiumym@nd ir
wee detectecbd3iblyhe silicate compounds contributed
to the hgraulic componehte found sing similarities
among mtar samples used in the tenfpisicBl meth-
ods mwvided useful infoation on the miréogical com-
pounds and thefsge stictues of samplesvahg for
the postulation of detation mechanisms awneiadi
decayncluding the identification arystziline morphol-
og of eaction mducts and saliseseasults aid in both
understanding the techyadbpistoric ntars and plan-
ning theestation of these raus.
Figure 1. Location map of the study area.

KEYWORDS. Mottar analysis; SEM-EDSydas;

ABSTRACT. Ancient madars hae been widely studiedljme; Rstation.

in connection with both diagnosis and applieations r

quired for estation.This study is primarily based on

analyses of diéier malar samplesofn a Hllenistic INTRODUCTION

templeThe study was dogerteans of a polarizing mi-

croscope equipped forvaeas in ansmitted ané+ Degradation of building materials in monumental

flected light; and ¥y pwder diffaction (XRD). stuctures is a @&ll-knovn phenomenonnlantiquity

Scanning lEcton Mcroscopkhery DispersevX-Ry people seemed to knao distinguish, and to classify

Sectwscop(SEM-EDS) &e also used to comfand materials acading to their durability and suitability

supplement the raggopic data, anet whemical analysédorgan (1960) states, for instance, that some stones
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can easily deteriorate under the effectsed/thaw
cycles, rain, and salts while othezsnaoe esistant,
the combined effect of stone imerpopeties and
envionmental conditions.liRy (2004) gies ecipes
for how to peseve some materials, such as wall paint-
ings and metallic objects, using organic mafEnede
are just two examples shiog the high alue people
attach to conaiction durability

Lime is one of the oldest chemical industriegrkno
to humans; the pcess of burning lime has beemino
since the age ofdiji, whee the term lime is a general
term for all ppducts of limestone. Lime rtarwas
used i the Geeks, Bmans, Arabs, #ors, andapa-
nese. ldweverreseahers age that the spad of the
lime motar as a basic ntar began in &ek civiliza-
tion (Zappiaet al.1994) and then nved to neighbor-
ing countries, includingglpt. Deterioration of car-
bonate building stones and taomay be causey b
acid rain, soluble salts, and tg &positionThe lat-
ter has been a major focus of cuaten esearh over
the past two decades; many publicatioonssdtto the
effect of SQon calcarous stones can be found (e.g.,
De &intis 1995; Kmar 1998; lyes and Bck 1996). vented, while otherseamnawvidable. Mtural disasters,
Although n& energy policies re¥yduced atmo- such as eiquakes cannot beepentedThe poten-
spheric SOto low lewels, SOQremains a major corr tially catastiphic effect of natural disasters on cultural
sive agent (Bl Monteet al.1996). propety can only be fecast ttough risk management

Two pocesseseagenerally seen as driving 8O execises, and steps taken to mirémizat least man-
action with stond.he first is a @t piocess, consistingage any damaging effectss@@t al.2008). Nonethe-
of dissolution of the carbonate in acid rain aed pess, viually all material cultural heritage must be
cipitation of the sulfate in the form of gypstihe considexd vulnerable to s natural disaster and to
second is aylprocess consisting of deposition af SGhenomena associated with climate change.
directly on to the stone $age. Although consistent The pesence of moistuand the humidity leVin
(to some extent) with aqueous chewnisie vet po-  different legions & impotant factors contributing to
cess cannot satisfactorily explain the formation ofttieedeterioration of building materiatsfdct, with-
gypsum arst. krst, dissolution implies mass transpayut the pesence of moistuor high humidity leal,
(of cations), as long as the solution is not getting dfele is no chemicaaction beteen the components
rated with espect to MSOwhee M is an alkali ear  of constuction and soluble saWithout sufficient
ion). fcond, dissolution andgaipitation do not oc- moistue, soluble salts cannot be ethizranspaed
cur simultaneouslsince this is a dynamiogess and through materials andaystalliz, nor can the solu-
the solid psduct (gypsum) is m@soluble in acid rainble compounds of consttion materials be taken into
than the carbonate itsafiles 1990)Third, given the dissolution. Also, moistiis an essential factor in sev-
low concentration of S@n air, it is unlikely that satu- eral deleterious mechanisms that ultimately cause de-
ration with espect to gypsum could be attainetrioration though the generation of internabst
Fourth, it is vell knavn that gypsum forms in the she[Amoioso and &ssina 1983).
tered pats of the stone rather than in thepaxposed Deceasing temperatior inceasing wateagor in
to the rainThus, it is beliead that the et pocess the air or in the endnment suwunding of the ar-
mainly contributes to eathering of the stone anadhaeological building will imase moistarin the
mortar, which is still a destating effectnlour case building material¥he adection pocess is the prinyar
study the studied temple is subject to numepes- mechanismypwhich moistwe is absorbed thuigh
sues, both man-made and natural; some carebe gapillay pores and distributed thughout a material.

Figure 2. Studied mortar samples.
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Figure 3. Location of mortar samples.

This piocess can be accelerateslitiir cracks at thefiltrate for solublexades of €, Al, Ca, Mg, S, & and

surface or though moistwe rising fom the gound or K.

foundation (8infeld 1985)The wicking pocess is a Hnally chemical and pefgraphic analysiew used

secondgrmechanism, which facilitates the absorptiimndetermine chemical compositibhese physical

of moistue (rain, steam, dips of de) from the ex- propeties povide a ey good understanding of the

posed outer sfaices into and tbughout the wall or mechanical behavior and durability afate these to

building. t should be noted that at this site, the drmaterial composition.

ing process stiar from the inner matrix to the outer

surface (inside outThis is due to ongoingatgs of

the mass transpaf ions fom within the material to HISTORICAL BACKGROUND AND

the emporation font at the outer staceThis mae- SAMPLING STRATEGY

ment of soluble salts becomes saturated near the outer

surface and cipitates or gstallizs, which plugs theGadara, a Bcapolis citys situated in dbithwest dr-

internal capillar pores, thezly ceating attenuation dan, 110 km ndh of Amman and ca. 30 km tfoof

and internal séiss.nh addition, concentrations of soltrbid (Fgure 1).Today the site of @ara is divided

uble salt may be esttnely caustic or acidic in naturinto three main &as: the eahaeological site §@ara),

and can deteriorate the outerffeste of the materialthe traditional village (@m Qais), and the modern

(Genkingeeet al.2007). town of Unm QaisThe geat uins, the envanments
In this studywe analyzd diffeent motar samples and the geographical setting of the srer|omking

using a polarizing mascope equipped for olvadions  Wadi Al-Arabthe drdanValleythe sea dfiberiagand

in transmitted anceflected light. XRD and SEM-EDShe Golan highlands, make the site one of the most

were used to confirm and supplement theasompic historical andaluable tourist attractions andan.The

dataWet chemical analysesenpeformed on the acid oldest athaeological evidence at the site, someypotter
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Figure 4. Lime mortar samples FA 1, 4, 6 and 8 show well-sorted
quartz and shell fragments (A); quartz with micrite (B); shell
fragments, interclast, quartz with micrite (C); and foraminifera,
quartz and calcite with micrite (D).

The focus of thiseseah is the ngly disceered
HellenisticTemple; this was built of limestone and
basalt in thednic style, belonging to tha-giyle
temple type (8yab 2017). ght motar samplesewe
collected sm temple walls igure 2).The samples
were taken within each wall &present the diffent
elewations.

An impotant aspect of sampling stratsmgyificant
for determining the chemical composition oftanor
is to hae a fesh sample togent contaminationyb

sheds ecwoered fom the southern side of the@dpo- mineral accumulation and alteratiorthiis studythe
lis, extends back to the second half of titbdtantuy  samples ee taken fym the open face of the exterior

BC. masony whee a facing stone was missingu€ 3).
A B
C D

Figure 5. Lime mortar samples FA 2, 3, 5 and 7 (A-D); which contain fine to medium aggregates of quartz, plagioclase, al
calcite. The fine-grained to medium-grained aggregates of quartz and plagioclase are embedded in the carbonate matri
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sue nitratesT'he solution turns pink when nitrates ar
presentThe limit of detection is about 5 ppmow
everin this eseah, we used a nitrates/nitrites paper
test (Quantofix for semi quantita¢ivletermination of
nitrate and nitrite (10-500 mg/l NO 1-80 mg/l
NO,"). For this test, @ dipped a test stick briefly in
the test solution (pH 1-9) and, after 60 seconds, com-
paed the test paper with a colour sidhen nitrates
are pesent, the outer test paper tueasTthe second
reaction @ane on the strip siws the nitrite concentra-
tion.

Results and Discussion

Preliminay examination, conducted boty the na-
ked eg and with a mioscope (10X), indicated that
mortar samplesavied in their rate of deterioration as
Figure 6. SEM image showing cracks present  well as in the natar(mechanism) of deterioratian. |
on the surface of the mortar. seems likely that theathering aists found on sample
FA 5 and A 8 ae an exeme form and oer the en-
Mortar wasemaed ty hammer and chisel in piecdge samplelhe sufaces of these objects ewered
aweraging seval centimeters in diameter by a thick blackened enamel-lileathering stace,
which in some aas has flaked awayeteal an irides-
cent lagr beneath (axiegated coloration of the sur-
ANALYTICAL METHODS face).The coroded suaces had becomeny soft,
powdery, and easy to desgr Sme of the inmuable
Analysis was permed using a polarizing naiscope mortar fragments with deterioratedsts has flaked
equipped for obsetions in transmitted aneffected away or separatedrfr the motar suface.
light; XRD and SEM-EDSere used to confirm and
supplement the migscopic dat&Vet chemical analy-
ses wre peformed on the acid filtrate for solubte 0o PETROGRAPHIC ANALYSIS
ides of E, Al, Ca, Mg, S, & and K. Chemical and
petiographic analysie® used in the determination®ptical micoscopic obsetions (A 1-8, as shm
of chemical compositionidb-chemical analysis usesh FHgure 4) indicate all the ntars a& comprised
water-soluble salt to identify sulfate, chloride, carbm@ainly of calcite with some accgssonerals such as
ate, nitrite and nitrate agMas calcium alumina siliquatz and plagioclasexd&mination of the maar

cate. samples, shed that the mixtw of the mdars was
The chemicals aneéagents used for the waterrainly quaz sand with lime as a binder and brick, fine
soluble salt eve: grain sie ionstone, quézite, shell fragments in dif-

— Hydrochloric acid (10%) and barium chloridierent kinds, shapes and colors, andcahh addi-
(10% solution, 5 g in 50 ml deionised water), to méian, organic material (straw) was found in the meixtur
sue sulphates; a whiteepipitate indicated thegs of some samplé@he motars vere \ery had and dy
ence of a sulphate. and mico cracks e visible on the p dace with

— Nitric acid (10%) and solution of silwitrate (1%, rough stucture. The thicknesses of the rtaorwere
0.5 g in 50 ml deionised water), to memshloride. between 5-10 cm with some up to 15 crat &ll the
One dop of nitric acid was folled with one of siér fragments are the same thickness, because they came
nitrate. A white @cipitate indicated thegsence of afrom diffeent locations within the building.
chloride. Thin sections of the samples thaevpat of the

— Acetic acid and i@ssdbsays eagent in equal same chemicalayp shav similarity among the min-
amounts with a pinch of zincvper added, to mea-erals included igure 5). Quaitz predominates. Char-
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Figure 7. Surface structure of mortar samples FA 1, 4, 6 and 8. A shows the cracks present on the surface; B shows analys
(yellow arrow) with Ca, Si, S, Al, Mg and Fe present; C shows area 2, containing Ca, S, Si, A, Mg, Na and Fe; and D sho
analysis area 3, containing elements Ca, Si, S, Al, Mg, Fe and Na.

coal, brick fragments, and lumps of lime putty or otheortar goup contains lime withewy fine grain ses,
binder materials, aelas poxtanic additigs, a& but the mixtue is pedominantly quaz sandThe
easily distinguishethe examination of the polished@¢omposition of the secondgp consists of quar
sections suggests that some sampabdaame mix-sand, qudzite and shell fragments &bl was brick in
ture as wll as the same stratigraghypaticular addition to ionstone. Chaoal and some shell frag-
crushed brick lime mtars consist of fine to mediumments e visible asedl.

aggegates of quar plagioclase, and calcite; the fine-

grained to medium-grained aggates of quarand SEM and EDS Results

plagioclase@embedded in the carbonate mathe.

mortar mainly consisted of qtmsand, quézite, For detailed characterization ofae sticture, SEM-
lumps of lime/chalk and brick in sample =The EDS analysis was carried out on diffédesh samples
mortar can thus be classified into tvamgsThe first as vell on polished oss-sectiong/e examined sur-
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Figure 8. SEM image showing the presence of the white layer on mortar surface.

face strictures and identified the elementspnt. Al SEM analysis identified the faliog elements: cal-
samples and sectiorsmeacoated with carbon beforcium (Ca), silicon (§and sulphur (S), aluminium (Al),
entering the SEM. iBerent samples slkahe same magnesium (Mg), and minor amounts of i(Fe).
suface characteristics andctres, which gas in- Chloride (Cl) and sodium @) were found in most
sight into the deterioration mechanisms and decayshatples asll The highest amount ofa\and Cl was
has affected the ntar as well as alling the identifi- found in samplesAF5, 6 and 8These samples in par-
cation of arious knarn salt grstallization formations. ticular shar a complex compoundistture, as ell as
Cracks seen due to mechanicakstere visible on a moe seerly deteriorated sace.

some samples, but taewere also cracks on the sur- The pesence of calcium (Ca) and sulphur (S) on
face (as seen iigle 6).The suface cracks may besome samplesfiects the transformation of calcium
causedypexpansioretated to céain physico-chemi- carbonate (mtar or limestone) into a calcium sul-
cal eactions. Mroanalysis stved \ariation in the mi- phate, a mrcess whiclesults in deterioration and de-
crostucture of the sdace deterioration in all samplesay Howevey another impdant factor to consider is
(Fgure 7). that the suaces of the miar were uneen.
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Figure 9. Representative XRD diagrams of mortar samples. The indicated mineral phase are illite (1),
quartz (Q), plagioclase (P), K-feldspar (F), calcite (C), sulfur (G) and hematite (H).

Carbonated/mrcipitated lagrs parally covered the atmospheric conditions and pollution or &saltr of
surface in some instances; ¢fme, cetain elements the decomposition of calcium carbonate, sodium sul-
were found in one aa of the stace, but not in an- phate, potassium sulphates, calcium and magnesium.
other aea of the same specimene@l analyseew The lime maars of & made of dolomitic lim&his
carried out on each sample to obtain a general ide@orpound mayeact with sulphate ions in the water
the elements psent (lAynest al.2010). SEM also helped to identify the cause tdcaudete-

It was inteFsting to obses in sampleA6 paticles rioration, such as maccracking and the gsence of
of K-feldspargypsum and &tfeldspar; in additionvarious oystalline eaction pwducts (fgure 8).
some samples contaidedwhich is characteristic of
clayThe primay elemental constituentepent wre XRD Analyses
calcium (Ca), siliconijSaluminium (Al), magnesium
(Mg), sodium (M) and chloride (CI), with minor el-To assess thalidity of motar classification and to
emental constituents of sulphur (S) am(fe).The obtain a better understanding of tabichemisiy,
presence of salts in all samples magldied to the samples&e characteer ly XRD. Cbsevation of the
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Table 1. Results of the calcium alumina silicate test.

Table 2. Results of the sulfate and chloride tests.

++ = Notably Present; WP = White Precipitates; — = Absent; +— = Traces; + = Present

diffraction patterns for samplegals impdant simi- the lime usednla large number of ntars, pozzlanic
larities (Fyure 9).The XRD patterns indicate calcitenitiators such as myenes and feldspathoidsmv
as the main component of the matrix, with tles-prfound, suggesting the purposeful inclusion of poz-
ence of qué, plagioclase, feldspars, and mitsa@s zolanic admixtues (i.e., Boet et al.2008).
accesspmineralsThe XRD analysis of soluble sili-

cates contained in the bindemnfra significant num- Micro-Chemical Analysis

ber of samplegwals hgraulic cement compounds

such as calcium silicatdiage (C—S—H)l'he pesence Micro-chemical testew necessato distinguish the

of C—S—H in matars can be attributed to tleaction materials befercarying out full analyses. All samples
of lime with 83, and AlO, in the pesence of waterwere dissokd in acid (3% Hdrochloric acid, HCI) to
S0, and AJO, may be contained in the natural pozscerin the pesence of lime ntar. The solution in
zolan, in the finely gund bricks and tiles, asllias in  some samples wadlgvish in colour indicating the
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Table 3. Results of the nitrate and nitrite tests.

Table 4. Results of the water soluble salt tests.

presence ofan; this was confirmedg la spot test us-tars and cements can kefied ly adding a diluted
ing potassium fescyanide (2%).&@nple esidue alkali to the dissolving samples solution. Any édsolv
shaved \ety white fine grain €2 with brick in some aluminum will pecipitate as gelatinous white material
samples. @k of the maars did not diss@completely (Morgan 2005:52 he esults of this test can be seen
in acid, suggesting that it may contain gyps@ndiN in Table 1The pesence of aluminum silicate may in-
et al.2005). lBr the identification of carbonates, mdicate the use of dnaulic limeThe sand/agggate
cro-chemical testsewe carried out usingdipchloric  used with the mixtermay haacontained aluminum
acid (HCI). However another possibility for thegsr  silicate asell.
ence of gypsum is ionic cersions with the under- Soluble salt analysis is an essential aspect of diagnos
ground watenwhich may transform calcium carbonaiteg ancient materials, peularly wall painting and
into calcium sulphate undertear condition. mortar. Such materials usually contain sati® fdif-

We also conducted a spot test for calcium alunferant souces Teutonico 1988).tlis possible to ob-
silicatesThe pesence of aluminum indrgulic mor- tain key information on the ggence of salts using
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micro-chemical tests, which can then be confirgnedrated.This Dne also accumulates salts under normal
physical methodsn laddition, the alkaline or acidiclimatic conditions, whicksults in agkction of mois-
natue of a soluble salt is one of the most itapor ture due to the singly hygoscopic nater of salts.
mechanismsponsible foremthering decagluble Howeverhumidity is one of the impant factors for

salt damage has beenvikimgince antiquity and is stilinitiating chemical and physical deteriorationgds w

an unsoled conseation poblem. t affects not only as biological decayufiin et al.2007). Eements of

the building materials, but also causes serious detbaamaterials used in &pous consetion pocess

ration poblem to theendering and plasterday (Rsa may hag also supplied salts.adddition, cement in-

et al.2007).The analysis was carried out to identjgcted with alkali, silicates and silicones, etc., was used
the most impdant of salt types, these sulfates, chlo-as a consolidafithe eaction beteen these difemt

rides nitrites and nitrates. materials will lead to ie@sed deterioration and de-
cayAnother possibility is that the materials used in the
Analysis of Soluble Salts preparation of mears and plasters mayéeontained

a small quantity of sulphate impuritys knavn, for
Soluble salt analysesmswdone accding toTeutonico example, that minerals caaact with ions in water
(1988). amples ere dried at 85 °C andewghed be- leading to the psence of sulphaiiesqiet al.2003).
fore and after analyzing the carbonates to calculatét th@ossible that some of these samples contained trace
percentage of theesidue asell as the dissolvingamounts of sulphate because some of the sand was
amountWater was added to the samples to arfalyzwashed beferbeing used in the mix¢ur
carbonates, using 10% oflfochloric acid, then sam-
ples were washed until pH 7 and dried at the same tem-
peratue. $luble saltesults can be seeifables 2, 3 CONCLUSION
and 4.

The most significant salts founelenchlorides and SEM-EDS and XRD arcritical analytical tools for the
nitrates.tlis inteesting to note that the pentages of identification of material constituents aedction
dissoled solutearied fom 0.9% to 7%; the most sigproducts.This study found that the studied haos
nificant was A& 3, at 30% whesas R 1, 2 and 4e- were composed of a mix¢unf lime (identifiedybspot
mained belo 3% and sample®\s, FA 6 and A 7 test) containing fossil shell wignwfine grain se
remained belo 2%.The pesence of chlorideflects quatz and some other mineratssipossible to con-
the ongoing wathering mcess, likely rain water oclude that the main binder of the taos is a calcitic
groundwater as it was noted that the walks moist. lime manufact@d fom seashells.

Table 3 shws theesults of the nitrate and nitrite analy- Qulfation is one of the main deteriorationgess
sis. @mple R 2 has the highest amount of nitrates,vahich damages lime rtaorin urban envanments.
100 mg. 8mples K 3 and 8 contained 50 mhe The wet and dy deposition of atmospheric sulphur
lowest amount of nitratee® found in sampleg&\R, compounds and their subsequeattions with cal-
4,5, 6 and 7, which contained 20-25 mg. cium carbonateseathe main cause of the formation

Samples Kk 4, 7 and 8 shheed the pesence of bothof gypsum on the externalfage. Sluble salts ar
sulfate and chloridéhese samplegw taken fsm a another contributor of serious deterioration ofanor
location close to the floawhee additional salts it The deterioration and decay causeddathering
would be expected deas of gundwater or mois- (temperatug, humiditywater soluble salt, etc.)as v
ture impact, thee mnes of deterioratiorofze A, ene ied, and can hawan exacerbating effect on other dete-
B, and one C) ver identifiedThere is less deterioratioration factors. bwever humidity is the main con-
tion in the upperane A.The motar and stones ofdition for all the chemical and biological dexsawell
zone B shwed significantly merdisintegration,eum-  as physical damage.
bling, and scalinghe salts inane B a& mainly sul- Mortar damage is likelglated to chemical deterio-
fates (sodium sulfates, magnesium sulfates, cal@tiom flom the mass transpofions tevads an eapo-
sulfate and potassium nitrate and sodium carbonaégion flont, ceating supersaturated concentrations
Less deterioration was found weloone C, although (caustic or acidic) via @gtion; ora physical (expan-
it is situated in a\eer temperaterand eleted hu- sion and contraction) deterioration sucteagfthaw
midity ne whez chlorides and nitrateg @oncen- or wet/dry; or a combination of these (physico-chemi-
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cal) mechanisniBhe inestigations of the mastiuc-  MurpHy, T. 2004.Pliny the Elder’s Natural History: The

ture and the application of the itaos in thiseseah Empire in the Encyclopadaidiord: Oxford University

may help to understand thepeties of ancient mor-  Press. 233 pp.

tar formulas eleder, as @il as contribute to futer Nexoi, M., M. Havek. 2005. Behavior of blended cement

consevation and estoration effts. mortars exposed to sulfate solutions cycling in relative

humidity.Cement and Concrete Res3&(dh 731-42.
ScHERER, G.W. 1999. Crystallization in por€ement and
Concrete Rese@@(8): 1347-58.
REFERENCES SEiNFELD, J.1985.Atmospheric Physics and Chemistry of Air
Pollution Wiley.

Awmoroso, G.G., V. Fssina 1983.Stone Decay and ConFrauLow, N., S. 8Hu. 2004. Mechanism of concrete de-
servation: Atmospheric Pollution, Cleaning, Consolidatierioration due to salt crystallizatigiaterials Charac-
andProtectianMaterial Science Monographs. Amster- terizatiorb3(2-4): 123-7.
dam: Elsevier. 453 pp. Tsui, N., R.J. EatT, G.W. $HERER 2003. Crystallization

De Sanis, F.1995. Interaction of acid gaseous atmosphericdamage by sodium sulfateurnal of Cultural Heritage
pollutants with carbonate stoneslnternational Pro-  4(2): 109-15.
ceeding of Preservation and Restoration of CulturaVidesiH.A. 1990. The early stages of building stone decay
tagepp. 335-47. in an urban environmew{tmospheric Environmeatt

DeL MonTg, M., V. MiNcuzzi, P. Rosst 1996. Air pollu- A. General Topi24(1): 229-32.
tion and weathering of marbles in outdoor environmeYitsic, Q., Q. Yanc. 2007. Effects of salt-crystallization of
sheltered from rainwater Rreservation and Restoration sodium sulfate on deterioration of concdetgrnal of
of Cultural Heritage: Proceeding of theLTI®% on- the Chinese Ceramic Sa24#): 877-80.

gress (Montreux, 199%). 371-81. Lausanne. Zarpip G., C. 3sBioNl, M.G. Paurl, G. Gossl. 1994.

EspinosaMaRrzaL, R.M., G.W. 8Herer 2008. Crystalli- Mortar damage due to airborne sulfur compounds in a
zation of sodium sulfate salts in limestEmgronmental ~ simulation chambeMaterials and StructuZg8):
Geology6(3—4): 605-21. 469-73.

FLatT, R.J., M. SEIGER, G.W. S$HERER 2007. A com-
mented translation of the paper by C.W. Correns and
W. Steinborn on crystallization pressarnironmen-
tal Geology2(2): 221-37.

GENKINGER, S., A. Brnis. 2007. Crystallization of sodium
sulfate: Supersaturation and metastable [HFragesn-
mental Geolog#2(2): 295-303.

Haves C.S., B.J. Bick. 1996. An examination of some of
the causes of sandstone deterioration at Culzean Castle,
Scotland. IrPreservation and Restoration of Cultural
Heritage: Proceeding of the 18®5Congress (Montreux,
1995) pp. 151-9. Lausanne.

HavyneEs H., R. O’NeiLL, M. Nerr, P. Kumar. 2010. Salt
weathering of concrete by sodium carbonate and sodium
chloride ACI Materials Journad7(3): 256—66.

Kumar, R.1998.Deposition Studies on Consolidated Stone.
Progress report. Materials Research Program. Natchi-
toches: NCPTT.

KunLin, M.A., X.I. Youdun, L. YunHUA. 2007. Deteriora-
tion characteristics of cement mortar by physical attack
of sodium sulfatdournal of the Chinese Ceramic Society
35(10): 1376-81.

Morcan, M.H. 1960. Vitruvius: The Ten Books on Archi-
tectureNew York: Dover Publications.

—92 —



© ARQUEOLOGIA IBERDAMERICANA 40 (2018): 93-100. ISSN 1989-4104. http://laiesken. aeeatogia/.

ARQUEOLOGIA DE LA ARQUITECTURA GRIEGA EN EL
TRATADO DE VARIA COMMENSURACION DE JUAN DE ARFE
Archaeolog of G eek Achitectue in the Teatise
DeVaria Commensuracioiby dian de Afe

José luis Oespo Bjardo

Universidad de Cuenca, Ecuador
(luis.crespo@ucuenca.edu.ec)

Figura 1. Vestigios del templo de Minerva en Priene (Jonia, actual Turquia)Vikiem=dia Commo(2011).

RESUMEN Los estudios aaeteuhn de Ae Willa- racion para la Sculptura gitecturgSevilla, 1585).
fafie comoatiadista no suelen hacer mencionaa ddéchos datoslativs a la guitectua de la Atigliedad
informacién sobita historia de lagaitectua de la an- son estudiados en estelgrinvestigando posibéde-r
tigua Gecia que estéebe del Bnacimiento escribe ancias bibliograficasofyprdizando en todo aquello que
comienzdel ibro IV de su abbeVaria Commensu- sulyace &s los monumentos clasicos listatismé
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cabe destacar el papeabaed® Ke como historiador dia impenta un opusculo titula@escripcion deltaca
la aquitectus, posiblemente con el &nimo de seguy Grmato de la @todia deld®a de la&hcta ¢lesia de
de los apotegma¥itlavia Sevillg editado a mposito de haber culminado la ela-
boracion de estayp enacentista.
PALABRAS CIAVE. Arqueologia;guitectuas; Gecia  Tras sus publicaciones existe posiblemente la inten-
antigua; historiagdn de Ae. cién de pomover el ascenso de la estimacion social de
la plateria, cayprestigio dan de Afe buscaba aumen-
ABSTRACT. Sudies aboutidn de Ae yVillafafie, tar al otorgarle un corpus teérico que la equiparara a
author of numeus &atises, do not usually mentionéites tradicionalmente consideradasmsycomo la
histoy of ancientréek arhitectie. Howe\er the Rnais- escultura y laguitectura. Bra Afe, la petension de
sance goldsmith writes ex¢gnalbvwout Classicalhar dignificar su oficio es una aspiracion constante y asi se
tectue at the beginning of Book IV of hkDedfaria evidencia, por ejemplo, en el modo de nombrarse a si
Commensuracion para la Sculpturaghi®ectura mismo en sus tratadoseaas como «escultor deyor
(Seville, 1585)his aticle examinasah de Kes efer- plata» en lugar de simplemente «pidt€@ambién es
ences to Classicae® athitectug, and highlights thesignificatio el pleito que mantawon el ggmio de
role ofulan de Ke as a historian aftdtectie, possiblyplateos de Brgos, donde se autodenominquétec-
with the intention of fallimg one &fitruvids apotheg-to» y defendié la idea de que sfiegion, antes que
mas. un oficio mecanico, era utediberal (8nz 2006: 41).
Q1 anhelo poraalzar la categoria social de la plateria
KEYWORDS Archaeolggachitectis; ancienti®ece; se obsga también en la meticulosidad con lagjae r
histoy; dilan de Ke. ta la historia de aquellas disciplinas qudabaorsus
tratados. Esto suceddipaltarmente eDeVaria Com-
menswacion al inicio deTitulo | del Libo IV: De las
1. INTRODUCCION cinco d@enes de edificar de los anfyessaqui ace
datos arditos sol® consticciones de la Antigiiedad
Juan de Ae yVillafafie (1535-1603, Ledn, Espafia)asicd.En el pesente &iculo se ingstigan en con-
fue un ofebe distinguido por la destacada calidadaeto aquellaefeencias que A& hace sobérestos
sus pieas de plata gn especial, por la elaboracion deueoldgicos griegosiddectura deducty compa-
custodias de asiento, ocupacion en la que siguié elatinga con otos textos editados en la época nasegpor
gisterio de su parAntonio de Ae, y de su abuelo,elucidaciones que podrian seatte para la historio-
Enrique de Ae. La familia de losfArpotagonizé la grafia de la @ueologia de lacuitectura.
orfebreria espafiola del siglo XVI al elaborar con sumo
virtuosismo este géoete pieas suntuarias (Sarche
1920). $ embargo, a difencia de susqmeceses, 2. ARFE COMO HISTORIADOR
Juan de Afle se caracterizé por unacada curiosidad
intelectual. & un dista eudito que, de acudy con  Arfe, que se desalté profesionalmente en el perio-
sus popias afirmaciones, visito las aulas devarki- do clasicista deeRacimiento espafiol, era unotiev
dad de 8lamanca (A& 1795: 141), selaciond con deVitruvio y de los tratados italianos dgigectura
humanistas, se dedicé al estudio y a las letragz(ifidguéa época que plasmaban modelos ornamentales
1979: 12) y poseyo lid® que, a decir desé uis Ba- constuctivos gecoromanos. A menudo, estosdgor
rrio, estaban «a la Ultimenguadia en su época en

. . ;. 1 -z ,
materia de literaturatistica» (1982: 23)uSmpulso Al menos desde 1585, y quiza antéshabia comenzado a
. L S s . darse a conocer como escultoralg plata, dado que asi se titu-
por el saber le llevo a escribir obras didacticas dqﬁgg%-n la ptada ddeVaria Commensgion Alonso Mrga-
das a su pfesion. do, en siHistoria dee¥illa(1587), le concede este tratamiento;

En 1572 public®uilatador del®ta, o y Redas vy asi apace también oficialmente titulado en la licencia de im-
un libro de caracter técniefeente a pesos, piedragesion concedida por el conde dga@ a I®escripcion de la
preciosas ytarde ensayar metales; y en 1585 se impfE(1587)-

. . . Para este estudio se utiliza la séptimasaidprdel tratado,
mieon las dos primeras fear del tratadDe Varia publicada en 1795, que n@genta difencias sustanciales con

CommenSﬂCion par la Sculptary Achitectls, |5 edicion principe y estéeatada y numerada por paginas, no
publicAndose completo en 158#nEmo afio daria apor folios.
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referian datos historicos sotntigiiedades, como e8. ARQUEOLOGIA DE LA ARQUITECTURA

el caso dee8io, cups libos tecep y cuato tradujo GRIEGA

Franciscod/illalpando en 1552. #subrayado &vid

Garcia Lope que Afie, como hijo de su tiempo, tenia DeVaria Commensaion pax la Sculptary Achi-

una infinita fe en los libs, pues podian hacempgar tectuaes un tratado didactico dividido en @u#tros,
ideas y conocimientosgiGia 2002: 132). Esto seen los cuales se ingtr sobe geometriaglojes de sol,
manifiesta con claridad en el préloBeVaria Com- proporcion, anatomia y esgas de la figura humana,
menswaciondonde agradece las «historias» de los gtigras de animaledigalmente, el LibrlV esta de-
gos y omanos que mencionan obras de escultudicgdo a dar nociones degudtectura y a la elabora-
amuitectura que han desagmado Algunas de talescion de pieas de iglesia. Es al inicio de este Ultiro libr
refeencias soreflejadas por f&, hasta el punto quedonde Afe ofece una serie defeencias de caracter
por su caracter informatjlDeVaria Commenswion historico soleragueologia griega, que son objeto par-
ha sido tradicionalmente una fuente de datos histamidar de este estudio

cos para escriew de todas las épocas. Asimismo, enze tal modo, el LibrlV comienza con una oadav
Descripcion deTiaca nuexamente escribe que, aurreal de caracter didascalico donde se hace alusion a un
que las grandes obras de la Antigliedad ya no se cpopalar alegoria: el barcomo tépico de la fona.

ven, todavia sabriven sus descripciones (plami@,

Vitruvio, Rwsanias y ais historiades), «contra lo «¥a, con présperviento hemos llegado

cual no ha tenido fusa la injuria del tiempo, consu-  a pueto con la nawbien segura,

midor de todas las cosas» (Cean 1800: 6@&btxe que todo quanto habemosegado

sentido, podria considerarse gam dle Afle, en la ha sido hasta alcanzar lguitectura;
Descripcion deliaga y @ato de la@Stodia del&ta que quien en lo de atras no esté ensefiado,
de la 8ncta glesia de=fdllg un folleto confeccionado no entendera su traza y compostura,

para explicar elggrama iconografico dedaién con- pues de la pporcién que hay en los horabr
cluida custodia de la catedral hispaleresenta un sali6 su paicion, su forma y només»

testimonio soler su edificio (las custodias de asiento (Arfe 1975: 219).
simbolizan una quitectura) con el fin de perpetuar su
memoria en las generaciones futuras. En el Renacimiento, leepesentacion de la fiona

Hay que considerar qudedera un comncido se- es la imagen de una@aon elas y timén, a difan-
guidor deVitruvio. En las primeras paginat.ds Diez cia de laueda que gira s@bsi misma, emblema ple-
Libros de ijuitectus, el autoromano subraya que ehamente mediali La na®, por el contrario, es un
buen aguitecto, ademas de literato, dibujante, gedrakefacto con el que se pueden gobernar lzasfuer
tra, Optico y aritmético, ha de ser historjgudoa ex- turales, significando que el hoentiene el poder de
plicar a quien prgunte, el pqué de sus ornatos emaniobrar en su destinoghall 1975: 14). &traca
los edificios y dar la razén de su oriyas. leer las trat6 la alegoria de los destinos humapmssentada
abundantes noticias queMitauvio al especto de lospor la nag en la tormenta. Con ello se celebra que el
grandes quitectos de la Antigliedad, es posible deetor alcance esta Ultima@ade la/aria Commensu-
Arfe, escribiendo Bescripcion deTeaga estuviera racion que llea implicito haber sido aleccionado en
actuando tal y conMitruvio sefialaba que lo hacidas materias de losgiibos pecedentes.
los aquitectos griegos; quienes, tras terminar sus obrés, el poemauan de Ale ensalza especialmente el
componian un texto dandelacion de lo ejecutadaonocimiento de la @porcion del cuerpo humano,
(Vitruvio 1787: 89). b esta maneraiah de Afle in- pues es condicidn necesaria pardalarensefianza
tentabaesaltar su habilidad como historigoloesto de la ajuitectura. [ acueto con el concepto witr
que serersado en historia era una deele@mmenda- viano, muy extendido en etrfacimiento, los maes-
ciones que, para el buequatecto, determinab&- tros de la Antigtiedad toroarel efeente del cuerpo
truvio (1787: 3). del hombe comoegla de péccion, y en base a com-

paraciones aofpomoficas convinien las medidas

3 Cedn Brmude, en siiccionario de los mas isspfeso- PTa los edifi_ciosnl:e_l te_xto que da i_nicio a es_ta sec-
res de lagas Aes endpafi1800), epodujo paciaimente el CION de |avaria, Arfe incide en esta idea, tan impor-
contenido de IBescripcion deTiaca tante para el germen de su obra, que tra& lasbr
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se e en la obligacion de sefalarlo gaimwido por
el hecho de quéllalpando, en su traduccion ae-S
lio en el citado apgado «[2I Intérpete al Lector», in-
dica quéythiofue el primer guitecto, tomando a su
vez conceptos détruvio:

«... peo en el athitectura como cuentadio Vitru-
vio Polién en su primerlibro en el segundo capitulo que
dej6 escritolicio el primey achitecto de los antiguos,
después de haber edificado el poiteanplo que en el
mundo se hzdedicado a la diosardiva en la ciudad
de Riaenea, que elchitecto para seroekente en eltar

Figura 2. La Torre de los Vientos en el agoraromana  de la azhitectura ha de ganipar de todas las otratear
de Atenas (Julien David Le Roy, 1758). y ciencias» €8io 1552: fol. 11 ¥).

El siguiente gifice de la Antigliedad que sale a cola-
diversas medidas. A &,vetoma la nocion de buercion esAndronico constuctor de una ©fre Octdgo-
amuitecto como aquel que esta adornado poesalme» de marmol eniehas (Ae 1795: 220). Qalquier
universales, planteada Yiruvio y eiterada poren- enciclopedia nosmite a Andrénico de Gifraqui-
ciscoVillalpando en la seccidrefiminar «[@l Intér- tecto griego del siglo | a. C. que cagéttaTorre de
prete al Lector» de su traduccionetBoSy que tal losvientoen Aenas y leematd con un tritbn a modo
vez es aqui unafeencia diecta (8rlio 1552: fol. Il de \eleta (fig. 2). La tagres uoologiom reloj. Mar-

v.%; Heredia 2003). coVitruvio refiee que enalacion al numerde vien-
Una ez establecidos estosl@goémenos, f& for- tos se constian las toas y nombrasndronico @hestes
mula un beviario de #@istas de la Antigiedad ®da- entie los que obsaron mas diligentemente esta nor-
lientes en la disciplina de lguatectura, tomando ma, poque hallé6 ocho vientos: izbléste la demos-
fundamentalmente noticias dieiB yVitruvio, segun tracion en fenas, fabricando una ®me marmol
él mismo declara explicitamenteciEto sentido, este octégona, y en cada lado de ella esculpio la imagen de
es un lugar comun en los tratadtisteos, que bus-cada viento, de cara hacia donde sbfitiawi{o 1787:
can apyar la dignidad de suseasren los només de 21).
celebridades que destaican el ejercio de las mis- En relacion a las posibles fuentes fée laredicion
mas. Asi pues, el primeguatecto clasico que sale delLos Diezibros de rjuitectua de Mguel de Wea
relucir e®ythiq a quien Ale paece mencionar como(la primera en espafiol), a pesar de haber sido publica-
fuente de consulta abefiar «como diceytlito yVi- da en 1582, pocos afios antes daria no se puede
truvio, no podria ser fecto Achitecto el que no tu- asegurar que fuera una fuente de consulta para el trata:
viese noticias de las mateméticas, del dibujo, y desta. Hay cieta disimilitud en la terminologia de am-
escultura...» (A 1795: 119). Mas adelante, el trathos autas, especialmentequee en thea nombes y
dista aduce que estdfme uso la guitectura, por términos pacen mas @anos a la raiz latilfampo-
primera ez en la historia, en el templo daéd/a en co coinciden exgsiones sobesta toe;, a la cual A&
Priene (fig. 1)Pythio(también llamadBiteq Phitéo nombra «@rre Octégona», perMiguel de Wea de-
Phicioo Pythig es un ajuitecto del siglo IV a. Cav nomina «®rre Cchawada»\itruvio 1582: fol. 16%).
rias eces mencionado leos Diezibros de yuitec-  Thesiphontes el gran maesiriego que psigue
tura de Vitruvio, donde se especifica que edificéerlla enumeracién.fArescribe que ejecuto el templo
templo jonico de Merva en Aene (onia, actudlur- deDiana Ephesia@obe un pantano —por suavizar el
quia) y escribid un texto sehr ejecutado «segun acasapacto de los tenmotos— con cimientos de lana y
tumbraban los antiguo&4itfuvio 1787: 89). carbones (fig. 3)| Brfebe afiade que esta edificacion
Arfe no poseia el texto®ghio Su fuente sohos tenia 425 pies de largo y 220 pies de aGontaba,
Diez libros dejuitectua, donde el guitecto del em- ademas, con 127 columnas de 60 pies de alto cada una
perador Agusto interala parrafos de losgidosCo- A la vista de estos datos, caim@mos que, si bien
mentariodePythio Sn embargo, el tratadista espafivitruvio menciona eraxias ocasionesrhesiphonte
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Figura 3. Recreacion del templo de Diana en Efeso (Philip Schaff, 1887).

(también llamad@tesifonCtesiphonteQuersifroy 36 fueon esculpidas por Scopasudiitecto fue Ctesi-

suministrandcefeencias imptantes, ediRio (laotra  phonte» (Fhio 1516: fol. 248.9).5

fuente declarada dd&r en el Lilmr 36 de sHlistoria

Natural, quien méas detalles aposobe la constrc- Vitruvio, por su pé&e, al hablar sobitemplos de

cion de este tempflo: marmol, consideraba que el provteabia sido «el de

Diana en Efeso, deden Jonico, empado por Ctesi-
«Reio vedadera admiracion de la magnificencia grien Gnosis y su hijo Btagenes, y concluido segun di-

ga es el templo dedba Eesia, conatido en 220 afios. cen, por @metrio, si&o de Dana misma, y por
Fue hecho en un lugar pantanoso para que no se nofd@anio Eesino». Braductor de una de laarsiones
los teremotos ni hubiera de sentir &yp@s de tierra, y que se han utilizado, el ilustrangeJdtiz y &anz, en
para que el fundamento de tanto edificio ne fiema- anotaciones, especifica queTéagloo Samio quien
siadoesbaloso e inestable, seunia base de carbén biewaconsejo se pusiese carbon en los fundamentos de
machacado ilones de lana. La lazde todo el tem- Templo de [ana Eesina para evitar los pelggde la
plo es 425 pies. La anchura 22a@btd 127 columnashumedad en aquel sitio tan paludogisufio 1787:
hechas cada una por eg de altura 60 pies, y de éstd64-166).

Retomando laefacion de guitectos y obras enco-

4 Los ejemplas mas antiguos en latin que se han consultgflgbles de la Antigliedadad de Afe alude al sepul-

(el incunable de Angis Brtilia, 1481, y la edicion deadllea, cro de Mausolo, le@ntado por mandato detémisia
1535), asi como las ediciones en italiaomanzado del siglo ' ’

XVI (Landino, 1516: Biccioli, 1543; Bmenichi, 1561), indi- SY Mui&ra cargo del quitectoTheon(fig. 4).Tenia

can que el templo tiF en constirse 220 afios y su anchura eSta obra 36 columnas «de tan bu#iciary funda-

de 220 pies. La&ksion en latin dady Mayhoff C. Rini Secun- mento» que fue considerada una de las siete maravilla:
di Naturalis historiae libri XXX\(ll854-65), indica, no obstan-de| mundo (Afle 1795: 220).

te, que el tiempo de consicion del templo fue de solamente Vitruvio y Minio tratan sol el sepulorconstaido

120 afios y su anchura era de 225 piadicka ersion se hubo n Halicarn radvisol de Caria. por su es-
de basar el ejemplar en indlge,Natural Histoy of finy (1857), e ICarnaso paraavsolo, &y P u

con abundantes notas de los tradestdhn Bostock y By~ POSa Atemisia, hija de_et?tomnO, hermanay mujer
Thomas RileyLa traduccion al inglés deilemon Hblland de MausoloAmbos coinciden en que se trata de una
(1601), en cambio, indica 220 afios y 220 pies. Asimismo, ed@4as siete maravillas, y dan detalles sigosi¢ativ-
version se basaria, posiblem@hie fider finys Chapters on theyisy Estrabon lo sefiala erGeogfia(Pifol 2013:

Histow of At (Londes, 1896) de KatharirexdBake y Heinrich . L, . o
Ludwig Ulichs. Esta cuestion no tendria mucha trascendenc}ggi) yVillalpando, en su traduccion @elis, escribe:

no se tratara, ni mas ni menos, de los datesusebde las siete
maravillas del mundo antiguo ® La traduccion del italiano es nuestra.
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tes pone los cuatque ornam las cuatrfachadas, a sa-
ber Leocaes, Biaxés, Scopasnaiteles. sentir es que
estos cuatrfueon los Escultes que hicien los elie-

ves, y los dosferidos los Ahitectos que le iamtaon

y edificapn el maciz, y por esta razon les toco hacer su
descripcion o historia de lo ejecutado en el edificio, se-
gun era costumdrde los antiguod#itfuvio 1787: 164).

La alusion aheonsegun @o, podria mrceder de
la fuente que parafArsupuso los comentariogi-a
truvio de CesarCesarian&n el Libo Tercen, Cesa-
riano depde dilatadamente seftheoren elacion al
mausoleo, dandole tratamiento tiéice:

«Theon anchora su uno de li Sculptori quali per per-
feceno quello maxime&ilco di Mausoleo dil quale e
dicto sopra il; qualeheon adaequo la inferaal altitu-
dine de la supermpiramide con vintiquatgradi con-
trahendosi in la summitate in forma détll Ma in la
summitate gli era una et marmaa con quadrequi-

Figura 4. El mausoleo de Halicarnaso.
Grabado de Sidney Barclay (1880).

«Y la cuga [maravilla] el mausoleo o sepuitanda-
do a hacer por famisaeina de Caria para su marido
(...)» (®rlio 1552: fol. 11 ). Rinio, en el Libo 35 de
Historia Mituial, dice que el mausoleo tenia 25 codos
de altura y estaba cefido por 36 colunimas@o
1987: 139). Este ultimo dato lo consigiaa dle Afe.

Sn embargo, las fuentes antiguascanocen como
amuitecto alfheorreferido por Ae. Lo cielio es que
Minio yVitruvio indican que los disefissfdel mau-
soleo fuem Hteo y Satw de Rros (McGowan 2013:
162). Rteo fue el guitecto y Satirel maestrescul-
tor. Cabe mencionar quédirifo sefialé queriaxis
(Briaxés)Timoteo y Leocas (acties h. 350 a. C.) par-
ticipaon en el embellecimiento del mausoleo (Ramos
2013: 358), per paece que sefiee al ornamento,
no a la edificaciéii@rrego 1987: 139Yitruvio afia-
dié a Scopas yaiteles yegistrd que del mausoleo
escribiesn Satio y Rteo, sin especificar si fuetos
amuitectos, perdandolo a entendga que fuen los
que edactarn la descripcion de la obratiDy $nz,
en sus anotaciones, lo deduce del siguiente modo:

«Dice aquYitruvio que Satiry Fhitéo escribien del
Mausoleo de famisa, y los llama dichosos por su habi-  Figura 5. Invencién del orden corintio. Grabado

lidad en el Ae; peo no dice que estos le tralmajaan- de Fréart de Chambray (1650).
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currenti caballi: la quale fegei®la quale adiecta de 140 puestas en practica, viarea establecer elden Corin-
pedi in altitudine includevuta bpera: in la quale opera tio» {itruvio 1787: 84).
facta tuta de miranda sculptura; da lee kel Qiente
opep Scopas. & ®ptentrione Baxis, dal medio gior-  Arfe wlvera a mencionar a Calimaco y lariovn
noTimoteo Dal Occaso Leoches. La quale operaate  del capitel corintio en el capitulo IVT@llo Segun-
susse finita: morsettemisa: ma quiste sculptori per nodo de este LibiV de lavaria Commenswionapun-
pedee la fama de tanta digna opera: non uolseno cdéasalo exgsamente a esteelega e indicando que la
re in fine che non Ihebene finita: et daffata al praedietwoge d¥itruvio (fig. 5).
Theon qual su il quinto che fini» (Cesariano 1521: fol.
LV v0).
4. CONCLUSIONES
En estas lineas se especificatpafue uno de los
escultoes que contribeyon al pefieccionamiento del S bien el caracter didactico del tratBad/aria
mausoleo, adecuando la altitud del techo piramidalCommensaciorse pesta a la inbduccion de elemen-
24 gradas, sabla cuales estaba la escultura de unatosade historia —general otgaitar—, las notas ar-
driga ealizada poiteo. Cesariano aduce que lagargueoldgicas que efe Alie al comieredel Libo IV
del oriente la trabajo Scopas, la déet ldaxis, la del responden a una logica de busquedsdeacimien-
mediodidimoteo y la del ocaso LeesaB fuente es to social para la plateria. Estadhiccion historica se
Finio, quien pecisamente sefiala que existié un quiglaciona con el apotegma/deuvio, que ecomien-
to escultor en el monumento,@ro declara su nom-da al aquitecto demostrar ser expen muchos sabe-
bre® 9n embargo, Cesariano escribié que ese quiaty en ellos la historia, con el fin de dar razén fun-
attifice fueTheonuno de los que finaliz la obi@. Pdamentada de su actividad, exponiendo cliégale
consiguiente, es palmario que son los comentarlos @natos en los edificios y su origen. Esto explica que
Vitruvio de Cesariano el origen de la informacion Ade (que es fabe y elabora ornamentadas custodias
ministrada por Ae’ de plata con formas de edificios), en su aspiracion por
La dltima alusion a lagaitectura griega de la Antisera través de \éaria, validado socialmente como ar-
gledad la dedica el tratadista espafiol a Calintpgtecto, se conceaten suministrar informacion acer-
«inentor de los ornatos corintiosxf¢Ar795: 220). ca de la historia de lgaitectura desde sus inicios, si-
Cietamente, este escultor y pintor griego, que vividieando los mismos endsia en concdancia con el
el siglov a. C., es conocido principalmente por estancepto d¥itruvio, seguido también parko (fol.
creacionVitruvio, en el Lilw IV deLos Diezibros de LIl v.°), que consideraba a los griegentoes de la
Arquitectus, escribe akspecto: alquitectura.
Para dan de Afe, inmerso en la mentalidad del cla-
«Calimaco [...] pasando junto al sepuleparo6 en el sicismoenacentista, la Antigledad griega era un mo-
canasto y en la lozania del acaatidw a su contorno, delo a seguiEs de suponer que en susshgaciones
y agradado de lavealad y belim, hip las columnas enalgueoldgicas manejase ejeraplde ldistoria M-
Corinto, a aquella imitacién, y fijé laspgwiciones, que turalde Hinio elViejo, ppbablemente en italianocarr
manzadoEfectiamente, a lo largo de toda/daia
Commensacionse despnden &rios conceptos que
6 «... las esculturas dehfe oriental estan talladas par-S provienen del enciclopedisbanano Sn embargo, al
pas, las del rterpor Byaxis, las del sur pamotheos y las del menos en algunos detalles, como en el caso de la alu
oeste por Leocles. Lagina murié antes de que la obra estuv'g-én aTheoncomo aquitecto del mausoleo, utilizé

ra terminada, peros aistas la llewon hasta el final, conside-como fuente los comentariosdos aVitruvio de
rando que seria un monumento permanente degsa gloria y u

de la gloria del @, y hasta el dia dejtaompiten por el pmia  C€sa& Cesariano
Un quinto escultor también trabajé en el monumentiowo(P
1896: 203).
.7 Hemps d.e subrayar qu\a!ierluvio en toscanp 'p,ublictadp pOCAIgradecimientos
Giovanni Battista Caporali en 1536 es una edicion practicamen-
te copiada de la de Cesariano, e igualnegittelp mismo (Ca- .
porali 1536: fol 79.%y \°), por lo que pudo ser la utilizada por Agradeco el apgo del CINA (Cento de hvestiga-
Arfe. cién de la &cultad de Auitectura de lahiversidad
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de Quenca) y de la DIUC (Beccion denvestigacion  at Halikarnassos. Ea Mort dans la ville. Pratiques, con-
de la Wiversidad de @nca). textes et impacts des inhumations intra-muros en Anatoli
du début de I'Age du Bronze & I'époque reuditanie
por H. Olivier, pp. 157-174. Estambul: Institut francais
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RESUMEN Gracias a la afinidad entonflictividad y enypia, la célebecuacion dedwig Boltzmann se puede
adaptar al contexto famer de lamueologia de los fendbmenos sogakesnedir el impacto de ese pacdmetr
social y el riesgo de colapso en el seno de una civilizaciGeamtéyiea, deaure al ejemplo de laddamérica
prehispanica @ademostio.

PALABRAS CIAVE. Boltzmann; terodindmica; gueologia; fendmenos sociales; conflictivigéal; epiipso

ABSTRACT. Thanks to the affinity be&m conflict and @my the famousidwig Boltzmaisnequation can be
adapted to the mary context of taehaeology of social phenonermaeasarthe impact of that sociamater
and the collapse risk within an ancient civiliZégoexample oegrispanic Msoamerica is used to deatenstr
it.

KEYWORDS Boltzmann; therodynamics;ciiaeolggsocial phenomena; confliobpentollapse.

INTRODUCCION

Desde elerano de 2012 se conoce la afinidad exis-
tente ent la enpia y la conflictividad, dos parame-
tros fundamentales de la termodinamicagyueaologia
de los fendmenos satmjaredo-Egea 2015a, 2015b
2016a, 2016b2016¢c, 2017a, 2017B018a, 2018b
2018c), espectamente.

S bien hasta ahora no se habia eatjwea coner
tar empiricamente la conexioneaimbas disciplinas
cientificas, estadwe comunicacion agarevidencias
materiales de laddoaméricaginispanica para demos-
trar dicho vinculo, pcedentes detgisto funerario

recuperado en la cuenca del glsd®, México (Al Figura 1. Mapa de Mesoamérica. Sitios citados, de oestg aeste: 1
P ( cuenca del rio Balsas (México), 2) Monte Alban (México), 3)

donad? 1_980)' L. ; Uaxactun (Guatemala) y 4) Barton Ramie (Belice). El primero
Latecnica ?S_tad|5t'ca que aquesemia ha demosSsyministra una serie temporal completa abarcando desde el
trado su efectividad y soicia para detectar momentdSeclasico Medio hasta el Posclasico Tardio.
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criticos, como el colapso, en el ddkade las socie- En la ecuacion del indice de Boltzmann €i&), el
dades antiguaEambién ha sido pbada con éxito ennimep natural¢=2.718). 8 puede ir més alld y con-
numepsos casos aspondientes a civilizaciones téormar oto nuew indice de Boltzmann basado en el
dispaes como la argarica de tmdEdel Bonce o la indice de riesgo de colapso (iK) dado a coaoiesr-r
ibérica del sighd antes de nuestra era, @otras mu- temente @quiedo-Egea 2018b). ®tal manera, ten-
chas, queevan la luz més adelante. driamos dos ecuaciones para iB:

(5)
(6)

LA ECUACION DE BOLTZMANN

La célelw ecuacion de Boltzmanrg(Villani 2008:
17; &ynes 1965¢taciona de forma dota la entipia Para calcular iK se emplea la ecuacion del colapso
(S) con el niumerde estados miscopicos del siste{lzquiedo-Egea 2018b: 24):
ma V) corespondientes al maestado, inbducien-
do una constante (k) que aqui se dascar (7

1)
La\ariacién temporal de la rigaeelatia o activi-

Asumiendo que la conflictividad (C) es una foratad economica ()JRse calcula dividiendo elar que
de entopia (S)y que, en el contexto funeravibse toma en un periodo determinadg (®r el que tiene
conviete en un nuevindice (iB)que puede medir laen el periodo anterior (B
inestabilidad de una formacion social o el riesgo de co-
lapso con may precision, entonces, la anterior ecua- (8)
cion se transforma en la siguientessiqr:

(2)

La\ariacion temporal de la conflictividad socigl (RESULTADOS OBTENIDOS EN LA
se calcula dividiendo alor que toma este paramettMESOAMERICA ANTIGUA
en un momento dado ((or el que tiene en el mo-
mento anterior (C): La tabla 1 muestra lassultados obtenidos en la
Mesoameérica ghispanicaepesentada por la cuenca
(3) del rio Blsas, Méxicozguiedo-Egea 2014). Com-
paense los datos de los indices B, con iK para
apeciar su may precision en la estimacion del riesgo
S despejamos el logaritmo neperiano de iB)(Inde colapso de una formacion social.
en la ex@sion (2), se obtiene: Los indices de Boltzmann muestanltados simi-
lares para toda la serie temporal salel caso del Cla-
(4) sicoTadio (€.650-900 d. C.). fecisamente, es en ese
periodo donde exhiben mayrecision que el indice
- : _ K, si bien iB permite obsgar mucha mas viencia
En el maco social en que nosvemos no tiene sentido el(1 177 88) en el impacto del colapso mesoamericano
uso de la constante de Boltzmann, pues adlucirla en los . . .
calculos se obtendri@sultados disparatados. que la Indlc,:ada por1|IKSO.,67_). Gurre lo mismo en
2 Este postulado se origina cuando se compararsielas Monte Alban (@xaca, México) y eatios mayas de
ecuaciones de la emtfa (dS €Q/T) y la conflictividad social Uaxactun (@atemala) yaton Ramie (Blice).
(C = D/R), dos magnitudes mascopicas, obsando una | a graficas de la figura 2 ilustran claramente la ten-
analogia tedrica emtias mismas.eChecho, el calor (Q) es Ungencia de las aas de los indices iC, iK e i81XiB

variable mi@scopica equiparable a la nazeale la desigualdad L. L
(D) como paramatrsocial. Jualmente, la temperatui@ s mostrando todas ellas su maximo en el Clagico,

una magnitud maescépica como la riqaeeelatia (R). es degi@n e_'l periodo en que sedurce el ‘_30|ap50 de
3 = bautiza asi en honorwlig Boltzmann (1995). las civilizaciones mesoamericanas clasicas.
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Tabla 1. Parametros sociales de la serie cronoldgica prehispanica proveniente de la cuenca del rio Balsas, México.

Periodo R D C P A iR iD iC iK iB1 iB2
Preclésico Medio 3,34 77,38 23,17 6 0,26

Preclasico Tardio 150,68 176,99 1,17 6 5,11 45,1138 2,2873 0,0507 0,00 1,05 1,00
Clasico Temprano 315,26 52,32 0,17 16 96,41 2,0922 0,2956 0,1413 0,07 1,15 1,07
Clasico Tardio 152,73 86,78 0,57 16 28,16 10,4845 11,6586 3,4 237 7,07 30,67 1171,88

Posclasico Temprano 179,13 95,74 0,53 39 7297 1,1729 1,1032 0,9407 0,80 2,56 2,23
Posclasico Tardio 260,32 77,56 0,30 9 30,21 14532 10,8101 0,5574 0,38 1,75 1,47

R: riqueza relativa; D: desigualdad social; C: conflictividad social; P: poblacion representada; A: nivel de recursos disponi
iR: indice de riqueza relativa; iD: indice de desigualdad social; iC: indice de conflictividad social; iK: indice
de riesgo de colapso; iB1: indice de Boltzmann (iC); iB2: indice de Boltzmann (iK).

CONCLUSIONES sas en Méxic@omo se ha visto, permite oesecon
mucha mas nitideel erdadeo alcance del colapso de

1. Los indices de Boltzmann (iB,) apotan ma- las civilizaciones mesoamericanas clasicag. |0
yor precision a la medicion no ya del riesgo de colapisono cuando se aplica a otras sociedades antiguas, cu
de una civilizacién antigua sino del impacto o efegtasesultadosevan la luz mas adelante.
econdmicos y sociales del midthprimeo de ellos 3. Constitug un logp més de larqueologia de los
se basa en lariacion temporal de la conflictividatenémenos soc{&lES) que ahora amplia enormemente
social (iC), mientras que el segundo depende del éndhorinnte, estableciendo una conexién con la ter-
ce de riesgo de colapso (iK) publicaciemtemente. modinamica aletacionar la conflictividad con la en-

2. Esta nuewvtécnica analitica ha sidob@da con tropia. No es un ance cualquiera, pues contrébay
éxito en la Msoaméricagltispanica, coretamente vincular esta ciencia social con las ciencias naturales
a traves deégisto funerario de la cuenca del @b B Esta nuewvia brinda més posibilidades a la AFS.

4 T T T T T
I I I I I
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Figura 2. Representacion grafica comparativa de la evolucion temporal del indice de conflictividad social (iC), el indice de rie
colapso (iK) y el indice de Boltzmann (iB B la Mesoamérica prehispanica de la cuenca del rio Balsas, México. En la grafica
la derecha se emplea una escala logaritmica en base 10 en el eje de ordenadas para visualizar mejor la tendencia de los tres
PRETAR: Preclasico Tardéo400 a. C.-150/200 d. C.); CLATEM: Clasico Temprand50/200-650 d. C.); CLATAR: Clasico
Tardio €.650-900 d. C.); POSTEM: Posclasico Temprar@®(-1200 d. C.); POSTAR: Posclasico Tamd®?00-1520 d. C.).
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