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ANALISIS MICROMORFOLOGICO DE UN TRAMO
DE CAMINO INCA EN LA CUESTA DE ZAPATA
(CATAMARCA, NOROESTE ARGENTINO)
Micromorphological Analysis of a Stretch of the Inca Road at
the Zapata Slope, Catamarca, Northwestern Argentina

Reinaldo A. Moralejo

Division Arqueologia, Museo de La Plata, CONICET, FCNyM, UNLP, Argentina
(reinaldomoralejo@yahoo.com.ar)

Figura 1. Camino incaico en la Cuesta de Zapata visto desde la ruta provincial n.° 3.

RESUMEN Se presentan los resultados de un egdisthode la provincia de Catamarca, Noroeste argentir
realizado en un tramo de camino incaico en la Cuéstangtodologia de trabajo se basé en un abordaje mic
Zapata, sobre el limite interdepartamental Belén+hiorelogico tendiente a analizar sus técnicas constructiy
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la presencia de sitios asociados y su rol como unonderioa localizado en la Cuesta de Zapata, pertene-
principales ejes de interaccion regional entre los sitrddra la antigua ruta de la Sierra de Zapata que co-
cas de El Shincal de Quimivil y Watungasta. nectaba los sitios incaicos dehilc@l de Quimivil
(Departamento de Belén) y Watungasta (Departamen-
PALABRAS CLXE incas, Qhapaq Nan, El Shincal ttedeTinogasta)Tanto El ®incal como Watungasta
Quimivil, Watungasta. se erigieron como fuertes centros politicos, administra-
tivos y ceremoniales del NOAy, de acuerdo con la dis-
ABSTRACT This article presents the results of a sthdgion vial conocida hasta el momento, constituye-
done on a stretch of an Inca road at the Zapata Slope,r@dos camineros de gran importancia para la
the interdepartmental border Belen-Tinogasta icothenicacion entre los valles de Hualfibayéan.
Province of Catamarca, Northwestern Argdiftena.
work methodolpgvas based on a micromorphological
approach aimed at analyzing its construction techhMgTe3DOLOGIA PARA EL ESTUDIO DE
the presence of associated sites and its role as cAESAANINOS
main axes of regional interaction between the Inca sites of
El Shincal de Quimivil and Watungasta. El estudio del camino incaico de la Cuesta de Zapa-
ta se basd en un analisis micromorfolégico donde se
KEYWORDS Incas, Qhapaq Nan, El Shincal ikentificaron los rasgos del camino y todo el conjunto
Quimivil, Watungasta. de elementos arqueolégicos asociados del paisaje. Est
demando realizar prospecciones superficiales a lo largc
del trazado y hacia ambos lados del mismo, incluyen-
INTRODUCCION do todas aquellas elevaciones que implicaran una me-
jor visibilidad del entorno. Este analisis se complemento
Desde que comenzamos con el estudio de los emrti-un estudio macromorfolégico que permitio regis-
guos caminos de la region de Londres de Quimiviraninformacion vinculada con la configuracién glo-
el centro oeste de la provincia de Catamarca, Norbasel sistema vial (Trombold 1991).
argentino (NOA), hemos sido testigos del significadGon anterioridad a los trabajos de campo, fue nece-
que poseen, no solo como espacios fisicos de cisauia-elaborar un mapa base y realizar un andlisis bi-
cién sino también como espacios de expresion tédgrafico y de documentos historicos tendientes a
memoria colectiva de las comunidades que los treemipilar toda la informacion posible acerca de la ruta.
tan yresignificaa lo largo del tiempo y del espacién este sentido, es importante resaltar que si bien ya
De esta manera, el estudio de los caminos se convadrta sido mencionada por Strube Erdmann (1958,
en el estudio de un paisaje vial entendido como 18%8), Gonzéalez (1966), Raffino (1995) y Ra#ino
construccion histérica y social producto de una ralag2008), no se habian realizado analisis en profundi-
cion dialéctica entre el hombre, los objetos y las dati-hasta el momento. Durante los trabajos de campo
dades no humanas (Latour 2008). se realizaron entrevistas con pobladores locales y se tuv
Los incas establecieron una relacion muy partieiecuenta la toponimia local. En cuanto al instrumen-
con sus caminos. Para ellos constituian verdaderotasisie- medicion, se conté con GPS, brujula, cinta mé-
bolos de poder que operaban como una banderatpoky; caAmara digital y jalones topogréficos.
tica debido a su visibilidad y a su vinculacién con la
autoridad central (Hyslop 1984). Si bien su origen es
anterior a los incas, estos se encargaron de reutilizarloaMINO DEL INCA EN LA CUESTA DE
yresignificarlosomo también de construir nuevas ViaSPATA
de acuerdo con sus intereses politicos, religiosos y eco-
némicos. Muchos de estos caminos contindian en \E tramo de camino incaico que se esta presentando
gencia en la actualidad —con otros actores, discutatnawiesa el sector meridional de la Sierra de Zapata y
practicas politicas—, demostrando aun su importaorre dentro de una profunda quebrada, en sentido
cia como elementos de interaccién social. noreste a suroeste casi paralelo al lecho de un rio de
En este trabajo se presenta un avance de los estégioen transitorio. Se trata de un tramo de 5,27 km
micromorfolégicos desarrollados en un tramo dedealongitud ubicado unos metros por debajo de la ruta
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Figura 2. Segmento de camino con talud, excavacién ladera adentro y muro de proteccion.

provincial n.° 3 (fig. 1). El tramo se encuentra en buekn algunos segmentos se observaron cortes abrup-
estado de conservacion y presenta caracteristicasassgbre la roca de la ladera para delimitar el camino,
tructivas muy heterogéneas relacionadas con la gedgigfiedebié de demandar una tarea de ingenieria muy
y con el rol protagdnico que tuvo esta ruta en laicgortante; mientras que en otros se aproveché el cor-
nexion de los sitios HiiScal de Quimivil y Watun- te natural de las rocas. Ademas de los elementos y:
gasta. Se desarrolla sobre la ladera natural de larB@rcadonados, también se han identificado segmentos
de Zapata, salvando una pendiente que alcanza lodg%falidad con presencia de muros de proteccién cons-
El efecto de la ladera ha sido tal que la ruta necesttéiides sobre el borde. Se trata de paredes bajas de pie
elementos formales de construccién, asi como déraigue poseen entre 0,5y 1 m de altura. Posiblemen-
angostamiento del camino para lograr una mejorteirfueron utilizadas para evitar el derrumbe de piedras
culacién. En términos generales, la anchura del dachéra abajo y el despefiamiento de los animales de catr
no dentro de la quebrada varia de 2 a 4,5 m, miegaa@/itry 2004). Por lo general, se encuentran en ca-
que por fuera alcanza de 5 a 8 m. minos con zigzag y pendientes fuertes, como en este

En cuanto a los rasgos estructurales mas caracteasii(fig. 2). En algunos sectores, el camino incaico des
cos y recurrentes, se ha identificado la presencia detale hasta el rio para inmediatamente subir hacia el
ludes o muros de contencion de piedra (de 0,75 rfade opuesto. En tales casos, cuando la bajada se reali:
ancho) cuya funcién era servir de refuerzo o asientsectores del rio con presencia de grandes bloques rc
También se han observado excavaciones sobre latesds-(producto del fuerte gradiente), el punto de con-
ray nivelacion del trazado utilizando el material extréadto entre el camino y el rio tiene lugar justo después
(arena, gravas y/o guijarros). de estas abruptas caidas de agua.

-5—
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Figura 3. Segmento de camino empedrado (anchura: 3,4 m).

Otra técnica constructiva es el empedrado o add@- x 2,2 x 2,2 m) construida con piedras sin mortero
nado, conformado por rocas de tamafo medianoaksbarro, hallada sobre una pequefia explanada y a
puestas con sus caras planas hacia arriba sobrenande una senda lateral que se desprende del camin
superficie de material disgregable. Este segmentpramipal. En sus proximidades se recuperaron restos
pedrado coincide con un sector del trazado dondedkesetales oxidados de latas de conserva. Sera impor
ciende una pequefia quebrada transversal, razétagteerealizar excavaciones arqueologicas con el objeti
conduce a pensar en la elaboracién de determinadds determinar su funcionalidad en relacion al cami-
maniobras de infraestructura para controlar el drenaje
sobre el camino (fig. 3). Otro de los elementos importantes asociados fue la

Entre los rasgos asociados al camino, se hallé yprggencia de ceramica correspondiente a cuellos de ari
quefio monticulo de rocas de 0,46 m de altura, lotelies del estilo Inca Provincial, hallada sobre el borde
zado hacia el borde interno del trazado. Por su tatebeamino.
fio, forma y disposicion, podria tratarse de un mojén
para demarcar el camino. Ello no quiere decir que este
rasgo sea necesariamente contemporaneo del ti€@pBIDERACIONES FINALES
inca. Al contrario, dado que se trata de una via que tam-
bién fue utilizada en tiempos posteriores a los incd&ssta antigua ruta que conecta los valles de Quimivil
podria corresponder a una acumulacién originadg Elualfin con el valle ddb&ucan o Fiambala ha sido
época colonial, republicana o incluso actual. Esto migt importante a lo largo de la historia del centro oes-
mo puede suceder con una pequefa estructura ended la provincia de Catamarca. El tramo identificado

—6-—
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O  Sitios arqueoldgicos

Ruta provincial n® 3
s CAMINO reconocido

==mm== Camino inferido

Figura 4. Tramo estudiado en la Cuesta de Zapata (Catamarca, Noroeste argentino).

se localiza en la Cuesta de Zapata en sentido nof@siivil, Las Lajas ypAucan. Por estudios anteriores
suroeste, conectando los sitios ddikt&® de Qui- sabemos que existid un circuito de movilidad que se
mivil, Tambillo Nuevo, un sitio de enlace recientemeasdiende desde por lo menos el Peremdprano (500
descubierto por nosotros que podria tratarse del Ria.d&l, aproximadamente) hasta el momento en que los
Inca excavado por Max Uhle en 1893 (véase Rattas ocuparon la region (entre los siglos XIV y XV)
2015), Anillaco y Watungasta (fig. 4). (Moralejo 2011). Esta situacion condujo a los incas a
Se trata de un camino incaico en cornisa cuya aafigrmular material e ideolégicamente las vias de co-
truccion de taludes, muros de proteccién, excavawigiicacion dehterfluviode Zapata mediante la ins-
nes dentro de la ladera, empedrados y seleccion tiddo®n de los centros politicos, administrativos y ce-
vados del rio demandaron una fuerte intervenciometieoniales de Ehiacal de Quimivil y Watungasta,
trabajo sobre una topografia extremadamente comple-serie de sitios de enlace y varios enclaves de pra
ja'y un conocimiento profundo del paisaje. La preskrecion agropastoril, logrando de este modo la inten-
cia de restos de alfareria Inca Provincial al bordsifilgdcion sistematica del trafico y la comunicacion in-
camino también constituye una prueba tangible deestegional.
uso y cronologia.
El tramo de la Cuesta de Zapata formaba parte @®lae el autor
ruta delinterfluvicserrano de Zapata que permitia re-
gular el movimiento de gente, la articulacién y la cifReinaLDo ANDRESMoRALEJOES Licenciado emtrA-
culacién de bienes entre los valles fértiles de Hualfilogia y Doctor en Ciencias Naturales por la Faculta

—-7-
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de Ciencias Naturales y Museo (FCNyM) de la Unizedana. Sus proyectos de investigacién abarcan temati
dad Nacional de La Plata (UNLRtualmente es Invariadas e interdisciplinarias vinculadas con la constru
vestigador Asistente del Consejo Nacional de Invesiigesizial del paisaje, caminos antiguos, produccion y
nes Cientificaggcnicas de Argentina y miembro d#elalfareria, paisaje sagrado, astronomia cultural, arqu
Divisién Arqueologia del Museo de La Plata. Se tixgena; conservacion, patrimonio, levantamiento topogr
pefia como Jefémddajos lActicos de la Catedra de lfieo, estadistica aplicada a las ciencias sociales y siste
vantamiento Arqueoldgico de la FCNyM de la UMERnformacién geogréafica (SIG). Correo electrénicc
Su trabajo se desarrolla en el campo de la arquettaégdamoralejo@yahoo.com.ar.
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EL ANALISIS DE IMAGEN COMO APORTACION
METODOLOGICA AL ESTUDIO DE LAS CERAMICAS
PINTADAS DE LA PREHISTORIA RECIENTE: CASOS DE
ESTUDIO DESDE EL SUDESTE DE LA PENINSULA IBERICA
Image Analysis as a Methodological Contribution to the Study
of Late Prehistory Painted Pottery: Case Studies

from the Southeast of Iberian Peninsula

Alberto Dorado Alejos

Departamento de Prehistoria y Arqueologia, Universidad de Granada, Espafia
(doradoalejos@ugr.es)

Sin filtros YDS YUV LYE

Figura 1. Filtros YDS, YUV y LYE aplicados sobre conjuntos neoliticos del sudeste de la peninsula ibérica.
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RESUMEN ElI presente trabajo tiene por objeto explorar metodolégicamente la aplicacion del andlisis de
ceramicas procedentes de contextebidlaaiReciente del sudeste de la peninsula ibérica, un analisis cuyos re
pueden aplicarse a conjuntos procedentes de otras aretsagengnaficeste, este tipo de técnicas habia venic
utilizandose en el marco de los estudios de pinturaperpestragalgpero su potencial ha llevado a plantear su
aplicacion sobre conjuntos ceramicos con el fin de aportar nuevos datos acerca de los procesos de prodt
a la ornamentacién ceramica. De este modo, considero que los resultados extraidos pueden ser de gran
de definir los trazos sobre las decoraciones realizadas a partir de pintura (p. €j., 6xidos de hierro, hidroxic
etc.), a través de la cual se configuran los distintos motivos icontugtafitgdaRplicacion de esta técnica ha
permitido definir de una manera mas ajustada los motivos decorativos hallados en las distintas superficie

PALABRAS CLXE. DStretch analisis de imagen; ceramica pintada; decoracién; sudeste de la peninsula |

ABSTRACT The objective of this paper is to methodologically explore the application of image analysis t
belonging to contexts from the ledistBry of Iberian Peninsula, an analysis whose results can be applied t
samples from different geographicdlradtasnally, this kind of technique has been used in the framework of |
art paintings or architectural studies, but its potential has led us to apply it to pottery assemblies in order to
information regarding the production processes linked to ceramiCtoretngticconsider that the results that
have been obtained can be of great help in defining the painting strokes (e.g. iron oxides, iron hydroxides,
which the different iconographic motifs were configteéate, the application of this technique has allowed us
define, in a more adjusted way, the decorative motifs found on the surface of the analyzed pottery.

KEYWORDS DStretch; image analysis; painted pottery; decoration; southeast of Iberian Peninsula.

INTRODUCCION quier artefactetofactgue se encuentre en el trascur-
so de una excavacion. Unas alteraciones que impiden

La ceramica se constituye como uno de los artetaservar con plenitud las caracteristicas de decoracio:
tos mas abundantes dentro del registro arqueolége® realizadas a partir de la incision, la excision o la
un hecho que ha propiciado su uso en la realizacigmpeesion; siendo estas alteraciones mayores aun en lo
series cronoldgicas relativas a través de los estudiasas-en que las decoraciones se realizan a partir de pi
poldgicos. Mas recientemente, y como consecuentiaal® engobes o almagra. Por ello, el presente trabajc
la insercion de nuevos métodos y técnicas de an@isiscomo objeto aplicar nuevos métodos de analisis
aplicados al registro arqueoldgico, la ceramica contietimagen, como BStretch®para la identificacion
aportando nuevos datos acerca de los cambios ted®lds motivos decorativos realizados sobre ceramice
gicos acaecidos en el decurso de la ocupacién dequeoldgica procedente de contextos de la Prehistoria
asentamiento, la movilidad poblacional, el contaeexiente del sudeste de la peninsula ibérica. El fin per-
cultural o procesos de hibridacién, por ejemplo. De sstriido es evaluar su aplicacion sistematica en los estt
modo, las nuevas posiciones tedricas estan aporthosiceramicos asi como determinar las probleméticas
interesantes datos acerca del significado de los paegauedan surgir derivadas de las variaciones tonale:
nes y motivos decorativos realizados sobre estos defdas superficies ceramicas.
tes, entendiendo que dichos modelos podrian estampesar de que este método se ha generalizado en |;
remitiéndonos a identidades culturales muy bien defdizacion de trabajos referidos al arte rupestre (p. €j.,
nidas (Gosselain 2011) y cuyestgsodrian respon- Ferndndez Ruiz 2009; Herrera 2009) o las pinturas
der a distintas tradiciones alfareras (Harrison 198drales (Evar& Mourad 2018), su uso aun es resi-
Alvarez-Sanchis 2010; Padillaorado 2017; Dora- dual en los estudios ceramicos (Honeycutt 2015) o se
doet al.2018). ha puesto en practica con fines muy diferentes a los aqui

Aun siendo la cerdmica un elemento mayoritgopuestos (Lahét al.2013). Es por este motivo por
dentro del registro arqueoldgico, esta no se encuehi@e considero que el presente trabajo abre nuevas vie
exenta de alteraciopesdeposicionplepias de cual- para el estudio de la ceramica arqueoldgica y permite

—-10 -
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Figura 2. Seleccion de cerdmica de la Edad del Cobre a la que se han aplicado los filtros YDS, YUV y LYE.

una mayor resolucioén en la identificacion de los pardtados finales. Por ultimo, los montajes ceramicos
nes de produccion ceramicos que se refieren a ldsiééon realizados con el progreh@oshop@eAdo-
nicas decorativas. be manteniendo siempre el archivo original de la ca-
maraCanon EOS 1300D
Respecto al procesamiento de las imagenes, gracias
METODOLOGIA la facil interfaz de que dispbrgtretch®los cambios
en la saturacion, el color o el contraste pueden realizar-
El programa utilizado para el presente estudio hasédite una manera rapida y comprobando los resultados
desarrollado por Gary Hein coplaginpara el pro- obtenidos en cada caso al instante, ajustando la ima-
gramalmageJel cual puede descargarse de la pagerasegun las caracteristicas del soporte (oxidante, re
web oficial del sitio en modo de prueba. Para el d#isetor o mixto).
rrollo del presente trabajo se han realizado fotografias
de gran resolucion sobre material ceramico procedente
de yacimientos neoliticos (Cueva de Malalmuer&EpULTADOS OBTENIDOS
Cueva de la Cariguelayjad del Cobre (Las Pilas y
Terrera Ventura), Bronce Final del Sudeste (Cerro dea aplicacion de esta técnica sobre los distintos con-
Real, Cerro de la Encina y Cerro de los Infantes) yjfades ha permitido una mejor identificacion y lectura
Protoibérica (Cerro de los Infantes). Estas fotograliédss decoraciones localizadas en las superficies cer
fueron tomadas con luz natural sobre un soportendms. No obstante, en el presente estudio Unicamente
cristal con el fin de eliminar las sombras para facgganuestran los resultados adquiridos a partir de los fil-
Su posterior procesamiento y suprimir el mayor ruids YDS, YUV y LYE, por ser estos los que a mi parecer
posible. Asimismo, se evito el uso de luces artificidlas seportado los mejores resultados. Asi pues, aten-
filtros épticos que pudieran de algun modo provadi@ndo al caso de las producciones neoliticas (fig. 1), se
interferencias derivadas de la exposicion y alterar lobserva con filtro YDS una mejor definicion de las

- 11 -
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Figura 3. Filtros YDS, YUV y LYE aplicados sobre fragmentos del Bronce Final del Sudeste con decoracién pintada.

zonas sobre las que se ha aplicado el mineral de mgida, la aplicacion de bandas realizadas con pigmento
si bien se aprecian trazas que corresponden a lamij@g su posible aplicacion sobre los rombos rellenos
cién en que este se ha aplicado, siendo mas visibleetietas oblicuas que forman el motivo central. En el
filtro YUV para el primer caso. Por el contrario, lostexeero, se ha podido recuperar la decoracién enrejada
sultados obtenidos aplicando el filtro LYE son menaitisada bajo la carena, la cual no podia observarse a tra
no reportandonos nueva informacién que remita awes de la fotografia convencional.
zas de produccion o la aplicacion de la decoracion. Por ultimo, en el marco de las producciones protoibé-
Para el caso de las decoraciones realizadas solicasues resultados han permitido observar con mayor
perficies de vasijas procedentes de contextodatk lanEdez las trazas del pincel dejadas por el alfarero du-
del Cobre, las decoraciones se hacen mas evidemgeta produccion de los contenedores (fig. 4). Asi-
aquellos casos en que se aplican pinturas (serie B8)isn, se aprecia una serie de lineas situadas en torn
observandose mejoras en el primer y segundo casaléfiggbandas horizontales que conforman la decoracion
2). Por otro lado, se han podido observar, a travépraddipal de las piezas, marcas previas a la aplicacion d
filtro LYE, trazas de produccién que refieren los trigeintura —a modo de preforma— en las que poste-
mientos de superficie que, para el resto de casos, nhaente se va a desarrollar la decoracién, como mues-
podido documentarse a través de la fotografia corxeela segunda serie. Este dato es de especial relevanci
cional o el empleo de los filtros YDS y YUV. ya que aun no habria sido sefialado en el marco de la
La aplicacién de este método ha reportado los nEfmduccion alfarera para este momento cronocultural
res resultados sobre piezas del Bronce Final del Slglassideste de la peninsula ibérica.
te. Para este conjunto se ha podido recuperar el trazo
de los motivos casi por completo, a pesar de la pérdida
sufrida como consecuencia de las altergoisaepo- CONSIDERACIONES FINALES
sicionaldfig. 3). Asi, para el primer y el segundo caso,
se observa la aplicacion de dos pigmentos diferentésr lo tanto, los resultados obtenidos a través del
rojo y amarillo, que pueden corresponderse con eptesente estudio permiten sefialar una serie de consi-
de distintos minerales en la elaboracion del pigmetdoaciones en torno a su aplicacion sobre conjuntos
Asimismo, se ha podido determinar, en el primer ces@micos. Asi, en primer lugar, el uso de esta técnica
la aplicacion de pintura roja formando una metopa lpggaomite una mejor lectura de los trazos seguidos por
el borde y el relleno de lineas oblicuas con pigmkstalfareros en la realizacion de la decoracion pintada,
amarillo de los triangulos situados bajo la carena. Be ehodo que la pérdida parcial del pigmento como
segundo caso, se ha podido observar de una formeamgscuencia de alteraciqgmesdeposicionglasde

—12 -
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Figura 4. Conjuntos protoibéricos seleccionados para su andlisis mediante los filtros YDS, YUV y LYE.

observarse de forma mas nitida y permite seguir eléran estudio mas amplio que se hara extensible a to-
zado original del mismo. das aquellas producciones ceramicas susceptibles d
En segundo lugar, se han podido identificar los é@atener decoraciones realizadas mediante aplicacior
Z0s y marcas como consecuencia del uso de herraaeig@mtura en el marco de la Prehistoria Reciente del
tas (pinceles) para su ejecucion, especialmente ensagigste de la peninsula ibérica.
lla ceramica adscrita a la fase Protoibérica, algo que, por
otro lado, no siempre se hace evidente, aun cuando las
alteraciongmsdeposicionatelsan afectado gravemen-
te a la decoracién. A ello hemos de afadir la identifica-
cion de marcas previas a la realizacion de la decoracid@tecimientos
un aspecto obviado hasta el momento en el estudio de
las secuencias de produccién ceramica para este ambpresente estudio ha sido realizado en el marco de
to geogréfico. los proyectd3ieta y Movilidad en leghistoria Reciente
Por ultimo, se trata de una metodologia apta padeladalucia. Un estudio de la jerarquizacion social a
identificacion de las trazas de produccion a travésphatia del registro funergiffd2-HUM-1510), finan-
fotografia convencional, como muestra la primera®sao por la Consejeria deoBomia, Innovacion,
rie de cerdmica neolitica, o para determinar el gest€téneia y Empleo de la Junta de Andalué&istrate-
nico utilizado en la aplicacion de la pintura. Es, pggéss agropecuarias y consumo en la Edad del Bronce
una técnica que podria ayudar a revelar nuevas Gavee la Peninsula Ibéricélidis de Plantasiha-
entorno a la produccién alfarera; si bien, lo que se neeg-Restos Humédask2016-80057-P), financiado
tra en el presente trabajo son resultados preliminemesl Ministerio ded®onomia y Competitividad.

-13 -



ARQUEOLOGIA IBEROAMERICANA S2 (2018) « ISSN 1989-4104

BIBLIOGRAFIA

ALvarez=Sancris, J. R2010. La ceramica con decoracion a peine, de ‘fosil guia’ a indicador de etiieidm&egion
Vaccea ala Arqueologia Vamted. Rome& C. Sanz, pp. 293-318. Vaccea Monografias 4. Valladolid: Universidad
de Valladolid.

Dorapo ALEJos A., F. MouIna GonzALEZ, J. A. GMARA SERRANO& J. Gimiz Caro. 2018. La ceramica campaniforme
del Cerro de la Encina (Monachil, Granada). Nuevas aportaciones al complejo cultural del SimdassteV &$0S.
Junto ao océano e mais longe. Aspectos da presenca campaniforme na.Hemsunisalbérica

Evans, L. & A. L. Mourap. 2018. DStretch® and Egyptian tomb paintings: A case study from Beni Jtagsahof
Archaeological Science: R&Boin3-84.

FErRNANDEZ Ruiz, M. 2009. El nucleo rupestre de Sierra Harana (GraGadalernos de Prehistoria y Arqueologia de la
Universidad de Granabiat 289-306.

GossEeLaiy O. P.2011. Pourquoi le décorer? Quelques observations sur le décor céramiqueteaiifsigirehaeological
Research in Afri¢é/1: 3-19.

Harrison R.1984. Beaker cultures of Iberia. France and the West Mediterranean |dl&gks dbrCuivre Européen.
Civilisation a vases campanifpaded. Guilaine, pp. 187-207. Paris: CNRS-CRPT.

HerrReraMALDONADO, D. 2009. Analysis of the rock art feline painting in Cueva de la Malinche, Hidalgo, Mexico
American Indian Rock B&: 171-183.

HoneycutT, L. 2015. Motifs 1-9 at Two Early Basketmaker Il Sites in New MEgittery Southw84r3: 2-17.

LAHLIL, S., W. L& J. MnG Xu. 2013. Crack patterns morphology of ancient Chinese Wer€3ld Potter’'s Almanack
18/1: 1-9.

PapiLLA FERNANDEZ, J. J& A. Dorapo ALEJos 2017. Lo que la ceramica esconde: continuidad y cambio social a finale
del Bronce y comienzos de la Edad del Hierro en el castro de las Cogotas (CardeGosaplwiads/1: 107-

139.

- 14 —



© 2018 ARQUEOLOGIA IBEROAMERICANA?2: 15-18. ISSN 1989-4104. http://laiesken.net/arqueologia/.

LESLIE A. WHITE Y LA MEDICION OBJETIVA DEL
CAMBIO CULTURAL DE LA HUMANIDAD

Leslie A. White and the Objective Measurement
of Human Culture Change

Pascual lzquierdo-Egea

Laboratorio de Arqueologia Teoérica, Graus, ES-AR
(arqueologia@laiesken)net

RESUMEN Esta breve comunicacion arroja luz sobre una cuestion tan fundamental como la medicion ol
cambio cultural de la humanidad a través del registro funerario. Aunque son numerosas las evidencias Ir
confirman la significatividad y fiabilidad de la técnica cuantitativa empleada para medir el avance o retroc
sociedades antiguas, aqui solo se muestran los datos de la serie temporal proveniente de la cuenca del rii
representativa de la Mesoameérica prehispanica.

PALABRAS CLXE. Leslie A. White; medicion objetiva; cambio cultural; humanidad.

ABSTRACT This brief communication sheds light on the fundamental question of the objective measur
human culture change through the mortuary tdcmrghAhere are abundant material evidence that confirms t
significance and reliability of the quantitative technique used to measure the advancement or retreat of anc
only the time series data from the basin of the Balsas River, Mexico, representative of pre-Hispanic Mes
shown here.

KEYWORDS Leslie A. White; objective measurement; human; culture change.

INTRODUCCION LA ECUACION DE LESLIE A. WHITE

El propdsito de esta breve comunicacion cientifidea famosa ecuacion propuesta por Leslie A. White
es dar a conocer el mas reciente logramgiéologia (1943) simplifica la evolucion cultural de la humanidad
de los fendbmenos sdtmjeerdo-gea 2015a, 2015b,(C) reduciéndola a una relacion directa con la energia
20164, 2016b, 2016c, 2017a, 2017b). Se trata dedisponible (E) y la tecnologia desarrollada (T).
técnica cuantitativa capaz de medir el cambio cultural
(avance o retroceso material) de las sociedades antiguas (1)

a través de su registro funerario. Probada con éxito en

NUMerosos casos, aqui solo se exponen, por limitadigta expresion matematica encuentra una adaptacion
nes de espacio, los resultados provenientes de unaésrimherente eral@ueologia de los fendmenos socia-
temporal representativa de la Mesoamérica prehisggacias a la significatividad detectada cuando se con-
nica. La célebre formula de Leslie A. White (1948)sta empiricamente con las evidencias materiales que
puesta de moda recientemente por lan Morris (20pB)porciona el registro funerario, fuente de datos de
inspir6 este hallazgo. primer orden sobre la economia de las sociedades de

Recibido: 7-3-2018céptado: 14-3-2018&ibb¥icado: 21-3-2018.
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pasado. Esta nueva herramienta estadistica nos parifinisctifero enfoque intercultural integrado por arga-

te observar, a través de los ajuares u ofrendas queramsyfenicios, griegos, iberos, celtiberos, galos, romano:

pafiaron a nuestros antepasados, un fendmeng taesoamericanos prehispanicos.

trascendental como es el avance o retroceso que ekpeaueva expresion matematica resultante del con-

rimenta una civilizacién en funcién de otros parametesso arqueoldgico da pie a modificar la ley de la evo-

sociales. El nuevo indice obtenido se bautiza coméfén cultural de la humanidad definida por White

en honor a Leslie A. White y esta es su ecuacion:(Netting 1993) en otros términos: las sociedades avan-
zan o retroceden cuando la variacién temporal de los

(2) recursos disponibles y la riqueza relativa superan clara

mente un umbral (iW > 1). En otras palabras, ese salto

En (2), iA e iRon los indices de variacion temporalalitativo denominadoambio culturade produce

del nivel de recursos disponibles y la riqueza relaiinamdo el aprovechamiento de los recursos alcanza ur

respectivamente. El primero de ellgss@Adetermina nivel de eficiencia capaz de permitir un desarrollo ele-

dividiendo el valor del parametro en un momento daddo de la economia.

(A) por su valor en el momento precedentg: (A

MIDIENDO EL AVANCE O RETROCESO DE
(3) LAS SOCIEDADES ANTIGUAS A TRAVES
DEL REGISTRO FUNERARIO

Por su parte, el segundo indicg §&calcula divi- Latabla 1 muestra los resultados de los calculos, parte
diendo la riqueza relativa de un periodo dafipdR de los cuales fueron avanzados en estudios anteriore
la del periodo anterior (R (Izquierdo-§ea 2014, 2016a) basados en los datos

publicados por R. Maldonado (198®irven para
probar la gran utilidad cientifica de la nueva técnica
(4) estadistica cuando se aplica el indice iW a la serie pro-
veniente de la cuenca del rio Balsas, México, la cual
cubre buena parte de la escala temporal de la Mesoamé

El razonamiento que condujo a transformar la fdca prehispanica. Ademas, otros registros mas cortos,
mula (1) en la (2) es el siguiente: si la energia es elanw el de los mayas de Uaxactun (Guatemala) y Bar-
tor de la tecnologia, los recursos lo son de la ecortomi@amie (Belice) o el del mismisimo Monte Alban
(IR=IE). Y al comprobarlo empiricamente se conf@axaca, México), confirman las tendencias observa-
mo la certeza de esa aseveracion. das en la cuenca del Balsas, en especial durante el pe

La nueva expresion matematica nos dice que el dade Clasicdardio, coincidente con el colapso de las
bio (avance o retroceso) de una civilizacion se proghaceles civilizaciones mesoamericanas.
cuando el producto de las variaciones temporales de Bbgran cambio cultural del PreclaBardio (iW =
parametros (recursos disponibles y actividad ecor888i-81) se corresponde con una floreciente etapa eco-
ca) supera un umbral definido por un valor para iMmica (Rr) que sienta las bases de la civilizacion del
claramente superior a la unidad. Es decir, hay campdimdo posterior. Es un tiempo de transformaciones
cultural cuando iW > 1. Se produce entonces un ananexentas de tensiones sociales como indica el grar
ce o evolucion. En cambio, si iW < 1, tenemos unawnento de la desigualdad entre los individuos (D).
troceso (involucion) y, finalmente, cuando iW = 1, nd?or su parte, el Clasitemprano experimenta un
hay cambio y se da una situacién de equilibrio. gran crecimiento de la poblacién (P), los recursos dis-

La ecuacioén (2) parece tener mucho mas sentido que
la original de White, especialmente para las cienciaa periodizacion mesoamericana empleada se fundamenta en
sociales que, como la arqueologia, estudian el p&sdeehas propuestas por Maldonado (1980: 180), adaptadas al
de la humanidad. Ademas, ha sido probada con ey cronoldégico tradicional (Lopez Auétih6pez Lujan

través de numerosas series temporales corres 02%0  Preclasico Medin 1200-400 a. C.), Preclasicardio
P PORYGHA. c.-150/200 d. C.), Clast@mpranog. 150/200-650

tes al registro funerario de civilizaciones antigua@'ggl, Clasicdardio €.650-900 d. C.), Posclasibemprano
varios continentes (Europa, Asia, América), siguigad00-1200 d. C.), Posclaskardio ¢.1200-1520 d. C.).
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Tabla 1. Parametros sociales de la serie cronolégica prehispanica proveniente de la cuenca del rio Balsas, México.

Periodo Rr D C P A iRr iD iC iP iA iw
Preclasico Medio 3,34 77,38 23,17 6 0,26

Preclasico Tardio 150,68 176,99 1,17 6 5,11 45,1138 2,2873  0,0507 1,0000 19,7237 889,81
Clasico Temprano 315,26 52,32 0,17 16 96,41 55793 02956  0,1413  2,6667 18,8740 39,49
Clasico Tardio 152,73 86,78 0,57 16 28,16 0,4845 16586 3,4 237 11,0000 0,2921 0,14
Posclasico Temprano 179,13 95,74 0,53 39 72,97 2,8588 1,1032  0,9407 2,4375  2,5913 3,04
Posclasico Tardio 260,32 77,56 0,30 9 30,21 0,3354 08101 05574 0,2308 0,4140 0,60

Rr: riqueza relativa; D: desigualdad social; C: conflictividad social; P: poblacion representada; A: nivel de recursos dispon
iRr: indice de riqueza relativa; iD: indice de desigualdad social; iC: indice de conflictividad social; iP: indice
de poblacion representada; iA: indice del nivel de recursos disponibles; iW: indice de White.

ponibles para sostenerla (A) y la actividad econdlimitaciones de extension, solo se aporta una de las nu-
(Rr), en medio de un clima social favorable propiciasiosas evidencias disponibles: la serie temporal pro-
por la drastica reduccion de la desigualdad (D) yelsiente de la cuenca del rio Balsas, México, represen
conflictividad (C)Todo lo cual impulsa otro destacaativa de la Mesoamérica prehispéanica,; la cual permite
do cambio cultural (iw = 39,49). efectuar inferencias tan relevantes como las que siguern
En cambio, el Clasidardio refleja materialmente 1. El cambio cultural de una civilizacién es conse-
el colapso de las civilizaciones mesoamericanas cl&sérasa de un cambio material dependiente de la va-
Asi lo indica una serie de parametros fundamentalgac&n temporal de los recursos disponibles y la activi-
destacado descenso de la actividad econ6mica udiaid econdmica desarrollada a partir de los mismos.
la acusada caida del nivel de recursos disponibles 2. i el indice empleado para medir dicho cambio
aumento de la desigualdad social que genera uncuklirral supera de forma notoria el umbral establecido
cado ambiente de conflictividbaldo ello permite en- (iW > 1), estaremos observando el avance (evolucién o
tender el retroceso que ahora sufre la civilizaciondesarrollo) de una sociedad en un periodo concreto de
soamericana (iW = 0.14). su pasado. En la Mesoamérica prehispénica se pueds
Durante el Posclasifemprano se registra una liapreciar claramente durante el Preclasidio (iW =
gerisima recuperacion de la economia, si bien lag&M81), momento en que se produce un gran avance
flictividad sigue siendo similar a la del periodo antematerial de la civilizacion que eclosiona a lo largo del
y aumenta la desigualdad social. A pesar de ello, dtd@gsinoTemprano (iW = 39.49), etapa que, ademas,
sensiblemente tanto los recursos disponibles comegistra el segundo mayor cambio cultural de la serie.
poblaciony se detecta un cambio cultural favorable BURosclasid@mprano también documenta una lige-
que de reducidas dimensiones (iW = 3.04). ra evolucién material (iW = 3.04).
Finalmente, el Posclasitardio acusa una nueva 3. En cambio, cuando iW < 1, asistimos a un retro-
involucién material y cultural (iw = 0.60) cuya mageso (involucion) detectado durante el Claarcdo
nitud es inferior a la del retroceso registrado en elYC&#-Posclasidardio en el caso estudiado.
sicoTardio. Y ello tiene lugar a pesar de la paradojida Las situaciones de equilibrio donde iW =1 (o
prosperidad econémica de un periodo que sufre umfirestra una clara tendencia hacia ese valor), no gene
tisimo descenso del nivel de recursos disponiblesay leambios materiales y culturales. Sin embargo, no
poblacion representada, ademas de una reducci@e detectan en el registro funerario que representa a I
la desigualdad y la conflictividad. Mesoameérica prehispanica.
Si bien el incremento del indice iW comporta un sal-
to cualitativo e implica un avance material y un cam-
CONCLUSIONES bio cultural relevante en la evolucion de una sociedad,
obviamente, el aprovechamiento eficiente de los recur-
Como se ha visto, la variacion temporal del indioe disponibles es un factor clave a tener en cuenta \
IW permite medir el cambio material y cultural de tastribuye de forma decisiva al desarrollo material de
sociedades antiguas a través de su registro funerarias Bociedades humanas.
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Reflexién final

Hay que seguir abundando en esta nueva y prometedora linea de investigequi@oldgia de los fenbmenos
socialesapaz de aportar grandes logros teéricos contrastables empiricamente.
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NUEVOS APORTES AL CONOCIMIENTO DEL QHAPAQ NAN:
DETECCION Y REGISTRO DEL CAMINO INCA MAS ANCHO AL
SUR DEL KOLLASUYU (CHILECITO, LA RIOJA, ARGENTINA)
New Contributions to the Knowledge of Qhapag Nan: Discovery and
Documentation of the Widest Inca Road South of Kollasuyu

(Chilecito, La Rioja, Argentina)

Sergio Martin

Instituto Nacional de Antropologia y Pensamiento Latinoamericano (INAPL), Argentina
(smartinarque@gmail.com)

RESUMEN En esta nota se comunican los resultados de prospecciones realizadakaathherta del bita
(Departamento Chilecitm\cia de La Rioja). Las investigaciones permitieron detectar y registrar un nueve
delQhapaq Narcon una calzada de 12 metros, que lo convierte en el camino inca mas ancho ubicado
Kollasuyu

PALABRAS CLXE. IncasQhapaq NanTamberia del Inca; Sierra de Famatina.

ABSTRACT This report discusses the survey results in the norther sedberiaf dek€Inca archaeological site
(Chilecito Department, La Riofavihce)lhe archaeological investigation allowed the discovery and document
of a new section of the Qhapag Nan which has a 12 meter wide roadway, now the widest Inca Road south ¢

KEYWORDS Incas; Qhapaq Naramberia del Inca; Famatina mountain range.

INTRODUCCION de esta nota es reportar la deteccion de un nuevo tra-
mo del camino principal andino (fig. 1a), que con 12
La nominacién d€hapaqg Nao camino principal m de ancho conecta el sifamberia del Inca en el
andino como Patrimonio Cultural de la Humanidd@epartamento Chilecito con las méargenes del rio Ca-
por la UNESCO ha incrementado en la Gltima décgadgéan, en el valle de Famatina (fig. 1b).
los estudios arqueoldgicos de los caminos en los andes,
aportando nuevas perspectivas cientificas y patrimonia-
les en distintas latitudes de Latinoamérica (Carrefer@HAPAQ NAN EN TAMBERIA DEL
et al.2017; Moralejo 2018; entre otros). INCA: METODOLOGIA Y REGISTROS
Uno de estos casos se presenta en la Sierra de F@&MdALES
tina, al noroeste de la provincia de La Rioja (Argentina),
donde los caminos incas han sido construidos con dra presencia d€hapaq Namn el area carecia de
chos maximos excepcionales que adquieren una sipgetasion y su ubicacion exacta no estaba definida. A
importancia si consideramos que la vialidad impe&a& de esto, en el afio 2017 realizamos prospeccione:
al sur de Bolivia fue dimensionada con anchos quleania el norte del sitio, donde se logré detectar un seg-
sobrepasaron los 5 m (Hyslop 2015: 414). El objetento de 16 km lineales de camino inca.

Recibido: 15-3-2018éptado: 20-3-201&icado: 25-3-2018.
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Figura 1. a) Tramo de camino inca detectado y georreferenciado entre Tamberia del Inca y el rio Capayéan; b) ubicacién
sitio Tamberia del Inca y el derroterd)hepag Nawisto desde la Sierra de Paiman en la ciudad de Chilecito.

La exploracion se inicié con la demarcacion del cen-orientacion sur-norte y una ligera desviacién de 1°
tro geogréfico deamberia en la plataforma cerembacia el oeste. El ancho del camino se mantiene en 12
nial oushnu m a lo largo de casi todo el tramo (fig. 2a), aunque en

Siguiendo el norte magnético con brijula y GPSalgeinos segmentos alcanza los 14 m (fig. 2b). Solo en
ubico en un sector externo de la muralla perimetralumpequefio sector de casi 100 m, la geomorfologia y la
abertura de 12 m, delimitada por muros de piedra peximidad a la formacion de la Sierra de Paiméan lo
marcaban el ingreso/egresimdafian300 metros mas hacen desviarse transitoriamente de su rumbo y redu-
adelante, en la misma direccion, registramos los reissesa 5 m, para luego continuar con la anchuray di-
de una traza formal de camino despejado y amojonecinén mencionada.

—-20-
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Figura 2. a) Camino despejado y amojonado de 12 m de ancho (vista hacia el sur); b) sector de camino despejado y amoj
con ancho de 14 m (vista hacia el norte); c) bordes de la calzada del camino inca con apilamientos de més de 1 m de an
d) borde derecho de la calzada del camino inca en el &rea del rio Capayan (Departamen&) Farastinaje
fragmentos de artefactos ceramicos incas recolectados en el tramo prospectado.
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ARQUEOLOGIA IBEROAMERICANA S2 (2018) « ISSN 1989-4104

La calzada esta delimitada por hileras de piedrasptéble durante 500 afios. Creo que, ademas de la ve-
tamafios medianos y grandes preferentemente, getaleion, el camino mantuvo su invisibilidad hasta la
gunos casos de hasta dos metros de ancho (fig. zgtualidad debido a: 1) un descreimiento de la presen-
camino mantiene esta tipologia hasta el rio Capaigimca por quienes investigaron originalmente este sitio
(fig. 2d), aunque su continuidad se ve interrumpida (i&reslebin 1940); 2) prospecciones arqueoldgicas diri-
el curso del rio Los Sarmientos y varios cauces tegmbas en el piedemonte oriental de Famatina, motiva-
rarios. das por las menciones de su potencial minero;y 3) a la

Ademas de registrar el camino, sus caracteristidaistaria oral que registra sendas y caminos historicos
quitecténicas y todos los elementos asociados corpebsimos al cerro Paiman como los mas antiguos del
tio y su entorno, se estudiaron estructuras menorésede atribuyéndoles incluso origenes prehispanicos.
formas circulares y rectangulares en las margenes y se
recolectaron ceramicas incas sobre la calzada (fig. 2e).

DISCUSION Sobre el autor

ElQhapaq NaenTamberia del Inca no seria el GinicoSersio Marrin (Smartinarque@gmail.com) es Licen-
caso de un camino con estandares dimensionaleidif® en Arqueologia por la Escuela de Arqueologia de
rentes del resto de las vias imperiales para esta fidgiversidad Nacional de Catamarca. En la actualidad,
aunque el porqué de estas dimensiones y sus probabiete funciones como Investigador del Instituto Naci
usos requiere de andlisis contextuales mas profumabge Atropologia y Pensamiento Latinoamericano, don

Las hipotesis sobre estas dimensiones apuntadardasarrolla actividades Emogiecto Qhapaq Nan
factores politicos, econdmicos y religiosos, 0 a unasogentinaacadémicamente, se desempefiafasop P
binacion de ellos. ElI ensanchamiento de caminosTatar de Atropologia Cultural en la Universidad Na-
aproximacion a instalaciones o espacios ceremooialed de Entre Rios. Ha ocupado desde el afio 2003 ¢
importantes (Hyslop 2015: 408), la conduccién de flugrsos cargos de gestion cientifica y académica en univ
de transito a los ambitos religiosos del area (Makdises nacionales, entre los que cabe destacar la Direc
2017) y/o la relevancia de la mineria, son posiblesdseliMuseo de Ciencias Naturales y la Secretaria de Cie
sas de la dimensionalidad de estos caminos precolai-ecnologia de la Universidad Nacional de La Rioja.
binos. Su area de interés es la arqueologia andina, con espe

A pesar de sus caracteristicas morfolégicas digirfasis en estudios sobre caminos y la ocupacion inca ¢
vas, eRQhapaq NaenTamberia del Inca fue imperSierra de Famatina (La Rioja).
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IMPLEMENTANDO UNA ECUACION ESTADISTICA PARA
MEDIR EL COLAPSO EN LA ANTIGUA MESOAMERICA
Implementing a Statistical Equation to Measure
Collapse in Ancient Mesoamerica

Pascual lzquierdo-Egea

Laboratorio de Arqueologia Teoérica, Graus, ES-AR
(arqueologia@laiesken)net

RESUMEN Se propone la implementacion de una ecuacién estadistica capaz de medir el riesgo de cc
antiguas civilizaciones a partir de su registro funerario, probandola con éxito en la Mesoamérica prehisp

PALABRAS CLXE. Ecuacion estadistica; colapso clasico; antigua Mesoamérica.

ABSTRACT This brief communication presents the successful test of a statistical means to measure col
ancient civilizations with the mortuary record using data from pre-Hispanic Mesoamerica.

KEYWORDS Statistics; Classic collapse; ancient Mesoamerica.

INTRODUCCION

El propdsito de esta breve comunicacion cientifica
es dar a conocer una ecuacion estadistica capaz de me-
dir el riesgo de colapso de una civilizacién antigua a
partir de su registro funerario. Su simplicidad no esté
refiida con la fiabilidad demostrada a través de los re-
sultados obtenidos, no solo en la cuenca del rio Balsas,
México, representativa de la Mesoamérica prehispani-
ca, sino en otros muchos casos que aqui no pueden
incluirse por limitaciones de espacio. Se trata de un
nuevo logro de larqueologia de los fenbmenos sociales

(Izquierdo-Bea 2015a, 2015b, 2016a, 2016b, 201@‘Fgura 1. Mapa de Mesoameérica. Localizacion, de oeste a este, de

2017a, 2017b, 2018). los sitios citados: 1) cuenca del rio Balsas (M&idddnte
Alban (México), 3) Uaxactun (Guatemala) y 4) Barton Ramie
(Belice).

LA ECUACION DEL COLAPSO

Fue concebida en febrero de 2017 a partir de elos/ersamente proporcional a la actividad econémica
premisas fundamentales: el riesgo de colapso dgbleripluviosidad. Finalmente, se descartd esta Ultima
ser directamente proporcional a la conflictividad samalo parametro de la ecuacién porque su intervencion

Recibido: 18-3-2018cdptado: 25-3-201&iicado: 1-4-2018.
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Tabla 1. Parametros sociales de la serie cronolégica prehispanica proveniente de la cuenca del rio Balsas, México.

Periodo R D C P A iR iD iC iP iA iK
Preclasico Medio 3,34 77,38 23,17 6 0,26
Preclasico Tardio 150,68 176,99 1,17 6 5,11 45,1138 2,2873 0,0507 1,0000 19,7237 0,00

Clasico Temprano 315,26 52,32 0,17 16 96,41 2,0922 0,2956 0,1413 2,6667 18,8740 0,07
Clasico Tardio 152,73 86,78 057 16 28,16 10,4845 11,6586 3,4237 11,0000 0,2921 7,07
Posclasico Temprano 179,13 95,74 0,53 39 72,97 1,1729 11,1032 10,9407 12,4375 2,5913 0,80
Posclasico Tardio 260,32 77,56 0,30 9 30,21 14532 10,8101 0,5574 0,2308 0,4140 0,38

R: riqueza relativa; D: desigualdad social; C: conflictividad social; P: poblacion representada; A: nivel de recursos disponi
iR: indice de riqueza relativa; iD: indice de desigualdad social; iC: indice de conflictividad social; iP: indice
de poblacion representada; iA: indice del nivel de recursos disponibles; iK: indice de riesgo de colapso.

apenas modificaba los resultados obtenidos y, porQaiando se supera holgadamente el umbral o punto

tanto, se podia despreciar. En consecuencia, esteiiiaie (iK > 1), la formacion social esta en riesgo de

ce del riesgo de colapso (iK) quedé definido commklpso. En cambio, siiK < 1 entonces se aleja del ries:

cociente de la division entre la variacion temporal d@jeen esta misma linea, la situacion mas improbable

conflictividad social (iC) y la de la actividad econdde-colapso se da cuando iK = 0 y el riesgo desaparec

ca (E) expresada por la riqueza relativa (iR): por completo. Finalmente, si iK = 1 tenemos un esta-
do estacionario o de equilibrio cuya estabilidad se pue-
de romper en cualquier momento y, en consecuencia,

(1) no aleja el peligro del colapso.

Como iR = iE, esta sencilla ecuacion puede eXgt&{ENDO EL RIESGO DE COLAPSO DE
sarse también asi: LAS CIVILIZACIONES ANTIGUAS A
TRAVES DEL REGISTRO FUNERARIO: EL
(2) CASO DE LA MESOAMERICA
PREHISPANICA

El indice de variacion temporal de la conflictividad.a tabla 1 muestra los resultados de los célculos pare
social (iQ se calcula dividiendo el valor que toma dateerie temporal proveniente de la cuenca del rio Bal-
parametro en un momento dadg) (@r el del mo- sas, México; parte de los cuales fueron avanzados en e
mento precedente ({ tudios anteriores (Izquierdgea 2014, 2016a) basados

en los datos publicados por R. Maldonado (2980).
Dicha serie es representativa de las civilizaciones mesc
(3) americanas prehispanicas por su coincidencia con las
tendencias observadas en otros registros mas cortos (fig
1), como el de los mayas de Uaxactun (Guatemala) y

Por su parte, el indice de variacion temporal dBdeton Ramie (Belice) o el de Monte Alban (Oaxaca,
riqueza relativa o actividad economicagéRestima
dividiendo el valor de esta variable para un determina.a periodizacién mesoamericana empleada se fundamenta en

do periodo (B por el del periodo anteriort_(iR las fechas propuestas por Maldonado (1980: 180), adaptadas al
marco cronoldégico tradicional (Lopez Auétih6pez Lujan
2000): Preclasico Medio £200-400 a. C.), Preclasitardio
(c.400 a. C.-150/200 d. C.), Clasi@mprano¢.150/200-650
(4) d. C.), Clasicdardio €.650-900 d. C.), Posclasitemprano
(c.900-1200 d. C.), Posclasicardio €.1200-1520 d. C.).
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Figura 2. Representacion grafica de la evolucion temporal del indice de riqueza relativa (iR) comparado con el indice de ri
colapso (iK) y el indice de conflictividad social (iC) en la Mesoamérica prehispanica de la cuenca del rio Balsas, México. Se
una escala logaritmica en base 10 en el eje de ordenadas para visualizar mejor la tendencia de iR, iK e iC. PRETAR: Preclasi
CLATEM: Clasico Temprano; CLATAR: Clésico Tardio; POSTEM: Posclasico Temprano; POSTAR: Posclasico Tardio.

México), especialmente en el transcurso del perootimpso clasico, el indice disminuye progresivamente
Clasicarardio, a lo largo del cual toda la region expigralcanzar el valor minimo de los dos primeros perio-
rimenta un paulatino e inexorable declive. dos de la serie temporal: Poscldsomprano (iK =

Los datos obtenidos arrojan una clara detecciof.8@) y Posclasi¢ardio (iK = 0.38).
riesgo de colapso en la civilizaciéon mesoamericanaeindice iK medido en funcién de iC e iR es més
ClasicoTardio (iK = 7.07), precisamente durante m@kciso que el hasta ahora empleado, el cual dependi:
marco temporal en el cual acontece el ocdsotde exclusivamente de la variacion temporal de la conflic-
huacan, Monte Albany las ciudades mayas clasicasivddad social (iK = iC) y fue descubierto recientemen-
firmado por numerosas fuentes reunidas a través deeyoh Izquierdodea 2017b: 89, n. 4). No obstante,
copiosa bibliografia (v. g. Izquierged2014, 2015b, como muestra claramente la gréfica de la figura 2, am-
2016c¢). Se puede apreciar graficamente dicho colagpsindices (iK e iC) siguen la misma tendencia. Esta
a través de la figura 2; obsérvese como la curva eéelikcion empirica, a pesar de ser menos sofisticada qu
supera a la del iR generando un area critica entret@as-concebidas desde una perspectiva téorica mas con
bas a lo largo del Clasi@rdio. pleja (v. g. Flores 2015), exhibe un alto grado de preci-

Durante el Preclasid@ardio (iK = 0) y el Clasicosion y significatividad segun indican los resultados ob-
Temprano (iK = 0.07) no hay ningun riesgo. Y traseglidos al ser aplicada a la Mesoamérica prehispanica
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Lo mismo ocurre con los datos de otras sociedadesabamos a través de otras fuentes. No volvio a repetirs
tiguas que veran la luz mas adelante. esa situacion en ningun otro momento, pues durante
el Preclasicbardio y el Clasicbemprano no existio
riesgo alguno y a lo largo del PosclBesiprano y el
CONCLUSIONES Posclasicbardio fue disminuyendo significativamen-
te (K <1).

1. Esta técnica estadistica ha demostrado su utilidad
para aislar periodos donde se da un alto riesgo deeftexion final
lapso en el desarrollo de las sociedades antiguas. Es apli-
cable a cualquier caso donde el registro funerario pArpartir de esta primera ecuacion elemental del co-
mita aislar series cronolégicas basadas en la varialdlidadse pueden deducir muchas otras expresiones e:
de los componentes de los ajuares u ofrendas que tartisticas donde se incluyen mas parametros, aunque
pafaron a los difuntos. por razones obvias tendran que publicarse aparte.

2. El indice iK mide el riesgo de colapso en funcioM aqui no acaba todo. Esta nueva aportacion tedrica
de la variacion temporal de la conflictividad social i@mpirica abre otra puerta a la linea de investigacion
y la actividad econdmica indicada por la riqueza redai- sigue la fructifeaaqueologia de los fenébmenos so-
va (iR). cialegAFS). Pronto veran la luz nuevas comunicacio-

3. En su aplicacion a una serie temporal represeet®-cientificas sobre la implementacion de una ecua-
tiva de la Mesoamérica prehispanica, se detect6 peidacgue mide el riesgo de conflicto bélico a partir del
tamente el riesgo de un colapso (iW = 7.07) durantegiktro funerario y la conexién de la AFS con la ter-
Clasicdardio, el cual finalmente tuvo lugar como bierodindmica.
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