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NUEVOS SISTEMAS DE INFORMACION ACADEMICA: TRES
ALTERNATIVAS QUE ENRIQUECEN EL FACTOR DE
IMPACTO DE UNA REVISTA CIENTIFICA

New §stems of éademic mhformation: Three Poposals
to Enrich a burnal’'s Impact Factor

Eva Aladro-Vico

Departamento de Periodismo y Nuevos Medios, Universidad Complutense de Madrid, Espafia
(ealadro@ccinf.ucm.es)

RESUMEN Este texto describeda®ntes afamiones de la lgena especializada e instituciongseasren
tomo al sistema de difusion de laniaéodn académica, que puedamirse eesr desequilibrio en el acceso a la
informacién académicadjmix de calidad en lalexacion de contenidoslplpmas de comunicacion defaeayv

en la inestigacionsis hechos seaeper la influencia dedfactes esenciales: l@amtitizacion de losgesos

de difusion académica, la globalizacion econdémica y la digitalizacion tedniém&gguE |l&xomendaciones
apotadas por instituciones y @ggplanteat aptaciones necesarias: laamigda indexacion del impacto en
los sistemas difesdle inforacion, el establecimiento de sistemasdié@eint@ios por expes en las instituciones
investigadas y un plan de comunicaci@mpempear su calidad en la comunidaésiiyadar que son vitales
pag el aance cientifico en la sociedad actual.

PALABRAS CIAVE. Infomacion académica; sistemaed uksogdn; ciencia akdeindices de impactaliacion
por paes exteos.

ABSTRACT. This text describesdicemt contributions of égjaed Eropean institutioregyadling issues with the
dissemination of academiamafitonThe findings can be sumredriz thee factors: inequality in access to academi
information, loss of quality in the assessment of conteble@sdipthe communication ahads ireseah.

These factors appear duede #ssential causes: the cahpa¢ion of academic communications, economit
globalization, and technological digitaliZEtmaticle follevs theacommendations madadiitutions and exper

and poposes #& necessarteventions: the ingpement of the impact indexation in the dissemination systems,
establishment of inrealuation systemsdxpés at eseah institutions, and a plandst@ the quality of
communications in teseah communijtwhich is vital for scientifiogess in todsigociety

KEYWORDS Academic inforation; assessment systems; open science; éappetavikax

1. CONTEXTO en elacién con las publicaciones cientificas, se plantea
con claridad un pblema que tiene quercon el ra-
En un reciente informe de la Comisiandpea (EG pido cecimiento y expansion de este sector de activi-
2019), encargado a urugo de expaos, acea del dad, con lallegada de la digitalizacién y el auge genera
futuro de la comunicacién académica estigadora en los pscesos de publicacion y edicion de contenidos
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en serie en medios digitales (EG 2019: 5 ylss:). E. UN SISTEMA COMPLEJO Y
forme plantea los desequilibrios greaas que se esCRECIENTEMENTE SESGADO
tan dando en este sectr el que intgrenen actes
publicos y prizdos, grandesugios editoriales y una Aileen Kfe y su gipo de inestigadas (2017) con-
enorme comunidad de @stigada@s; y en el que tam-textualizan en ueciente diculo, de forma detallada,
bién tiene peso la sociedad en general, (@tie@to- el surgimiento del actual sistema de difusion de la in-
ra de losasultados y hallazgos de lastigacion aca-vestigacion académica, colailo por un conjunto de
démica y cientifica. editoes de influencia mundiah Bu estudio longitu-

El amplio estudio citado pone el acento, a mi juicdmal se muestra cOmo este sistema, de tan solo cincuen
en \arias clas esenciales que estan siendo discutaaBos de existenciaosjpnadamente {ffe 2015) esta
en el sistema de publicaciénaluacion de la iegti- dominado por la vision coroial (Fyfeet al.2017: 9)
gacién académica: por un lado, la necesidad de «gxgresu conformacién basica, wpgrde casas edito-
rimentar con nu®s enfoques en laakacion y en la riales gener6 a mediados del siglo pasado un conjunto
comunicacion de lossultados de iastigacion, de de nuess evistas con la finalidad de dar visibilidad a
modo que se haga efextin corpus de evidencias quas inestigaciones acets/ ender sus pductos a las
ayude a optimizar estos sistemas para sudasa- instituciones y afectar al medio internacional (2017: 9).
rrollo» (EG 2019 : 9)ecomendacion que se hace a Bsistema fue fagocitandogresiamente la difusion
editoes y sistemas dealeacion/publicacion. de la informacion cientifica, coaddospor multiples

Por otro lado, seecomienda a las instituciones pfactoes econdmicos, politicos y académicos.
blicas, a las agencias financiadoras y al conjunto deHbproceso descrito poyfE, Thompson (2005) y
investigadas que garanticen unalaacion lo mas muchos otrs inestigad@as —como Larivieet al.
completa posible y un acceso @héelos esultados y (2015) o Meadavs (2000)— supuso la decadencia de
productos, dado que ellos son astesenciales en ldss sistemasguios de difusion mediante obras com-
procesos del sistema dauacion y publicacion, tanpletas y en un ecosistema comunicats disperso y
to por su actividad como wi@adoes del mceso, atomizado, el cual fue sustituidog®siamente por
como por su papel econémico de base (EG 2019:dlBuge eciente de un sistema centralizado que se vio

El informe plantea la necesidad de dirigioelgso faworecido por el ecimiento de la comunidad acadeé-
de comunicacion de la informacion cientifica de wmaa, la consolidacion de las instituciones dstiinv
manera mas equilibrada que garantice el accesgazita, la agilizacion de las ewgs editoras, la glo-
informacién de interés publico, permita dekarr balizacion y contacto emtempesas, instituciones y
nuews y mas amplios sistemasaeasion y moder actoes financies, y el ance tecnoldgico hacia la di-
el posible cambio radical que puede darse si, corgitadizacion.
registra en este documento, estos sistemas siguen r@osno explican los iastigadas, el ppceso ha ido
trando fallos y cancias que los deforman gnagnte. mutando hacia una concentracion cedlanapr de
Los expéos del informe citadecogen una opinibnpoder en manos de las grandes casas de ediaion y ev
mayoritaria de los irstigadas de este sector (Andeldacion de contenidos, que conforman un oligopolio,
son 2016; Bldwin 2004, 2015, 2017aRitch y M- y el surgimiento de una acumulacion de &sctpre
chalak 2005; Casadé#y Fang 2014) segun la cual loalejan este sistema de la objetividadyegpgrtrans-
sistemas actuales daeacion deesultados no estarpaencia que debegir la comunicacién de lagsti-
funcionando adecuadamente para la expansion dglazién a nal mundial.
nocimientoEstos sistemas utilizaggamderantemen-  H cientifico Buce Albds, en un editorial de le-r
te elJIF, factor de impacto de l&vistas, que es urvistaScienade 2013, habla de la naturalealtamente
criterio poximal, es decirelatiamente indecto, de- destuctiva del sistema de indexacion por factor de
sarollado a pdir de los pocesos de coro@lizacion impacto, pajue invita a jugar con las métricas de modo
editorial, globalizacion ereparial e hipewnexién que puede llegar a impedir la publicacién de impor-
digital en &as determinadas del planeta. Las defidiantes contribuciones en campos determinados»
cias en el sistema actual apuntan a una crisis del njiivets 2013). ddo que el sistema de medicion del
en futups afios, por lo que se pide a losemotor este impacto esta esthamente vinculado a decisiones de
proceso que empiecen a deBarmejoras y alternafinanciacion, contratacion y gppublico, su sesgo tie-
tivas al sistema existente. ne gravisimas consecuencias segun dichbauiéas
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grae, que comptr con él, es que contrileuyyun con- Japon (Halffman y Radder 2017). Este informe, que
sevadurismo atiz en la inestigacién y la cienciaecoge la opinién de académicos de todas paf
porgue consolida practicas que «bloquean lasinmmundo, insiste en que el sistema deiasion de la
ciones» y abogan por «seguir las lineassteyamion investigacion, tanto desde el mundo de la difusion como
muy consolidadas por los indices existentes, en lasngakcomplementario contexto de la financiacion y
se consiguen gran numele efeencias» (Albesr contratacion de iegtigadas, es «ggsamente imper-
2013). fecto» y contrib@ya un numeso conjunto de malas

De las cea de 5000evistas académicas nefes r practicas: «fomenta una multitud de cotapuen-
vantes actualmente, unas 2000 estan en manos deashagleseables que también hacen que se descuide ¢
pocas casas editoriales, las denominadas 4 granolegsito y el papel de la wrsidad como una insti-
Soringer Mdture ElsevierWiley-Backvell y Taylor & tucion \erdaderamente publicawdtermegr 2017:
Francissegun datos de 2018pEceso de concentra50).
cién y centralizacion de las actividades de publicacidtalffman y Raddeautoes del célebManifiesto
ewaluacion y comealizacion a instituciones genera uaeadémico por una ensidad li@(2015), plantean la
transicion del interés por los contenidos al interésgxéension de los perjuicios del sisteahaaelornaci-
elalor comarial, también financigrde los conteni- do de la expansion de las métricas aplicadas en ciencia
dos (Rgazzi 2015), pque algunas de estas grandeatematicas @nino y Brbosa de I@eira 2017), a
empesas son imgantes actes financies y estdn todos los &mbitos del conocimiento cientifico, y lo ca-
ligadas al mundo de las grandes finanzas mundifidas como una «ocupacion» de los criteradegsy
(Goodenret al.2002). internos de la comunicacion cientifica en la academia.

Como ha sefialadthomson (2005), hay una geavPara estos aues, un Unico criterio se halla bajo esta
discepancia ergrel poceso de generacion d®or extension sistémica: ebdoictivismo», es detrapli-
académico pabido por los mismos iestigadas y cacién de un criterio industrial deguctividad al
el \alor del sistema dealacion @ado paraalidar ambito de la difusion cientificagldiman y Radder
ese &lor mediante la cooperacion ertditoes, pu- 2017).
blicaciones urgvsitarias, instituciones y eegas.d? Tanto los autes del campo iestigador como las
ello, en la célebdeclaracion DORA €Halaracidn so- instituciones globales y los as@ociales demandan
bre la Ezaluacion de lanlestigacion) firmada earS que los sistemas daleacion vigentes actualmente sean
Francisco en 2012, a la que se han adherido cientoseglmados, complementados y enriquecidos. Los au-
cientificos, publicaciones y asociaciorestigadoras tores del citado informe internacional insisten en la
del magpr prestigio mundial, se pone el acento, cnacesaria iniciadide los irestigad@s para desasr
meridiana claridad, en los «caamnas olios peli- llar la egluacion cientifica.t®s inestigada@s insis-
gros y limitaciones del sistema déuacion cientifica ten en elequisito deamper laeactividad negadiwy
basado en las publicaciones tiieubos individuales, resiliencia de losatwadoes a la hora de aceptar inno-
que pueden ser manipulados con fines estratégicospi@neslambién hay iniciatas para medir cualitati-
los editogs y publicaciones», dados lesgsios de in- vamente la imptaincia ysaliencide autogs e in@sti-
fluencia, competencia oligopoélivaketingy publi- gaciones al margen de los criterios cuaragativ
cidad y otws tipos de deformacién de la objetividadrdscatando los criterios de juicio que eran tradicionales
las ealuaciones. en el entorno unérsitario Thomson 2005; &bage

La ceciente literatura en torno al sesgo y manip@@o2).
cion de los sistemas cientificosaben multiples co-
munidades intéeisciplinaes de inestigadas. B
2017, los mfesoeswillem Halffman y Hins Radder 3. LA ECLOSION DE NUEVAS DEMANDAS
desde ldlanda, publican enSocial Eistemolgg®- DE CALIDAD EN LA COMUNICACION DE
ply and Bview Coleotiun informe internacional so1L. A ACTIVIDAD INVESTIGADORA
bre 14 paises en el que se denunciaban las practicas
irregulaes de los sistemas dduacion y difusion de Hasta el momento y con losqadentes de analisis
la investigacion y su geanfluencia sobias institu- que se han citado, es posible cobaprque los siste-
ciones unirsitarias en paises tan alejadesstotbmo mascuantométricde informacién académica han ex-
Estados bidos de América,utralia, Eslaquia o perimentado un ecimiento exponencial, sin ningdn
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tipo de mediacion ejecwtide las comunidades acadé-Otros indicios de uneaxiente malestaspecto al
micas tradicionales que haya podidodatir crite- uso de la informacién académica en los sistemas de
rios pecedentes de calidad comungagivlos siste-impacto organizados es el pulso que las autoridades
mas czados. académicas de @igos paises (el cocsoaleman de
S bien los fars y euniones periddicas, losyazo universidades y ceosrde ingstigacion es el primer
institucionales y la literatura cientifica han constitug@so) han mantenido con la editotsd\Ber para con-
contextos de discusion, ninguno de ellos ha genesagoir el acceso atuiea los fondos que maneja esta
decisiones ejecwts/de inteéencion en este sistema multinacional. Econtol del acceso a los contenidos,
de complementacion del misrriste una clara dis-que en gran medida sufragan las autoridades académi
tancia o lecha ent los sistemas daleacion exter- cas e instituciones dedstigacion germanas, esté rigi-
nos a la comunidad estigadora y los dispositivde damenteestringido en IBevier y los gesteracadé-
debate y decisidén que esta comunidad deberia temarcas alemanes han exigido que, dada la posicion de
los sistemas, aunque se trate de entidades autonprivilegio en el meado de las grandes editoriales ges-
El divorcio ente los sistemasogimales de mediciéntoras de contenidos y dalaaciones, el 100 % de sus
de citas y los didlogos y debates académieoksobontenidos sea uairgalmente accesibledel 2017,
apotaciones y ances en el conocimiento es muy gr&chiermeier ydirigue 2017).
de; hasta tal punto que hay quien considera que los giseomiena del mes de nmarde 2019, la klversi-
temas de medicion de impactoeftejan en absolutodad de California ha anunciado que cancela sus multi-
la calidad académica de los contenidalfifthn y millonarias suscripciones a las publicacionesptel gr
Radder 2015): se ha pasado del fondo cualddty editorial Esevier por similes raanes a las alemanas.
forma cuantitatir en el uso de la informacion acad@&ra el sostenimiento deldilerigual acceso a los con-
mica. tenidos de irestigacion, y también para sostener la ca-
Esto significa que, aunque los analisis de los priideid de la mpia inestigacion en el mundo actual, el
pales indices han sido intpotes y se sigue trabajamectorado de esa umisidad naeamericana defiende
do en su mejoragando nues herramientasi@fia el acceso libra los contenidos y que los astde las
et al.2016), el sistema digital de informacién acauhéestigaciones no sau condicionados por los altos
mica es, como indica el informe de éxpele la Co- precios del acceso a la publicacion (UC 20di@lA
misién Riropea, meramentegaimal, indiecto y mente, aseguran, los altisimesips de lagvistas
actualmente enturbia la comunicacion académicainspssibilitan el acceso a sus contenidos para todos los
datos no puederlacionarse dictamente con la calipublicos ingstigada@s. Es una limitacion que amena-
dad del conocimientg gn muchas ocasiones, e cigamente el desatio del conocimiento en el
hiperpesencia y peminencia de publicaciones, indiaunda
ces y casas editoriales en el secttagena dacta-  La medida tiene quervcon el modelo dgencia
mente con la incapacidad y distorsiones para transafitéta que se esta imponiendo en distintos paises, con
los a@ncesaales en el conocimiento By 2015; Fancia y el CERN a la cahgRamé&z-Montoya y
Albets 2013) por sesgos y faesate influencia exterGaria-Rfialeo 2018). Bz acueto con la idea funda-
nos a la comunicacion del mismo mental de este sistema comunwagivfin Ultimo de
Parece necesario incorporar criterios que no daanformacion académica debe ser la comunicacién a
meramenteuantométrices la mejora de la comunita sociedad por tanto, la aperra de todos los conte-
cacion inestigadora y académica, pues aunquenidss, herramientas y sistemas de interaccion académic:
mejoras en la gestién de los impactesgraacear- a loseceptoes finales del conocimiento y san@es:
nos a un futw de transpancia comunicativde la los individuos que componen la sociedad. Como indi-
investigacion de calidad, nunca estamos lo suficieateios citados iestigadas de Mnterey: «W pun-
mente cexa de esa transpacia como para no sospée impotante en la ciencia albéelo constitugn, sin
charincluso jurisprdencialmente, de sus indicadorduda, los cesos éticos, para mantener altos estanda-
—como indicaba leeciente sentencia delbunal res de integridad y conciencia donde el conypeo-
Qpremo espafol emitida aspecto de la necesidadunicar el conocimientequiee ser trabajado desde
de acceder a los contenidos de laeipoes de in- el curriculo de la formacion de cientificos queentegr
vestigacion y no juzgar meramente por sugespeética en las ciencias, formacion en la historia y la filo-
editoriales (cElpais2018). sofia de la ciencia y su impacto cultural» (2018: 10).
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El trabajo de los iegtigadas emiencia abiternos tifica por pags expéws desde dewotde las institucio-
lleva diectamente &cuperar la idea de calidad de awes y con la pmisa de igualdad y usisalidad que se
municacion académica en el uso de la informacion tiarpedido en el sistema de medicién actual, plena o
tifica. Sipone estosds nuess elementos como punparcialmente pratizado
tos de paida del nuew uniwerso de la imstigacion:

1. Los sistemas de medicion de la calidestimea-
dora no pueden entorpecer la comunicacion del céndNICIATIVAS, POLITICAS Y
cimiento Tanto ente cientificos como con las comiEXPERIENCIAS: TRES MEDIDAS
nidades de origen y la sociedad que en su conjdblCRETAS DE DESARROLLO
genera y apga el conocimiento, la comunicacion no
puede obstaculizarse parwistancias de explotacion De acueato con los 's mandatos que se han indica-
comecial o por dificultades de acceso daetipin. H do, encaminados hacia una mejora de la calidad de la
contexto de fu competencia y concentracién deformacion académica, deberian trabajaessaiec-
poder en el medio de la indexacién y la medicion dedaes distintas:
calidad académica tiende a eseaurel panorama de 1. La primeragiatia a la ampliacién de los indices
las contribuciones, bien goe limita el acceso a lade impacto y su mejora con la incorporacién de facto-
mismas, bien pgue altera la notoriedad de las contrés como el éa de publicacion, la edad deshdstas y
buciones con facts econdmicos, geograficos y cahnumeo de publicaciones. lesistencia a adoptar la
textuales ajenos al contenido que se transmite y \iisdhitsion de nueg elementos solamente transmite la
liza. Es necesario compensar esos fallos del sisteimmésoas impesion de rigido estado de la cuestion y de
factoes que puedan paliar lasdras que estareer resiliencia a adoptar los cambiokicionariogue se
ciendo entr el conocimiento y la sociedad, y tambigomueen constantemente.
en el conocimiento de la comunidad desitiyado- En este sentido, se ha dedado una herramienta
res. nuewa para aglutinar los esmerhacia una mejora de

2. B sistema deepesentacion indexada de las cdos indices y su complementacion cas elementos
tribuciones de imstigacion no puede sustituir a la cde influencia.\Bidea es que la complementariedad de
municacion académica interna que debe daesentias herramientas bibliométricas y suuapex nuevs
investigad@s. Bbien su &lor para ap@r el intexam- awvances es vital para paliar lablpmas de infras
bio de ecursos y de apaciones en las comunidadgsesentacion @pesentacion paal del conocimien-
de inestigadas existe, el@siv ciecimiento de la to académicdsi, el pdal Advances iniBliometrics
indexacion asociadaatéov académico tiende a suplaes una nuevapotacion al campo de la bibliometria
tar los sistemas de comunicacion académica internangjuecida.
la comunidad de iegtigad@s no da lugar al inter- En la actualidadddvances iniBliometrigscreado
cambio de opiniones yakyaciones, pceso que sefiaen 2018, se centra principalmente en la medicion de la
la 'y selecciona las apoionesaleantes, dado que est@roduccion cientifica y su impacto segun lasegtas r
proceso viene siendo automaticamentealleskrpor bidas, aunquelacionando ambos parametie ma-
los indexadess editorialese® la sustitucion de unnera distinta a la habitual e inelugo otos como la
sistema por aires un craso errcomunicacional. Esjuventud. Enuew enfoque, ademas dedasstas cien-
necesario arbitrar un sistema déawgion interna, y tificas, también analiza lagwccion cientifica de pai-
no externa, de la calidad de la informacion acadésg@sa irestigada@s.
que complemente los sistemasieacion. Esta co- Uno de los dactoes de esteq@netedor myecto,
creacion académica interna puede ser vital para ungesaualdquiedo-Egea, ha desatliado la metodolo-
téntica seleccion del conocimiemtmso gia adecuada para complementdtf@ctuales. Asi,

3. La comunicacion del conocimiento debe fomer-ale de &s sistemas digos:
tarse y ap@rse haciendo un uso de la informaciorEl primer indicei{) es diectamente pporcional
académica que se base no solamente en su #ujaliarpoduccion cientifica (nGnwede aticulos publi-
en plataformas, comegos o jornadas institucionalesados duranteets afos, g. 2014-2015-2016), e in-
sino sole todo en politicas de inceativn que @- directamente pporcional a la edad de dwista (afios
mien el uso critico de las garantias publicas. Es necesa-
rio un conjunto de medidas qualégn la calidad cien- ! Accesible en http://wwhaiesken.net/bibliometrics/.
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desde su fundaciémpdos los paramet se expsan 2. La segunda dicion tiene quercon la comu-
en logaritmos decimales. nicacion interna e intdisciplinar de los iegtigado-

El segundo indic&J( considera é&s pardmeis. Es res, que deben corapreterse a implicar y enriquecer
directamente pporcional a la @duccion cientifica su conocimiento coledign los nu®s sistemas de dis-
(nimepo de aiculos publicados durantegrafios) y cusion y aloracion de la iegtigacion. A este fin, mi
las citasecibidas en el siguiente por Itiswdos pu- propuesta se centra en la implementacion de un siste-
blicados en losets afios prios, e indactamente pr - ma de a&loracion de la calidad é@stigadora mediante
porcional a la edad de ¢&vista (afios desde su fundi recopilacion de la opinion de los exgearacionales
cidn).Todos los pardmes se expsan en logaritmose internacionales en eda@de estudio
decimalesAdvances iniBliometric2019). & puede Las agencias nacionalekiadoras, las agencias co-
acceder a unagsentacion pvia de ambos indicemunitarias locales y los cestde ingstigacion estan
bibliométricos erzfjuiedo-Egea (2018a, 2018b). capacitados para desléar unProgama Mcional de

El tercer sistema, denominado ind¥cg@zquiedo- Evaluacion de lavestigacion poxgetos Del mismo
Egea 2019), es simplegapota un nuew factor co- modo que se implementan laggpamaBocentiaque
rrector allF actual como es laogiuccion cientifica recogen la opinién de los estudiantes $aloalidad
general. A difencia de los indices de impacto al uaoadémica, UProgama de licuesta seteValor de la
donde se enfatiza el peso de lasagthiglas (C) muy Investigaciépodria ecabarmediante encuestas ano-
por encima de la magnitud de adpiccion cientifica nimas y masag, la opinion de los expsren ingsti-

(D), o sea del nunmede aticulos publicados para ejacion. Losesultados no mediriagsultados cuanti-
periodo considerado, el indk@one en pie de igualtativos de psduccion Unicamente, ni citas neutras, sino
dad ambos pardmesr elacionandolos a través de faopinién aloratia de los expges, consignada en ca-
producto y no de su divisiom tBata de una nuein- lificaciones especificas de doueon el juicio sobr
corporacion que, como las dos anesj@fleja cam- las apdeaciones de los estigada@s en el campo de
bios impotantes en la clasificacioneléstas, iresti- estudio

gadoes y publicaciones; lo que da mélexionar sobr  La gestion de este tipo degpama de aluacion, a

la clara necesidad de segainzando en los sistemasargo de unérsidades, agencias nacionales o ministe-
actuales de medicion del impacto, puesto que a Bagano supondria un gasto desmesurado, pues puede
innovacion compybamos que hay cambios sustandiacerse compatible coroetsistemas decopilacion

les en la posicién de cadasatigadorpublicacion o de datos como los paulatinos sistemaseditaon
contenid@ o de solicitud de awacién de tramos deéstigacion.

Estos sistemas —y los que se diésaen el futwr La recogida de la opinidn de los ergegue ocupo a
en la mencionada plataforma— tienen la finalidacattpinas organizaciones y sistemasedf@tamente
aumentar la cantidad de faetode @luacion y mos- poco tiempo (como se implementé con considerable
trar su incidencia en la elaboracidariagion de los éxito en el caso BESH hasta 2009, y en ellDKCE)
indices de impacto de kegistas en todas laesdt Asi, es un factor que acentla la calidad de la informacion
tal como se muestra en el citadtapmse pducen académica (@éneToledo 2016).
muy impotantes modificaciones derbokingsle e- Tal como indica el informe de expepara la Co-
vistas de impacto, lo que viene a sefialar que losrsisién Eiropea, es necesario que este tipo de informa-
mas sonelativos y que es necesariooidtrcir la idea cidon cualitatia no sea aplastada por la informacion
depefeccionabilidacbnstante de los mismos. cuantitatia que anjan losJIFy los indices basicos,

Ello deberia tener una incidenci@dia en el usopues, como indican muchos aeoios factes de
de los indices, para no absolutizarlos como mediciomgacto son facilmente distorsionableshe todo,
peffectas sino usarlos como simples indésagloe @ nos dan una vision sin dideciales semanticos, plana
sentan mblemas estcturales que deben emgirse y poco sintética, de la calidad deddymcion cienti-
constantementeaf este fin se plantean las dos sigufera.
tes medidas. En este sentido, son muchos losstigad@s que

sefalan que los sistemagcdegida de citas paatov

2 De este teer indice se explica limientoy se efren ' el impacto de una agmion tienden a consolidar

los esultados obtenidos en la nota desiiacion publicada en!as ines_tigaCic_meS_Wias y a apostar muy poco por las
el wl. 41 (2019) de l@vistaArqueologidoénamericana. innovaciones irastigadoras. La busqueda de los apo-
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yos pevios en las fundamentaciones académicasraddiante encuestasedias constiteyuna baseer
vestigadoras, y la tendencia a consolidar a lesautiat de medicion de loopesos académicos.

mas citados o las ediciones mas oesaptes para En tanto los sistemas de medicion de impacto me-
equilibrar la notoriedad de los aspirantes a impadote ecogida de informacion cuantitatio puedan
investigadorgenera una fuertendencia al conggr garantizar unas condiciones basicas dadibegual-
durismo en el conocimiento, tal como ha sido sefiddal en el acceso a los mismos para las distintas comu
do por Albes (2013) en la pstigios&ciencéa me- nidades ingstigadoras, las instituciones deben coadyu-
dicion de la aloracién anénima e igualitaria de lear a un buen desalio de la comunicacién académica,
expetos, radicada en las instituciones publicas, nosfpadamentalmente ppre de esta comunicacion de-
mite obtener una vision menoscada por la tenden-pende el ance eal de la irastigacion en todo el

cia a la citacion, mas selagtisintética: pbablemente munda

los esultados sean totalmente elifrs a los que ge- 3. La tecera dieccion de comunicacién debe ir di-
nera la medicién de las citagjperno estan influen-rigida a la sociedad en generaysrcomo se ha di-
ciados por el interés en citar/ser citado cho, latendencia a deshacer el vincuélastrciedad

Un sistema dencuestacisobe la calidad de laggr  financiadora del esfaeinvestigador y la comunidad
duccién académica y cientifica permitiria evitar los efednestigadas esta psente en los estudios de los
tos de clima de opinibhandwagon eff¢efecto de expetos. Es necesario, por tanébomar el nexque
arraste), efecto Mteo y otws fendmenos asociados ahe el flujo de la informacion cientifica con su base en
statu quamperante en el sisted& Al menos, nos la vida social y en las instituciones de las que se finan-
apotaria una visibn complementaria y mucho masaa-principalmenteala ello, hacer de publico conoci-
fida a la critica seleatique pa&ce estar siendo muyniento los pyblemas, inteses y facks de riesgo y
contaminada en lgpesentacion de la @stigacion opotunidades de la comunicacién cientifica es vital,
actual. 8s esultados, garantizados por el anonimate,manera que no seguza el temido efecto de «to-
el desinterés bésico y la ersalidad en la paipa- rre de mdil», de aislamiento y ensimismamiento de la
cion, podrian aojar informacioén académica de endnvestigacion énte a sus comunidades de origen. Este
me utilidad y mostrar una imagen en contraste dietgmeno también estéa afectando a lestigadas
opinion eal de los expes, ayudando ademas ahae cientificos, alejandolos del beneficio social y el concepto
de las in@stigaciones. de sericio publico al que en su rogg se deben, con-

La seleccién del conocimiento esencidabdpgror virtiendo la comunicacién estigadora Gnicamente en
cada autor se hacia antafio mediante el contenidoutehegocioantable. Como indican las declaraciones
comunicacion académica. La informacion vitad sabr faer de leciencia abiex solo una irestigacion y
las apdaciones de los estigada@s genera efeetiv una ciencia de atavinculo ético y socialmente bene-
mente un eco en o8 autags, pey de una maneraficiosa es justificable en el fatur
mucho mas puntual.dy en dia puede darse el caso, yJn Plan de Comunicacién denlestigacioni€hti-
asi ha sido, de que éstigad@s o descubrimientodicadebe basarse en informacion fiable, de calidad y
esenciales pasen completamente deismlosrpara la repesentatia, sobe la brillante y los ances de la
comunidad ingstigadora: el@so de informaciénarr comunidad inestigadora. A garde un andlisis ctar
levante impide apciar los hallazgasdaderamente de las debilidades,tidezas, opdunidades y riesgos
significatios. que el actual uso de la informacion académica esta ge:

Mediante laacogida de la opinidn de los exger nerando, es posible plantear estrategiastesnue
de manera anénima y elisificada, que garantice lasalicen estas funciones: 1) visibilizar la ciencia y la in-
mismas condiciones detjlar en todos los casos, esstigacion de modo dgrara la opinion publica; 2)
posible, por tanto, no sustituir @eii enriquecer losapiovechar el auge verloso de los sistemas digitales
indices de impacto con informacién cualitatente de divulgacion de la ciencia y lastigacion para co-
esencial, del mismo modo quedssltados de las ennectar con las nuses/generaciones yofaeer la inclu-
cuestas de satisfaccion anteo&sorado ap@n in- sion de la irastigacion en los inkses sociales; 3) fo-
formacién de enorme peso a la horaaleag\la cali- mentar el debate y el dialogo de |@stigadas con
dad de esultados formatis en un docente o en una vida social. Lascientes inicia@g en transtemcia
titulacion. De hecho, en los mecanismosaea&sion e innwacion, tanto a nél euopeo como en Espania,
de la calidad académica, esta informacion obtetigheen mucho queev con la necesidad dstablecer
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el lap existente emtrinvestigacion y sociedad. A estdtimo de la ingstigacion. Es impante que el uso de
respecto, tanto las instituciones desitiyacion como la informacion académica sea un bieretpre a sus

los gobiernos locales, nacionales y transnacionalesinigpales fuentes de financiacién y de generacion de
ben implicarse claramente en la necesidadade elacapital de base, que son el talenéstigpador y el tra-
papel central que la sociedad tiene como origen gdja cientifico
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Figura 1. Ubicacién de la zona de estudio (Payacucha, Rumicruz) mediante tomografia eléctrica de resistividad.
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RESUMEN Los estudiealizados eniRicuz han penitido identificararias @nas de interéguaoldgichs el
caso de la necrépolisagadacha, en la que, mediante la @éeipn de tomafjas eléctricas esistividad, se
detemind de mareeexacta la localizacionat@s tumbas en un modelo geoestadistico tridimensional.

PALABRAS CIAVE. Rumicuz; tomogfia eléctrica; tumbas de;puecropolis.

ABSTRACT. The studies carried outumiRuz hae identified ssal aeas of eahaeological irgst, such as the
necopolis ofdyacucha, wiedhough the integtation of electrical toraply esistivityhe exact location afiabv
tombs was detemed in a tl@e-dimensional geostatistical model.

KEYWORDS Rumicuz; electrical tomaginy; wll tombs; neqolis.

INTRODUCCION ceramica puha (fig. 2). Strata de un te¥no plano
de mas de 16.00Csituado a 50 mets al sur de la

Rumicwuz (fig. 1), conocida en tiempos del anejod@munidad de dnicuz, donde abundan los pies de
Moya comdGuantug pampaKushitolpse conviid  tripode, platos tripodegsos canados gcipientes an-
en comunidad juridica en 1981.nembie de esta tropomofos y material litico
comunidad viene dami, piedra y arz, es degicruz
de piedra. Es unauerandina de la época de losipur
haes mbablemente. Antes de la formacién de estawsT ODOLOGIA
munidad, vivian alli las famili@m&nga, Lata,ish,

Tuaza, @amunshi, dispersas por las faldésshétolp  La tomografia eléctrica dsistividad es un método

y unas pocas familias de apellidtai que habitabanmultielectrédico basado en la modelizacién 2D de la
en el actual asentamierifo 1973, los morades se resistividad del temo mediante el empleo de técnicas
sintieon obligados a dejar sus casas pad@mpide numéricas (elementos finitos o diferas finitas) &

los cuakos, queababan sus bienesduentemente, padopoulost al.2010). Este estudio depende en gran

y se asentam en el sitioadeado por las quebradas yitaedida de la distribucion espacial de los datos que se
montafa de zanja queviede fdalea. obtienen; consiste en utilizar cu@lecindos: dos de

Continuando los estudiesatizados loss Ultimos corriente continua (A, B) conectados a un miliamperi-
afios por el po de hvestigacion «iruha» (Caate- metio —los cuales imtducen un campo eléctrico en
roy @amaniego 2017; &fia y Capteo 2017; Cae- el tereno—y dos de alterna (M, N) conectados a un
teroet al2018a) de lativersidad ldcional de Chim- milivoltimeto para medir la difemcia de potencial
borap (Riobamba, &iador) en logstos gueoldgicos eléctricoV) ente esos dos puntos. Atpatel DV
localizados en la comunidad denRR1uz (Calpi, Rio- es posible calcular &lor de lagsistividad en el punto
bamba, Euador) mediante @speccién gueoldgica medio del disposittya una pfundidad determinada
supeficial (Caretepet al2018b) y técnicas dgaeo- (Li et al2019). Rra este trabajo se utiliza la configura-
logia espacial @yla y Caeteo 2018), y siguiendo cion dipolo-dipolo que esenta gran podesplutio
nuesto esfuero por delimitar anas de potencial ri-ante la pFsencia de cambios geologicos laterales en el
queza agueoldgica phispanica de esta comunidasiubsuelo, tanto estturales como litologicos y sedi-
previo a la inteencion ajueoldgica sistemética, se In@entarios (fallas, diaclasas, fracturam)gi\al 2016).
realizado este estudio con la metodologia de tomogEh-estudio tomogréafico salizé con el equif@ys-
fia eléctrica desistividad con la intencién de deteral PodelRIS hstumentsconfigurado para el méto-
minar de forma exacta la localizacién dedtssrde do dipolo-dipolo con ebftwagElecto Rom para dos
tumbas pwihaes en la necrépolis documentada-entpos de adquisicién de datos. La primera configura-
yacucha delrnicuz. cion realiza 906 mediciones dsistividad para alcan-

En estudios anteres (Caetep et al.2018b) deli- zar la ppfundidad amximada de 5 m, esto mediante
mitamos y analizamos una necropolis en un llano48eslectndos conectados a un cable y dispuestos en li-
nominado por los habitantes locales cayacBcha nea ecta a una distancia de 0,5 meesitrLa segunda
(laguna vieja edchwd, con abundante @sencia de configuracion efectia 600 medicioneesistividad
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CUENCOS CERRADOS PURUHA
@18

RC16030

VASOS ABIERTOS PURUHA

@18
RC16 001
VASOS PURUHA CON LABIO REDONDEADO AL EXTERIOR
@36

RC16024

BASES PURUHA
> RC16 0192

RC16 063

Figura 2. Ceramicas puruhaes recogidas en superficie en Payacucha{@h2eidt fig. 6).
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Tabla 1. Resistividad eléctrica de los materiales (Bravo 2012).

ROCAS 0 AGUA RESISTIVIDAD (Q-m)
Agua de mar 0,2
Agua de acuiferos aluviales 10-30
Agua de fuentes 50-100
Arenas y gravas secas 1000-10000
Arenas y gravas con agua dulce 50-500
Arenas y gravas con agua salada 0,5-5
Arcillas 0,5-5
Margas 2-20
Calizas 2-20
Areniscas arcillosas 50-00
Areniscas cuarcitas 300-10000
Tobas volcanicas, cineritas 20-100
Lavas 300-10000
Esquistos grafitosos 0,5-5
Esquistos arcillosos o alterados 100-300
Esquistos sanos 300-3000
Gneis, granito alterados 100-1000
Gneis, granito sanos 1000-10000

para la pfundidad apximada de 10 m, utilizandodistancia engrlineas fue de 5 m; estas se efattuar
48 electwdos conectados a un cable y dispuestos eotida segunda configuracion para alcanzar los 10 m
nea ecta a 2 m de distancia ergf. Los datos se graie pofundidad.
ban automéaticamente en el equipo y son descargad@emldgicamente, el estudio se encuentra emplazado
un computador con elggramdrosys IEstesoftwag  en la formacion Riobamba, caracterizada por estratos
permite expdar los datos desistividad en formatohorizntales de dimensiones métricas de oddrni
del pograma de irrsion de datd®ES2DINV Este ca con tamafio de grano de cenigsgr de color gri-
ultimo utiliza la técnica de argidon del método de mi-saceo café, con clastos de pobsedatacion de esta
nimos cuadrados coestriccion de suavidadgaki formacion es de la edad miocénica-pliocéaidanP
1992). Rra interpetar losesultados de la engidn se to, la estratigrafia en los prioset0 m de pifundi-
utiliza la esistividad eléctrica de los materiata®(B dad sera de tobaleanica (Benafio 2019). ®acueto
2012) descrita en la tabla 1. Los modelos geoelécti@moesta descripcion y en comparacion con lo descrito
obtenidos sepesentan en mapas logaritmicos en 2ior Baw (2012), laariacion deeasistividad eléctrica
extraidos de losgultados de la engion ealizada con en estaana sera err20 y 100V-m. En este sentido,
elsoftwa@RES2DINY la epesentacion geoestadistsegun la figura 3, donde se muestran kispde las
ca en 3D se efectla con eppama/oxler 21 lineas tomograficas, se obadas anomalias de r
sistividad eléctrica bien difeciadas en las lineas 19,
20y 21, alo largo de los 96 m de distancia y hasta los
RESULTADOS 9 m de pofundidad. La gsencia de tobasdcanicas
con esistividad eléctrica en®6,8 y 140V-m, visua-
e ealizawn 18 lineas tomograficas a una distanicdando la difemcia de color eetrazul y celeste, se
entre si de 2 m; estas lineas se efatti@r la prime- manifiesta en los prineer5 m de mfundidad. Esta
ra configuracion para alcanzar uofupdidad de 5 resistividad se obgede manera homogénea endas tr
m. Adema4s, sealizasn 3 lineas tomograficas, cuyneas tomograficas.
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Figura 3. Perfiles de las 21 lineas tomogréficas.
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Vista superior Vista inferior

Vista 3D con todas las capas Vista 3D con capas predominantes

Vista 3D con tumbas

Figura 4. Resultados de la tomografia con vistas en 3D de las posibles tumbas de pozo.
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De igual manera, la degradacion deesottzerde dad de humedad ppre no estan muy compactadas
oscuo a erde clan muestraaloes degsistividad eléc-respecto aésto de las tobas que se wns@iededor
trica ente 140 y 82IV-m, lo que coasponde a gra-en las tomografias; ademas, setdagoasea una con-
nitos alterados (i@nafio 2019).rkel esto de laséas duccion de agua subterranea poofaipdidad de las
tomogréficas se evidenciaruisiones de granitos sanismas y pgue, en la pad de la quebrada aledafa,
nos, es decirocas mas grandes oesigtividades en-no se evidencia rasttel desfogue de agua en forma
tre 1860 y 956W-m. En las tomografias de 24 m dée manantial ni de que el &0 estudiado utilice rie-
distancia y 5 m degfundidad se obsarcon mas de-go por inundacién para humedecer erierkor lo
talle la disposicién de las tob@Esanicas y granitostanto, estaana no coesponde a un acuder
alterados. Bndo una disposicién de tobas de manera
cilindrica a pair de la linea 2 hasta la linea 18 (fig. 3),
esta distribucién de las tobaspntaaloes deasis- CONCLUSIONES
tividad eléctrica et y 30NV-m, lo cual implica que,
ademas de las tobas, existe concentracion de agua ddwmo se puede obgaren la figura 4, todo pae
medad. Lasesistividades a pade los 40 hasta losindicar que existe ggencia de tumbas de la cultura
150W-m son de tobas que se encuentran dispuestpsrdia a escasos 1.5 m adiprdidad, con una mor-
manera horantal; y laesistividad de 150 a 138m fologia de pazexawado en laaca, tal como muestra
repesenta granitos alteradogatae€os con tobasly  Jjon y Caamafio (1927) en sus estudiosiandor
canicas. las caracteristicas de los materiales ceramicos localiz:

S detecta una peculiaridad. ¢ mismo sentido dos en supficie, estariamos ante uraotogia engr
donde se encuentran estas formaciones cilindricdgs exios 500 y 1460 de nuestra era, ariet® de
la pate superigrcasi supgcial, se evidenciaggencia Integracion caracterizado por las fesepéta y ida-
de granitos gesos (piedras) cagsistividades eatr valac deijdn, con seforios étnicos estratificados como
1400 y 9000N-m. Esto se muestra en la figura 3, Bmma de organizacion de la culturaulpér
donde apa&ce en color marrén la disposicion de laga localizacion de estas posibles tumbasodgeboz
rocasespecto a lagsencia de estas formas cilindriséi® Ryacucha eruriiciuz, de manera exacta median-
en color gris, apcidndose plectamente lo que par te posicion geafeenciada, nos estaria sefialando el
cen ser tumbas de paiculaes —tal y como las despaso pevio a lagalizacién de una intencion ajueo-
cribe jon y Caamaiio (1927)— de la necrépolis Wica con garantias para la documentacion del sitio,
Rumicmuz-Rwyacucha. Esto también lo abaran di- para lo cual estamos a la espeecitdr la financia-
chas formas cilindricas quoe albergan maycanti- cion que permita la intencion.
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Figura 1. Localizagao geogréfica do sitio arqueolégico Entrada do Caminho da Caicara.
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no infavemelho comansfanada de duriey difratometria dealos X e espestopia MOssba@s espeos
Mossbauer obtidos em 298 K e em 30 K sdo dominados pordypétesieté Fem alguns casos, umeao

das espéciesfgnosas desses matel@imanagneticamente em 298 Kanatwstrm sexteto com campo magnético
hipefino atribuiel a hematitaafe,0,). Contudpalgumas amestradenam magneticamente somente em baixe
tempexrtura, 30 K. Qartzo, anatasjaaulinita e feldspato tambémfatentificados. A ocorréncia de caulinita em
duas amoag indica queima em teatperinferior a 500 °C e os dadassggyontam que as demais pegas dev
ter sido queimadasebB0 e 950 °C shoporcdes d&'le € nesses materiais apontam uma atotiodfeica

no ambiente de queima, sugerindo o uso deafegueatior

PALAVRAS-CHA/E. Ceramica gueoldgica; ambiente de queima;akmape queima; espestiopia Mossbauer;
argueometria.

ABSTRACT. Samples of theamaic materialofn the Btrada do @minho da &@icaa achaeological site, located
in the ural aea of the municipality ofidi, Piaui, Bazil, wele examined underesteniayscope and anatyky
X-ray fluoescence, CHN elemental anatysigrfansfan infrared absorption spesstopX-ray diffactomeyr

and Mdssbauer spscpfor infamation about diffamt patters in firingThe Méssbauer speabtained in
298 K and 30 K, ardominateq/ b€, F&* and I&->* doubletsnlsome casesaetion of the feginous species of
these materialsl@r magnetically at 298 Kywahg a sextet with magnetic figpdreld attributed to hematite
(aFg0,). Howeer some samples oulgranagnetically avleempeature, 30 K. Qartz, anatase, kaolinite and
feldspar ee also identifiebhe occuence of kaolinite in two samples indicates firing abéuteriaper than
500 °C and gerardata indicate that the other pieces nausekavid at 550 to 950 °Che E* and E*
propotions in these materials indicate a dynamic aemospédiring eneinment, suggesting the use of open air
firing.

KEYWORDS Archaeologicalamaic; firing enanment; firing temperne; Mossbauer spscip achaeometr

INTRODUCAO ximos de 9,50 m e 7,90 raspectamente. h total
de 55 amostras destigios de cultura material foi co-

O sitio aqueoldgico Erada do Caminho da Cai-letado do solo sufiieral em quatr expedi¢cdes a cam-
cara esta localizado neqaalo Cado¥elho, &a u- po, ealizadas em 2015, 2017, 2018 e 20H%s Me-
ral do municipio deifpiri (Figura 1), nae do Faui, talhadamente, consistem de 30 amostras de fragmentos
Brasil, rica em sitios pré-historicos conteestigios ceramicos, 4 de fragmentos deyRide fragmentos
de atividade humana, em especial abrigoisi@s de louca, 2 de liticos e 17 amostras ds.ocr
decorados comtanupeste (Magalhdes 2011; G&v O sitio comecou a ser eadawna expedicaeatiza-
cante 2015a, 2016), sendo ele o Unico que ndodsstm 2018, na qual foi alaeuma trincheira com
diretamente ligado aos abrigekosos pintados e cujodimensdes de 4 m x 1 m, que atingiu urofuipadi-
vestigios estdo depositados a céto,aber planicie dade méaxima de 85 cm, além de uma sondagem com
(Sousa & Caalcante 2019). dimensdes de 1 m x 1 m, cujafggndidade maxima

O sitio Ehtrada do Caminho da Caicargy(ifa 2) atingida foi de 27 cm.atrincheira e da sondagem
consiste, atualmente, em uma pequeaadéraflora- foram coletadas 72 amostrasedtigios de cultura
mento de @stigios gueoldgicos, mais especificamanaterial, sendo 25 de fragmentos ceramicos, 22 de car-
te em uma caixa de empreéstimo, situada na margerdete 19 de fragmentos deyitlide fragmento de lou-
uma estrada vicinal de acessowma@o Cado¥elho c¢a, 3 de liticos e 2 amostras despatém de 22 amos-
(Sousa & Caalcante 2019). Essa caixa de empréstirag de sedimentos.
foi abeta para ceder material utilizado na aagétr O objetivo central deste trabalho experimental de
de uma estrada que liga o Cadelho a um outr pesquisa foealizar a anélise quimico-mineralégica de
povoado vizinhoOs \estigios gueoldgicos afloramceramicas @ueoldgicas do sitiotEada do Caminho
predominantemente nas thas dessa caixa de emprés: Caicara, visando acessar padsmktigqueima dos
timo, cujo perimetrmede 27,86 m, comgiundida- artefatosNa investigacéo detefatos ceramicos de ori-
de média de 46 cm, tendo comprimento e largura gen agueoldgica, como epotada neste trabalho,
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o AN
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Figura 2. Vista parcial do sitio arqueoldgico Entrada do Caminho da Caicara,
destacando-se a trincheira 1, aberta em agosto de 2018.

podem ser utilizados exames fisicos e analises quimict® aditivo adicionado pode conferir a argitppe-
mineraldgicas, uma estratégia experimentdisoter dades inteissantesexenindo a ocorréncia de rachadu-
plinar denominada@weometria, cujdtina analitica  ras ou até mesmo a quebradbhame durante a secagem
empega ciéncias da naaa, como a quimica e a fisi- ou queima. Estasgpriedades nosmetam a materiais
ca, além de outragas do conhecimento, como a in- modernos, os compdsitos, mostrando-nos quéo antiga é
formatica e ferramentas matematicas e estatiigas ( a obseracdo humana dasnwagens obtidas com a con-
ner & Kyek 2004; Elicissimet al.2004; Caalcante  feccgédo deste tipo de mateiigélicissimat al.2004:
2015b). 349).
Em relacdo ao pcesso de queima de ceramicas ar-
queoldgicas, &thado (2006) aelte que € necesséaria A maior ou menoesisténcia de uma peca ceramica
uma etapa de secagem das pecas, aposiektadas, esta detamentealacionada ao addiacescentado a
pois caso contréario, sealdas ao fogo antes, a agaagila, para obter a plasticidade desejada, pwis a pr
contida na pasta argilosa Umida ma@ar durante a midade do coeficiente de expansao térmica do aditiv
etapa de aquecimento, ocasionando rachaduras eguees dos minerais proprios da argila € um aspecto
bras das pecas. critico para evitar rachaduraspvidas por tensées
Essa mesma autoetata ainda que aspectos como material (Elicissimet al.2004).
porosidade, estabilidade eedarde ceramicasgaeo- Bona (2006)essalta que paranesstcomo tempe-
l6gicas sao adquiridas durante a etapa de degimaratura, tempo e tipo de atmosfera de queima de cera-
cissimeet al.(2004) epotam que: micas ajueoldgicas sdo fasrque acatam altera-
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Figura 3. Amostras representativas dos diferentes padrdes de queima identificados visualmente nas ceramicas coleta
em 2015 e 2017 do sitio arqueoldgico Entrada do Caminho da Caigara, selecionadas para estudo neste trabalho.

¢cOes na esitura fisica e quimica da argila e ainda qugueima. A prépria argila dependendo das inclusGes e im-
a queima pode ocerrem sistemas cairdos, como  purezas, pode liberaapor de agua, diéxido de carbono
fornos, ou ndo comtiados, como fogueiraatd€ que, ou didxido de emfre, quando aquecidBona 2006: 34-
pela selecdo do tipo de combeiséiforno utilizados  35).
na queima das pecas, 0 ceramista podaacatem-
peraturas maxima e minima atingidasfdo 2006). Como consequéncia, h& dois tipos de ambientes de
O ambiente de queima é na maioria €é&s v fator queima, um denominado de queimiaante, quan-
primordial espons&@ pela coloracao final das pegds hd uma grande quantidadexigémio odeando a
ceramicas é@hcissimet al.2004). 8bre esse aspectopeca ceramica no momento do cozimento,@ditdr
Bona (2006) menciona: queima edutora, caracterizado pela insuficiéncia de
oxigénio e deca@nte de uma maior quantidade de dio-
“A atmosfera de queima esf@cionada com agsenca xido e monoxido de carbonel{Eissimet al.2004).

de gases durante o aquecimergsfdamento da cera-

mica, especialmentexage&nio Em uma fogueira usada

para queima esta@pentes os gases da atmosfes teRROCEDIMENTO EXPERIMENTAL

tre, sobetudo aigénio, nitogénio e outrs esultantes da

combustdo como a agua e o gas carldomdxido de O procedimento metodoldgico adotado neste traba-

carbono (CO) éessultado da combustéo incompleta dimo constou de (i) selecdo das amostrasaisesti-

uma atmosfera com falta dégénio live. Gases sulfu- gadas, (i) exames fisicos e (iii) analises quimico-mine-

rosos (S¢) podem escapar do combuestisado para aralogicas.
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Tabela 1. Pulverizacéo das amostras conforme os diferentes padrdes cromaticos
de queima identificados visualmente nas pecas ceramicas.

Amostra Por¢des que foram pulverizadas separadamente

Superficie externa clara amarronzada
ECC.2015.02 Superficie interna escura cinza

Camada negra impregnada sobre a superficie externa

Superficie externa clara alaranjada formando uma camada relativamente mais
espessa do que a camada observada na superficie interna

ECC.2015.03 Superficie interna clara alaranjada formando uma camada relativamente menos
espessa do que a camada observada na superficie externa

Nucleo com coragfo negro

Superficie externa formada por camada clara alaranjada
ECC.2015.05
Superficie interna e niicleo com padrio cromatico negro uniforme

ECC.2015.06 Pasta ceramica com padrio cromatico uniforme negro em toda a amostra

ECC.2015.07 Pasta ceramica com padrio cromatico uniforme alaranjado em toda a amostra

Superficie externa e niicleo com padrio cromatico uniforme cinza-claro
ECC.2017.13 o )
Superficie interna formando finissima camada negra

Superficie externa clara alaranjada
ECC.2017.14 o ) )
Superficie interna e niicleo com padrio cromatico uniforme amarronzado

Selecdo de amostras Exames fisicos

Sete amostrasi@fara 3) epesentatas dos difen- Os exames fisicos constaram devab8es minu-
tes padrbes de queima identificados visualmenteinaas das amostras usando uneestienscopio
ceramicas coletadas do sitivadela do Caminho daZeiss™ t®mi 2000-Ccom ecurso de ampliagdo de
Caicara, nas expedicGemizadas em 2015 e 201Tmagem de até 50x. O objetdesse pcedimento foi
foram selecionadas para estudo neste trabalho realizar uma descri¢cdo detalhada das amostras com foc
Antes de sem submetidas aos exames fisicomaaglentificacdo de antiplasticangwalmente utili-
amostras passaram por uma lbapeecanica usandozados na confecgcao das pecas ceramicasvagabser
se um esculpidétollemback 3S@&aPremiumhstu- das amostras em diistes magnitudes de ampliagao
mental @onto-médice um pincel de 38,1 mm, ddoi registrada via obtencao de imagens digitais usando
Tigre com o intuito deemaver as sujidades ilgr  uma camer&ony DSC-W63tbm 16.1 megapabs.
nadas nas pecgas coletadas em cApgzoa limpea
mecanica, as amostras foram fotografadas em-difenalises quimico-mineralogicas
tes perspec#s, usando uma escala e cameras digitais
Nikon C®OOLRAX P600e Canon EOS ébell3, com Antes daealizacdo das medidas experimentais, as
uma lent&FS18-55 mm. O objetvda obtengéo dasamostras foram pelzadas conforme os difées
imagens foi evidenciar aspectosahdgicos das pe-padrdes oméaticos de queima identificados visualmen-
cas, bem como detalhes das fciperinterna e exterte nos fragmentos ceramidabéla 1).
na, além de mostrar a existéncia ou ndo do denomirfa-determinagdo da composi¢édo quimica elementar
do coracao negno nucleo da pade dos fragmentosimultanea das amostras na forma de pEafiziada
ceramicos. por fluoescéncia de raios X por dispersdo de energia
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(EDXRF) usando um espectrom&rimadzu EDX- 2004; Laget al.2016) e as amostras em ~298 K. As

720, equipado com tubo de Rh e as amostras solnedlidas experimentais foraalizadas em um espec-

cuo de 40 & usando um colimador de 10 mnitdbmeto miniaturizaddVIMOS Il com aceleracéao

Medidas também forameatizadas utilizando um esonstante de uma fonte 8o em matriz de Rh e

pectromew de fluoescéncia de raiog¥emo ksher ~4 mCi de atividade. Espesttambém foram obti-

Scientific Mon XL3t Utra portatil, equipado com tubo dos em um espectréneetonencional em geometria

de raios X com um anodo de prata e um detectodeleransmisséo de rajos as amostras em 30 K, com

deriva de silicio (SDD). O equipamento opera com uaeleracdo constante de uma fort€deem matriz

voltagem maxima de 50,lcdrente de 200 pA e\ de Rh e ~50 mCi de atividades @eslocamentos iso-

de poténcia, usando uma camera CCD acopladanggrécos foram corrigidos estacdo a uma folhaale

permite visualizar o ponto no quaairzada a medi-em temperatura ambiente, padrdo também usado para

da experimental. As sondagens faralzadas em at-a calibragéo da escalagliecidade Dppler Os dados

mosfera ambiente, usando um colimador de 3 mooletados foram ajustados numericamente por um al-

120 segundos de tempo egidéncia do feix goritmo pelo método dos minimos quadrados, usando
A quantificacdo dos tesrde carbono e ledénio o programa de computaddfinNomos ™for igor™

nos fragmentos ceramicosdalizada em um analisas ersao 6.1.

dor elementaCHNS/O RkinBHmer 2400 &ies |l

com as amostras acondicionadas em cadinhos de esta-

nha RESULTADOS E DISCUSSAO
Uma medida experimental complementar por espec-
troscopia de absorcéo de energegiéordo infrar- Os fragmentos ceramicosestigados tém dimen-

melho com transformada dmifer (FTIR) foi eali- sdes ariadas: 1,9 a 6,1 cm de comprimento; 1,4 a
zada, para a camada negra quecapsolepondo a 5,1 cm de largura e 0,4 a 1,0 cm de espessura.
supeficie externa de uma das amostras, em um esp€cexame detalhado das amostedizado sob este-
trum BX FTIR BectometedaPekinBmer O espec- reomicoscopio possibilitou acessar alguns dados gerais
tro foi obtido com o material pahzado em misturados materiais ceramicosstigados (8sa & Caal-
com KB, na faixa espectral de 4.500 a 37§ com cante 2019): (i) antiplasticos utilizados para a obten-
64 \arreduras. céo da plasticidade desejada ptdsaas, na confeccao

As fases cristalinas dos materiastigados foramde cada peca ceramica: graos deajacos cerami-
analisadas por difratometria de raios X (DRX) emaos moidos, grados de hematita e bolos de argila; (ii) aca
equipament&himadzu XRD-6000perando com ten-bamento utilizado nas suj®Ees interna e externa das
séo de 40,0 kV e cente de 30,0 mA, usando um tubpecas: alisado (majoritariamente) gagks,q(iii) Nao
de raios X de cab(Qu-Ka;| =1,541838 A). Aav- foram encontrados indicios de pintura nasfiiger
reduras foram feitas no ino de 5 a 70° ¢, com externa e interna de nenhum dos fragmentos cerami-
velocidade de 1°dPmin. Medidas também foramcos; (iv) 0 modo degmucdo da maioria das pecas €
efetuadas em um difratbnodRigaku D/Mx Utima misto, acatelado-modelado, comcegédo de uma
Plus com tubo de cobr(Qu-Ka; | =1,541838 A), amostra, cujo modo deopucéo é apenas o modela-
tensdo de 40 kV e camte de 30 mA. Aaineduras do; (v) identificacdo, via padroeséticos da pasta
foram feitas igualmente no intdo de 5 a 70° ¢, ceramica, dos diétes tipos de queima das pecas exa-
com elocidade de 1°dmin?. Andlises difratomé-minadas, em especial pela ocorréncia ou nao de cora:
tricas foram aindaalizadas em um difratdroedni- ¢ao neg@rno nucleo das amostras, pele car quebra
madzu XRD-700@perando com tensao de 30,0 k\imansersal da pade dos fragmentos.
coriente de 30,0 mA, usando um tubo de raios X dé& composi¢cdo quimica elementar das amostras de
cobe (Qu-Ka; | =1,541838 A). Asaveduras foram ceramicas gueoldgicas do sitiotEada do Caminho
feitas no intesalo de 5 a 65° @& com elocidade de da Caicara, obtida por flescéncia de raios X, espr
1° (Z9) min™. O silicio foi utilizado como um padrasa em mpor¢do em massa na forma do 6xido mais
externo nos trés difratonuetr comum do elemento cespondente, permite inferir a

As espécies faginosas foram iestigadas usandacorréncia majoritaria de minerais silicatados ricos em
espectrscopia Mossbauerdee em geometria de-r aluminio, fem e titénio Tabelas 2 e 3). O ferrcom
troespalhamento de ragpéKlingelhdfeet al.2002, composicdo nas amostras aquess@rcomoefo,,,
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Tabela 2. Composicao quimica elementar, determinada por EDXRF, expressa em propor¢gdo em massa,
na forma do 6xido mais comum do elemento correspondente.

Teor de 6xidos/massa%o

ECC.2015.02 ECC.2015.03 ECC.2015.05
Superficie  Superficie  Superficie Nicl Superficie  Superficie  Superficie
ucleo
externa interna externa Interna externa interna

Fe20s  8281(9)  8321(9)  845(1) 6,92509) 6,068(7)  7.670(7)  5,262(5)
Si0,  60,60(9)  61,25(9)  66,86(9) 64,31(9) 67,97(9)  62,12(9)  61,21(9)
ALOs  273209)  269(1)  19,54(9) 24,32(9) 20,73(9)  25,76(9)  27,32(9)
SO;  0,5557(8)  0353(7)  0,90(1) 0,703(8) 0527(8)  0,747(8)  1,68(2)
P05 022209)  0,21(1) 0,25(1)  038(1)  1,05(2) 0,47(1) 1,74(3)
K20 0219(4)  0,197(3)  0,343(4) 0389(4) 0,198(6)  0398(4)  0,338(6)
TiO,  243009)  2388(9)  2,95(1)  245(1)  3,16(1)  2,5108)  1,899(6)
MnO  0,017(1)  0,019(1)  0,018(1) 0,020(1) 0,028(1)  0012(1)  0,027(1)

CaO  0271(3) 02793)  0,4184) 0,375(4) 0217(3)  0,482(5)
ZrO,  0,041(1)  0,043(1)  0,081(1) 0,085(1) 0,065(1)  0,024(1)  0,014(1)
Cr,0;  0031(2) 0,0272) 0,167(2) 0,1582)  0,069(1)  0,024(1)

Y.05  0,005(1)  0,005(1)  0,009(1) 0,007(1)  0,005(1)
NbO  0,002(1)  0,003(1)  0,005(1) 0,004(1) 0,003(1)
SrO 0,003(1)  0,004(1)  0,004(1)

PbO 0,019(1)  0,049(1)

Os numeros entre parénteses sdo incertezas sobre o ultimo digito significativo, como fornecido pelo
espectrometro.

contribui com uma pporgao queavia de 5,262(5) aECC.2015.05 e ECC.2017.18spectamente; e para

12,04(9) massa%. as poporcdes de célcio, eeggas como CaO, 122 e
Sousa e Calcante (2019) argumentam que, ao ca@8% corespondentemente masmnas sugégies in-

trario do obseado para as amostras ECC.2015.@@rnas do que nas externas dessas mesmas amostras.

ECC.2017.13 e ECC.2017.14, aporgéo elatha amostra ECC.2015.03 obsese uma irersdo nas

entre alguns elementos quimiesg\consideraimen- proporgoes de eofxe e calcio, exgssos como S©

te quando se comparam as $igpes externa e interna&CaO, ambos se agentando nitidamente ma®na

da ECC.2015.03 e da ECC.2015.05, sugerindo quesupeficie externa do que na interna, 71 e 106884, r

tratamento difenciado devter sido utilizado no acapectiamente.

bamento das sufieres externa e interna dessas pecd3e\e-se destacar ainda apprcdes de fosfones-

o teor de fea, expesso comoefO,, nas supéicies sas amostras de ceramicpgalogicas, pois esse ele-

externas, poremplo, € apxkimadamente 39% e 46%amento quimico éeconhecidamente um imtzorte

maior do que nas sufieies internas das amostrasdicador de atividade humana pré-historiotiddy

ECC.2015.03 e ECC.2015.0B6spectamente. Argu- & Gartner 2007; Caalcante & Lage 2010)erificou-

mento similar pode ser considerado para es t®rse, neste trabalho, que o teor de &s®pesso como

enmofre, expessos como $A25 e 36% maies nas P,0O,, nas supéicies internas das amostras ECC. 2015.

supeficies internas do que nas externas das amd3rd3CC.2015.05 e ECC.2017.13aspect@mente,
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Tabela 3. Composicao quimica elementar, determinada por EDXRF, expressa em propor¢gdo em massa,
na forma do 6xido mais comum do elemento correspondente.

Teor de 6xidos/massa%

ECC.2015.06 ECC.2015.07 ECC.2017.13 ECC.2017.14

Sup. externa  Sup. Interna  Sup. externa  Sup. Interna

Fe20s  12,04(9) 11,62(9) 9,63(1) 8,184(9) 7,978(8) 8,489(9)
Si0, 67,809) 69,52(9) 62,49(9) 64,72(9) 62,26(9) 61,36(9)
ALO;  152(5) 14,63(9) 23,3(1) 21,71(9) 25,51(9) 25,55(9)
SO; 0,19(6) 0,261(6) 0,617(9) 0,84(1) 0,609(8) 0,760(9)
P>0s 0,95(9) 0,42(4) 0,26(1) 0,66(2) 0,46(1) 0,44(1)
K20 0,29(1) 0,14(1) 0,282(4) 0,351(4) 0,302(4) 0,293(4)
TiO, 3,1(1) 3,06(9) 2,96(1) 2,88(1) 2,556(9) 2,696(9)
MnO 0,033(1) 0,026(1) 0,025(1) 0,025(1)
Ca0 0,184(5) 0,096(3) 0,184(3) 0,272(3) 0,219(3) 0,235(3)
Zr0;  0,099(9) 0,098(9) 0,066(1) 0,040(1) 0,036(1) 0,048(1)
Cr0;  0,054(4) 0,059(2) 0,167(2) 0,253(2) 0,033(1) 0,030(2)
Y203 0,005(1) 0,003(1) 0,004(1)
NbO 0,006(1) 0,005(1) 0,004(1) 0,003(1) 0,003(1) 0,006(1)
PbO 0,072(1)

V205  0,077(5) 0,075(6) 0,057(3)
Cdo 0,002(5)

SO 0,004(1)

Bi,0;  0,003(1) 0,003(1)

ZnO 0,001(1) 0,003(2)

cl 0,010(2)

Os niimeros entre parénteses sdo incertezas sobre o ultimo digito significativo, como fornecido pelo
espectrometro.

320, 270 e 154% maior do que nas $igees exter-  Alguns teas de carbono podem ser discutidos em
nas coespondentes. O argumento que se coloca ais detalhes, como na amostra ECC.2015.02: com
€ 0 de que o alto teor de fasfoa supéicie interna 1,20(8) massa% na sdfme interna e 1,54(4) massa%
dessas pecas ceramicas seja um indieatiso pelosna supdicie externa. Kseva-se, contudo, que o teor
grupos humanos au&s. corespondente na camada negra quepsiEba super-

A determinacédo dos tesrde carbono e lodénio ficie externa € 28,5(5) massa%, indicando que essa ca
(Tabela 4) para essas cerammpasaidgicas mostr mada dex ser constituida pogsiduos de fuligem
que a poporgcao de carbono nesses matar@asde impregnados na e externa da peca ceramiea. P
0,9(2) massa%, na ECC.2015.07, a 6,2(5) massa%unae-se que o0 ¢ao aderido a sufieie externa dessa
supeficie interna da ECC.2017.13; osésate hidr- amostra sejasultante de combustaaaide madeira
génio estéo emtn,17(9) massa% no ndcleo da EC@sada naotina diaria do ggpo humano autor dos ar-
2015.03 e 1,2(1) massa% na digieinterna da ECC. tefatos ceramicos encontrados no sitiada do Ca-
2015.02. minho da Caicara. O @@io egntualmente pode ter
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Tabela 4. Teores de carbono e hidrogénio determinados por andlise por CHN.

Teor/massa%
Amostra
Carbono Hidrogénio

Superficie externa 1,54(4) 1,01(1)
ECC.2015.02 Superficie interna 1,20(8) 1,2(1)

Camada negra sobre a superficie externa 28,5(5) 1,92(5)

Superficie externa 5,8(3) 0,43(1)
ECC.2015.03 Superficie interna 2,42(8) 0,30(1)

Nucleo 2,73(4) 0,17(9)

Superficie externa 1,3(3) 1,12(2)
ECC.2015.05 o

Superficie interna 3,2(2) 1,02(4)
ECC.2015.06 4,2(2) 0,78(7)
ECC.2015.07 0,9(2) 0,4(2)

Superficie externa 5,24(1) 0,54(7)
ECC.2017.13 o

Superficie interna 6,2(5) 0,6(2)

Superficie externa 2,6(4) 0,47(7)
ECC.2017.14

Superficie interna 4,0(5) 0,59(5)

Os niimeros entre parénteses sfo incertezas sobre o ultimo digito significativo, obtidas pelo calculo de medidas
experimentais em duplicatas.

aderido quando a pec¢a ceramica foi usada para agagos pela utilizacdo dasfatos em temposepéri-
mento otineiro de alimentos, poresrplo tos. Un aspecto pode seclexlente emelacédo ao

A supsificie externa da ECC.2015.03 contém 508tro, ou ambos podem ser considerados simultanea-
(3) massa% de carbonopapnadamente o dabhdo mente, dependendo do parametperimental anali-
que foi encontrado na sufee interna, 2,42(8) mas-sado
sa%, e no nucleo, 2,73(4) massa%. Espectnss Mdssbauer obtidos para cinco amostras

O teor de carbono na sujEe interna da amostradessas ceramicaguaolégicas em temperatura ambi-
ECC.2015.05 é 3,2(2) massa%, considenante ente, ~298 K, e uma em 30 Kg(Fa 4; paramets
superior ao encontrado para a $igeerexterna, 1,3 hipefinos corespondentes flabela 5) sdo domina-

(3) massa%, umagporcao amximadamente duasdos por dupletos centrais tipicoseie F&* e ou de

vezes e meia mendy mesma tendéncia foi obada Fe&-**.

para as amostras ECC.2017.13 e ECC.2017.14, coBm alguns casos, como para a amostra ECC.2015.05
propor¢cdes de carbono maisaelas nas sufiefres (supeficie externa), uma pequena fracdo das espécies
internas, difemtemente do padrdo encontrado parfeauginosas dessas ceramicpgealdgicas dena
amostra ECC.2015.03, que eganta maior ppor- magneticamente em temperatura ambiente, mostran-
cao de carbono na sufme externa. do um sexteto com campo magnetico firipe(B, )

Em relacéo aos dados de composi¢éo quimica datsgasg\el a hematita (formula quimica ida&g,0.).
ceramicas @ueoldgicas,08sa e Calcante (2019) Contudo, algumas amostrademam magneticamen-
mencionam que, em geral, o conjunto dos dados édtsomente em baixa temperatura, como é o caso da
dos se cagtaciona com dois aspectos inggipws ECC.2015.07, que mostr um sexteto com campo
propostos neste trabalho: (i) a utilizacdo de tratameggnético hipéno caracteristico de hemafanto
tos difeenciados no acabamento das Eaiesrinter- os \aloes dé quanto os de deslocamento quaai
na e externa no momento da confeccdo das pgacé para a hematita, obtidos dos ajustes numéricos
ceramicas, e (ii) a ocorréncieed@uos quimicos gedesses espestMossbauapesentam boa condan-
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Figura 4. Espectros Mossbauerim para as amostras ECC.2015.02, ECC.2015.03, ECC.2015.05,
ECC.2015.06 e ECC.2015.07 em ~298 K e para a amostra ECC.2015.07 em 30 K.

cia com &loes coespondentes mencionados na litgenar ainda que o dupleto @déwncia mista,eF",
ratura (Caalcanteet al.2011; Laget al.2016; Melo encontrado na sufieie externa dessas amostras, for-
etal2017; Caalcante &ostes 2017jl%aet al2017). talece os argumentos aqui expostos de que tais peca

Considerando ag@porcédo de# como indicadora teriam sido queimadas em uma atmosfera intermedia-
relatia de queima em atmosfe@dutora e as evidénsia e com a boca dasithames posicionada para bai-
cias experimentais obtidas neste trabalho, pode-s®.in-
ferir que as amostras queimadas em atmosfera niaesmodo geral, os dados Mdssbauer s&o considera-
redutora foram, emdem de@scente, a ECC.2015.03elmente consistentes com oede carbono obti-
com 44,4% e a ECC.2015.06 com 21,2%.0\to  dos por CHN.
extemo, a amostra ECC.2015.07 foi queimada enSouseet al.(2018) epotaram que os {de difrato-
atmosfera seramentexadante, contendo apenas.F métricos (lguras 5, 6 e 7) dessas ceramigaschd-

A ECC.2015.02 e a ECC.2015.05 foram queingicas mostrameflexdes de&yg dos minerais gizar
das em uma atmosfera intermediaria, pois mostraaatasio, caulinita, feldspato e hematiteatpecto
proporcoes desF de apenas 12,3% e 9,4#specti- que se destaca na analise mineraldgica desses materic
vamente; a ocorréncia do catiorofriapenas na pareeramicos é a ocorréncia de caulinita nas amostras ECC
te interna dos fragmentos analisadosawgenenor 2015.05 e ECC.2015.06, indicando que essas pecas
acesso axigénio disponél no ambiente de queimaforam queimadas em temperatura inferior a 500 °C,
indicando que as pecas ceramicas de origem desspafaagar térmico em que a caulinitegodinsforma-
mentos deam ter sido acomodadas no local de qugie de fase via deswilacdo, coratendo-se em me-
ma (forno/fogueira) de boca parad@e\e-se men- tacaulinita (Rice 1987;hd &Wagner 1998).
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Tabela 5. Parametros hiperfinos do ajuste numérico dos espectros MoS%$tmabtidas
para quatro amostras em temperatura ambiente, ~298 K, e uma em 30 K.

Amostra Temperatura/K ~ Sitiodo Fe d/mms! 2¢ A/mms' I/mms'  By/T  AR/%
ECC.2015.02 208 Fe3* 0,36(1) 0,84(2) 0,54(4) 83,6(3)
Superficie externa Fe>*" 0,69(4) 2,00(8) 0,38(9) 16,4(3)

Fe3t 0,37(11) 0,74(2) 0,54(4) 73,5(3)
ECC.2015.02

298 Fe?* 1,08(4) 2,62(8) 0,3(1) 12,3(4)

Superficie interna

Fe>* 0,61(9) 2,4(1) 0,6(3) 14,2(6)

Fe3* 0,44(5) 0,85(7) 0,67(8) 55,6(4)
ECC.2015.03

298 Fe?* 1,08(3) 2,58(8) 0,5(1) 34,8(8)

Nucleo

Fe? 0,96(8) 1,7(2) 0,3(3) 9,6(7)

aFex0s3 0,31(2) -0,16(5) 0,77(8)  50,5(2) 38,4(7)
ECC.2015.05 208 Fe3* 0,36(1) 0,93(5) 0,73(7)** 51,6(8)
Superficie externa Fe* 0,34(2) 0,61(9) 0,30* 7,5(7)

Fe2%" 0,6(3) 2,3(5) 0,73(7)** 2,5(4)
ECC.2015.05 208 Fe?* 0,35(1) 0,78(2) 0,59(2) 90,6(4)
Superficie interna Fe?* L,1(1) 2,0(2) 0,6(4) 9,4(6)

Fe* 0,32(2) 0,68(2) 0,56(5)** 78,8(4)
ECC.2015.06 298 Fe?* 1,3(1) 3,4(3) 0,56(5)** 7,5(4)

Fe? 1,23(8) 2,1(2) 0,56(5)** 13,7(4)

aFex0s3 0,47(1) -0,22(2) 0,493)  52,54(7) 26,7(1)
ECC.2015.07 30 Fe** 0,46(1) 0,97(9) 0,82(5) 67,8(9)

Fe3* 0,45(2) 0,66(5) 0,3(2) 5,5(9)

J = deslocamento isomérico relativo ao aFe; 2¢ = deslocamento quadrupolar; 4 = desdobramento quadrupolar;
I"= largura de linha a meia altura; B,r= campo magnético hiperfino; AR = é4rea subespectral relativa.

Os numeros entre parénteses sdo incertezas representadas sobre o Gltimo algarismo significativo do valor
correspondente, estimadas para cada parametro, como resultado do ajuste de fungdes lorentzianas aos dados
das linhas de ressondncia, por algoritmo nfo-linear de minimizagdo da soma dos quadrados dos desvios
experimentais.

* parametro fixado durante o ajuste ndo-linear pelo método dos minimos quadrados.

** parametro restringido durante o ajuste ndo-linear pelo método dos minimos quadrados.

A auséncia de caulinita e de fases minerais tipicagsénanquicado,gsumidamente uma espécie de lama
te formadas em altas temperaturas, tais como a maillgdpsa imggnada em pcessos pos-deposicionais.
restringe a faixa de temperaturas inferior e superior Aralises complemergardesse material wegde-
queima das demais pecgsenlogicas, sugerindo quedo a supdicie externa da amostra ECC.2015.02 fo-

a queima delas tenha ocorrido em uma faixa de terapeealizadas por espestopia de absorcao de energia
ratura ene 550 e 950 °C (Rice 1987). na egiao do infrarmelho (Fgura 8). O espectob-

O exame da supmie externa da amostra ECQido mostra bandas de vibracg@es tipicas de absor¢ao d
2015.02, sob a ocular de um est@icoscOpio, mMos- energia por materiais organicos. A banda de absor¢ac
trou que essa sufieie se encontra cotzepor uma em ~3418 cmé atribuida a ligagdes O—-hp(feedo
camada consideeimente espessa de materiabne@012; Costat al2015). O sinal em ~2928 ¢ré atri-
provawelmente cado egetal, a qual apae soleposta buido a ligacbes C—H (Costaal.2015). A vibragéo
por uma camada&latiamente mais fina de materi@m ~1598 cr € devida ao estiramento dggmen-
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Figura 5. Padr6es de DRX para as amostras ECC.2015.02, ECC.2015.05, ECC.2015.06 e ECC.2015.07.
Q = quartzo, A = anatésio, K = caulinita, H = hematita, F = feldspato.
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to C=C de compostosoanaticos (gueedo 2012).
As bandas de absor¢cdo em ~1096, ~786 e ~690 cm
sdo atribuiis ao quéao (Genestar & s 2005; @&r-
chuket al.2010; @lamaet al.2015). As vibragdes em
~914 cmt, ~1012 cnte ~1034 cmsdo tipicas de cau-
linita (Bkiariset al.2000; Genestar & &ns 2005; &
lamaet al 2015). Além disso, o espeatostra bandas
de absorcdo em ~470 e ~536,@aracteristicas de vi-
bracoesd-—-O de hematita (Cornell & Sdtnann
2003; Mortimoreet al.2004; Marshalet al.2005; &-
lamaet al.2015).

Considerando que bandas de vibragao por absorcao
de energia nagiao do infrarmelho por compostos
organicos foram identificadas no materiestigado,
presume-se que o\ aderido a sufiere externa
da amostra ECC.2015.02 sejsuttante de combus-
tdo pacial de madeira usada okna diaria do gipo
humano autor dostafatos ceramicos do sitidreda
do Caminho da Caigara. Como mencionadoyaaar
ewentualmente pode ter aderido, pengdo, quando
a peca ceramica foi usada para aqueciragnéaa
de alimentos. A ocorréncia de caulinita e hematita ja
era pevisiel, por decorréncia da fina camada de mate-

Figura 6. Padrdes de DRX para a amostra ECC.2015.031al esbranquicado que sgidre a camada devéare
Q = quartzo, A = anatasio e F = feldspato.

que se supde seja dexte de pcessos pos-deposi-
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Figura 7. Padrdes de DRX para as amostras ECC.2017.13 e ECC.2017.14. Q = quartzo, A = anatasio, F = feldspato.
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Figura 8. Espectro de absor¢éo de energia na regido do infravermelho obtido para
0 material negro aderido a superficie externa da amostra ECC.2015.02.
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cionais ocorridos ao longo do tempo de exposicamadacao das pecas na fogueira com a boca posiciona
amostra aos agentes ambientais. da para baix
A espectriscopia Mdssbauer #6e mostou-se
como uma podesa ferramenta na analisgi@omé-
CONSIDERACOES FINAIS trica de materiais do patriménio cultural e foi utilizada
neste trabalho como uma técnica analitica central na

Os exames fisicos e as analises quimico-mineraigggtigacao da atmosfera de queima dessas ceramic:
cas dos fragmentos ceramicos do djtie@obgico amueoldgicas.

Entrada do Caminho da Caicgara evidenciaram carac-

teristicas nitidas de difleciacao ergras amostras in-

vestigadas e possibilitaram acessar alguns dados gerais

de peparacao desses materiais, como (i) os antipigtadecimentos

cos empmgados para obter a plasticidade desejada, (ii)

0 modo de mducéo das pecas e (iii) os tipos de acab&e CNPg-Basil (Pocesso: 313431/2017-5) pela
mento utilizado na confecc¢ao dosfaios. bolsa der@dutividade emd3quisa de L. C. D. Gdv

Os dados obtidos por difratometria de raios X sugere, e a UFPela hiciacdo Cientifica de\W. L.
rem que dois @fatos foram queimados em tempei@usa. A S. Luiz C. dva (CDTN) pelas medidas de
tura inferior a 500 °C e que os demamsmdésr sofrido EDXRF; ao 6 bao B. S. &bosa (CDTN), a Ea.
queima em uma faixa de temperatureeesp e duliana A. S. Oveira (UFMG) e aorSLuciano C. B.

950 °C. Lima (UFR) pelas medidas de DRX; ao bsé D.

As poporcdes deeF e " nas amostras apontamrdisson (CDTN) pelas medidas Méssbauer em 30 K,
uma atmosfera dindmica no ambiente de queimadd®a. Ana @stina Morgado pela medida de FTIR, e
ceramicas @ueoldgicas, sugerindo o uso de fogueieamd® Marley A. PAssis (UFMG) pelas medidas de
céu abe¢o e, em alguns casos inceysimodo de aco-CHN.
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PRIMER REGISTRO DE GEVUINA AVELLANA MOLINA
EN LA PATAGONIA ARGENTINA
First Recod of Gevuina aellanaMolina in Argentine Rtagonia
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Figura 1. Los circulos de color blanco representan la ubicacién de Cueva Parque Diana y de otros sitios trasandinos relev
En color marrén se indica la distribucion actu@ledeina avellaolina en la region.

RESUMEN S pesenta el primegist de nuecesG@levuina asllanaen la Btagonia argentina atpade su
identificacion estigrafica en el sitiongda Rargue Diana (900 afios AP). La identificaciGedena asllana
amplia el espectie ecursos alimenticios de oegetal conocidog pas sociedades caasi@oplecias de la
Patagonia, al incorpoy alorizar loecursos estacionalmente abundantes de los bosques temptiiEerstde amba
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codilleanas, foaleciendo lagpuesta de attgias adaptativboscosas queaictigan de fima eficiente con el
ambiente y sesursos en tiemposesfar

PALABRAS CIAVE. Carpologiagcursoggetalegaoleccion; adaptaciones bostagasid®

ABSTRACT. The firstecait ofGevuina asllananuts in Agentine &agonia is @sented after itatsgaphic
identification at theu@a Rarque Diana site (900 BP)e identification @evuina agllanébroadens the speuatr

of foodasouwres of plant origin Wwmoto the hunting and gathering societstagunia, who incorpied and
valued the seasonally abunesoines of the tengterfogsts of both mountaingedhis gies wight to the idea
that people living during times of ppteiuction had adagtisttegies for indeting in an efficient way with the
forest envinment and itesowes.

KEYWORDS. Carpolog; plantesowes; haesting; fest adaptationsit&gonia.

INTRODUCCION En el sitio se eawamon 3 cuadriculas —Flll, Gll y
Glll— (Pérz 2017, 2018) mediante 12 unidades o ni-
Este trabajo tiene como objetivesentar el primer veles dificiales de 0,10 m de espesgupadas ends
registo aqueoldgico de la espeBevuina agllana componentes quepesentan distintos momentos de
Molina en la &agonia argentina atgade la identi- ocupacion del sitio y que eegan difencias en la
ficacion anatémica de carpstos carbonizadosax cultura material, principalmente ergt componente
vados en el siticu@\a Rugue Dana. Este analisis formanferior (acerdmico) y los componentes medio y supe-
paite de los @ances de nuestrasestigaciones, querior (cerdmicos). A continuacion, se detallan las carac-
buscan caracterizar lawegtira de loecursos bosco-teristicas del componente dondegistra la muestra
sos y las tendencias espaciales y temporales en lguketagtia el pesente estudio (fig. 2).
organizacion de la tecnologia y sistema de asentamiBodas las muestras analizadas (figs. 2 ye3poor
to dento de los bosques y lagos andinos norpatagifeni-al Componente édio (CM): nieles 6 a 8, desde
cos como habitat potencial para la subsistencia hutoartg60 a los 0,80 m defundidad. Este componen-
durante el ldloceno tatio (Péez 2010, 2018a); el cualte maca el arribo de poblacionesaléera nuestraar
integra, al menos en la latitud que nos ocupa, a ardb@studio, ampliando la complejidad de su sistema de
sectoes de la cdillera de los Andes comotpate la asentamiento al integrar nuestea ée estudio en su
territorialidad potencial de las poblaciones humanagstama de miidad esidencial a garde la pesen-
el pasado év Péez y Reyes 2009; Pér 2010, 2016, cia de campamentos base a cieldaat@epequefas
2017, 2018b; engrotios). unidades familias méviles, con una forma de vida
boscosay lacuessimilar a la descrita parEdalicion
Arqueoldgica de los Bosdiezaplados del Cent&ir
Descripcién del &rea y sitio de estudio de Chile (Péz 2010, 2018). La bajafuencia de al-
fareria y aefactos liticos indicaria el uso pagn-
Cuewa Raque Dana es urepao rocoso ubicado ate del efugio Tiene dos fechas radiocarbonicas: una
18,5 km al sur de la localidad de $artin de los de 900 + 60 afios AP para etifb—calibrada 68 %
Andes (deptamento Lacaprovincia del Muquén). (x 1 sigma) 1033-1216d. C.y 95 % (£ 2 sigma) 1018-
Qs coaldenadas son 40° 19’ Sy 71VR2¢ estd a una 1264 d. C. (LP-1713/carboegetal)— y otra para la
altura de 964 m s. n. m.ggentando muy buenas complanta 8 de 990 + 60 afios AP —calibrada 68 % (+ 1
diciones comeefugio y lugar de obgacion (fig. 1). sigma) 997-1155 d. C. y 95 % (x 2 sigma) 901-1206
La supdicie del epao es de apximadamente 19 md. C. (LP-1720/carbéregetal)—. &a la calibracién
cubietos y se encuentra a unos 30 m del astual de las edades Y€ se utiliz6 el pgramaCalib 3.0
de sueloH rio Hermoso, localizado a menos de 50(&uiver y Rimer 1993). Es imp@ante aclarar que,
de distancia, es la fuente m&saoerde aguay tma pese a que el sitio se encuentracddatun entorno
exterior algpao esta cubitx por cafia colihu€lius- boscoso, y que en el contexto dejleeatogia patago-
quea culepypequefios radalesihatia hirsujg abun- nica se @suma de baja expectatie consescion de
dantes coihueBlgthofagus dombeyi materiales organicos, la integridabsglucion de los
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Figura 2. Estratigrafia de Cueva Parque Diana, sector de procedencia de car@avestasagellana

mismos ha sido allada y motiw de trabajos evios zonas de piedemonte y los pisadilanos (bno-

en nuestra éa de estudio, andlisis que imruyla so 1993). Como se detalla a continuacién, la distribu-

determinacion de pH y fésbade las distintas unidacion de la especBevuina asllanapresenta como li-

des de @awacion intevenidas, comparando lesul- mite historico pahes de bosque de una composicion

tados de sitios a cielo abigrhajo epao rocoso (Péz especifica que se encuentra a una distancia minima de

et al.2008). B el caso de los prirasyla mayria del 25 km en dieccion oeste.

material organic@cuperado, tanto animal cones v

getal se cons@r por estar carbonizado o calcinado,

mientras que en los sitios b&jpab rocoso, como Taxonomia y caracteristicas generales de

Cuewa Rgue Dana (CPD), ambos conjuntosgen- la Gevuina avellana

taron buena consexcion tanto aquellos térmicamente

alterados como los no alteradosrdaido por la ubi-  El géneo Gevuindgorma pate de la famili&rotea-

cacion en altura, abna y cobeura natural debpa- ceagrestringida en cuanto a su distribucion al hemis-

ro apotando un ambiente frio y seco, a lo cual sefste sur (Mrley 1978; Rance y Rna 1998). & el

man los nigles no destctivos de pH del suelo (Bér sur del continente americano, la esfiesigina as-

et al.2008). llanasuele asociarse a especies de la Fagaleae
Desde el punto de vista fitogeogréafico, CPD foroaeno eNothofagus obligiMirb.) Oerst. (oble) yNo-

paite del bosque caducifolio (Galr1971) caracteri-thofagus n&rsa(Phil.) Dim. et M. (rauli) (Donoso

zado por asociaciones de espedesqueentes al bos-1978). LaGevuina a@lanase distribugy ente la costa

que caducifolio mixto de laditiera de los Andes (tipode Valparaiso hasta las islasaitécas, siendo su am-

Nothofagly el bosque laurifolio de los lagos (con déente 6ptimo el bosqualdiviano del sur de Chile

minio deEuciyphia califolig, paticularmente en las(Halloy et al.1996).
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Figura 3Gevuina avellanA la izquierda, frutos actuales; a la derecha, fragmentos arqueol6gicos carbonizados
de fruto procedentes de Cueva Parque Diana, cuadricula FlII, nivel 6. Barra: 1 cm.

La anatomia deldio de l&Gevuina asflanacores- MATERIALES Y METODOS
ponde a una dpa de formaariable, prdominando
la redonda con el apice algotpberante (ldffman La carpologia puede ser definida como el estudio de
1979). & tamafioaria eni 1,5y 2,0 cm de diametr los futos, semillas, tulmélos, rismas y bulbogcu-
y la maduracion deluto tada apoximadamente un perados en yacimientogueaologicos (Bttinez Verea
afo, pev permanece en el arbol erit?2 y 15 meses2016); el andlisis de dichos 6rganos colabora con el
(Lobos 1987; Hlloy et al.1996); su color pdo ama- abodaje paleoecondmico y paleoecoldgico de contex-
rillento sefala la madahasta tornarse neglurante tos agueoldgicos (Bitinez Verea 2016). i8 embar-
el poceso de abscision y caidawtel ffebem-abril). go, sabemos que el mateggketal que segseva en
El sabor del &to es muy apriado y posee un altan sitio es solo una muestra del total dedossos
contenido de piteinas y lipidos. La composicion quémpleados en el pasado y ha sido afectado por la ac
mica de la semilla cesponde a humedad (7,07 %gion de dif@ntes pycesos tafondémicos (Schiffer 1972).
proteinas (12,66 %), extracto etéf47,69 %), gluci- Hastof y Popper (1988) consideran que kspncia y
dos totales (20,44 %), glucideductoes (1,00 %), ausencia de macrestos @getales es una consecuen-
fibra cuda (4,90 %), cenizas (4,12 %) y 680 caigg (I cia de la accion en conjunto de elementos humanos y

tituto Nacional d&ecnologia, Chile, 1982). no humanos.
La muestra analizada feeuperada durante las ta-
Antecedentes reas de eawacion agueoldgicaealizadas en el afo

2008 (figs. 2 y 3), la cual inclugéalecciom situdel

La explotacion phispanica deellana fue sugeridamaterial en planta y del cribado en seco con mallas de
en Chile a pair de evidencias inditaselacionadas 2 mm de apéura. Eh forma maascopica, fuegis-
con instumentos liticos de molienda en el sit@dR trada durante la exacion como élibs de insectos
6, en pleno bosque delanas (Bharmet al2011) y (colebpters) yluego de swevision en laboratorio, se-
por la pesencia dicta a través de carpetos carbo- parada de las muestras de origen animal para sel
nizados engrlos conjuntos @ueobotanicos de los silmcorporada ergrlas muestras botanicdsnéterial
tios Loncofianco 2 y AteMarifilo 1, cera del lago analizado cagsponde a cuatmuestras ecofactuales
Calafquén, en el sectordiberano de laegion cen- procedentes de la cuadricula Fllkelly Componen-
tro-sur de Chile (fig. 1); y también en JMC -1 Labrda-Medio de la Localidadcpreoldgica Mliquina (fig.
za, en elalle medio del rio Cautin @va 2014). Bl 2). Los mismos integran actualmente la coleccion del
lado argentino (sector oriental de ldibera de los Proyecto Aqueoldgico Lanin-Colloncura, depositada
Andes) no existen anteceden®sqs solerla pesen- en el Laboratorio de direologia ytBohistoria de la
cia de nueces natdven elegisto aueoldgico municipalidad deg® Mattin de los Andes,édiquén.
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Figura 4. Ejemplares actualeGeeuina avellana la izquierda, nueces maduras listas para consumo
y, a la derecha, racimo de nueces en la planta.

Los aspectos cualitas\wealuados en la nfotogia C). En base a criterios de tama@mantaje de las
externa de los macrestos fuen forma y tamafio, muestras y pyeccion y montaje de las mismasesobr
mientras que cuantitadimente se tuva@r en cuenta una muestra actual completa @éfiana, se determind
los siguientes caraetebiométricos: largo, ancho que los cuatrfragmentos casponden a un nanoer
grosor (Gemillion 1997). Mrante la descripcién daninimo de dos individuos (nueces).
los especimeneseseurrio a la obs@rcion a ojo des-
nudo, empleo de lupa binocutacanca 20X y 40X,
uso de mi@scopio esteoscopico y toma de fotogradISCUSION
fias con miascopio electronico de barridgia
55VB del sericio de miavscopia del Cewmtintegral ~ La distribucion del habitat de esta especie se encuen-
de Mcroscopia l[Ectronica, Consejoadional den- tra 25 km hacia el oeste, por lo tanto estos estosrr
vestigaciones Cientificagécnicas (CIME-CONI- fueion transpdados al sitio desde otra localizacion. E
CET). La identificacion anatdmica yoia&mica se lle- tre los pocesos de formacién naturales que debemos
vo a cabo por comparacion del mateqakatogico contemplarsabemos que lagsBsittacifanegloros)
con las especies actuales que forntardpda colec- suelen aprechar las nueces,pdescaan la cascara
cion de efeencia (figs. 3y 4). en la misma planta, trangpodo en su buche o est6-

mago solo la semilla; por lo tanto, este potencial agen-

te de transpte natural debe ser desestimado, ya que
RESULTADOS solo seecuperam las cascardampoco hemos en-

contrado ni maoscopica ni mioscopicamente, en la

Dos fragmentos de cargstos se @sentaban car-supeficie de ambas caras ydest evidencias tafoné-
bonizados y los o8 dosestantes, paalmente car- micas que sugieran la imecion de mamifes no hu-
bonizados; sin embargo, se deteromr@mo pde- manos. Las muestras nesentan meas de dientes
necientes @evuina agllanaMolina. ni procesos digesi®, tanto &sivws como compactan-

Los estos paralmente carbonizados mantienentek (fig. 5); por lo tanto, tampoco son muestras esto-
aspecto esféricuatado popio del futo de la especiemacales o fecalem{@d 1981; lyman y yman 1994).

y en uno de ellos se obagrate de la mtuberancia Los cuaty fragmentos estan segmentados longitudinal-
del apice. I vista longitudinal, el pericarpio se-prmente por planos de debilidad natural (fig. 3) y sus
senta integrado por tejido esriquimatico (figs. 5B- bordes pesentan aristas y aspecto dashio (fig. 5b)
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Figura 5. Fotografias tomadas con microscopio electrénico de barrido. 5A: vista superficial del pericarpio.
5B: vista longitudinal del pericarpio. 5C: detalle del tejido esclerenquiméatico. Barra: 10 pm.

similar al que obsamos experimentalmente como dpenden a laaina o cascara de al menos dos nueces que
rivado del ppceso fisico-motriz de abrir la cascara seecuperam en el mismo réV estratigrafico, sebr
nualmente. una supdicie de 3 cuadriculacawdas de 1 x 1 m;

La alteracion térmica de los especimeree - por lo que no se trata de un Unico hallazgo aislado sino
ber contribuido a la congaeidn e integridad de lade una concentracioninguno de los elementos{pr
muestra, como asi también l@fian otos conjun- senta atributos naturales que sugieran el tr@smor
tos egetales y animales en el sitie{P€al.2008). agentes no humanodefmas, la alteracion térmia pr
La informacién etnobotanica actual indica que el cagmte en dos de los elemerdndna derada de una
sumo de allana puede efectuarse a través de ingagtasicion cordtada, similar a la que se utiliza tradi-
directa, herido o tostado deluto (Molaes y Ladio cionalmente durante el tostad@satoldo (cenizas ca-
2015). Asi, debemos contemplar que la cang®r lientes del fogdn) para su consumo
derive del caracter coakado de la alteracion térmica No hay arboles deeftana cea del sitio, ya que el
de las cariopsides, ya que una exposicion naaontimite de distribucion natural de lanuoatia de esta
da las abria dagtto; lo que permite postular ebpr especie se encuentra a una distancia minima de 25 km
cesamiento antrépico para su consumo ytdestat hacia el este, en el actual territorio depalifca de
sitio. Chile; mientras que, en territorio argentino, la distan-

cia minima es de 40 km hacia ebeste, donde exis-

ten paches de bosqualdiviano en el lagou@nii. B
CONCLUSIONES todo caso, la distancia minima y de me&sistencia

para el aprisionamiento potencial de nueces e av

Las muestras de los cagxios analizadosgeden- llana natia se localiza 25 km al oeste, en el actual sec-
tes del Componenteddio (niel 6) del sitio Geva tor chileno
Pamgue Dana, datadas en 900 afigcAfespondena La pesencia de carpestos de nueces@evuina
Gevuina asllanaMolina y se trata de la primera measellanaen Gieva Rague Dana amplia el espectie
cibn de esta especie eregisto ajueoldgico de larecursos alimenticios de origegetal conocidos para
Republica Argentina. Los coatispecimenes @w+ las sociedades cazad@eslactoras de latRgonia,y
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a la ez, se suma a otras evidencias quessugiier el menos en el dltimo milenio, incluyé amiestientes
radio de forrajeo deugros boscosos patagénicos,caldilleranas como garde un mismo territorio
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FUMADORES Y GUERREROS EN LA CULTURA BOLANOS
Smokers and \@&rriors in the Bolanos Qlture

Maria Teresa @brero G.

Instituto de Investigaciones Antropoldgicas, UNAM, México
(cabrerot@unam.mx)

Figura 1. Ubicacion del cafién de Bolafios en México.

RESUMEN En las tumbas deotiselladas desctdmseen el sitid Bifion de la cultarBolafios se desculorier
figurillas queepesentaban a fumadoy guems, lo que indica el conocimiento del tabaco §. |18 gtiereo
se empled como alucinégeno con el fin de establecer contacio@matlatesay la guaigomo accion indree
al ser human8n embargen la cultaBolafios no existen elementos queatelmegsiencia de accionesagierr
Este @bajo pypone algunas hipotesks lsopesencia de dichas figurillasoddgitritual meworio de las tumbas

de tio.
PALABRAS CIAVE. Rumadags; guerpos; cultar Bolafios; México

ABSTRACT. In the sealed shaft tombs/elestat the [Eifion site of the Bolafios @ylfigurinegepesenting
smokers and warrioeevdisa@ed.These figurines suggest that the pedpfeafvgre familiar with tobacco
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and warTobacco was used as a hallucinogger ito @stablish contact withreatped beings, and war is an
inheent action of human beingwéier, in the Bolafos cuéuhex ae no elements that denatedtre existence

of wafare.This wok poposes some hypotheses abesetiee @f these smoker and warrior figurines within tl
motuary ritual of the shaft tombs.

KEYWORDS. Snokers; warriors; Bolafios euliaxico

INTRODUCCION nameo de glifos aun sin descifean embargo, exis-
ten epesentaciones de personajes y dioses en actitud

El uso del tabaco y la guerradoedos actividadesde fumar (&elo &ntos 2012).
generalizadas en el munddhjgpanicd primeo fue Uno de los cédices mexicas mejor conociddes el F
considerado como un medio de comunicacion comréotino, basado en la obra dayMernadino &ha-
dioses y la segunda formaepae la condicion huma-gun, el cual empled atlasuiloghombes sabios mexi-
na desde su aparicion en el planeta. Ambos se plass)ajue plasnoaren su obra la sabiduria de su pueblo
ron en lasapesentaciones plasticasgmientes de lasy que el fraile intergtd a su manera de pensar

tumbas de to selladas descutasren el sitiol Bi- En la obra dedghagun se describe la manera de ele-
fidn, el centr de conwl mas impdente de la cultura gir a los gobernantes y la forma en questisuv y
Bolafos (figs. 1y 2). adornaban. fieesta descripcion, se menciona el taba-

El tabaco peéenece a la familia de las solanaceas«luego le ponian a cuestas colgada de las espalda
(Nicotiana tabacynfBarba 2004; énite 2013). B una calabazuela llenapigetl..» (2hagun 1969: li-
el México pehispanico fue utilizado por todas las clte VIII, cap. XVIII, p. 322).
turas como alucindgeno y medicima.d®nsiderado Cuando describe al diopuchtlj dice: «era consi-
de usoestringido,@sevado solamente para sdoer derado uno de los tlaloques que guiecir habitado-
tes, paeras, médicos, gumns y gobernantes. Los prires del paraiso temal... cuando le hacian fiesta ée ofr
meios lo empleaban para establecer contacto cooidmscafias de humo quedieyieth (fthagin 1969:
dioses, quienes les dictaban las distintas maneras dibmohde los dioses que adoraban los naturales).
ducta que debia seguir la comunidad; lesgmy los Més adelante, menciona el papel que desempefiabarn
médicos lo empleaban para curarsids males qudas mujers en una de las fiestan:lag fiestas y eer
padecian los mienadsrde la comunidad, los ga®s monias del undécimo mes que llam&bpaniztli
como pemio a sualentia en las batallas y los gobsacrificaban a una mujer gey@esentaba la madie
nantes para su deleiteganocimiento los dioses [...] iban acompafando a éstgigjas [...]
En los cédices mexicas y mayas quedé constantialde iban cefiidas, y en la cinturabi@wy una calaba-
su usoEn ellos existeepresentaciones de dioses y aelas colgadas con psléie aquell@gba que llaman
cedotes en actitud de fumhio sucede lo mismo emicietl..» (&hagun 1969: librl, cap XXX, p 191).
las culturas del@idente de México, eates de al- En este parrafo sefiee a las mujes elacionadas al
gun testimonio ilustrativLas Unicas manifestacionesilto eligioso, dentr del cual estaban last@as y
plasticas hastayjhidentificadas se encuentran en la ctltranderas, quienes se consideraliardpdos elegi-
tura Bolafios; son personajes que sostienen um cigesrpara utilizar el tabaco
en la boca, por lo que sefalan el conocimiento y uEgisten otras menciones erRaciones geogréficas
del tabacdu presencia demtdel ritual mduorio in-  que ealizaon los espafioles paraeglde Espafia: «La
dica que esta planta se consideraba en forma sinydégbaque llamd#cietl.. También toma destarpa por
la que sefalan los cédices y los escritos de los clauwigos en cafiutos de cafia envuelta con liquidambar;
que ecopilaon las costumbs de los naturales de laorque, atestados della [los cafiutos], los encienden por
Nuewa Espafa. el cabo ,ypor el oto los chupan. Con que dicen que
Volviendo a los escasos codices que sgammrser enjugan el celeby purgan lagumas por la boca...»
rresponden al siglo XVI, ya que los clérigos espatiééecion déexcocplian Bautista Bmar p. 109; en
los destryeion sistematicamente. @nsemn tes c6- Relaciones geograficas del sigldIX\dd. René Aufa
dices mayas que alquar muestran la historia de est886).
cultura desdavios siglos antes de la conquista; no hafray Dego Duran y Hernando Riz de Alagon,
sido completamente intezfados por contener un grantros eligiosos del siglo XVI, descrimeel usoes-
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Figura 2. Sitio El Pifion de la cultura Bolafios, Jalisco.

tringido del tabaco; ban menciona que los geerr siderada sagrada al estesente erdgrlas ondas de

ros distinguidos en la guerra eramagores de «un esta costumémotuoria.Todos losaligiosos mencio-
calabacillo lleno ghécietb que cargaban en la espaldedos coinciden en que el tabaco les permitia comuni-
y Ruiz de Alaron advide que en los «$itggios, con- carse con & solenaturales y se empleaba cemo r
juros y abusiones» empleaban no solo el tabacarsido eficaz en @iksas enfermedades y dolencias
ademas el petg. Habra que sefialar que en la primguran 2015; Riz de Alazon 1953).

tumba descubiteren el sitiolFPifidn se descubrié una Diversos autes actuales han tratado el uso del ta-
vasija tripode en awynterior se dibujo una figura hubaco entr las culturasgispanicas de México con base
mana con leepesentacion de la flor del@eysobe en el estudio de los cédices y el trabajo de los clérigos
su mano decha. Lo anterior significa que leado- Uno de losgsimenes mas completos es etateB

res de la cultura Bolafios también conocian y haB&ha Ahuatzin (2004), quien trata el tabaco desde sus
uso de esta cactacea; y posiblemente era otra plantdivses usos, alarcémo y quiénes lo empleaban, se-
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Figura 3. Pipa tubular de la tumba de tiro 2.

Aalando que aun yen dia los gpos étnicos de Méxi-les se enfocara este trabéjo\(Vinning 1972, 1974,
co lo contindan usando en forma similar al de las Golvnsend 1998).
turas pehispénicas; en su trabajo ireclayclasifica-
cion bioldgica.

LOS FUMADORES EN LA CULTURA

BOLANOS
FUMADORES Y GUERREROS EN LA
TRADICION DE TUMBAS DE TIRO En la primera tumba descutaesolo habia una pipa

rectangulaforma por demas curiosa para este tipo de

Las epesentaciones escultoricasgmientes prin- artefacto; sin embargo, la pipa muestra en efextr
cipalmente de la tradicion de tumbas de sirplen la cazuelita donde se depositaba el tabaco (fig. 3). E
de alguna manera la ausencia de informacion que lasnmetras dos tumbas se descubrié una figurilla hueca
dan los codices. Las figurillas huecas y las maquetpgesepesentaba a un personaje sosteniendo un ciga-
Aalan muchas de las actividades mundanas y sacras gabe su boca; ambos estan sentados con las pierna:
practicaon los pueblos que habitaresta graneéa dobladas hacia delante y elddeecho sosteniendo
cultural ente los siglos 1Yl de la era cristiangdn el cigamw. 3n embargo, el atuendo de cada unodlifier
Winning 1974). totalmente; mientras uno esta ricamente ataviado, el
En dichasepesentaciones escultéricas, sevahseotro muestra muy pocos adornasdida, los perso-

personajes, hondsry mujers, que por sus atuendosnajesepesentan a un sadete o un gobernante, per
actitudes indican su posicion socialgt gle desem- ¢ por qué la difemcia en el atuendo? (fig. 4).
pefiaon dento de sus comunidadesisien gobernan-  Ante este hecho, solo cabe la especulacién plantead:
tes, gueamns, paeras, saates e incluso con defecon base en el comgaoniento social e ideoldgicopr
tos fisicos y enfermedadeslaE maquetas se puedepio de esta cultura. Consmgue, posiblemente, la di-
obsevar ceemonias mauorias, festividades elisas ferencia en la elaboracion de cada fumador se debio al
y casas con personajeswvmudos, sin faltar laer sex del personaje principal depositado en cada tum-
sencia de un perrsin embargo, descoomejemplos ba: en latumba 3 el personaje era masculino y el fuma-
de personajes en actitud de fumar comedopera- dor mostré un atuendo muy sofisticado, mientras que
dos en las tumbas detselladas desculasren el en la tumba 4 el personaje principal fue femenino y el
cento de conwl de la cultura Bolafos, solos cua- fumador muestra mucho menor acicalamiento
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Figura 4. Fumadores de la tumbas de tiro 3 (derecha) y 4 (izquierda).

Lo anterior tiene como base el tipo dendft que empleado en el wdo del algodén; este mostraba la
acompafaba a cada personaje; en la tumbaed{a ofepesion popia para sostener el huso parcsita
da magritaria fue deasijas, mientras que en la tumlalo.
4 se componia, ademasaigjas, de ungpo kelean- En la tumba 2 no apesieon fumadoes ni gueer-
te de figurillas femeninas; ergllas hubo una quepr ros. $ embargo, se encontrd en ella una pgiar-
sentd dif@nte manera de colocar las piernas y agular lo cual indica, de forma simplista, que la accion
Unica que muestra un tocado, por lo cual consjder del uso del tabaco continuaba siendo muy tamper
se trata de una parra o curandera que asistio al perggaosiblemente por causas econémicas —fue la tumba
naje femenino en el momento de su tepertam- mas tatia, 440 d. C. (fecha #€)—, el contenido
bién pudiera ser que la figurilla fue dpiprepesen- fue méas polerque en las antegsr no obstante, estu-
tacion, a manera detrato, del personaje depositadieion presentes todos y cada uno de los simbolos que
en esta tumba. caracterizan esta costumdomotuoria (Cabero y L6-
Lo anterior supone que lagencia femenina fugez 2002; Calao 2007, 2016).
muy impotante, ya que en la tumba 3, junto al perso-
naje principal de semasculino, se deposito el cuerpo
de una mujer que fue acompafiada porasiallena LOS GUERREROS EN EL OCCIDENTE DE
de especularita, pigmento empleado para la decordiCO
de las asijas, sefialando posiblemente que lagsnujer
eran las ggsanas que fabricaban la cerdfaicdhién  Los primeos inestigad@s intezsados en la descrip-
se encontré eltafacto empleado para sostener el hugm de este tipo de figurillas coinoiiean suponer
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Figura 5. Guerreros del sitio La Playa, Nayarit (Raul Barteraglogia Mexicana

que eran p&e de las eencias ideoldgicas de estos plos-identifican con sugiesion. Ese a ello, no existen
blos ffonWinning 1974). Caarmubias (1957) sefialéhuellas de acciones que iodnza pensar en lapen-
que las esculturasalaban un gran podetistico, pes  cia de la guerra emtesos pueblos (Gma 2007).
gue no se asociaban con lasnoiasetigiosasvon Uno de los pocos ejemplos aspaldo gueoldgi-
Winning realizé una minuciosa descripcion de todasfue el descubrimiento de las tumbasodeetindas
las epesentaciones e incluso las clasifico dd@aleen el sitio LalRya, ubicado en la margeredea del
atuendo, el tipo de casas, |lawenias, etcételof rio Grande de &tiago, peéeneciente al estado de
Winning 1974, 1996). Nayarit. 8s figurillas huecas muestran el estifoqr
Las figurillas muestran en general un esbitwopr de la egion de Mdyarit; hay ejempks sentados o de
en cadaagion; las de Colima son muy naturalistas despotando tocados puntiagudos y macareae(B
de alisco cacen de pporcion anatomicay las da-N y Kraczkwska 2009) (fig. 5).
yarit son figuratas con adornos corporales multiples
(Von Winning 1974 Townsend 1998).
La repesentacion de guens como pée de las LOS GUERREROS EN LA CULTURA
ofrendas de las tumbas de ¢éis abundante. Los haBOLANOS (FIG. 6)
portando cascos, blandiendo macanas o lanzas; son es-
casos los que muestran esidanos apacen - En las tumbas 3 y 4 scuperd una figurilla que
fusamente adornados con pintura corporak otm repesenta a un guer. Ambos exhiben la misma pos-
poco adorno corporal, pgodos muestran armas quieira y decoracion —sentados con las piernas dobladas
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Figura 6. Guerreros de las tumbas de tiro 3 y 4.

hacia delante— yg®sentan un escudectangular al Entre los mexicas y mayas se c@msepesentacio-
frente, mostrando el simbolo del dia eeligidn nes de gueos ataviados con atuendos que amedr
mesoamericana (comunicacion personal deAdpe tarian a sus enemigos; ademas, se conoceeaqne per
tin). Ambos gueers debiem de sostener una lanzeian a un sector especifico de la poblacion, posicion
hecha con unaxa que, con el tiempo y los desplongmada al demostrar su bravura durante las batallas (Cer
de la béeda, se peid. Asimismo, muestranededor vera 2007).
de la boca una enorme mandja, icuyp significado Al no haber sefiales de guerra humana en la cultura
pudiera ser demostrar su bravura para combatir Bdgios, los guers posiblementepesentaban a los
fuerzas negatg que pudieran impedir al personaje gueadianes celestiales de los personajes depositados. E
estaban ptegiendo culminar el camino hacia su nel-caso de la tumba 3, su estatus era masaimgor
rada final. La difencia existente em@mbos guexr por ser ptector de un gobernante; en el de la tumba
ros radica en que el de la tumba 3 muestra un tocatjeeya menor por @ieger a una mujer que ted no
el de la tumba 4 @re de él; lo anteri@afirma la era gobernante pgvetenecia a un estatus alto dentr
hipotesis mpuesta para los fumasenelacion al de la comunidad.
sew del personaje depositado (masculino y femenin&hn general, la psencia de guems dento de este
(Caber 2016). ritual motuorio, ejecido en el ©cidente de México
Como es sabido, en el mundo de la Antigiiedadsiogjue haya huellas de guerra mundana, nos inclina a
guereros iban a la guerra ataviados con simbolospetesar quespesentan de forma simbdlica la defensa
rradoes con el fin de amedtar a sus aehsarios; sedel personaje muemnte las fueas negatg que pu-
consevan ejemplos en todas las culturas del orbedigran pesentarse a lo largo deldcay hacia su mo-
las mesoamericanas ol@sen las mismas tacticagada final. & lo anterigrcreo que dichagpesenta-
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ciones constitey, dento de este ritual moworio, los que alteran las costumbs mawuorias. Lo atestiguan
protectoes celestiales, como sppso en el caso ddos entiews diectos en posicidn flexionada con ricas
la cultura Bolafios. Cada geaermanifiesta un estiloofrendas en concha marina, &spncia de nues/sis-
propio de acudp a laegion a la cual genecia, per temas consictivos y una apera de lauta comer-
todos se mantienen dentte la tradicion de tumbagial con materiales ceramicos originariamds ale-
de tilo que compéb un mismo ritual mduorio y a dafas al cafion de Bolafios (€aly Lope 2002).
Su ¥z, una cosnwision con posibleanantesegio-
nales.

CONSIDERACIONES FINALES

CRONOLOGIA DE LAS TUMBAS DE TIRO A través de las descripcionesdabpesencia de
fumadoes y gueeros en las tumbas detde la cul-
Las tumbas, como ya se ha planteado en ocadimrzeBolafnos, se haropuesto dos acciones munda-
anterioes, fuesn objeto de unautilizacion en dér- nas corettidas en sagradas derde la cosnvision
sas ocasiones, por lo que se tiemes Vechas #€. de los pueblosegirispanicos de México, como lo fue-
Sn embargo, se considera que el hallazgemmmde ron el uso del tabaco y la guerra. La primera fue el me-
al ultimo depdésito; en ese sentido, la que se sell@ijoripara comunicarse con los dioses, acclaeieax
meo fue la tumba 3, donde ag&Ed el fumador rica-para los integrantes delgy eligioso, ya fueran sa-
mente ataviado (datado en 80-235 d. C.). La fechaeativtes, médicos o penas. Bspecto a la segunda, la
la tumba 4, donde se encontré el fumador sin adoqasra, a pesar de no haber huellas de su existencia er
corporales, casponde a una antigiiedad de 350-4tt6 las culturas genecientes a la tradicion de las tum-
d. C. (Cabero y Lope 2002). bas de to, estas deb@r conocer la existencia de en-
Las dataciones de la tumba 3 sefalan que la sodieseamientos bélicos en laaarcoundantes, lo cual
presentaba un auge social y econémico que inclusgogiciaria la integracion de gams con apariencia
ideologiagspecto a las practicastomtas, mientras feioz, cuya intencién seria la de aemgdr a las fuer-
que la fecha mésda de la tumba 4 ceaponde a un zas malignas que trataran de impedir el acceso del per
periodo muy cdo, anterior a la tumba 2 con fecha d®enaje que ptegian a su morada final (@ab2016).
440 d. C. Lo anterior podria explicar que el ritual mort.o expuesto es solo una de las explicaciones que pue
tuorio todavia estaba en auge durante el Gltimo depéd- ofecer un entendimiento de la ideologia dentr
sito de la tumba 4, aunque 30 afios después la sodiledasta costundmotuoria; sin embargo, puede ha-
se encontraba en crisis ante el inminente arribo débanaliersas interptaciones que permaneceran en el
oleada de gente que impondria cambios sustaneat@smato por cacer de mas conocimientosesebr
dentio de las costunds yespecialmente, el ritual mortas culturas phispanicas, pidos para siengpante
tuorio. Por ello, considerque la tumba 2pesenta el el paso del tiempo
ultimo depdésito derdrde la costumérde enterrar a La comunicacion y el conocimiento desopue-
los muetos en tumbas dedirlo que podria justificarblos siemprha existiddd hombiee, por su naturala,
la peesencia de una@fida menos elaboradeopsn nunca se ha aislado; de esta forma nos explicamos |
todos los elementos necesariosaldeteste ritual presencia de objetos e ustentos pypios de cultu-
mortuorio. ras lejanas.
Sn embargo, se debe aclarar que dicha tumba tafin embargo, cada puebleay conses una deter-
bién tuw varios depdsitos antedsry posiblemente, minada ex@sion dfstica, una cosmision y costum-
algunos objetos dearida pageneciavn a esos depo6-bres que lo distinguen de los demas, aun cuando estén
sitos, si bien el Gltimo constitlg manifestacion mapresentes rasgos cortigas originarios de otras cul-
tardia antes de desagzar la costumbde las tumbasturas. [ la cultura Bolafios se tiene un buen ejemplo:
de tiro sin poder distinguir cualestppeciesn al GUl- compatieron la costumierde depositar a sus nomr
timo y cudles a los antee®m(Calao y Lope 2002). dento de tumbas de ¢y peo imprimieon sus (-
Lo anterior explicaria en grart@gue, para el 500pias ex@siones Hsticasespaldadas por sopia vi-
d. C., la situacion socioecondémica dglagse encon- sion del mundo
traba en un pceso de cambio social, econdémico e inkas figurillas huecas muestran una apariencia unica
cluso ideoldgico ante leepencia de gpos extrafios en elacion a las de otras tumbas dero obstante,
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compaten los mismosuoes inhexntes a una cosmo-desapa&cer para siengpde este mundppor ello, se
vision compaida: uso del tabaco, adornos corporatesa una multitud de acciones que permitan seguir exis-
y conocimiento de la guerra. Esto demuestrada fuesnda Esto explica el complejo ritual que sntav

gue tiene la muteren el ser humano ante el descopara ser psevados dentrde la memoria de los miem-
cimiento de lo que pasa durante la mismiauBstra bros de la comunidad, con la finalidad de que persista
también el temor que se siente aferrandose al hedacm@otancia de nuestipaso por el mundo
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cuestiones surgidas en latioiaidel médulo noshpige conetar ideas didacticasgpmendaciones Utiles par
una mejor planificacion e implementacion de este tipo de cursos.

PALABRAS CIAVE. llustacién; econaticcion; ajueoajuitectdnica; didactica.

ABSTRACT. This aticle pesents a series ofoappes to the illaged econgtiction of ahitectue that has
disappead or is in a statewhrthat vele deeloped asesult of an experimental module Attdcheoahitectial
Graphic Rcongiction at the Bculty of ishitectuer and thanism, diversity of @nca, &uadorOur wok in
archaeological illaton and ahitectwal reconstiction has focused on buildings inrtrepBngorahaeological
Park, specificallyda-@fiari housing compkerf which only foundations and the basegwpfawatisdayhrough

this experiencef|@ction on diféet questions thaise in the teaching of this moduls aito coatire pedagogical
appoaches and usefgbmmendations for the better planning and implementation of this type of course.

KEYWORDS lllustation; achaeoahitectial; reconatiction; pedagog

1. INTRODUCCION 2. TIPOLOGIAS DE ILUSTRACION
ARQUEOLOGICA

El presente #culo efiee planteamientos didacti-
cos esultantes de la experiencia obtenidaiader En el dibujo ajueoldgico se puede distinguireentr
un moédulo experimental titulaBeconsticcion grafi- aquel efeente ae@pesentar objetos con fines analiti-
ca aqueodjuitectonicdentio de la asignaturaller de cos ypor otra pde, la ilustracién deconsticcion y
creacion plastjémpatido en la Bcultad de Auitec- receacion historica de yacimientos o escenas cotidia-
tura'y UWbanismo de lativersidad de @nca (Eua- nas. B este médulo nos hemos ocupado de la ilustra-
dor)? Este modulo fue disefiado al considerar queida de tipoeconstictivo de acabadealista, oban-
amuitectura forma ptErde losestigios gueoldgicos do el dibujo aueoldgico de documentacion cientifica,
inmuebles, por lo que trabajando su ilustracion secpgo fin es elagisto grafico, por ejemplo, de upr
drian ligar trangvsalmente lakloracion del patrimo- ceso de eawacion.
nio, el pasado histérico de la ciudadwen€a y la  En nuesto interés no estaba la ilustracioredea-
practica del dibujAl mismo tiempo, el tema podi&idn historica. Esta tipologia puede estar centrada en
ser estimulante para los estudiantegjdigeatura y repesentar un suceso histérico @ogcio bien solo
fomentar su capacidad de imaginacion, ya que el dibcenificar un entorno habitado p@ssenmanos con
jo de econstuccidn agqueoaguitectonica buscaau- muestra de actividades cotidianas.
perar lagalidad ptérita a través de un @jgo de e- Son trabajos quessultan de ersia complejidad
constuccion interpetatia de edificaciones. para el estudiante, pues tEpde la ingstigacion ne-

De acueto a la dinamica de la asignalatker de cesaria para plasmar edificios y cmegtnes de todo
creacion plasticdonde se potencia la deztren el tipo, apaecen personajeariedad de objetos e inclu-
dibujo manual, se aposté por la ilustracion tradiciswlocalizaciones (naturales ovetédas por el hom-
clasica, limitando el usosdtwaga las fases de acabbre) que para su cecta epesentacion pcisan un
do final. Asi, desde un concepto baspesentacion gran esfueo de estudio prio En su lugamos cen-
attistica, el modulo se centr6 en la confeccion de ti@snos en las ilustracionessdenstuccion agueoar-
traciones de gueologiaeconstuctiva de complejos quitectonica, dedicadas a describir upatectura o
habitacionales y de asturas edilicias dedrifue de conjunto edilicio
Pumapungo, de las que solo se c@mskases de nogr  En esta tipologia, laggencia humana se puede in-
y cimentaciones (fig. 1). troducir como elemento dsacion de escala,peo

ha de ser ptagonista de la imagen f@&cién es mos-
2 Médulo impatido durante el ciclo leativle septiembrde trar, desde difentes enfoques inteem'ti\os, la vision

2018 a mao de 2019 por el autor debpente &icula Qi du- completa de edificaciones deseas o eruinas
racion fue de 50 horas. (Fernande y Castafieda 2016: 80).
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3. ELEMENTOS POSITIVOS DE LA humanidad del trabajo a maoalcance social, bajo
ILUSTRACION TRADICIONAL la apeciacion de imagertiatica, es may Este fac-
tor de atraccion estético es incluso considerado en el

Hoy en dia se aplican usualmente las tecnoladjtago de materialesefiande de la &fia 2016: 62).
digitales, como el modelado 3D o la fotogrametria, gara&ualquier caso, en el tipo de ilustracion que nos
la representacion visuatjaeoagquitectdnica. i em- ocupa, se dagfeencia al naturalismblo es corer
bargo, se evidencia que en mediosegupry en laniente abusar de la espectacularidad de la composicior
museografia de yacimientos y osrde visitantes, lao utilizar subtéagios que hagan la imagen mas llama-
ilustracion tradicional mantiene su vigencia. Al igiind, ya que esestaria interés a ledaderamente
que la fotografia, surgida en el siglo XIX, wogoie importante, que es amiar el trasfondo cientifico
desapaciera el dibujo tradicional dgweologia, los
awances esoftwag pese a su influencig\ysiblemente 3.3 Es un medio didactico
tampoco lo haran! Bibujo no ha podido ser sustitui-
do por warias rames, las cuales trataré de identificar €omo hemos visto, la capacidad de atraewy pr

continuacion. car emociones es lo que hace que una ilustracion tradi-
cional se convtaren un peciadoecurso didactico para
3.1 Expresa sensibilidad ensefiar patrimoniocareologicoH naturalismo del

dibujo capta el interés mucho més que una informa-
Tras la expsion dfstica manual sylce la fascina-cion textual, atrapando la atencion del visitante lo jus-
cion del dibujante, un elemento emocional que se t@reomo para inbiducirlo en el text&n otras palabras,
trapone al habitual desapego desfgistos fotografi- la ilustracion tradicional deconsticcion agueoar-
cos o infograficos. Cieres que en el trabajo sobiquitectdnica abruna puéa al pasado e invita al es-
vestigios guitectonicos hay un elemento estético quectador a sumergirse en la histavratoéo ello, es
nos ecuedla al MmManticismo y sus paisajes cdn runa herramienta ideal para transmitir sapga que
nas, pey en el dibujo deeconstuccion agqueoaqui- una buena imagen hace que la informacién quede me-
tectonica, cuando el medio de esidn es manual, s¢or en la memoria éfnande de la €fia 2016: 61).
adviete una calidey una clara evidencia de como elEse factor divulgatives algo que, en la ciudad de
artista petibe el lugaPpreciamos la sensibilidad d€@uenca, antigubomebamba, que cuenta coreebr
dibujante en la medida en que este es capaz de tracimiento patrimonial d@hapaq NafKoupermann
mitir fascinacion y estimular la fantasia del espect2@d5), esultaria de sumaler educati, por lo que
Todo ello es uralor afiadido cuando se trata de divilabria de ser potenciado
gar conocimientos ygwcar que el visitante de un
palque agueoldgico o el lector de una guia ilustrad® geEs interpretativo
sienta invitado &alizar un viaje en el tiempo
La ilustracion gueoldgica es un medio de comuni-
3.2 Capacidad de atraccion cacion grafica de datos cientificos obgefpen tam-
bién transmite ideas, pensamientos e hipétesis. La
El dibujo, como medio de erpion dfstica, es de- imagen @éconstnida muestra como seria un edificio
tonante de la imaginacion por soppa grafia. La im- completo desde un punto detig@rinterpetativo, en
pronta de la des#za manual suscita admiracion abase a los datos dades de la literatura gris o sumi-
Ve&Z que nosetrotrae a una vision ingenua del pasadstrados por exfies.
Bl dibujo contieneecuedos infantiles, haceopen- En efecto, cuando los dibujantes cooperan con los
der al ensuefi@ naturalea ewgcatia e inspiradora aquedlogos tratan de hacer visibles las hipotesis que
despie| la imaginacion, por lo q@sulta muy atrac- estan en la mente de estasobktante, cuando se tra-
tivo cuando exhibe un grado ealismo adecuadés ta de ajuitecturas en yacimientos de los que apenas
verdad que las nuay tecnologias efen posibilida- hay informes @feencias fisicas, nos encontramos ante
des degconstuccion altamentealistas, petambién trabajos deeconsticcion imaginaria.l Eesultado es
es notorio que no poca&ses @sentan una patina deina ilustracion tentatiwcon la que se busepesen-
artificialidad que noscueda la intevencion de la tar lo que se considera que fuedbdad original uS
computadora y nos aleja del espiritu mas proximopgicionegconstictivas, teorias, integtaciones que,
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pese a todo, gan de la fidelidad de los datos existefibujo tiene la capacidad de poder enfatizar detalles r
tes. La ilustracion deconsticcion, a difencia del lewvantes. $capacidad de analisis esatiter pudien-
dibujo agueoldgico de andlisis, puede contener dstaansmitir una informacion muy cataral focalizar
dosis de subjetividad, un wegrado de especulaciédeterminados aspectos y destacarlos. Asimismo, a dife
que no habria destarle cientificidadgfande de la rencia de la fotografia, permite ensefiar informacion
Pefia 2016: 61). simplificada como la estratigrafia de uea pdea sec-

cion de una casa.
3.5 Es riguroso

El dibujante ha de poseer un gran sentido del riggoAPLICACIONES
histérico a la hora de afawrinformacién fiable.uS
tarea es plantear en imagenes los ultimos conocimidm ilustracion desconsticcion ajueoaquitecto-
tos cientificos sabel temaapesentadoAdemas, ha nica puede teneanos destinos. Como documentacion
de ser mciso en suspesentacionesl @ibujo debe gréfica y expsidn deasultados de iastigacion, pue-
mostrar las carctas dimensiones en escala, evitaddser incorporada seulos y libos cientificosi&n-
deformaciones gwelando una iluminacion y un acapre que sean de buena calidad, estas imagenes puede
bado satisfactorivdlera 2016: 33)eSha de exponerser fundamentales a la hora de difundir conocimien-
el contexto edificado con camaia temporal en todotos. Pr el contrario, de esentar un bajo o ero-
lo refeente a ornamentos y decoraciones, detallegegieedundaria negaéimente en la completaegpa-
pueden aludir a determinados periodos @elldad cion del documentésimismo, podrian ser Utiles para
pretérita. ilustrar folletos divulgatis, publicaciones didacticas
Atender con celo a la rigaidad y exactitud no sige guias en cens de intergtacion, museos y yacimien-
nifica que se debapcindir de laeatividad, la exgr tos, o bien para su imagearpocional.
sividad o la busqueda de un sentidlstiao, pues he- Este tipo de ilustraciones ssfan para ser exhibi-
MOS Visto que generar ilustracionegateses posiiv das en paneles exposgien elacorrido de un sitio
para su divulgacionoMbstante, se critica queees musealizado, ya que, al tratarse dpsesentacion de
las ilustracionesyaieoldgicas pEren meras demostraedificaciones queaonstuyen su estado original, apor-
ciones del wimosismo del dibujante y no llegaecpr tan sentido a contextog@eoldgicos donde todo esté
samente por eso, a transmitir con eficacia el esefestlido o en estado dgma. Las ilustraciones en pla-
valor patrimonial de l@pesentado (kitin 2014: 2). fones o atriles informativ ayudan a los guias a com-
Por tanto, ha de existir un balances=atte y conteni- pletar sus explicaciones, por ejemplo durante una visi-
do, considerando que la ilustracién deberia funcidaascolar

sin necesidad de explicacioneseapaer compnsi- La imagen completamenéeonsuiida de un bien

ble tanto para un publico no especializado como frgrimonial desapeuido o del cual solo quedastiv

truido. gios es la utilidad més notoria, ya que en si supone un
registo visible de laalidad ptérita de un yacimien-

3.6 Capacidad de focalizacion to, favoreciendo el discernimiento de lo que alli-hubo

Ademas, al cotejar con éeanstuccion, el publico

Una buena ilustracion no solo explicedidad pa- compende mejor el conjunto de un yacimientl y
sada del yacimiento, sino que hace que surjan ideseeeclay el aspecto inicial, cobra concienciaedel v
interrogantes en la mente del espectidos inteo- dadeo estado de detemoy la necesidad defager-
gantes son inducidos por el dibujante, que dirigéosiBn una ilustracion gueoaguitecténica mucha
trabajo hacia una determinada lectura, dependiendgedée pensaria que lo que tienen ante si son solo pie-
lo que se busque comunidar efecto, mas alla detlras que no mecen atencion.
realismo o leeploduccion exacta, la ilustraciénede r LaCarta intenacional parla gestién del patrimonio
constuccién agqueoldgicaasponde a un objadico- armueoldgicen su diculo séptimo, indica quesgen-
municacional: busca describitipalaridades coretas tar el patrimonio gueoldgico al gran publico «es el
de losestos con claridad y serci{lealan y SAnche medio mas imptante para mmocionar y hacer com-
2009: 278). A difencia de una toma fotografica, queender la necesidad deteger este patrimonio»
muestra lo que hayfite al objetossin distincion, el (ICOMOS 1990). Es evidente que la ilustracion es una
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manera muy efeciipara lograr objedls divulgaties, trabajos permite descubrir ideas aplicables aswuestr
favoreciendo la com@nsion del pasado y su patrimgropios dibujos paendo de un concepto grafico de
nializacion. @cias a ella, se potencia lecgeion de buena calidad.
los estos gueoldgicos y su puestaanivEs peciso
sensibilizar al publico sella impatancia de la con-5.2 Trabajo de campo
sewxacion del patrimonio, ya que habitualmente esta
sometido a un sinfin de riesgos y la ilustracién pueé&trabajo de campo buscaba ser la base para ilustra-
ejecer una significaiMabor educativpara @ar esa ciones mas elaboradas. Consistio en tefaancias
conciencia. y experimentar una inmersion en el entornoadel P
Por otro lado, solerla econstuccion deeastos, el que Aqueoldgico deuthapungoSe hicieon muchos
dibujo es una solucién noaswa ideal para evitar albocetos, en general dibujos a lapiz satbs con tra-
teraciones o eliminar huellaguaoldgicas.oP ejem- mas paraecear wvlimenes. énque se trato de evitar
plo, en el caso de esturas y estratos, una ilustraci@onwenciones, se indicoé que es usespecto al som-
puede mostrarlos sin ingemir ni ocasionar dafios. breado, que en las ilustraciones gieealogia la luz
provenga de la parsuperior izquiéa, en un angulo
de 45 gradoseSomaon también fotografias, utiles

5. EL MODULO RECONSTRUCCION para la entual fase de ilustracién deanstuccion,
GRAFICA ARQUEOARQUITECTONICA : peo el objetiv principal era dibujar desdedalidad
CONSIDERACIONES DIDACTICAS natural.

El ejecicio de abocetagsulta muy didactico, pues
5.1 Trabajo previo cuanto mas se dibuja mags la compnsion de los

elementos y mejor es la intetacion del ilustrador

Al abodar el médulo fue eciso ealizar una serieAdemas, trabajar de este modo ayudaciagda na-
de sesiones tedricas s@ngueologia incaica y lo quéuralea de las edificaciones, olasglo cuestiones
se conoce de l@stos del sitio defapungo, ya quecomo la textura de los materiales o las condiciones cli-
existia poca formacion enlws estudiantes aegedel méaticas del entornédlgunos dibujos a lapiz foer
yacimientolnformamos sobias tipologias de las edibego la base debquis a la acuea, donde ya se in-
ficaciones, su configuracion usual en el incarioclog algin apunte d#ulacién y composicion a modo
materiales y losqmesos consgttivos. B este senti- de guia para la ilustracion final t&do caso, seao-
do, se suministr6 material didactico consistente griléaun buen aceo de bocetos centos ysobe todo,
recopilacion de imagenes de tipologias de formaghbosos comaegisto documental objetv
quitectonicas incakallanka ushnutambo kancha  H dibujo permiteecear los edificios integramente
acllahuasi), acompafnadas de datos a considerar pateendo de losstos mas simples, como en este caso,
confeccién de los dibujos, como la ligera inclinaadénde solo existen bases des)pes siempe esté el
de las pades hacia deato la ponunciada pendienteproblema de saber intestar losestos e identificar de
de los techos, usual en tpuiectura inca.lBbjetivo  qué tipo de edificacion se trata, por lo que hayque v
implicito era hacer congmder a los estudiantes querse de datos cientificos.eSte sentido, fue de gran
este génerde ilustracidreguiee un poceso m@vio importancia la visita a las instalaciones ds¢B-
de documentacion y consulta, pues no se puedemepungo, en las que se pudiepeciar mapas, foto-
meter ewres histéricos o ananismos. Las ilustraciografias de lasgspecciones del sitio y maquetas con
nes deben transmitir informacion cientifica de forreeaonsticciones idealizadas del complejo
corecta y significaiv(Fernande y Castafieda 2016: De paticular \alor para compnder las edificacio-
84). nes es la&consticcion fisican situde una casa indi-

Profundizamos, para estatpaedrica, en los estugena, localizada eraellahuasEsta econstiuccion,
dios de Uhle (1969), Gieo y Aguire (1994),dro- pese a las cootersias que pueda generar este tipo de
vo (2000) y Bsantes ydhzale (2011), que psentan obras, fue de ayuda paeear una imagen del con-
un intelesante aparato iconograficonjuntamente, junto, pues los estudiantes podiatir g este mode-
en estas clases mostramos msaeimagenes de iluse, si bien considerando que losargon una simula-
tradoes pofesionales degaeologia con el fin de anaeion de la piedra poamatista. lRcisamente, eglacion
lizarlas en cuanto a técnica y composi&rar estos a los sillas generalmente utilizados para la edificacion,
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Figura 2. Caracteristico sillar inca en una muralla del Parque Arqueoldgico de Pumapungo (fuente propia).

obsevamos que algunos estabarosagdo lagcons- imagenes debilita el componente didactico del paseo
truidas murallas de contencién de los andenes (figi@)eolégicoS la museografia considerase el papel
e trata de piedras cuadrangsléinamente labradagducatio de la ilustracioreconstictiva, esto benefi-
que abocetamos para incorporar en las ilustracionesia la mediacién con el visitamsolviendo su cu-
las pagdes de las habitaciones, dedmaama hilada riosidad y haciéndole descubrir lo quedad tiene
regular ante si (Remo y Feliu 2017: 320).4? todo ello, plan-
Durante el trabajo de campo era inevitable condielmos que el trabajealizar por los estudiantes con-
rar el estado de deteoi@te algunos atriles de inforsistiria en ear ilustraciones que pudieraniispara
macion, descoloridos e ilegibles. Esta situacion deanales informatig, a modo de @puestas graficas de
visitante con una lectura a medias de la historia, iné@ensticciones, persin olvidar la esencial funcién
firiendo en la puesta esdar del patrimonicH clima  divulgatia de este medio étinez y Cabera 2014:
de los Andes ecuatorianos, que pwede de lluvias 780). Rra tal fin, fue de especial int@ocia seleccio-
torrenciales a sol extmo en el plazde unas horas,nar la ubicacion y el punto de vistae@es los paneles
probablemente ha cooperado en el desgaste de lestaa-explicando algo queesenda posicion inmedia-
neles, los cuales noguan haber sido sustituidos @a en la que se sitla el espectpdoren ocasiones
mucho tiempo, pese a qu€tata intenacional par informan sol® el entorno en general. Asi pues, se es-
la gestion del patrimonguanldgignomuee que los cogieon emplazamientos que mostraran persggectiv
sabegs divulgados se actualicavigen con ciarfe- con una determinada intenci@pesentata, es de-
cuencia (ICOMOS 1990). Asimismo, olaeros que cir, considerando que la ilustracion serégpissenta-
en los paneles no habia ilustracionesadlesticcion cion de una informacion determinada por los elementos
agueoaquitectdnica o deeceacion histérica del yague constitugn la escenankello eside su capacidad
cimiento, utiles para hacerse una idea de cdmo efa gligestion y de interaccion con el visitaritirfM
entorno edificado en el pasad® caencia de estas2014: 2).
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Figuras 3y 4. Bocetos aproximativos del alzado de lo que parece serquilggolca (
un almacén o depdsito (dibujos de Sheila Morocho).

5.3 El trabajo en el taller las vigas de madera en la dabiegetal. 8der ape-
ciar con una sola mirada, mediante un dibujo de sec-

Para cear econstucciones y dar forma visible al paidn, el exterior y el interior de una casa, ayuda a inter-
sado ausente, utilizamoséggstos graficos de lask pretar cOmo los elementos cartdivos seglacionan,
tos tomados en el trabajo de campo,tparbién nos rewelando la historia intima de la vivienda: el uso que
apyamos nuamente en lavision documental conde las difentes paes podian hacer sus habitantes.
el fin de evitar esres en los detalles y caracteristicas d®r otro lado, el ilustrador debe estudiar especialmen-
las edificaciones. Asi, en base amtiésrapuntes y fo-te la composicion, la organizacion de elementos, la na-
tografias, en el aula trabajamos las ilustracionesratva interna de la imagena ke considerar selgué
técnicas mixtas eatcuala, lapices de casry esti- detalles se quéeitamar la atencion glerar la dispo-
l6grafos, buscando un acabadtista perexpesiv. sicion de los gréaficos y textasaRal fin, los estudian-
Como consigna secomendo centrarse en esulta- tes ealizawn bocetos de la esttura general de la ima-
do corecto formal y conceptualmente. Asimismo, @en. Esta puede contemplar difes figuras anexas,
esta fase se incidio en el hecho de qesultado fi- como ampliaciones de detalle, escalas métricas, linea
nal de calidaceguiee a eces un trabajo de dias, puemnologicas, dataciones, mapas, informacion de ma-
la calidad no solo viene de la destisino de la dedi-teriales y otrasfeencias explicaéis. B ocasiones, en
cacion y muchas horas de trabajo las ilustraciones donsticcion agueoaguitectonica

En un primer momento, se utilisarimpresiones apaecen pEcisiones sabplanimetria o estratigrafia
ampliadas de imagenes fotograficas @stos como con el fin de indicar garularidades; perconsideran-
base para esbozar alzados, siguiendo un médodaaque el objetivconsistia en un panel informativ
cido al de Bgue Wribeondo (2016) (figs. 3y 4). Esno paecia eficaz, como sefialamtivez y Cabera,
tos esquemas\dgan para elaborar dibujosfeeta- que hubiera demasiada eolrga de datos (2014: 781).
mente ubicados corspecto al punto de vista débr otro lado, si se decide incluir planimetrias, tampo-
obsevador en un entual panel informativAdemas, co es coraniente pEsentarlas @siamente simplifi-
este método permite apiar las esfrturas existentescadas, ya que esto puede suscitar un desajuste con |
y la econstuccion idealizada en una sola imagenyémdadera complejidad del bien culturafW 2014:
cual seria util para la ilustracion de seccionesohsa-r 2).
truccion gréfica por secciones o vistas permite mostEar las ilustraciones se buscé dar un tratamganato r
aspectos del interior y del exterior de una edificadista y atractivde laealidad ptérita. Bra un magr
La seccion puedeopiucirse en una arista del edificinaturalismo, se sugirio incluir flora emés piedras,
por ejemplo para dejagrel interior de una habitahuellas de pisadas en los pisossaos o0 elementos de
cion yademas, mostrar la manera en quelsg@stn la cultura material en ubicaciones domésticas, ya que
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Figuras 5y 6. Sobrecimientos dekaflanka/galpon destinado al hospedaje y a actividades
ceremoniales) y su reconstruccion grafica (ilustracion de Edison Ludizaca).
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estos detalles de habitabilidad conferirian un aspectiedican a disfutar de lo gratoglajante y ameno

mas auténtico a la ilustracion. Aeka @ra Eciso que de la experiencia, que es la&@ava que todo fluya.

el resultado comunicacional fuera cemgible y de

asimilacion sencilla. La imagen final debia ser clara para

cualquier visitante y eggisamente a través del dib6- CONCLUSIONES

jo, que es un medio visual facil de intgapque es

posible simplificasuscitar atencion ydeacer lacom- A través de la experiencia de este médulo de ilustra-

prension solertemas en ocasiones bastante compldfos tradicional de gueologiaetonstictiva, hemos

(figs. 5y 6). Besto que el dibujo es un lenguaje umtroducido a nuests estudiantes, a modo de ensefian-

versal, lo ideal era que en la imagen no fuera necesaransyrsal, en el mundo de la historia antigua de la

una egesia pesencia de texto ni de traducciormes. Biudad de Genca. [ecutar estaseonsticciones gra-

eso,ecomendamos a los estudiantes que en toda Iditas; con toda la carga de inetgmion que conllay

tracién no hubiera mas de 100 palabras y que no skdraido algcexelador y el materiasultante —ima-

tase de términos técnicos, pues su lectura podriggdees que dotan de vida al pasado— es de sumo inte:

alentar al visitante. rés para la divulgacién del patrimonio de la ciudad. Los
Otro aspecto a considerar en lailustraciéquioar estudiantes se han visto cadtig por el atraabide

amuitecturaeconstuctiva es el publico al quediri- la expesion distica manual y por la idea degar

gida. Ainque de por si susciten elagaiento de cu- enigmas del pasado sin menoscabo del rigor cientifico

riosos de todas las edades, se pumde que, si la Lailustracion tradicional, con todas sesjonibles im-

imagen & dirigida al publico infantil o jewil, no ha- precisiones, con toda la pacienciaestigacion que

bria de conteneraesia carga de cientificidad, sinpuede llegar @queriy ha esultado, en este sentido,

plantearse desde la oragimplicidad e intuicion€F holgadamente didactica.

nande de la €fia 2016: 62). Ante un publico infantil Mediante esta gpuesta hemos demostrado que el

(por ejemplo, en un itinerariajaeoldgico dispuestadibujo tradicional puede gemara cubrir una car-

para una visita escolar),dpesentacion puede secia formatia en la cuestion del patrimonio y como fo-

menos ealista, peraun asi debegsentar rigor cien-mento alespeto y comgnsion de su imp@ancia, jus-

tifico y fidelidad historica. tamente paue el objetvfinal del modulo eraear
Como se ha dicho, el médulo se enfocé en el dililugtraciones transmisorasalews. Bra los estudian-

e ilustracion antes que en la infografia, grecual- tes no solo significd adquirir conocimientos stibr

quier caso no se quiso dejar de lado el tratamientoujo-y soke comoesoler graficamenteconstuccio-

gital, si bien se sugirié que fuera solo para los Ultimess—superando a golpe dmtividad una amplia

retoques. Es de@ceptamos que pudiera haber un tkariedad de pblemas—, sino que fomento en ellos la

tamiento de la imagen atpadel escaneado para uastimacion del patrimonio histérico y la necesidad de

resultado final 6ptim@\qui se plante6 qué tipo de tidivulgarloEn cualquier caso, la ilustracion tradicional

pografia corandria, la inclusion de detalles grafiaes econsuiccion agueoaguitectonica, como medio

de acuelo a una coecta composicion, mejorar el comle expesion util y grsatil para elaquitecto, fueeco-

traste y la tonalidad y limpiar de pequefias manchasdala; y en este sentido hay que considerar que, en lg

imagen. Laacomendacion en esta Ultima fase fue aetividad prfesional, la colaboracion eramuitectos

tar de evitar que @sultado fuera demasiadiicial y aquedlogos se imgnenta para objeds como la

y se pealiera esa factura que solo da el pulsdisgtgl.arreconsticcion de ambientes y edificaciones con fines
A lo largo del modulo pesquisamos tzepeidon de museogréficos, a causa del impulso que esta experimen

los estudiantesgpecto a coOmo se sentian mas comado la ppmocion de sitios@reoldgicos incaicos en

dos, si con lailustracion tradicional o utilizaotterae  |a region.

La maypr preocupacion era que en el munadgsio-

nal rige el tratamiento con computadora, asi que, en

cieto modo, hubo que coencerles de que el dibujdgradecimientos

manual transmite mucho mas que laimagen puramente

digital. Quando se disipd la sensacion inicial de quAgradeco la colaboracion de los estudiantes del

apender a dibujar a mano no es tan itapte hg maoduloReconaticcion graficacareoajuitectonicasi

en dia como utilizar computadoras, tratvajaejor y como la amabilidad del personal administrateVv
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Museo Bmapungo y al sacio de biblioteca, que nos$a Facultad de Aitectura de lativersidad de @&n-
ayudo en la irstigacion documental. Asimismo, agia) y de la DIUC (Deccion denvestigacion de lanid
dezco el apgo del CINA (Cent de hvestigacion de versidad de @nca).
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Elizabeth Paris from base map by Wikimedia Commons (commons.wikimedia.org).
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ABSTRACT. Here ve epoarthe diseery of an Achaic period stemmed and barbed poirthé& site Génam
Puente, Chiapas,ekcoThe point was digeed in theubble fill used to modify a large Late Clasalg to E
Postclassic period plaha. point bears aosig esemblance tavegoints (12000-930@I8P) ecuered fom
Beliz, and Edemales-style points sexed elsewleein Mesoamerica (8708IBP). t is the second point of this
style identifiedbin highland Chiapas to date.

KEYWORDS Mesoamericaichaic; mjectile point; lithic; Chiapas.

RESUMEN H articulo epota el hallazgo de una puntaalegiil del periodocaicpcon peddanculo y aletas, del
sitio aqueoldgidenam Bente, Chiapas, Méxiapunta se ubico eeldno de cantos de piealiza utilizados
paa modificar unaaynr plaza del periodo desicion errel Clasidardio y el &sclasidempano La foma de

la punta de pyectil es muy parda a las puntasved12000-9300&BP) halladas eelBe y a las puntas de
estilo demales localizadas essgtetes de Bsoamérica (87081BP). B la segunda punta de este estiladacontr
en los lfos de Chiapas hasta la fecha.

PALABRAS CIAVE. MesoaméricarcAico; punta deogectil; litica; Chiapas.

To DATE, ONLY ONE ARCHAIC PERIOD STEMMED AND  (Beach and lWzzadder-8ach 2004;ckland 1997,
barbed point has beepoted flom Chiapas. ere, McAnanyet al.2004; kelly 1993; Riferet al.2019;
we epot a second examplerfr the site ofenam Pohl et al.1996; $mp and we 2013; &mpet al.
Puente, a Late Classic to Eanlstélassic period monu2016a, bValde and Ayleswtr 2005).The Lave
mental center on the southeast edge of the Comitamplex includes e points (N=57) andag/mill
Plateau in the eastern Chiapas highlargisg€R) The points (N=22), in addition to Allspice (N=4) and
point wasecaered in secondgrcontext, fsm within - Yaaxche (N=2) points (Ruferet al2019).TheTenam
the top lagrs of a cobble fill used teate a lmad, Puente pointis stylistically re@imilar to Lae points,
flat, open plaza space at the end of the Late Cladsch ae ‘Charactered ly broad shoulders, often with
period (Faza F), eaated ly theRedesddndmicas desharply defined barbs; wide stems tieasqguas or
Tenam Benteproject, diected lp the authors, during slightly expanding; and, occasionslilg-parallel ob-
the 2019 field seasdrhe point wasecaered flom lique flaking on their bladdtohseet al.2006:217),
the plaza fill immediately adjacent to the balustradeit barb angles be#en 45 and 65 degps and alter-
the central staiase of the sgefcropolis. Due to the nate-opposite behflaking on left edgesgllyy 1993:
presence obund river cobbles in the deposig lay- 210; $emp and wve 2013:20)The point style con-
pothesie that the cobblen the fill vere mined i trasts with thosedim later periods such asv&ill and
the Late Classic occupardstione of the seasona-strAllspice (@mpet al2016b), which agenerally mer
ambeds and exposed beloutcops near the monu-nariow with thinner stems. dhevertheTenam Bente
mental ne, and that the primacontext of the point point has ma deliberatelyounded ears, an expand-
was in close gximity to the monumentabnés loca- ing stem, and aeN-defined basal concavity coragar
tion. to many of the Lwe points andYaaxche points fom
The point is characteeid by a triangular form, Beliz (Ruferet al2019: kgure 2; $mpet al2016b:
squae shoulders, and a dhdroad, expanding stemFgure 2). Leve points wre originally dated to the
with rounded ears and a corcstem basei@iare 2). Paleoindian period (11000-8000 BPad¥eish and
Itis boken in sexral locations, in antiquity (ess the Nelken-Erner 1983), then to the LateAaic (4500—
midsection and at the tip of one ear) andntly (aoss 3900 BP; Klly 1993), and mosécently to the Late
one shoulderYhe point is gty heavily patinated, al-Pleistocene-Early dibcene transition (12000-9300
though the original material, igray cheris visible CalBP; luferet al.2019).
in one, smallecently bvken section. In highland Chiapas, a small number ahaic
The Tenam Bente point @ésembles ke points period sites havbeen identified in association with
from Beliz.To date, 85 stemmed and barbezhdic some of the larger intermountadtiays. Aleast one
period points habeen identified at sitesogsrBlizZ  Archaic period site has been identified irotied\Al-
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Figure 2. Archaic period stemmed and barbed point from Tenam Puente. Light gray indicates a break in antiquity, while
dark gray indicates a modern break. lllustrated by Elizabeth PariRédethEconémicas de Tenam pugade

ley (Lee 1985), with others documented imgbpisca acoss multipleagions. Qtside of Bliz, whee po-
Valley and Aguacatenango (&on 1977). A pojec- jectile point typologies lelveenavised feland 1997;
tile point bearing a stng similarity to th&enam Kelly 1993; Lohset al2006; $mpet al.2016b), tri-
Puente example waeered in the urban center ofangular points with estt stems argenerallyepoted
San Qistobal de las Casas; it was found ondbhedr as “Rdernales-styleefeencing a similar point style
surface near the corner of Calied$ Héoes and Calle from centralexas that was adopted forTibleuacan
Miguel Hdalgo, near theélefonos de México build-Valley (MacNeishet al.1967; cf Rettulla 2009). Bd-
ing (Sc-12; Lee 1985). Although the two points careloeales-style points balso been identified at sites in
considezd the same type, some small diftes exist Oaxaca, includingua Naquitz Cag (Hanney 1986)
in the width and angle of the stem and its basal ard Gieva Banca (Ranney and Pores 1983) in the
cavity; additionallghe left lateral margin of ttm&l Valley of Gixaca, and the sites afri® Tepelcate in
Valley example appears teetzeen steepbtouched, the Isthmus offehuantepec, and Xaagé nedtaM
similar to the Lae points fom Beliz (e.g. Klly 1993; (Winter 2007:196). @her Redernales-style pointsénav
Sempet al2016b). Lee (1985) alspots thiee other been epoted as far @st as Gewa de los éttales in
Archaic period pjectile points éim this sufiace col- Michoacan @ugéee 2006), and as far east &dante
lection, eaclepesenting a diffent style: a lanceolateRockshelter in Binduras (Schefflet al.2012:603).
Clovis-like point; a smaller stemmed and barbed pdintexample &m the Xihuatetla Rockshelter in the
with a narow; tapering stem; and a small stemmed &@entral Blsasagion of Gerero, found in vell-dated
barbed point with a sqeastem, whichesembles astratigraphic context, dates to 8700 CalBP (&einer
smaller grsion of some n@ complex points. A posal.2009: kgure 5a). Radiocarbon datesriithe &nta
sible stemmed and barbed poiatrfiTonina could Mara Cae and the Losr@os Rockshelter in the Cen-
repesent an additional example; it wasered flom tral Depession of Chiapas, rk#ne Late Ristocene-
a mied Late Classic-Earlysklassic context, and wasarly Holocene beteen 10460 + 50 and 8800 + 100
classifiedypthe study authors as an Eadgt&assic CalBP (Aosta 2010; Pér and Aosta 2018); the
point (Becquelin andd&ide 1982:940, igure 205c). Tenam Bente stemmed and barbed point likely also
TheTenam Bente point is paof a gowing corpus dates to this transition period.
of Archaic period stemmed and barbed points in soutt&milarities in Achaic period point styles in south-
ern Mesoamerica that shhbroad stylistic connectionsern Mesoamerica magflect the demands of flexible
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and mobile hunting strategies in highlaaligys. fe- archaeologically elusipatly due to mining of @vi-
vious studies associate this period with significanbals-campsiteeas for ahitectural fill materialy tater
matological and ecological changes, with accompaopulations, the sca& number ofesearh piojects
ing shifts in the hunting and foraging strategiesdetlicated to the émaic period, and theaent destic-
ancient populations in conjunction with a transitigion of possible Ahaic sites due to population and
to agricultural subsistenc&a(ihey 1986; kennettet urban gowth.

al.2010; MacNeishet al.1967; MacNeish and Klken-

Turner 1983; Raneet al2009;Voorhies 2004)t&mp Acknowledgments

et al.(2016b) hae recently argued thatWwe points

from Beliz may epesent multipurpose daooint/  Secial thanks to the staffudents, and wiaars of the
knives, whex the emo/able foeshafts doubled afRedesd®ondmicasenam Bentgroject.This pioject
knives for cutting and sawing tasks, minimizing tivas undeaken with the permission of fensejo de
number of formal tools needed in mobile huntidgqueologia deidtituto Mcional de r4ueologia e
toolkits ($empet al.2016b:294)The disceery of Historia with funding fom the $cial Sciences and
Archaic period points at sites in highland Chiapas $iigmanities Bseath Council of Canada (SS@HRet:
gests thigegion was not necessarily marginal, and #3§-2018-00629), theriversity of Calggr(URGC
hawe been occupied and exploitedenmdensigly than SSH Rculty 8ed Gant RSO Nimber: 1045964), and
previously thoughfThese sites may leapioved theUniversidad dei€éhcias yrfes de Chiapas
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SOBRE LA LEY FUNDAMENTAL DE LA ARQUEOLOGIA
DE LOS FENOMENOS SOCIALES

On the kundamental Law of the iehaeoloyg
of Social Fhenomena

Pascual kquierdo-Egea

Laboratory of Theoretical Archaeology, Pina de Ebro, Aragon
(arqueologia@laiesken.net)

RESUMEN Esta be\e comunicacion enuncia la ley fundamentaiggeddogia de los fendmenos sogiales
presenta la ecuacién ddevde la misma que explica el estado de una sociedad en un momento dado en fi
una serie de nagparameis integda por los siguientes indices: rigla¢izs desigualdad social, conflictividad
social, poblaci@pesentada, hdeecursos disponibles, cambiakuisgo de colapssgo de gueyrdesantio
urbanoFnalmente, se demaestrenare utilidad cientifica aplicandolagibty funeario de la Msoamérica
prehispénica.

PALABRAS CIAVE. Ley fundamental; ecuaci@ueniogia; fendmenos so@gles; funearia

ABSTRACT. This brief communication enunciates the fundamental lamhafetblegy of social phenomena
and pesents the equation dérfom it that explains the state of a societyeattarggvbased on a series of nine
paameters inteded i the folleing indess: élatie vealth, social inequaléycial conflicgpesented population,
le\el of azilable esowes, cultakchange, collapse risk, war risk and uddapmewntifally its enanous scientific
utility is demonated g applying it to the muany recad of pe-Hspanic Msoamerica.

KEYWORDS Fundamental law; equatiorchaeolgg social phenomenatuary recad.

INTRODUCCION se deduce un nueindice estadistico que integra to-
dos esos indica@sren una sola ecuacion, concebida y

Laarqueologia de los fendmenos 6dER)ealiza probada con éxito a finales de oetaler 2018.

el compalamiento de las sociedades antiguas a lo lar-

go del tiempo mediante neguarametrs empiricos

medidos a p#r de la informacién contenida en losA LEY FUNDAMENTAL DE LA

restos materiales de sggstos funerarios: el estaddRQUEOLOGIA DE LOS FENOMENOS

de la economia mostrado por la dgudatia (1), la SOCIALES

desigualdad social (2), la conflictividad (3), la demo-

grafia segun la poblaciépesentada (4), el eiwde Esta ley es la principal de una serieatedeag con-

recursos disponibles (5), el indice de cambio culfierahan la naturata cientifica pdictiva de larqueo-

(6), el riesgo de colapso (7), el riesgo de guerra (8pgial de los fendmenos so@ajesonomidzquier-

grado de desatio urbano (9). B la ley fundamentaldo-Egea 2016a, 20168016¢, 2017a, 201720183,

de la AFS, coyenunciado se adara continuacion, 2018k 2018c, 2018d, 2019ldfes edquiedo 2018),

Recibido: 16-9-2019céptado: 23-9-201%Uldhcado: 30-9-2019.
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entre las cuales destaca la de la conflictitodad:las
sociedades complejas son camflictiv

Un primer enunciado de dicha ley fundamental sos-
tenia que los fendbmenos sociales quedajistrados
en la composicion de los agsafunerarios de las so-
ciedades complejas,sablando la manipulacién ideo-
l6gica —eligiosa maymente, como en el caso del
cristianismo o islamismo— lo impidiese al adulterar la
posicion social del difuntén otras palabras, los feno-
menos sociales pueden inferirseiageregisto mor-
tuorio obserando susariaciones en funcion del tiempo
mediante técnicas cuantitasiv

Esta primera coremion del enunciado de la ley fun-
damental de Equeologia de los fenémenosmmé:igura 1. Mapa de Mesoamérica. Sitios citados, de oeste a este: 1

. . . cuenca del rio Balsas (México), 2) Monte Alban (México), 3)
oarueonomigresentaba un alcance limitadoycis- Uaxactun (Guatemala) y 4) Barton Ramie (Belice). El primero

crito al contexto de Ias_ sociedades antiguas estudigdfsistra una serie temporal completa abarcando desde el
Sn embargo,asulta evidente que su rango es tod@véalasico Medio hasta el Posclasico Tardio.

mucho magr y dicha ley general también edarlas

sociedades actuales. @ un postulado sino una ley

que se cumple en todos los casos conocidmmnde-  E nuew indice esultante (iZ) mide el estado de una
cuencia, el alcance de su enunciado debe ser amp@dedad en un momento dado en funcion de los nue-
en ausencia de manipulacion ideologécagatitadd, ve paramets eferidos anteriormente, esgados por

los fendbmenos sociales gegddatos en lasstos ma- sus espectivs indices deariacion temporal (solo en
teriales de una socieBaevidente que esta ley tan gg-caso de iR, D, iC, iP e iA; los demés son indices
neral sol@pasa el &mbito de la misma AFS y se tmnwemplejos calculados dipale los anteries: iWiK,

en una ley social de primerehi\De todo ello cabeiG, iU e iZf de la riquea elatia (iR), losecursos dis-
deducir que la AFS efe un amplisimo espeatie ponibles (iA), la poblaciéepesentada (iP), el cam-
posibilidades, inclagdo su aplicacion a las sociedase cultural (W, el desaotlo urbano (iU), la desigual-
des actuales, que ya esta siendo completada con daidosocial (iD), la conflictividad (iC), el riesgo de
la hora de analizar el origen y los efectos danla Glapso (iK) y el riesgo de guerra®(3}a es su ecua-
Recesion de 2008 en nuos®s paises. cion:

LA ECUACION QUE EXPLICA EL ESTADO (1)
DE UNA SOCIEDAD DEL PASADO EN UN
MOMENTO DADO
S colocan IR, iA,,IRV e iU en el numerador de la
Esto no es esa «metafisica» que inunda la fisicaeepesion pajue, por definicion, se considera que iZ
ca actual a través de la indemostrable teoriadds cues diectamente pporcional a laariacion temporal
Laamqueologia de los fendmenos s@tplesnomja de la riquea elatia (iR), los&cursos disponibles (iA)
en el transcurso de sawbrexistencia, ya ha sido capyaza poblacionepesentada (iP), ademéas del cambio
de concebir una ecuacién que explica todo lo quedwssral (IW y el desaotlo urbano (iU); mientras que
ta ahora conocemos éatipatel iegisto funerario, por-
que elaciona e integra todos los par@sigtie haido 2 cape aqui traer a colacién una ingmoe aclaracion termi-
midiendo durante estos ultimos afos. noldgica. Los indices complejosiMG, iU e iZ deberian ano-
tarse comV, K, G, U y Z para no confundirlos con los indices
de \ariacion temporal que siegeasentan de ese modo: iR, iD,
Yncluso asi, aunque desepan los ajuas funerarios, lasiC, iP e iA. Bse mantienen sin cambio egjperen los cuatr
diferencias sociales se trasladan a la complejidad de las sppnfelos casos ya foarpublicados de tal manera.

ras, tal como puede obsese en los cementerios de las moder? La bibliografia de todos estos indices puede consultarse al
nas sociedades occidentales. final de esta nota de @stigacion.
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Tabla 1. Parametros sociales de la serie cronoldgica prehispanica proveniente de la cuenca del rio Balsas, México.

R: riqueza relativa; D: desigualdad social; C: conflictividad social; P: poblacion representada; A: nivel de recursos disponi
iR: indice de riqueza relativa; iD: indice de desigualdad social; iC: indice de conflictividad social; iP: indice de la poblacic
representada; iA: indice del nivel de recursos disponibles; iW: indice de White (cambio cultural); iK: indice de riesgo
de colapso; iG: indice de riesgo de guerra; iU: indice de desarrollo urbano; iZ: indice de estado de una sociedad.

iD, iC, iK e iIG apagcen en el denominador debidoteando el segund@ier negativ de la serie (-1.21),
que iZ es irrrsamente pporcional a laariacion tem- como el alupto descenso de lesursos disponibles
poral de la desigualdad social (iD) y la conflictivigad 140, es deciina ariacion del -58.60 %specto
(iC), asi como al riesgo de colapso (iK) y guerra @Gperiodo anterior) y el significatiiesgo de guerra
El empleo del logaritmo decimal suavizalogs de (1.35) egistrados (unidos a la considerable disminu-
los esultados, facilitando asi la comparacion del iodin de la poblaciéepesentada, 0.2308, —76.92 %).
ce obtenidoS la ley fundamental de la AFS constit@n duda, asistimos a una época oscura, aungque no tanto
ye la base de esta ecuacion, laetagibna en una solacomo la del Clasidadio. Este fendmeno, también
expesion los nuevfendmenos sociales que hasta esteocido por otras fuentexjfliedo-Egea 2018c: 69-
momento se han conseguido medir t@r piat regis- 70; Baude 2013; $endahét al.2014) ente los mayas
tro funerario, la compleja eaqidn estadisticasul- de ese ultimo periodo, disipa laemarparadoja plan-
tante es ahora mismo su punta de lanza amzsdsa. teada por el inemento de la actividad econdmica y el
descenso de la desigualdad social.

APLICACION A LA MESOAMERICA
ANTIGUA CONCLUSIONES

Tal como indican lossultados del indice de estadol. La ley fundamental deaigueologia de los fené-
de una sociedad (iZ) expuestos en la tabla 1, saltmerias socigl&ES) argueonomies la piza clag de
vista una primera sogga: la ldsoamérica gitispa- su teoria. A ptirde la misma, se iraiemlando otras
nica, segun eégisto funerario de la cuenca del rileyes, axiomas y postulados quervigcer los cimien-
Balsas (Mldonado 1980), atraviesa su mejor éptasde esta nwedisciplina cientifica comattodo de
durante el RclasicGario (14.96) enez del poste- valoacion contextualpatir de 1990 (tquiedo-Egea
rior Clasic@emprano (10.85Jambién queda dec- 2017a).
tamenteeflejado el impacto negatilel Clasicdar- 2. Podemos conocer el estado de una sociedad en un
dio (-5.44), coincidente con el ocaso y colapso dmtasento determinado obgardo cuantitatsmente
principales civilizaciones mesoamericanas de esedliéngice iZ en funcién de negvardmetrs de feno-
po:Teotihuacan, Fnte Alban, mayas clasicog.(z- menos sociales medidos &rpdel registo funerario
quiedo-Egea 2016a, 2016c¢, 2012018c). La primera ley o ley fundamental de la AFS, aplicada al
Tras este periodo critico, tiene lugar eo@pera- contexto mduorio a través de una ley intermedia o de
cion durante eld3clasicdemprano (2.70).isem- alcance medio, lo hace posible.
bargo, todos los paranostelativs al Bsclasicdar- 3. La ecuacion del iZ integra todos los par@snetr
dio dan fe de la upcion de los tarascos en la cuer@sta ahora calculados. Es, pues, una sintesis de todc
del Balsas buscandecursos @Haid 2004; Lieteet al. ellos que expsa de formaguisa el estado degpe-
2019). Asi lo indican tanto este mui@dice (iZ), mos- so o etroceso material en el que se encuentra una de-
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terminada sociedad o civilizacion a lo largo del tigoreonomipara conocer la informacion nédsante
po. Constitug en la actualidad la herramienta m@&atia al desastlo o ewlucion de las sociedades a tra-
awanzada de &agueologia de los fenOmenos sacialegs de susstos materiales.
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