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CONSERVACION-RESTAURACION DE UN MURAL CERAMICO
HISTORICO EN LA CASA DE CAMPO DE MADRID:
«ALEGORIA DE LA VIVIENDA», OBRA DE AMADEO
GABINO Y MANUEL SUAREZ MOLEZUN
Consevation-Restoation of a Hstoric Ceramic Mural
at Casa de @mpo in Madrid: “Allegoly of Housing,
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Laura de la @lina Tejeda, Marta Plaza Beltran
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Figura 1. a) Localizacion del mural en una vista aérea del pabellon en el afio 1956 (Archivo Cabrero); b) vista general del
ceramico en el afio 1956; c, d, e) alzados y planta del pabellén (2018) con indicacién de la situacion del panel ceramice
Fuente: Coca y Barbero (2019).

RESUMEN H conjunto mat «Aegoria de Mvienda» da eatfa al pabelléondna | (antiguo pabellon de la
Obra Sndical del idgar y la iyuitectuar), situado en laa€a de &@npo de BUrid (EBSpafa). La algrcon una
extension de 42 de supficie, estéealizada en ceramica esmaltada, capasantacion de la ciudad en un
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momento deajuste urbanistico de los afias &9p&icion alaiibe, las sucesivemodelaciones sufridas a lo
largo del tiempo y el posterior abandotiodepas afios 90 del siglo XXdmaiezlla en esta@ottinaria obet
artistica. Eobjetio de esteabajo ha sido lacupercion estética del conjunto y la estabilizaciérodedos ge
degadacion en base a unos criterios de minvaaditter

PALABRAS CIAVE. Mural; ceramica; conaeron; estawacion; aquitectua; Gasa de &npo; Mdrid.

ABSTRACT. The mual “Allegoy of Fbusinggives ensince to thedna | pavilion (forer pavilion of the b@
Sndical del dgar y lajuitectu), located at&Sa de&mnpo in Mdrid, $ain.This wdk, with a sdace ara of

42 nt, is made of gezcemic, with agpesentation of the city at a time of whdjustment in the 1950s of the
20th centwyr Its outdoor exp@suhe succesgmodeling suéfdmer time and the subsequent abandomment fr
the 1990s onwisr made a dent in thisadimary atistic mual. The objecevof this wkihas been the aesthetic
recuery of the whole and the stabilization of tadadegr pycesses based on criteria of minimuemficer

KEYWORDS Mural; ceamics; congation; estation; achitectue; Gisa de &@npo; Mdrid.

INTRODUCCION cion del mural se encuadtento del plan de actua-
ciones agalizar en eleRinto FErial.
En 1956, con motw de la Il [eria hternacional
del Campo celebrada eadilid (Espafia), se couastr
yo una serie de pabellones ereein® Erial de la APROXIMACION TECNICA Y MATERIAL
Casa de Campo como ampliacion al conjunto de edi-
ficaciones ya kentadas para las antea®oediciones, El mural «Alegoria de\lavienda» es una composi-
obras deeconocidos quitectos como Muel ksac, cién ceramica, con 14 m de longitud y 3 m de altura
José uis Fomani o 8cundino Ziao. (42 nt), sobe un sopde de ladrillos confinados en
Entre los nuess pabellones se hallaba el que ahara estictura de pilas de hieor Esta configurado
conocemos comadna |, con una extension de 698or 1040 pieas de ceramica de 20 x 20 cm. La técnica
m? (originalmente denominado pabellon dedeaO empleada es la tradicional de esmaltacocstditea,
Sndical del Hbgar y la Auitectura, OSH), constr  aplicando @aduras de color sela esmalte sin cocer
do por los auitectos Fancisco de Asis Calbr Feli- para pasar posteriormente al horno (con temperatura
pe Péz Enciso y lis Labiano &gidor (Asis y R&r entre 800 y 1200 °C). Las técnicas y equipos emplea-
1956), cug destino fue albergar la muestrariteeP  dos para el andlisis de los materiales han sido:
Plan $ndical de I&ivienda ambado en 1954 (Coca - Andlisis semicuantitatidifraccion de rag X
2021: 209). (DRX), método de pabv(difractomets Bruker D8
El muro lateral del paseo que da acceso a dichofelancey softwae EVA deBruke).
ficio (figura 1) se decord con el mural ceramico aqwiEstudio mi@scopiconicioscopio electronico de
analizado, «Alegoria d¥ildenda», obra de losisw barrido con detector de energia dispdSEM-EDX)
tas Amadeo &bino {alencia, 1922-ktrid, 2004) y JEOL JSM-820, eleottes secundarios a 20 &bft-
Manuel Baez Molezin (La Canfia, 1920-Mdrid, waeEDX Ofod ISIS-ink.
2001), ambos penecientes alugo atisticoMoGa- Todos los andlisis se haalizado en el Ceotde
Mo (Garcia 2013). Apoyo a la hvestigacion de la&ultad de €oldgicas
Dicho conjunto esta catalogadootgmido con ni- de la Wiversidad Complutense deadfid (Espafia),
vel 1 (grado integral) al estar integrado en el espadgomleinos esultados que se exponen a continuacion
la Casa de Campo, declarada Be hterés Qltural (Cocay Brbeo 2019).
(BIC) con la categoria dé&sHistorico (Deceto 39/
2010, de 15 de julio, del Consejo adiérno de la Mortero
Comunidad de Mdrid al amparde la Ley 3/2013,
de 18 de junio, deaRimonio Hstérico de la Comu- Los azulejos se asientanesobmotero nivelador
nidad de Mdrid). Esta situacion hace que la camsede cal aéa. Eanalisis semicuantitatide las fases cris-
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Figura 2. SEM-EDX. a) Interfase mortero (I)-ceramica (ll), 1000x; b) ceramica, 1000x;
c) interfase cerdmica-esmalte, 1500x. Fuente: Coca y Barbero (2019).
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talinas, determinado mediante DRX, sefiala como goenatura de calcinacion no ha sidaé&e\® embar-
ponentes principales del tear el cuam (39 %), el go, si han existido picosaoi&ciones térmicas puntua-
feldespato potésico (20 %), la plagioclasa (13 %dgdale hasta 1050 °C, debido a la aparicién de wollas-
calcita (11 %), los filosilicatos (10 %), la anhidritat¢hita (Ca®D,) y feldespatos vitrificados visibles en la
%) y la larnita (belita) (3 %). Laiéla pesente en laimagen SEM (1000x) edtedor de los aridos de cuar-
mezcla poporciona cualidades hidraulicas y plastieagfigura 2b).
al reaccionar con la calesgrconfirmado por lagar  E microandlisis por EDX determina silicey(8«i-
sencia de silicato bicalcico o belitsq)Caa elacion geno (O) coaspondientes a un pequefio arido de cuar-
de conglomerante y arido es de 1oB)(\con una zo (figura 2bl); siliceijScalcio (Ca) y aluminio (Al),
granulometriaariada, lo que permite una wragom- con algo dexigeno (O) y hieor(Fe), es degiun sili-
pactacion de la argamasduciendo la posidad y el cato de aluminio con alto pentaje de calcio, posi-
riesgo de determante posibles infiltraciones (Krondtemente gehlenita (B&SAI)O.) (figura 2bll); ypor
et al.2010); con una transicion engl motero y la  Ultimo, silice (i calcio (Ca), aluminio (Al) y potasio
ceramica practicamente ireaible segun muestra kK) de feldespato y wollastonita (OgSrobablemen-
imagen SEM a 1000x (figura 2a). te (figura 2blll).

Por otro lado, el mi@analisis por EDX nos sefala
la pesencia de silicio)Salcio (Ca), aluminio (Al), Vidriado
potasio (K), carbono (C) ¥igeno (O), coespondien-
tes a un moero de cal con existencia @ditB (silica-  E vidriado esta compuesto por silig@ jSncar-
to bicalcico) (figura 2al); con aridos visibles (figura 2géifla de dar cuerpo al estrato, alimin® jAdue
y una transicién al estrato de ceramica con silicio ¢Bntiola la viscosidad de laznt@ y por Ultimo, el fun-
calcio (Ca), aluminio (Al), potasio (K), magnesio (Mdgnte (6xido de plomo, PbO), cwgometido es bajar
hiero (Fe) y xigeno (O), péenecientes a un silicatéa temperatura de fusion de lacleey apdar viscosi-
de aluminio y magnesio con feldespatos y wollastalgith Alemas, atendiendo a las necesidades estéticas

(figura 2alll). estan pFsentes ais 6xidos con la funcion deppor-
cionar opacidad (6xido de estafi@)_ By color al
Bizcocho esmalte (6xidos metdlicos). Estos Ultimos son los que

configuran las distintas gamas de colwed®Eliu
El bizcocho, desde el punto de vista mineraldégit@l.2018). 8 trata de 6xidos mugsistentes a las ele-
(DRX), posee en su constitucion zuét8 %), aun- vadas temperaturas que deben sopas pieas de
que su componente principal es la akermanita (3@%ijejeria en elqueso de vitrificado: 6xidos de bierr
junto a otos compuestos como hedenbergita (15 #%£0), cobe (Q1O), manganeso (D), cobaltqCoO)
filosilicatos (10 %), plagioclasa (8 %), feldespato pptdiquel (NO).
sico (6 %), calcita (5 %), larnita (5 %) edudiumita  En la imagen SEM (1500x) es factible utséa
(3 %). La akermanita (B4g(9,0.)) se emplea en lainterifase esmalte-pigmento, con una estratificaeion r
industria efractaria por su ed@la actividad palani- lacionada con la técnica de aplicacion del coler sobr
ca, con lo que se mejoran lapigdades fisicas, quiina primera base de esmaiida;rtodo ello anterior
micas y mecanicas de laolaeceando, en nuestcaso, a la cochura (figura 2ch Este caso, el ndandlisis
una fuete intefase enérla ceramicay el teo. B  por EDX nos muestra un esmalte de vidrio con el plo-
cuaro (SO,), por oto lado, apda un aumento de lamo como fundente, testificado por la existencia de sili-
resistencia mecanicdefds, la existencia delmiar ce (9, calcio (Ca), aluminio (Al), potasio (K), sodio
a nos indica que la coccion de lazsgsise haquuci- (Na), cloo (Cl) y plomo (Pb) (figura 2cl); un esmalte
do a una temperatura no muyatiey que estaria entrcon silice (5 aluminio (Al) y potasio (K) (figura 2cll)
860y 870 °C, permitiendo la estabilidad de la akerotar una intédase esmalte-pigmento coaspncia de
nita a esa temperatura. estafio (9 como aditiv o pigmento (figura 2clll).
La existencia de hedenbergita ¢84F,) también

nos muestra que la temperatura no ha superado loR86fues finales sin esmaltar
°C (Guilhermeet al.2009). gualmente, la psencia
de gehlenita (Cal(SAI)O.), procedente de laaccion  La obra pesenta pinceladas de color aplicada@s sobr
ente el material @tloso y la calcita, indica que la tenfe cochura de esmalte con pintura alquidica (pigmen-

—6—
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Figura 3. a) Detalles de esgrafiado inciso contorneando las figuras; b) esgrafiado creando texturizado de fondos;
c¢) esgrafiado punteado; d) esgrafiado barrido y retoques con punteado verde sobre esmalte; e) retoques azules
en forma de lineas serpenteantes sobre otras lineas grises esmaltadas; f) pinceladas azules con textura
aplicadas sobre fondo del mismo color esmaltado. Fuente: Laura de la Colina y Marta Plaza.

tos, aceite y unagina alquidica o glioftélica). Esta esgrafiado del esmalte antesatgegder a su coccion,
resina es la encargada de unir todos los componepgesea a modo de lineas oales&aon mayes dimen-
facilitar a suez la adhesion a las stipers solarlas siones.&yun se puede deducir olzs®dto la ejecucion,
gue se aplica la mka. Esta compuesta por gtiterla eliminacion del esmalte saalkeeabo con elemen-
(C,H,O,) mezxclado con acido ftalicof€,(CO,H),). tos punzantes para configurar dibujos (figura 3a), tex-

turas (figura 3b) y punteados (figura 3c); o con espatulas
Técnica decorativa planas para barridos mas anchos (figura 3d).

También encontramaostoques o terminaciones en
Los autaes juegan con la baseoardel beocho secoealizadas s@da cochura (esmalte ya cocido) con

dejandolo visible en determinadasg por medio delpinturas alquidicas, de aspecto mate y textura en la pin-

—7-
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Figura 4. Vista general de las técnicas. Fuente: Laura de la Colina y Marta Plaza.

celada (figuras 3e y).3n algunasanas, estos toquesnite inferior del mural, quedando soterraaidassvhi-

de color se superponen a la motiéa del esmalte. Estderas de azulejos bajo las losetas de hormigon (figure
tipologia de pintura comenzo a utilizarse en los EE. BA). La linea superior del murasentaba multiples
entre los afios 30 y 40 del siglo XX, con gran difugié@mlidas de pi&as debido a infiltraciones de agua y al
internacional, llegando arBpa hacia los afios 50 danclaje de la esttura féra de la antigua culbéeffi-

dicha centuria. Las Optimasgiedades quegsenta- gura 5b). La colocacion de dicha techemla poste-

ba en cuanto a secadesjistencia a lariaciones tér- rior eliminacion de estapoco el despndimiento de

micas hia que poliferara su empleo en extesdEs- numepsos fragmentos ceramicos, hallados bajo tierra
pinosa 2016).1tla figura 4 se e la pdeccion de al pie de la obra, y la @iéla de ows (figura 5c¢). La

estas técnicas. pate del mural que permanecié soterrada también
mostraba seggacion de pias cerdmicas, algunas irr
cuperables.

ESTADO DE CONSERVACION. En cuanto a la sugieie vista del htbcho, al que-

INDICADORES Y FACTORES DE dar expuesta a la intemperie, ha facilitado el acceso de

DETERIORO la humedad al interior del panel, ayudando a la-disgr

gacion del moero sustentante (Alcaldevillegas
Cuando en el afio 2018 se inicialtebilitacion del 2003). jualmente, algunamnas de la linea superior
pabellon ¢ona |, el panel ceramicegentaba unadonde este estrato habia quedado visiblecpaaex
cubieta ondulada de fibcemento fijada a una astr ciones o0 golpes,gsentaban concentraciones de fun-
tura de hiero con vigas ancladas al opantigua ac- dente pocedente del derde las vigas de la cubier
tuacién de 1962gualmente, pcedente de esta mismeon acumulaciones en difges &@as de unos 6 ém
remodelacion, la linea deahidel suelo superaba el [éada una de ellas (figura 8d).
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Figura 5. a) Estado del mural tras la remodelacion del afio 1972: cubierta de fibrocemento y solado de losetas de cement
elevacion de nivel respecto al original (fuente: Gago y Garcia 2004); b) pérdidas de fragmentos de azulejos en la line:
superior del mural; c) fragmentos recuperados y recomposicion de piezas; d) soldadura metalica sobre bizcocho
y vidriado; e) restos de cemento; f) repintes acrilicos sobre retoques cromatteasiugide soldadura
metdlica incrustadas en el vidriado de la ceramica. Fuente (b-g): Laura de la Colina y Marta Plaza.

En cuanto a la sugigie ceramica, las alteraciongilriado ceramico que, en algunos casosphisadf
eran de dersa naturate (estos de cemento, pinturaar el esmalte sebel que incidien (figura 5g).
etc.) (figuras 5e y)5fAdemas,apatida por toda la  Asimismo, eran nunusas las gias ceramicas que
extension, se encontré una multitud de pequefos puesentaban pequefias fisurasfatiplkes en el esmal-
tos matéricos de soldadura metalicastados en el te, ppwcadas por golpes o fluctuacioneshs de hu-
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— Grietas estructurales Acumulacién de agentes biologicos (telarafas, insectos..)
~  Fisuras Acumulacion de fundente en forma de mancha
Desprendimientos Restos de adhesivos y otros materiales (papel...)
Oquedades / disgregacion de mortero interno Manchas de pintura
Restos de cemento Restos de barro / Franja soterrada

Figura 6. Cartografia de alteraciones. Fuente: Laura de la Colina y Marta Plaza.

medad y temperaturaidbas fisuras eran visiblespatibles con los elementos constdstile la obra y
guedaban patentes al tener suciedadsiadg, lo cual que no fuesen noow para el ambiente o los trabaja-
las conettia en pequefias lineas oscuras. dores.

En la figura 6 se muestra unaotaafia con los da- Tras la eliminacion del solado de cemento, quedo al
fios egistrados en el mural ceramico (no se han sedetzubi¢o la franja inferior del mural que permane-
do lagpuntead@ade fundente, al encontraeggatidas cia soterrada,ggentando nunesas fracturas de pie-
por toda el &a del mural). zas ceramicas, desyglimientos, pdida de azulejos,

abolsadosestos de cemento y batra ecuperacion
de los azulejos que habian permanecido enterrados s
PROCESO DE CONSERVACION- hizo de manera mecéanicaciando la tierra quelle-
RESTAURACION naba la zanja original (figura 7a).
La limpiea supéicial se efectu6é con medios acuo-

A lo largo de todo elgeso de consacion-es- sos, empleando agua desionizada aplicaada pr
tauracion se ha mantenido el cédigo ético que tattmdiendo a las normas UNE 41806-2 #¥a gl z6-
conserador-estaurador debe seguir a la hora @menfcalo de hormigon fueqmiso el uso de métodos meca-
tarse a cualquiergyecto queequiera de dicha actuanicos con herramientas eléctricas (UNE 41806-3 IN)
cion, tal como se indica en el docume@itectrices que permitieran deshaceomper el estrato, cootr
profesionales deIEC |a pofesion y su cédigo @ice lando en todo momento las vibraciones a fin de evitar
movido por la Confederacionigpea de @anizacio- el desmgndimiento de los azulejos adyaceraes &
nes de Consexdoes-Rstaurades y ambado por su limpieza supdicial del vidriado ceramico, se utiliza-
Asamblea éneral) (ECCO 2002), y se bagetado la ron medios fisicoquimicos (UNE 41806-5-1 IN), em-
importancia estética, histérica y cultural que posegaldando para elloveefi 20(tensioactivno idnico con
pieza. pH neutio y deriado del oxido de etileno,HGO)

La estauracion ha cumplidoRosicipios parla Pe-  disuelto en agua desionizada al 3 %, mediante tampo-
sevacion, Consacion y &stawcion deiRturas Mi- nado fisico yefozando el efecto mecanico con cepi-
ralegratificados por la 14.2 Asamblea&al del ICO- llos de celas blandas para no arafiar |la Bciper
MOS en 2003) y lascomendaciones roadas por el Al mismo tiempo, para la eliminaciéon de et
Progcto Cemandel Mnisterio de @ltura para la in- nes y manchas puntuales, fue neceseuioir a me
tervencion en materiales pés YVAA 2013). Mle- clas de difentes disoéntes (alcohol etilico y acetona
mas, se ha seguido el criterio de minimaent@én, en distintas pporciones) a la salisédica EDA; todo
priorizando la consecion fente a laastauracion; em-ello aplicado con hisopo o en fogelficadaon ayu-
pleando prductos, materiales ypedimientos com-da de un agente espesante de pHonedtnetilhi-
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Figura 7. a) Detalle del mural una vez retirado el suelo y descubiertos los azulejos soterrados con el limite marcado en sug
b) detalle del panel ceramico tras la limpieza y el tratamiento de lagunas. Fuente: Laura de la Colina y Marta Plaza.
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Figura 8. Estado del mural después de la restauracion y de la rehabilitacion
del pabelldn con su entorno. Fuente: Laura de la Colina y Marta Plaza.

droxietilcelulosalylose MH 300P— y retirado con 000/MK 00) en poporcion 2:1 y efozado conasina
ayuda de bisturi (UNE 41806-5-2 IN). acrilicaPlextd? B-500al 2 % en agua desionizada
El mortero que pesentaba diggacion se consoli{Lastras 2007). Eiterio seguido fue consaronista,
do6 mediante irgccion de lechada de cal hidraulisien econstuccién de dibujos ni coldtr otro lado,
Lafarge NHL 3.6 por ingccion de una disolucion alas faltas de naytamafo seslenaon con motero
5 % en agua desionizada de una dispersiénini@ matural de cal a&a hidratada y ema de silice con
acrilicaPlextot B-50Q. H uso de un mducto u oto  granulometriaariada (0,7 y 0,4) compatible con los
estuw condicionado por la existencia de ladrillo cereteriales originales (UNE 41807 IN). A pesar de los
mico bajo el méero (primer caso) o por laegencia estudios existentes sobintegracionesanaticas en
de elementos metalicos wegtrrales (segundo casoyzulejeria de extegsr(Lastrast al.2011), se deter-
todo ello pevia humectacion con una soluciéroaildr miné respetaccomo en casos anteg&run criterio con
cohdlica al 50 %. minima intevencion, sinegcomposicion de escenas ni
Posteriormente, etlieno de oquedades y adhesiéalor tratando las lagunas con un terorde color
de estratos desligados se trat6 mediaateiiity de natural que se integrabaf@eiamente en el conjunto
mortero de baja densidad compuesto por la cal hidsin-distorsionar la «lectura» (figura 7b).
lica natural anteriormente mencionada, @pomion Una ez efectuada la limpeey la consolidacion del
de 600 crhde agua y 90 g de cal hidrauliakarge conjunto, se aplicé un ntem ligeo paraejuntar los
NHL 3.5. azulejos, compuesto por undepde cal natural aér
Las pieas ceramicaescuperadas del suelo, vem w otra, en la mismagqporcion, de polw de marmol
sometidas a tratamientos de lizgiéuesn readheri- (colorBlanco @rraray Blanco Botticincon granulo-
das en su ubicacién con ayuda de uternate cal metria MK 000/MK 00) (upidnet al.2010).
hidraulica y &na en mporion 1:3 (Carrascosa 2006). La ultima fase de loopesos destauracion (figu-
Las lagunas existentes en los azulegogasgresn ra 8) consistio en lagbeccion de la sufiieie con un
con motero de cal aéa y pole de marmol (col@lan- producto antigrafiti especial para bienes patrimoniales
co @rrara 'y Blanco Botticincon granulometria MK y resistente a la radiacion ultravioldtaSield® 1

—12 -
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(emulsién acuosa de poliosgparafinicos). Este@pr cia al estrato ceramico vidriado deetogues pictori-

tector evita la penetracién del colovgmiente del cos ealizados con pintura alquidica eslente, a pe-

grafiti en el material sebel que se aplica, no alteragdr de la exposicionatita del mural a las inclemencias

cromatismo yaspeta la transpiracion del materi- Aambientales.

mas, facilita la posterior eliminaciéon de los grafitis cdgualmente, debemos sefialar que la técnica del es:

el poducto complementarfrt Shield® 4y agua ca- grafiado empleada por los agaleja imptantes &as

liente (80 °C) a psion. con el bizocho ceramico al descubique, al ser muy
poroso, facilita la absoin del agua y de cualquier
producto aplicado de forma indiscriminadand&lica,

CONSIDERACIONES FINALES como es la pintura de los grafiti. Este hectemba-r
rido la utilizacién de unguucto potector antigrafiti

La cerdmica polmmada con terminaciones en seea la supéicie que, al mismo tiempo, actiia como
es un pocedimiento poco conocido y estudiado, pdridrofugantpara dichaana y no psvoca ningin cam-
ha quedado demostrado en este panel que kEnadHs#o comético en la misma.
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Figura 1. Ubicacion del estado de Michoacan, su franja aguacatera y los sitios arqueoldgicos registrados.

RESUMEN En el pesente infoe se muestin primer mapa del sitiquaologico @amgambatoel cual se
encuerdren el centde la émja aguacatede Nchoacan, Méxic abata la poblematica sela afectacion de
este cultival patrimonio queoldgico y las posibles aplicaciones de la ti€phRIpgEdu consacion.
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PALABRAS CIAVE. LiDAR; agueologia dek€dente de Méxicajuaologia t@sca; congacion; paisaje;
aguacate; ishoacarningambato; México

ABSTRACT. This eporshws a first map of fiagambato ahaeological site, which is located in the center of i
awocado belt ofithoacan, Bkicolt addesses thelplem about the impact of thpsamn the elnaeological heritage
and the possible application®ARLtechnolgdor its consation.

KEYWORDS LiDAR; achaeolggof vester MexicoTarascan ahaeolgg conseation; landscapepaado;
Michoacarfingambato; kkico

INTRODUCCION aguacatera eanos estados mexicanos pste feno-
meno es, sin duda, mas acentuadoiemollcan. &

México es un pais que cuenta con una enormémdesetatrépecha, erdrl990y 2016, se ha triplica-
gueza patrimonial, la cual se encueasguatada por do la supdicie de tierra destinada al coltlel agua-
distintas dependencias deb@rno Ederal; sin em- cate ([ laVega-Rigra y Merino-Pész 2021). Esto tie-
bargo, dicha taa es titanica y estas Ultimasrsdes- ne un impacto negadi\sobe los ecosistemas locales,
bordadas en muchas ocasiones. la biodiersidad y la calidad del suelo

En este informe segsenta la pblematica erdrla De igual forma, el uso desmedido del agua para el
conseracion del patrimonio gueoldgico y el eci- riego de las hues de aguacate ha generadtefuer
miento del cultiv del aguacate enidiioacan (figura tensiones en las comunidades donde@stea es cada
1). Es impdante considerar que Méxicoduce el vez mas escaslemas, la pliferacion de ollas para
34 % del aguacate aelimundial y expta el 80 % la captacion de agua no permitedanga normal de
de su poduccion a los Estadositlbs de Américalos mantos acuitey; esto, evidentemente, impacta de
(EUA) y a otos 30 paises (Adan 2020). BB7 % del forma diecta solerel uso del agua para otras activida-
aguacate que los Einpottan poviene de thoacan des poductias, la desaparicién deoys, la ecarga
(Cho 2020). B un solo eanto como |&uper Bal se de lagos y el acceso al agua de los pebldtoron-
consumen en los Bllnas 5000 toneladas de aguasiguiente, la huella haddgica del cultivdel aguacate

te mexicano es mucho may que la de los cultis tradicionales que
ha suplantado, como el del maiz (Gémagleet al.
El problema del aguacate en Michoacan 2022).

S bien see@conoce que este cutiva generado

El aguacate es, sin duda, uno de losautiivee- importantes beneficios econdémicos, también han sido
visten mayr impotancia en el estado déechWbacan. muy fuetes los impactos socialegrdestos podemos
Sn embargo, pese a laatajas econdmicas y el dessrumerar elobo y extorsidéretacionados con la in-
rrollo de cidos sect@s, existe un amplio numele dustria aguacatera —tanto adpictoes o distribui-
problemas que se asocian a dichoadiiido al alto dores como a transpistas— y la infiltracion del nar-
valor del ppducto en el meado internacional. cotraficoAsimismo, debido a estas situaciones, muchos

El crecimiento exponencial de la sfigercultha- pequefios pductoes o habitantes de kagiones han
da en las ultimas dos décadas ha traido colohenpat  tenido que emplearse como peones, exreficia en
mas evidente la enormedida de supécie foestal, condiciones de trabajo muy pocortaves. Estas con-
la contaminacién de los suelos por el usoatpuagr diciones, aunadas al ustesio de agrquimicos que
micos, el abatimiento de las fuentes de aguaeen &yuden a sostener el monoauttsl aguacattasshan
gion, la violencia y la inseguridadesatras (Alabn tenido un fuege impacto en la salud.
2020).

Podriamos categorizar en dosta@as principales Cultivo del aguacate y patrimonio
las afectaciones debidas a esteniento desmedido,arqueoldgico
y muchaseces ilegal, en el establecimiento daswev
huetas: el medio ambiental y el social. Asi, la demablo de los aspectos poco vistos de estesqs de
da de aguacate hayarcado la expansion de la franfeansformacion del paisaje enhidacan tiene querv
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Figura 2. Zona arqueoldgica de Tingambato y huertas de aguacate aledafas.

con la afectacion del patrimonigueaologicoA par- EL ESTUDIO DE LA ZONA

tir del estudiogalizado en 2011 (Wales-Mnillaet ARQUEOLOGICA DE TINGAMBATO

al.2012) y de los datos disponiblesesiabexpansion MEDIANTE TECNOLOGIA LIDAR Y SU

apioximada de la franja aguacateraiehddcan, he- ENTORNO AGUACATERO

mos identificado un total de 245 siti@piaoldgicos

que se encuentran en esgistrados en 24 munici- La ona aqueoldgica déingambato (figura 2) se

pios. Esto es solo una fraccion dekusuy ya que enencuentra en el cemtde la franja aguacatera de M

esta franja hay grandes espacios que haospieta- choacan (figura 1), en uno de los entornos ophsips

dos agueoldgicamente; ademépptes ecientes del para este cultvAlbergd una gran poblacideluis-

Centio INAH Michoacan han mostrado que hay imanica que twvsu auge ertrel afio 1y el 800 DC, la

pactos impdaantes por el establecimiento de amiecual constryé grandes pirdmides, plazas, patios hun-

huetas en otrs municipios, como en el casoatmZ didos, canchas de juegos de pelota esiopantes y

pu, el cual tiene una enorme densidaésteyios ar- fastuosas tumbasi(o 2022).

queoldgicos. La ona agueoldgica se comenzo a trabajar a finales
Es impotante comentar que se han dado casosl@lés afnos setenta del siglo Xi¥.é¢n esos momen-

éxito trabajando con los duefios de latalsyecon las tos cuando se enzp@n a sembrar las primeras huer-

comunidades paragpeger el patrimoniodareoldgi- tas de aguacate erelgion, dejandola completamente

co que se halla en estasstBcan los trabajos ea-U rodeada.ncluso el monticulo mas grande se localiza

pa, municipio de Ario, donde se ha podiddteger dento de una hué privada. Esto ha limitado el acce-

un impotante basamento, y Bacdmbar, donde fue so para ekgisto de estigios gueoldgicos en super-

posible detener ebace de las ht@s enanas de mo- ficie, ya que en muchas ocasiones ha sido imposible en:

numentos &ueologicos. trar en las huers de aguacate para podeficar la
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Figura 3. Imagen de satélite y area cubierta con el LiDAR.

presencia de astturas antiguaBodos los trabajos quenubes de puntossultantes poseeedetornos y tie-
se hanenido ealizando en laza agueoldgica se hannen una pEcision gttical de 5 cm y hoontal de 10
centrado Unicamente en la pequefmadlri¢a al pu- cm. Esta tecnologia permitié tener por prinezriav
blico que concentra la rogy de sus edificios antiguoposibilidad de conocer el égw, ya que mediante la
Sn embargo, el estudio intensile estaona en los clasificacion de la nube de puntos y distinbeegus
ultimos 10 afios, a través de extensos analisis geoéisiesta es posible eliminarelgetacion, en este caso
y exawaciones gueologicas, nos ha mostrado que hay arboles de aguacate de latabugrinas.
una gran cantidad destigios guitectonicos, ente- Esta adquisicion LIDAR seden un &a de 75 ha
rrados hasta los cuatnetos de prfundidad (Bno  (figura 3) y las nubes de puntos obtenidas deresta z
2022). presentam una densidad de 600 puntos poroveta-
Debido a esta situacion, pese a los mas de 40 aitivadi® esultando en modelos de muy alta calidad (fi-
haberse iniciado los trabajos, solamente existia un guaipal). @Gacias a la aplicacion de esta tecnologia y a
de la @na central del asentamiento, por lo que no los- ecorridos deevificacion ha sido posible conocer
nociamosaalmente el tamafio del misEoeste sen- que la ana agueoldgica dEingambato abebd ceca
tido, en los dltimos afios hemealizado darsos in- de 90 hectéas.
tentos para solucionar estebfgma y poder disponer
de magres herramientas, tanto para lastigacion
del sitio como para su cuidado CONSIDERACIONES FINALES
Finalmente, en 2022 logramealizar un vuelo con
RPAS RemotelyiBted Aicaft §steinMatrice 300 S bien lo aqui @sentado no es mas que un solo an-
RTK equipado con un sensor LiDEBmuse L1as gulo del potencial que tiene el estudio LIDAR en una
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Figura 4. Los modelos digitales de terreno (MDT) resultantes de las nubes de puntos procesadas tienen
una resolucion de 7 cm por pixel. Con estos MDT se realizaron diferentes analisis del terreno,
modelos de pendientddpey de sombreado digital multidireccion.

zona aqueoldgica, es impante ecalcar laimptan- frambuesas— enidhoacan, Ganajuato yaliscoEste

cia que tiene el uso de esta tecnologia para leeconseltivo necesita condiciones especiales que implican la
cion del patrimonio gueoldgico en paises como Méxenstuccion de tuneles de plastico y riegos que modi-
co, que acusa ftes transformaciones en cuanto afiegan completamente la topografia y afectan de mane-
infraestuctura y la explosion de monocokique es- ra muy fude a los estigios gueoldgicos que se en-

tan generando giundas alteraciones en el paisajecuentran en dichos tenos.

Aunque aqui solamente sespnta el caso del agua-Por lo tanto, el uso de nasvtecnologias como la
cate mexicano, el cual es sin duda muwy geable- aqui pesentada debera ser una herramienta mas am-
matico, este pblema también est&ciendo, de for- pliamente difundida y usada paradéeocion del pa-
ma acelerada, enastipaises como Colombiaeoll? trimonio agueoldgico, ya que en un pais como Méxi-
lugaes con un rico patrimonio cultural edificado que, con una rique y diersidad gueoldgica donde
seguramente esta siendo impactado caa,feemo hasta 2022 se hagistrado 67042 sitiogjaeologi-
ocure en México cos en total, logecursos humanos y econémicos nun-

Sn embargo, esto no es unlgema aislado, tene€a son suficientes.
mos ejemplos de la explosion en eleulédistintos ~ Mientras no baje la demanda de losades en Es-
tipos de magueyg que alimentan la industria tanto dieldos Widos y en &opa, especialmente en las€s
tequila como la eciente demanda que ha tenido B&jos, Espafia, Alemaniagin@ Lhido, que son en
mezcal.También es muy n@ado este pblema en el ese aten los mayes impaiadoes de aguacate, en los
cultivo de fotilla —arandanos, zamoras, éisas y paises pductoes se tendran que adoptar acciones y
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politicas publicas que permitan caasesl patrimo-
nio natural y cultural.
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RESUMEN H objetio de este estudiodaézar un analisis de lanologia de la cutypuuhd a tavés de las
intervencionesareoldgicas publicadaspmtdijon y Gamario y lasgspecciones efectuadagellos dltimos
seis afios por alii® denvestigacioruRiha de la biversidad Bcional de Chimlaan, EcuadorS pocedio al
vaciado de bibliadjiia elativa a esta cuestion y al estudio de los materigieis e tg@pecciones. Cavoltado
se msentan dos tablas aleotogizetatia, una basada @0y ot popuesta por los aegor

PALABRAS CIAVE. Cronologiagtativa; absoluta; culagipuuha; punhaes; phispanico;cqreologiacbadaor

ABSTRACT.The purpose of this study was tcegthalgibnolog of the ituha cultug though the ehaeological
interventions publisheddicinto ion y Gamarfo and the wys carried out during the lagasixythe Bruha
Reseah Goup of the dional Wiversity of Chimlzan, Ecuadoie poceeded to the emptying of the apitpgr
related to this issue and to the study of the mategabnfrpspectionss Aesult, twaetative chonolog tables
are pesented, one basegdnahd the othergmosedytihe authors.

KEYWORDS Chonoloy; elatie; absolute; cutufiruha; pe-Hspanic; ahaeolyg Euador

INTRODUCCION y 1919 en Mcaji (Riobamba) yu@no, que han sido
la base de cualquier periodizacign(y Caamafio
Desde el aiio 2016, los esheeinestigatios se 1927). Bsteriormente, aunque ptituto Nacional
centraon en poner al dia y localizar los posibles adenratrimonio Qiltural (INPC) llevé a cabo alguna
tamientos de la nacionalidadyh# del &a de Rio- intervencion de urgencia, l@sultados nunca foer
bamba (Euador) en épocaghispanica, motdos por publicados. Los Unicagistos de datacion absoluta
los escasos estudios modernos efectuados yda dgsie tenemos gvienen de un sondeeatizado por
cion que se esteoduciendo por el amce imparable Beckwith en el cerCollay Yamuquies, Riobamba) en
de la urbanizacionl Bayr problema para afntar 2012, publicados en 20I8dos los irestigadas del
una evision anoldgica de la @sencia puha viene siglo XX que han escrito bl pueblo puha pe-
dado por las pocas imManciones gueologicasali- hispanico lo han hecho basandose sotho en unas
zadas, ya que las mas nosaey siguen siendo las heetas de f®afio de 1918 (que nunca&aO en Rio-
chas poratinto jon y Caamafo emtios afios 1918 bamba) ycomo ya sefialamos, en los estudijérde J
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La conologia histérica de leei®a ecuatoriana, enado del rio Chibunga, la cual, ealidad, dividio este
su territorio riobambefio, se divide es grandes pe-yacimiento situado en una muy ligeraeiéw que fue
riodos antes de la llegada incaoreh&tivo, el de [@- cubieta por difeentes aluviones de cenizay piedras del
sarollo Regional y el daetegracion, caracterizados p&@himboraa. Jjon lleg6 alli tras conocer la noticia de
grandes difencias en etgisto material y culturall E la publicacion der@afo (1918).
Formatiw Tadio (1500-500 £) se inicia con las pri- E problema principal radica en quedfo nunca
meras@pesentaciones ceramicas de calidad; son sexti@® en la apéura de la zanja del fecarril en M-
dades tedricamenteepgricolas o con una agricultucaji. Lo que cuentadafio en su iculo de 1918 es o
incipiente y prurbanas.|Eiguiente periodo fue lla-que le dijeon las personas del lygpre obsearon
mado de [@samwllo Regional (500 B-500 DC): es prime a un conocido expoliador colombiano llama-
cuando la ceramica llega a su maximesgxpefsti- do dianVelasco, quien 35 afios antes de lo narrado
cay se trata de sociedades organizadapas) gia- (hacia 1882) llego6 al sitio buscando tumbas con meta-
nes o cacicazgos que tienen un pleno dominio de ldegpeciosos y pcedié aealizar una serie de zanjas
cultura, la ganaderia, la ceramicay los textilksn& (Proafio 1918), dejando lasstos apacidos cuando
gran periodo es llamadokegracion (500-1480 DC) se pocedio a la consticion de la trinchera del &err
porque pagce que losgros sociales se unen formaaarril en 1917.d® tanto, paraijdn no quedaba nada
do gupos mas grandes, como una confederat¢iénclao todo lo que describiéo@fio en su publicacion,
cho periodo concleyon la llegada de los incdslif0  quien sefiald la aparicion de un edificio con patios y
DC) y, posteriormente, de los colonosgens (1532 hogaes comunes, casas adosadas cleadesse hi-
DC). Este es un patrén establecido para poder poreon con canto®dados bien unidos con argamasa e
en elacién las culturas deikri@ Central con las culincluso se enluocter algunos mos. jon, cuando llegd
turas coetaneas de la costa, mucho mejor documahiizgarsolo encontré cantaxdados dispersos y nin-
das con sus nunosas inteenciones gueologicas y gun esto del edificio mencionado pardafio djon y
andlisis de carbono 14/4ks y Mggers 1965). Caamafio 1927: 4-5).
En su intevencion en Mcaji, hecha en 191803
detalla la estratigrafia del sitio, corekiss a@ueolo-
METODOLOGIA gicos pwrhaes sellados entios aluviones degcio-
nes wvlcanicas del Chimboeoaza segunda cubriendo
El trabajo se ha basado erelasion bibliografica el lugar de ocupacion pba, lo cual mvoco el aban-
de las inteenciones hechas en territorioupdér las dono de sus mora@sripidem 6). Rara ijon el pece-
publicaciones de ofs inestigadas del siglo XX, quedente de la cultura puré es el que él denominote-
estan basadas casi siersprecaaciones de princi- panzaleo | (50@-150 DC), pocedente del nierdel
pios de dicha centuria, y en laspeccionescareo- continente ysegun él, desculbieen Macaji (Riobam-
|6gicas yacogida de materiales ceramgadizadas enba). Documenta ollapucasollas tripodes, platos con
los dltimos seis afios por ald de hvestigacioni®  pie cilindrico, ollas con base anwtijas de formas
ruha de la biversidad ldcional de Chimboraz abietas y cantas grandes anfgomofos. Los tripo-
des son cénicos yatados. La decoracion es plastica,
grabada y pintadiéidem 119-120). gun ijon, las
LA CRONOLOGIA RELATIVA PROPUESTA ceramicas estarian eraptadas con las de México de
POR JIJON Y CAAMANO épocas antergs y con las@redentes dafRama, algo
muy arriesgado
El eje principal para cualquier estudioestsdbna-  Sn embargo, logstos consictivos documentados
cionalidad pwha esijpn y Caamano, quieealiz6 en Macaji son simikes a los que encontr6 em -
una serie de int@nciones gueoldgicas enddaji bastidn de @no (750-1000 DC), por lo que el sitio
(Riobamba) y Gano ent los afios 1918 y 191%dJ) seria mucho mas moderno de édgmdido al adscri-
de sus obras mas conocidas, publicada en 192i, fugrfio a ese periodod®opanzaleo I.Ipropio Jjon se-
to de estos trabajofdd no petendia eaar en Ma- falaba,@specto a la periodizacion del sitio (1927: 18),
caji, lo hie ante la noticia destos @ueoldgicos apa-que «se advierla intimaelacion de esta decoracion
recidos en el lugar ehfizarse, a finales de 1917, éampleada por los ceramistas del suratgda panza-
constuccién de la linea féa (aln existenteyal leo [en Ambato] en épocas muy posésidrasta el
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tiempo de la conquista incaica...» lo cual nasallemen de clanes», siendo detdrla @na por una ep-
pensar que, si se trataba de una cerdmica muy pi&tewlcanica que lo dej6 todo sepultaljian(y Caa-
rior, no podria adscribirse a un periodo anteriam a ®afio 1927: 60).
Sebastian; por ello, parazarla periodizacion, lo de- Para ijon el \erdadeo cacicazgo puina no empe-
nomino Potopanzaleo |, por lo cual podemos deduraria hasta el periodo que denomied-pata (Ga-
que la ocupacion dealghji es contemporanea a las am, 1000-1400 DC) y que alcanzaria una extension des-
cumentadas por el mismo autor ear® Fero Jjjon de el 8nancajas hasta el nudo delag (1927: 61),
fue mucho mas alla a la hora de irg&aptos objetos una sociedad también formada ded#l periodo de
cerdmicosecuperados enddaji: los asocié sin duddntegracion.
a Centoamérica, sefialando que las compoteras erAresta conclusion llegaquar documenté muchos
similaes a las chibchas y mexicanas, mientras quadssnterramientos y con un ajuar magaoién
tripodes se asemejaban a los documentados en eMistmo este periodo cultural el influjo dégdeanaco
de RnamaJjon y Caamarfo 1920); sin embargo, fasta el istmo dafamaibidem 63, 110), algo que a
se atvio a dar una fecha pamtépanzaleo | mas all&nuesto entender es complefin embargo, en las ne-
del 150 DC. cropolis de esta época qumex se dan los mismos
El siguiente periodoamolégico que mencionié J objetos que en el periodm&bastian, aunque ya no
jon es el Btopanzaleo 1l (150-400 DC), una contiapaecen tantas ceramicas grabadas y abunda la deco
nuacion del anterior por sus similitudiese®bargo, racion pintada negadive trata de una llanuracexa-
este no lo documenta en Chimboyamo que vio en da donde documentd enterramientos en forma de po-
él una emucién del Ptopanzaleo | y lo describié ems de difentes mfundidades, con lasstos humanos
su egawacion del cementerio deng& Hena, situado depositados en cuclillasoggados, como ajupor
en Ambato (mas cano al territorio denominadarP pucqgscompoteras y camarantopomofos. Alemas
zaleo)También lo asocio a corrientes culturales origil influjo mesoamericanpod también vio una cla-
narias del nte, de CentstaméricaJjon y Caamafio ra influencia delzuay
1927: 27). La ultima fase, antes de la llegada de los incas, es I:
A continuacién, situaria el periddocahuén (400- que delimitéifpn en las necropolis queasd en&h-
750 DC) en Gano dent del dentegracion,ysegun tus y Hiawalac (1200-1400 DC), ambas muy siedlar
él, «xap&ciendo tras etametamente puha»ipidem ala de EEn-pata. Ean entiemws, segun €l, mas ricos en
27). Este se caracteriza por cerdmicas de formas sindlato a los depdsitos rituales) pee desde nuestr
res a las anterés, pey con decoracion donde se maunto de vista son siméara los anteres. Algo que
nifiesta el blanco y abundarog iy el negr (bidem  si nos llama la atencion denEpata, &tds y Hiaa-
28). Las tumbas son las tipicas en forma cilindricalgason las ollas tripode, que podrian funcionar como
hasta dos mets de psfundidad, donde se depositafdsil diector para analizar toda la ocupacionhgur
los cadares en cuclillas y el ajuar que les acompdientras que las mas antiguasgortan los tripodes
sonpucgsollas y compoteragambién apacen nu- en forma coular u @al (Collay), las mas modernas de
meInsos objetos de celam las tumbase Bataria, se- Elen-pata tienen los pies de forma plamgp®sen-
gun Jon, de una cultura basada en la agriculturatalado una hoja de aga®bre este periodo y el ante-
caza y la pduccion textil y ceramica. rior, Jjon indica que se trata de una sociedad bien es-
El siguiente periodo, conocido comea@o o0 8n tructurada, con cacicazgos asociados formando lo que
Sebastian (por la quebrada del mismo reyds para muchos autes denominaneino» punha que, segun
Jjén el primeo erdaderamente puina (750-1000 estos ultimos, llegd a engpdiar con el de @to.
DC) y formaria pa&e del periodo denominado de |
tegracion.&trata de un sitioexado peviamente por
Verneau y Rat, quienes documerdaruna serie deLOS ESTUDIOS DE AQUILES PEREZ
muros y bastante material cerdmico (1912: 130-132).
En estaana, Jon describio casas con habitaciones (eBn su amplio estudio titulaos Bruhuagg1970),
forma de panal) donde seagiesn muestras de maizcentrado sobrtodo en toponimia y anponimia,
La disposicién de las viviendas y la aparicién deAglees P&z describe las intenciones gueoldgi-
mentos agricolas digue iJon interpetara este sitiocas ealizadas pajah y Caamafio enu@no, pes no
como una sociedad figenente organizada bajo «régipota nada nuey solo intermtaciones que hace de
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Protopanzaleo |
Periodo de /' 50 a.C.-150 d.C.
+| Desarrollo Regional
500 a.C.-500d.C. | Protopanzaleo Il
150-400 d.C.
Tuncahuan
= 400-750 d.C.
CULTURA I:::;:Zi:i San Sebastian
750-1000d.C.
PURUHA 500-1470 d.C.
Elen-pata
1000-1400 d.C.
Santus-Huavalac
1200-1400 d.C.
Periodo Inca Puruh4 Incaico
1470-1532 d.C. 1470-1532 d.C.

Figura 1. Cronologia de la cultura puruha a partir de Jijon y Caamafio (1927). Fuente: los autores.

sitios que no vio exados. &ialaba que, porden Jjon muchos afios antes 2@lato que En-pata seria

de antigliedad, la ocupaciénytér de laana deberia la siguiente ocupaciéomeolégica en Bno, como se-

serfuncahuan, & ®bastian ylen-pata. La mas anfialabaijpn; se trata de una llanura@aada donde

tigua,Tuncahuén, unaoz que segun Reres arauca-documentd enterramientos con forma desgpde di-

na (aunque no nos dice por qué llega a esa conclufa@ntes mfundidades, loestos humanos eran depo-

se situaria en el barrio dga@o del mismo nomdr sitados en cuclillas y como ajuas@ntabapucas

(Péez 1970: 180) y cita textualmentgj@J1927: compoterasy cantar Ghviamente, Pézr entendia que

46) en su lilo. Para Péz, en base a los objetos cetas formas de enterramiento eran iguales a las del pe:

micos, asociando la decoracién de una olla, es uriqu Tuncahuan.

riodo coetaneo aadaji y posterior a lo qiiédde-  Continuaba analizando la obraifaJ/ sefalaba

nomind Rotopanzaleo, anterior a losyhaes. E que este eavo también aaa de EEn-pata, endditus,

siguiente periodo sefialado poefP@iguiendo a-J en un lugar denominadaibhalac que considera pos-

jon) es el denominadwéno o 8n &bastian, que paraerior a Een-pata, aunque, comermos, pace del

ambos coesponde a los primerputhaes (aunque mismo momentoAhi apagcieon tumbas igualmente

no hace una apdmaciéon asnoldgica). de pop, con los cadérs depositados en cuclillas y
Pérz interpetd esta éa como un adoratorio, nacon la misma cultura material comeruda.

como unaana de viviendas, por estar situado en plesobre las ecawaciones gueoldgicasealizadas por

na ladera y a escasa distancia del rio, por la pedi@tien 1918 en caji, Pé describia lo que nos con-

extension que ocupa, asi como por lossngure, se- taba ijon en su libw: que se documerdarmuios y

gun él, limitarian la congttidon También explicé los restos ceramicos shna capa de ceniza y sepultados

restos de maiz hallados como depdésitogddasyya sobe otra capa de ceniza de unandjdn considera-

gue las habitaciones eran pequefas y escasas. ba estos hallazgos muy antiguos, de forma que los ads
Ademas, sefial6 algo muy arriesgadaersiipara cribio al periodorétopanzaleo I.

la consemcion de objetos gstimenta de los satter  Como podemosey con especto a lacareologia

tes» (Péz 1970: 181). Como se puedesajar hizo puruha de @ano, Péz solo hace una descripcién de

una interpetacion muy liler de losastos eawados por |o publicado poiijdn y la libe interpetacion del sitio
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Figura 2. Localizacion de los sitios arqueoldgicos puruhaes del cantén Riobamba. Fuente: los autores.

San ®&bastian, aceptando laguesta onoldgica uti- en Macaji y la necrépolis de Alacao ul@n@ (la méas
lizada porijn en su libo. saqueada), aunque esos estudios nunca han sido publi
cados.

DOCUMENTACION MODERNA
PROPUESTA TEMPORAL PARA LA

No vamos a sefialar aqui lagstigaciones moderCULTURA PURUHA
nas, ya que todas copian lo que ya puipding Laa-
mafio en 1927, empaendo por lalistoria del&iador ~ No contamos con mas datosetdbcultura puha
de difeentes autes, los trabajos diévi® Luis Haro  en el &a. Kiste un &cio demasiado grande debido a
publicados en su ldPuruhd, nacion guea (1977), las escasas in@rciones gueoldgicasalizadas y a
o terminando con €rigen de losiRihaesle Carlos la metodologia o antigliedad de estasatids poce-
Freire (2005); pues todos ellos setmgen las inter-demos aealizarlas, psentamos aqui unapuesta
venciones gueoldgicas antems; exponiendo suspr basada en las numsas mspeccionescreoldgicas
pias teorias sabel tema. que si se han efectuado en los Ultimos afioayE

Por otro lado, sabemos quensttituto Nacional de problema radica en qu@d no ofecia datos ctas de
Patrimonio Qultural realiz6 interenciones hacia 2010afios ni de siglos; lo que n&iera en su trabajo es la
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Figura 3. Ceramica Tacalshapa-Cashaloma procedente del cerro Collay que
permitio datar el yacimiento en 2016. Fuente: Carretero (2019: 67).

asociacion de los yacimientos quea&ié@xon gipos y San ®bastian. Bliberadamente, hemos dejado fue-
poblacionales mexicanos gcpdentes del istmo dea de la descripcion el que para nses el mas im-
Panam@, que descendiedesde Colombia, y gracigsortante asentamiento pind de laana, el conocido
a ello podemosalizar una agximacion anologica. como cew Collay Yamuquies, Riobamba), ya que es el

Analizando su obra podriamos hacer una periodjga- pesenta materiales mas antigues gste caso,
ciébn como la descrita en la figura 1, donde intenciame conologia que no edatia sino absoluta, la Gni-
damente no mencionamos el sitack)i, ya que vien-ca de que disponemos hasya®allay que pagce una
do las cerdmicas quegantaijdn en su libo y las necrépolis impdante o un centrritual de altura, se-
numepsas que amgen en sudaie en el yacimien-ria el mas antiguo datado hasta ahora en el territorio
to, se adscriben claramente al periad@®astian o (800-700 &) y donde apacen numesos fragmen-
Guano; no obstante, hemos mantenido los pericsesde obsidiana.

Protopanzaleo | y Il pareftejar la @anologiaelatia En el trabajo publicado en 2017 sadddugaifruto
propuesta poijdn. de una prspeccion gueoldgica sugdaial (Carete-

Tras laevision ealizada djdn y las pvspeccionesroy Simaniego 2017), sxogiesn mas de 1500 frag-
amueolodgicas efectuadas ereal @undante a Rio- mentos ceramicos, de los cualea derun 20 % nos
bamba (figura 2), como encBlpala (Caetep et al. siwvielon como fosiles @ictoes, ya que eran cerami-
2022), Llallas Llactaifiéne Granio et al.2021), cas cafaris (figura 3) iguales a las documentadas el
Tzuztzuk (Caatep et al.2020), Collay (Caetep Challaubamba (@nis 2007) y iincay (Qsen 2007:
2019; Caretepo y &amaniego 2017)urniciuz (Men- 367), donde sealizavn analisis de carbono 14. Am-
dozeet al.2019; Mejia y Caetep 2018; Caetep et bos sitios cafaris se adscriben al pfiacdtshapa-
al. 2018b) y res (Camtep et al.2018a), hemos Cashaloma descrito por Collier yrM (2007: 1am.
podido compbar que muchas de las ceramacas r 52). Con posterioridad a nuestrabajo, Bckwith
peradas pmecen aavios de los periodos mencion§2018: 101) public6 un estudio swbnos sondeos que
dos porijpn. habia ealizado en este ceen el afio 2012, donde

Los materiales ceramicos deupala (Q@imiag) recogio s muestras de carbon quefulechadas por
podrian adscribirse, por sus caracteristicas, al pefiddwmcia el 800@, refrendando asi lo publicado un
Elen-pata e incluso al deiddalac. Elugar denomi- afio antes.
nado Llallas Llactag(bLuis) pesenta materialesdaS Con estos antecedentes podemos efectuar un acer-
Sebastian, [En-pata, Hawalac y Bruhéa hcaicoH ce- camiento méas @ciso a lo que fue la ocupacionlpar
rroTzuztzuk (Lican) mostré materiales asociades abP estaana, poponiendo una nuaweriodizacion
riodo de htegracion y &miciuz posee materiales maslatia a la espera de iniciar actividadegalogicas
antiguos, deuncahuan y hasta dm&bastian; mien- en las que se puedan obtener muestras para analizarle
tras que IBres también exhibe material@uideahuan mediante carbono 14 y obtener umaalogia mas
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Figura 4. Cronologia de la cultura puruha propuesta por los autores.

apioximada. Asi, para nosisty la awnologia de ocu- sobe todo al comeio, la ganaderia, los textiles y la
pacion punhd seria la que mostramos en la figuraagricultura. & la pesente irestigacion, ptendo de

la base de las intenciones dejdn y Caamafo, he-

mos efectuado unaopuesta onoldgica de las dife-
CONCLUSIONES rentes ocupaciones hasta la llegada de los incas al terri

torio, que debien encontrarlo mucho mas cambiado

La cultura purha, una de las mas impaotes de la debido a los numasos teemotos y epcionesaeica-

Serra ecuatorianaayla ez, una de las mas desconodciicas. Al menos con Collay se ha demostrado que di-
das, ocupo el territorio de Chimborakmenos desdecha ocupacion setrasa casi 1000 afios méas de lo que
el Formativ Tardio, formando impdantes cenbis y propuso ijon con sus estudiosudlas y modernas in-
ewlucionando hacia lo que los estudiosos del siglaef¥énciones gueoldgicas, con dataciones que permi-
llamapbncacicazgosonfedacionesueion unos gr- tan obtener unaamnologia absoluta, nos daran nmes pr
pos que debien de ser families, con matrimonioscision sol& el tema; mientras tanto, dejamos aqui esta
entre ellos para afianzar el territorio y que se @edicparopuesta anoldgica para el debate.
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Figura 1. Planta (Padsal.2019) y vista general de la «Villa dei Quintili».

RESUMEN Este dfculo da a conocer los mmoap empleados endgstimientos de caracter parietal que se
encuerdn en la «Wa dei Quintili» (Foma, falia). & pesta especial atencién apaguoion de las pdes y a la
identificacion maxscopica de los «nwaa», constatando urengariedad desrestimientos nmadeos parietales

y de tipos lapideos, asi comuotilzacion deocas aamentales en lapaacion de las pades. Los méoles
blancos grisdceos¢egcritto» y «liglio») son majtarios y senfico el empleo de disdades decans deativas
hispanas.

PALABRAS CIAVE. Villa dei Quintili; xmamog»; «opus sectilex»; «villaeo Belppia Atica; Rma,; falia.
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ABSTRACT. This papeepats on thenfamo#’ used in the parietal walkeemgs found at ¥idla dei Quintili

in Rome, thly $ecial attention is paid to tlepgation of the walls and to the osaopic identification of the
“mamo#’, noting a gat ariety of parietal marbleecmgs and lapidetypes, aglas theeuse of mamental
rocks in thegpaation of the wallsr&yish white marbleggo scrittand “badiglid) are in the majorjtgnd the
use of twauxieties of ispanic deadive ocks wagnfied.

KEYWORDS Villa dei Quintili; “mamo#’; “opus sectjlévilla’; Parco delppia Atica; Rme;thaly

1. INTRODUCCION guientes: A) sectasidencial y depesentacion, B)

sector deasidencia prada, Chasis villagambientes
En el conjunto monumental que conforma af«Pde sericios, D) sector termdtigidariun), E) sector

co Acheologico deippia Antica» encontramos lotermal ¢aldariuy F) pequefio anfiteatjadin (u-

restos de la antigua vikkemana de los @ntili, un  dus-viridariury) G) gran cisterna, H) gramfe J)

complejo esidencial suburbano de la ciudadbdesR jardin, L) sector termatiepidariuy M) pequefio es-

de unas 24 hectas (fallino 2022: 27), situado car pacio termal, N) acueducto, P) cisterna mediana, Q)

delV miliario de lavia Apia. Los origenes de dicheisterna aiular «Panesi», R) teatry ambientes de

villa se datan a finales del principadodit&Ao y sa- repesentacion, S) co/almacén de vin®) espacio

bemos, gracias a las tuberias plimbeas del compdgicado, Z) pdiico note y X) pdtico sur (figura 1).

que sus ppietarios fuen los hermand@&extus Qin- Este estudio se centra endgsstimientos marmé-
tilius Maximusy Sextus @intilius Condianysmbos reos parietalesgsentes en los déetes espacios de la
consules en el afio 151 d. C. «Mlla dei Quintili», discerniendo eptre\estimientos

Estos miembs del aten senatorial desalaion sus marmaoeos ealizados en un Unico material y sin deco-
careras politicas en lanados de Antonino Pio yraciorrelivaria los ewestimientos parietalesopuois sec-
Marco Aurelio, alcanzando graregtigio y riqueas. tile—geomeétricos, figurados y geométrico-figurados—
Bajo el principado de Comodo, en el afio 182 d. €qtros tipos dessestimientos de pades. &atiende a
fueion acusados de conspirar contra el emperadorhkageparacion de estos ejengdgra la identificacion
bienes quedan confiscados, pasando esfiai@no- macoscopica de los tiposrdamora —con base en
nium GaesarisEn este contexto agtimos como la los principales catalogos y estudiosods brnamen-
villa adquiee unas infraesicturas y una ornamentatales empleadas en la Antigliedadl{&971; Borg-
cion popia de lasesidencias imperiales. Este espdtin 2004; Goli et al.2004; Fice 2007; Mgales y
quedo6 en manos dedlamus égusty posteriormente Beltran 2009; Aez et al.2009; Coleccion Corsi de
se constata su frencia a distintas instituciones ecla-Universidad de Oxfdy «Agueodata» del Laborato-
siasticas yras ello, a la nokke pmana (Briset al. rio de Gologia dehktituto Andaluz dela@imonio
2019: 11-29). Historico de &villa, etc.).

Losmamoa juegan un papel destacado enil@«V
dei Quintili», tanto en la ornamentacioguatectoni-
ca como en la escultéricar{®2008; &is y Bttinau 2. REVESTIMIENTOS MARMOREOQOS
2007; Eelfioreet al2016). Destacan de manera SingiRARIETALES
lar los evestimientos marméos empus sectéda pa-
redes y pavimentoar®el estudio de estos Ultimos cahl Opera sectilia
tamos con los trabajos def@nkoniy G. @lli (2011;

Galli y Fontoni 2015), en cambio se hace totalmenté.osopea sectilide este complejaaitectonico son
necesario un estudio solmsopea sectiliae caracter variados, tanto en disefio como en tiposai@oga.
parietal y de los o ewestimientos marmgos. Encontramos ejempéer parietales y de pavimeito

Gracias a los trabajos deegtigacion sobtavilla, cuanto a los primes, emos algunos figurados (figura
contamos con una planta en la que los espacio®3yAlay otps geométricos o geométrico-figurados (fi-
diversidad de funciones quedan moderadamentegecles 2-B). &conseman placas dgpea sectiliparieta-
ros. uiendo la enumeracién establecidaguise® les figurados con formas aptmofas —atletas y efe-
al. (2019), los espacios quealan lavilla son los si- bos—, formasegetales y @ conepesentacion de
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Figura 2. Placas de revestimientmpes sectparietal con motivos figurados y geométrico-figurados.

elementos quitectonicosTambién constatamos un En este estudio encontramos ddlematica de dis-
uso imporante del motiv decoratiy de ondasitru- cernir el tipo de «@go scritto» (fanasicet al.2012;
vianaselaborado gracias a placas en «giallo antionaet al.2023) empleado envéla. Podria tratarse
«pofido rosso» y «serpentino» (figuras 2-B 'y 2-C). tlelspocedente del nier de Africa @hsabene 20009:
restos deekestimientos parietales mencionadasifued0) o el de Asia &hor Tradicionalmente, el ego
hallados en el sector dpesentacion (A), en el edifiscritto» se asociaba a teg@dencia ntwafricana, de
cio octogonal. Cap de @Gde Hippo Rgiusactual Annaba), en la ac-

El marmol blanco y gris es el que destaca en lasial Argelia, perlas inestigaciones muestran distin-
vestimientos parietales deviléa, siendo el «gco tas mnas de extraccion deiedades simiés, si bien
scritto» el que apae en may cantidad. Este matedas identificadas hasta la fecha con usorea YRel
rial es el que se hacespnte en los\estimientos en resto del Lacio son basicamente estas dos tipologias. L
opus sectparietales de los patiogtipadosT), aun- variedad de Asiaévior pocede de las canteras de
que se detectaégparacion de estos aplacados con «Haisancavuslar inzpara, ce@a de EfesodBuk, en la
diglio» de Carrara. actuallurquia) (Rrnaet al.2023). Ainque estamos a

En el muo externo de estos patios cotiqu®, con- la espera de lesultados de los analisigilaométri-
cretamente el que colinda con el sect@pmiEsenta- cos que confirmen una u otra opcion, ldocess que
cion (A), hallamos wpus sectgeométricoealizado la identificacion masscopica —basada en que el efe-
en «geco scritto» donde se iteelisteles enagso sio se difenciaba del nafricano al tener un grano
antico», dando lugar a wettangulo sobrun fondo fino, mientras que el segundo tiene un grano medio o
blanco y gris eado con el «@po scritto».rEdos de medio-gueso— haria pensar en lacpdencia africa-
los paneles en los queepite este disefieros cOmo na por su textuiganoblasticde tamafio medi&ste
el «boccatello difagna» (Ahrez et al.2009: 74-79) método de identificacion puede ser engafioso, ya que
sustitug al «@sso antico», al ser utilizado cagpa+ dento de la cantera se dan distiraaigdades con un
racion. ltre el zocalo y el alzado hay un elemetamario de grano nmayo menor (Ernaet al.2023).
delimitador a la manera de astrdgalcossa<antico» No se puede cerrar estetapgarsin sefalar que tan-
(figura 3). to el «africano» como, posiblemente, el marmel «pr
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Figura 30Opus sectille los porticos de los patios.

connesio» son laariedades lapideas gemsten las 2.3 Otros revestimientos marméreos
paedes ddtigidarium a pesar de desconocer el degarietales
rrollo del disefio dekctile
En la ornamentacion parietal deillavemos ejem-
2.2 Revestimientos en un unico tipo de plaes muy integsantes que deben ser sefialados en es-
marmor tas paginas.rgd de ellos es una placa con decoracion
geométrica eeliew lealizada en piedra calizaug-B
Encontramos una graanedad deesrestimientos carré6 amamor &etabitanun(figura 5), unaaca or-
decorando difentes estancias en una Uraceedad namental pycedente de la costaaletina espafiola
demamoro de la que solo se covsema tipologia (Soler 2008: 367; Ahrezet al2009: 31). 8 data en el
de poca ornamental, sebtodo en el caso de los zdcsiglo 1l y fue hallada eatla pna esidencial (A) y la
los. Las pades de dichas estancias estuweestidas basis villag).
en «africano», «cipollino»gegrscritto» y «gasan-  La decoracion en la f@superior muestra una figu-
ta». B algunos casos, lesestimientos parietales dea omboidal que pace un escudo en hornial, con
los z6calos pueden encontrarse acompafados deefist#gadura en la fgsuperior e interigr con un dis-
les en «ptasanta», constatado efeale las termasco central en el que se encuentran dos lineas que dis
Por altimo, en el pdico meridional (X) se conggr minuyen de gvsor a medida que se alejan del mencio-
hasta la actualidad un z6cellizado en «cipollinosnado discdn la pate inferior queda lisa, mientras que
eubeoLas losas se coloceen la secuencia en la qua Dna media cuenta con espacios moldurados, siendo
habian sido ctadas del bloque, en forma del#gm- |a pate central mas ancha que los dos asdtiterales
paejado (figura 4). Este péo tiene unas dimensionede dicha decoracion.
considerables y esiwompletamentevestido en «ci-  En las distintas estancias dallase localizan ele-
pollinox», como se amia en distintos tramos. Este tippentos de la decoracion parietal como las pilastras, las
de decoracion, tambiénraamor Girystiumse hace cuales cuentan coariedades marneas de alta cali-
presente en otraslaedel Imperio en el siglo Il d. C.dad. & documentan fustes en «africano» y en marmol
(Passchiest al.2021). blanco (figura 6-A), y capiteles en «africano», «giallo
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Figura 4. Revestimiento marmdreo parietal en «cipollino» con losas confrontadas y decoracion simétrica.

antico», @sso antico» (figura 6-B) y en marmol blan-
ca En los accesos de los espacios vinculadtdaal
rium se conseanin sity justo delante del sistema de
calentamiento de la estancia (figura Gestps de es-
tos fustes de pilastras, en esta ocasion en marmol blan
co, posiblemente demi-Carrara.

En la ona deepesentacion (A) encontramos, jun-
to a los @westimientos eopus sectil@dacas que irian
encastradas seluna estictura con orificios en nega-
tivo para poder albergarlas. Contamos con placas que
repioducirian elementogjaitectonicos, coretamen-
te un capitel corintio (figura 6-C).

3. MARMORA EN LA PREPARACION DE
LOS REVESTIMIENTOS

El mamorapaece en la pparacion de los\esti-

mientos marmeéons de suelos ye@&s, junto con as
tipos de materiales como fragmentos ceramicos que ayu:
daban a mantener las placas que decoraban las distin
tas estancias devida. En algunos puntos se emplea-
ron con magr frecuencia los fragmentos ceramicos
—como es el caso deqpus sectéda un espacio con-
siderado deepesentacion y proximo al teatr (fi-
gura 7-A). B otros casos, estos Ultimos senisan
fragmentos dmamoan de distintos tipos —como en
las estancias de pascedabasis villael aea patica-
day laana deesidencia epresentacion— (figura 6-
B) y por lo general, seoplujo el empleo easiv de

Figura 5. Placa parietal en Buixcarré con decoracion en refieagmentos marmgos con fragmentos ceramicos oca-
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Figura 6. A) Arranque de fuste de pilastra en marmol blanco; B) capiteles de pilastra en «giallo antico» y «rosso antico
C) placas de revestimiento marmoreo para ser encastradas y que reproducen un capitel corintio.

sionales, como se adeigoor ejemplo, en el lado norpollino», luni, «africano», «fior di pescassa anti-

te del &a paiicada (figura 6-C). co», «pdasanta», «@o Scritto», erle antico», etc.
En las capas deeparacion de logswestimientos Muchos de ellosgsentan paas molduradas de un uso

marmoéeos de lailla se consean visibles, en la acprecedente, sabtodo, el «cipollino» (figura 8-A) y el

tualidad, fragmentos de distintos tipasamor: «ci- «giallo antico» (figura 8-Bh #iversos casos seeapr

Figura 7. Capa de preparacion de los revestimientos parietales.
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Figura 8. Capas de preparacion de revestimiento marméreo: parietal (A)
y de pavimento (B). Impronta deapus sectparietal (A).

cia como en los mismos ejengslapa&cen distintos 4. CONCLUSIONES
fragmentos que originalmente foongrate de la mis-
ma piea. En la decoracion parietal de ldladei Quintili» se

El uso masivde fragmentos marre6s, ppceden- documenta una graanedad de materiales lapideos
tes en gran medida de las principales cantevdssieprocedentes de algunas las principales canteras impe
Romanuy elaborados con material de aoattace riales, en sintonia con lesestimientos de los suelos.
evidente que las capas dpgmacion de losestimien- El material mas abundante es elcegscritto».
tos marmd@os estan conformadas por materiales p&e identifican distintas soluciones para embellecer las
treos de mstigio, ene otios, pocedentes de una fageaedes de Mlla: opes sectiliarevestimientos com+
previa de lailla, que después de ¢dorma —tras la lieves, evestimientos lisos, de enegséira albergar pla-
incorporacion de esta al patrimonio del emperadaras de marmol y el elaborado mediante platzaasor
serian empleados para ayudar a consolidar los npaka ser empgadas y comfntadas, mostrando jue-
ejemplags que ornamendar el conjunto guitectdé- gos simétricos con las bandas del material.
nica Para comwborar dicha pipuesta no contamos con Se hacen gsentes lasaas ornamentales hispanas
la ayuda de lacareometria, ya que el estudio de lexs la decoracién parietal deilla. For un lado, tene-
morteros muestra una similitud clara emtis mate- mos el «lmccatello difgagna» sustitegdo al @sso
riales empleados en las diftas fases del monumerantico» en leeparacion de listeles enmis sectide
to (Fchereet al.2015). los espacios picados; por otr, la piedra deuB«ca-

Por ultimo, se debe sefalar que enlla d&i Quin- rrd para la elaboracion de placaseat@wes de carac-
tili» se consean, en difeantes pades y pavimentoster geométrico
improntas de logyestimientos eopus sect{fiigura  Se constata laeutilizacién deocas ornamentales,
8-A) que permitirian, en futus trabajos de iestiga- que fueon recotadas y empleadas con unaanfiev
cion, conocer el tipo de esquema composiéiios cion en la mparacion de loswestimientos marmo-
mismos. d ejemplo seria una de las salas de accesosatonseados en lailla, favworeciendo la sujecion
caldarium. de las nues placas.ll& hace pensar en &utiliza-
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cion de la decoracion de una fasegpiente en la quemronToni, R.; G. Gwu. 2011. Villa dei Quintili (RM). Pavi-
el «giallo antico» y el «cipollino»diu@mpliamente  menti musivi e iopus sectilell’area centrale. Btti del
empleados. XVI Colloquio AISCOM (Palermo, 17-19 marzo; Piazza
Queda pendiente la implementacién de analisis arirmerina, 20 marzo 201pp. 413-430. Tivoli: Edizioni
queomeétricos para la eata identificacion del ego Scripta.
scritto» empleado ervilia, dejando abit la poce- Gauu, G.; R. Rontoni. 2015. Repertorio dei pavimenti in
dencia ndeafricana o mioasiatica. opus sectilalla Villa dei Quintili. EAtti del XX Colloquio
AISCOM (Roma, 19-22 marzo 20fg) 149-160. Tivoli:
Edizioni Scripta.
Gnotl, R.1971 Marmora RomanRdoma: Edizione Dell'Ele-
Agradecimientos fante.
Gnoul, R.; M. C. MarcHES, A. SRoni. 2004. Repertorio. En
Este trabajo se ha podidalizar gracias a una de las Marmi antichieditado por G. Borghini, pp. 131-302.
ayudas para la incorporaciéon de destdel Il Rn  NocaLes T.; J. BLTRAN, EDS 2009.Marmora Hispana: explo-
Propio de hvestigacionlransfegncia y vulgacion tacion y uso de los materiales pétreos en la Hispania roma
Cientifica de latlversidad de Malaga (Espafal)-Q Roma: L’Erma di Bretschneider.
siera agradecer especialmente@l Bestaino la ayudaParis R.2008. La statua di Niobe nella villa dei Quintili sulla
prestada en las labside documentacion y estudio, asivia AppiaBullettino della Commissione Archeologica Comu-
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RESUMEN Este tabajo ealiza un estudio bibliométricag#s de la base de datels ei\5cience»o@)y al

objeto de conocer el estado de la cuestidresteyimv en el campo delea@ogiaak ellp se hace una
busqueda de publicaciones en los (#8mméss; en cetwdesde emde 2020 hasta junio de 2023. La principal
contribucion de este estadioa en apar una vision de las lineas d@stigacion m&cientes, analizando los
paises, las instituciones, lossautés quiuctivs, asi como las principaéstas cientificas especializadas en Iz
materia.

PALABRAS CIAVE. Arqueologi&@yoS; analisis bibliomeétridoSviewr

ABSTRACT. This paper carries out a bibliometric stowlgtthihd/eb of Scienceq8Y database inerto kne
the state of the af esea&h in the field oféhaeolggror this purpose, a sle@s péomed for publications in the
last thee gars, specificalgnirdnuay 2020 touhe 2023The main contribution of this study liesvidipg an
owewview of the mostent lines eseah, analyzing the countries, institutions, theochostigauthors, aghv
as the main scientific j@s speciadi in this field.

KEYWORDS Archaeolgg\oS; bibliometric analyg@Sviewr

1. INTRODUCCION to a través de citas desde la aparicion de la publicacion
hasta la actualidad. AndrésgaS2023), por su par-
Para tener una perspegtdel conocimiento genete, hacen lo ppio en elacion al estado de la cuestion
rado hasta la actualidad en el campo dgukecdogia de la ajueologia industrial setwna muestra de méas
y poder explorar futuras lineas destigacion, es ne-de 1600 obras publicadas sdamateria.iff/almen-
cesario tener una vision del trabajo académico-dedarrpor citar otr ejemployValde (2023) analiza las
llada Por este motiy, no faltan los au®s que han publicaciones de los ultimos 30 aéfeentes a la ar-
llevado a cabcevisiones sistematicas de la literatgreeologia amazénica dsu&dor
cientifica solerla materia, tanto de manera tradicionalSn embargo, autes como @izet al.(2020) lla-
como con un enfoque cuantitatile metaanalisis. Asiman la atencion s@ecomo el uso de estas técnicas lle-
por ejemplo, Bdrigue et al.(2019), con motwde la va implicitos algunos desafios metodol6gicogampor
publicacion del numei75 de lagvistdrabajos de€? tes. B este sentido, se haeteencia a como, en
historiallevan a cabo un estudio que dbde evlu- ocasiones, en kvision sistematica no existe una defi-
cién tematica, la distribucion de la autoria y el impaicion de un gtocolo sistematico de busqueda y las

Recibido: 8-8-2023céptado: 22-8-20231kicado: 2-9-2023.
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una evision de la literaturaativa a una metodologia
especifica, como es el uso del georradar (GPR), pare
luego poceder con un analisis bibliométrico de la mis-
ma. PBr su pae, Hshabouwy et al.(2023) hacen lo
propio para el campo de estudlagionado con la teo-
ria y los métodos de lalereion cultural. Asimismo,
Weiet al.(2023) llean a cabo un estudio bibliométri-
co que prtende ariguar el grado de internacionaliza-
cion de la insstigacion gueoldgica en China.

Fnalmente, por citar @rejemplo de un campo de
estudio de plena actualidat,abson (2022) ha estu-
diado las evidenciag@eoldgicaglacionadas con la
resiliencia y sostenibilidad ambiental en las sociedades
del pasado

No obstante, no son muy abundantes los trabajos que
aboden la ayueologia en sentido amplio, como disci-
plina, y se atxan con un analisis bibliométrico desde
una perspectivgeneral alejada de cuestiones mas es-
pecificas. Este es el oljaliesde el que se concibe este
trabajo, poceder con un analisis bibliométrico de la
disciplina ajueoldgica con el objeto de obtener una
radiografia de los principales astoescenarios y dis-
cursos en los que se esta ddaado la ingstigacion.
Solo de esta forma se podra conocer cuél es el estadc
de la cuestion en la materia y tener un punto de inicio
para el planteamiento de futuras lineasaigacion.

GGG |€

Figura 1. Proceso seguido para la busqueda de la informaﬁiéﬂ/letodologia

inferencias no se basan en la evidencia debido a suPara poceder con el estudio bibliométrico se utilizé
turalea subjeta. Adlemas, el metaanalisisllasocia- la base de datdgb of Scien®g, ya que se trata de
das difegntes cuestiones criticas como la identificacidmepositorio que maneja mas de 21808tas cien-
y seleccion de estudios, la bgtareidad de lossul- tificas de alto impacto que arbampliamente lagas
tados, la disponibilidad de la informacion y el anélisgi€iencias, ciencias socialésspanumanidades (Cla-
de datos. rivate 2023) y que se ha aatigo en una de las bases
Frente a este panorama, el analisis bibliométrico dpaatos mas usada por losstigadas para busque-
rece como unalioso método para laakacion de la das y analisis de datos bibliograficdddBt al 2020;
produccién cientifica poanas raanes. La primera, Butt et al.2021).
tiene que er con la posibilidad de analizar un granSe ealizé una busqueda paopic(tema) a lo largo
conjunto de datos. La segunda, es que permite hadelrimes de junio de 2023, utilizando los términos «ar-
de manera objefivminimizando la intlarencia hu- chaeology» y €heology» por emplearse ambas grafias
mana en el tratamiento de los datos, implicita en péca eferirse en inglés a la discipligaenlogica.es
nicas anteries. halmente, este tipo de analisis hats) este idioma en la busqueda por tratarse de la len-
uso de un enfoque cuantitattanto para la descrip-gua mas empleada derde la ingstigacion cientifi-
cibn como para laauacion y seguimiento de la irca. Bel mismo modo, se tuxdaren cuenta dos criterios
vestigacion publicada. de inclusion: Hfechateniendo prsente que sesfen-
Dentro del campo de lagareologia, es posible erdia esbozar un panorama actualizado des$aigjay
contrar trabajogcientes que hacen uso de este tipeid® en la disciplina, se tooraen consideracion los
andlisis. Mtziget al.(2023), por ejemplo, acometetrabajos publicados desde 2020 hasta junio de 2023;
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Tabla 1. Lista de los 10 primeros paises por productividad.

2)tipo de publicacidticulos. Eproceso seguido puedo de estudidrara ello se liaiso de dos de las visua-
de \erse en la figura 1. lizaciones implicitas ¥@Sviewr. los mapas de den-
AunqueWoSpermite multiples filtrs, se ha decidi-sidad y los de etiquetas. Los posee caracterizan
do no depurar més la muestra de datos. Esto supomgie cada nodo viergpesentado en el mapa por
que, dent de la misma, existen trabajos ealenen- un color (Qqueasdel ojo al azul) quefleja la densidad
te no tienen queey con la disciplinacureoldgica en de la elacién de cada uno de los elementdssEe-
sentido clasico y adan otras cuestiones difées. gundos, cada elementoeggaisenta con una etiqueta,
Esto sucede, por ejemplo, con el caso de la llasiaddo su tamafiogpoicional a su peso, donde a ma-
«agueologia galactica», campo de lanastia que yor tamafio, may relewancia del elementénalmen-
pretendeecuperar los lugarde nacimiento de las ete, se llevo a cabo un analisis de cocitacidferm+
trellas en nuestra galaxiae®asluyesen de la muestraias citadas, centrado en los documentos citados por
los trabajosefacionados con la asiomia, también atticulo, al objeto de identificar las principalesn-
se suprimirian estudios de bagpeeatégica que tra-cias bibliograficas que se estdn manejando en la pr
tan cuestiones astibmicas, como sucede por ejemccion de la istigacion gueoldgica.
plo en la interm@tacion de algunos monumentos me-
galiticos (Mgli y Blmonte 2023).d? lo tanto, no
queda otra cosa que considerar la muestra sin m8RESULTADOS
tros y analizar lossultados obtenidos en cada uno de
los andlisis llados a cabo para identificar agdosr 3.1 Resultados de la busqueda
bibliogréafico
Para analizar los datos se utiligofeka\VOSviewr La basqueda enWeb of Scien@®o3 de los térmi-
(Van EEk yWaltman 2023), aplicatique permite, gra-nos «ahaeology» y €aeology» aijo un total de
cias a unatécnica estadistitégd#aty andlisis masi- 9695 publicacione$eniendo en cuenta los criterios
vo de datos, pceder con un analisis exhaadli de inclusion mencionados lineas atras, se idemntificar
grandes cantidades de datos sin apensasnoi@n o 7682 aticulos que han sido objeto de analisis, descar-
contaminacion por intierencia humana. tandose otrs tipos de documentos, como capitulos de
En primer lugarse llevo a cabo un andlisis por atibro oproceedings pagacias de Corggos).
plamiento bibliografico que permitié ahondar en el
desawllo de la ingstigacion académica equaolo- 3.2 Publicaciones por paises
gia analizando los paises, las fuentes, las instituciones y
los autoes deefeencia. Bsteriormente, seqmedid  En cuanto al andlisis por paises, se han encontrado
con un analisis d®ocuenciaal objeto de identificar95 paises que han publicado trabajos aghbeolo-
los principales temas desstigacion durante el periogia, 29 de ellos con més de 100 publicaciones (tabla 1).
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Tabla 2. Lista de las 10 revistas méas productivas y mas citadas.

Destaca Estadosidos con 1984 publicaciones, s8:4 Instituciones mas productivas

guida deriglaterra (1078 publicaciones) y Espafia (738

publicaciones).rElo refeente al nUmerde citacio- En cuanto a las instituciones maspetias, se han
nes, Estadosidlos ernglaterra se vuelva pesentar encontrado 687 instituciones que han publicado al
como los paises mejor posicionados en esta métricayeruws 5 trabajosn i tabla 3 se obgan las 10 ins-
8692 y 6529 citasespect@mente. W obstante, Es- tituciones mas pductias. L&ussian éademy of Scien-
pafia deja paso a Alemania que, aunque con mena@epyraece en primera posicion con 192 publicaciones,
blicaciones, psenta un may nimeo de citaciones, seguida de laniversidad de Oxfdry la ULhiversidad

5018 fente a 1984. de Cambridgeespecti@mente. & cuanto al namer
de citas, lamversidad de Oxfdrse muestra como la
3.3 Revistas mas productivas institucion mas citada, con una métrica de 879 citas,

seguida dé&lax Panck hstitute for the Sciencewsf H
Respecto a lasvistas que han publicado unanayman Hstogy la Lhiversidad de Cambridge, con 529y

namep de aiculos en el campo de lgumologia, 7 498 citas,espectamente.
de ellas psentan méas de 100 publicaciones (tabla 2).
Destaca, en primer lugakJoumnal of Achaeological3.5 Autores mas productivos y mas citados
ScienceeRotscon 298 publicaciones, seguiddrdel
temational dunal of Hstorical Achaeolygy Remote  En lo refeente a la ductividad por autes, la ta-
Sensingcon 117 y 108 publicacionesspect@men- bla 4 muestra los 10 a®@®mas pductiws, tanto en
te. $ se atiende al nuneede citas, puede apiarse niumep de publicaciones como de citasribas cla-
como laevistdRadiocarboge posiciona en primer lusificaciones, o8 primers autags son Ios mismos.
gar con un total de 2381 citas, seguida de las do&puin lado, Bggs Bichanan (ORID: 0000-0002-
blicaciones anteriormente mencionadasgperape- 5684-9615), adscrito a lanidersidad d&ula (EE.
nas superan las 800 citas. UU.), que inestiga en el campo de guablogia ex-
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Tabla 3. Lista de las 10 instituciones mas productivas.

perimental. & otro lado, Ncole Boivin (ORID: 3.6 Analisis de coocurrencia : principales
0000-0002-7783-4199) yaRick RPobets (ORCID: temas de investigacion

0000-0002-4403-7548), ambos adscritdaalPanck

Institute for the Sciencewh&h Hstoy (Alemania).  Para poder identificar los principales temaseke inv

La primera autora centra suestigacion en Africa ytigacion, se ha lledo a cabo un analisiscdecuan-

Asia sola diersas cuestiones, emias los contactogia VOSviewr permite mostrarlo tanto mediante un

e intecambios engrlas sociedadeslpstoricas.|Ee- mapa de densidades (figura 2) como a través de un map:
gundo lo hace en la forma en que estas se@uaptae etiquetas (figura 3y El primeo, la densidad de la

los cambios climaticos acontecidos en el pasado masa posibilita obsar la elacién eng los distintos

Tabla 4. Lista de los 10 autores mas productivos y citados.
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Figura 2. Andlisis deocurrencitapa de densidades.

términos, mientras que el color sefiatddamcia de re, el mapa de densidades evidencia como, junto al tema
los mismos, siendo eja el de mayr impotanciay el central y destacado de l@gaologia>, apagen otrs
azul el de menor términos ceanos como <historia>, erwlogia> o

En el mapa de etiquetas, el tamafio delleiserd <periodo>. Asimismo, se identificaosiiérminos que,
mayor cuanto may sea el nimeide citaciones quea su &, siven de nexcon otras cuestiones como es el
tenga un término, agvando por coles los distintos caso de <ceramica>,of@sion>, <pleistoceno>, <cli-
conjuntos tematicos (@zet al.2020). 8a como fue- ma>, <holoceno>, <paisaje> 0 <GIS>.
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Figura 3. Analisis d®ocurrencilapa de etiquetas.

El panorama anterior se clarifica si se atiende eelasion con la primera disciplina, se identifica el cam-
clistergenerados a fiadel mapa de etiquetas, tal gpo de inestigacion engueologia histéricaellos vin-
como se muestra en la figurd 8l(Steprincipal puede culos con la amdpologia, destaca especialmente todo
verse en laoma central, erewe, y seefiee a lagla- o relacionado con la giaipacion e inclusion de las
cién que establece lguaologia con otras disciplinasomunidades locales dertte la ingstigacion y la éti-
afines, especialmente la historia y lapitigia. B ca que la gueologia deberia considefasegundo
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Figura 4. Andlisis de cocitacion por referencias.

clusteren ojo, engloba cuestionekcionadas con lasnismo modo, se identifica un interés por el analisis de
adaptaciones que las sociedadbsstaricas llewn residuos. IEBextaclisterdentificado, en azul abaise
a cabo como consecuencia de los cambios climatiedies a las irestigaciones ledas a cabo en el campo
medioambientales acontecidos a finalesetsbBe- de la ajueologia del paisaje. &fatizan conceptos
no e inicios del elocenoEn azul oscarse evidenciacomo la prspeccién, asi comodaansticcion y con-
una tecera agmpacion que abda cuestioneslacio- sevacion del patrimonio cultural. Los sistemas de in-
nadas con la fabricaciom(eologia experimental), usformacion geogréfica (SIG), junto con la fotograme-
y ewluciéon de las herramientas, especialmente latrieay la teledeteccion, aggan como las metodologias
nufactura litica, desde la Optica deglaemtogia cog- més usadas, asi como la técnica LiDigRt fnaging
nitiva. Detection andaRginy

El cuato de loglUstersen amarillo, sefiee alas  Se advide una séptima agracion, en naranja, en
investigaciones que tienen como método de analisia gue se engloban lagstigaciones seliemasala-
conjunto de técnicas cuantitativent las que desta-cionados con los origenes de la agricultura y la domes-
can el andlisis de ADN vy de isétopos junto con otieacion, abadndose cuestiones que contemplan los
como el analisis de colageno y de fosfat@guinta diferentes usos del no y los sistemas de irrigacion.
agupacion, en morado, se focaliza en todddoio- Interesa el grado de adaptabilidagkifiencia que las
nado con el estudio de la cerAmicaeh devclasifica- sociedades del pasado tamiante los cambios medio-
cién, técnicas de elaboracion edatebio Friman los ambientales.|Eitimo de loglUstersen marron y se-
contextos funerarios y técnietecionadas con la fluoparado en el grafico de los antesionada tiene que
rescencia de @/ X para el analisis mineralodde ver con la gueologia en sentiddantaxo, sino que se
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refiee a las irastigaciones que sediea cabo sabr comunidad tieneah Hodder y su trabajentangled:
«agueologia galactica» desde el campo deha-astn Archaeolggf the &ationships besn mans and

mia. Thingg2012), donde se leea cabo unavision criti-

ca de las principales corrientes tedricagusolmgia,
3.7 Analisis de cocitacion por referencias desde los estudios del materialismo y la cultura mate-
citadas rial hasta la fenomenologia yda@ologia cognitwy

del compdamiento No sorpende, por lo tanto, que

La figura 4 evidencia el andlisis de cocitaciéngentio de esta comunidad agean bienepesenta-
refeencias, teniendo en cuenta éfsencias biblio- das efeencias bibliograficas que pueden considerarse
graficas manejadas en la muestraid@l@s conside- como clasicas en el desdlartedrico de la disciplina
rada para este trabajo, entendida en un sentido ar(Rildord 1962; hglod 1993Tilley 1994).
en lo que a formato sdiee (aticulos, libos, capitu-  La penultima de las agaciones, en amarillo, tiene
los de libo, etc.). Este andlisistpade la ppmisa de como efeencia mas inflente la de la iegtigadora
gue dosefeencias son cocitadas si existe urerderSonia Aalay (2012), sobra que pta una serie de
que cita a ambasel@ste modo, a ntaynimeo de trabajos que sefieen a laselaciones que se estable-
refeencias que citan a dos de manera simultdneaceraent la agueologia y las comunidades indigenas
yor grado de cocitacion habraematmbas. Las lineakcales.&eflexiona sobrel impacto que las ingem-
repesentan laglaciones de cocitacion emtfeen- ciones ajueoldgicas tienen sebichas comunidades,
cias, lo que, unido a un analisisldsteexpesado por tanto a niel ético como de sostenibilidad yigpa-
coloes, permiteepesentar agpaciones desfeen- cion.
cias y élaciones emrsi y fnte a otss gupos. 8a Fnalmente, en morado, sécda un conjunto de
como fueg, hay un total de 361tiaulos que tienen alrefeencias que fundamentalmente trataresalapli-
menos 20 citas que saipgn en @lustedifelentes. cacion de lagueologia del método LiDAR, sotordo

La primera de las agaciones, enjo, \ersa sobr en lo eferido a su aplicacion en laspeccion queo-
cuestioneslacionadas con la datacion por radiodagica (Canutet al.2018). & esalta de modo espe-
bona S identifican trabajos que sfeen tanto a la cial el potencial de esta técnica paettassiicciones
presentacion de naesvcwas para la dataciongygy tridimensionales del teno y la identificacion de es-
et al.2020) como a l&vision de las ya existentes (Rtructuras y otras alteraciones antrdpicas en el paisaje d
meret al.2013, 2020). Asimismo, se tratan cuestiotes sociedades del pasado (Ghease2011; Hesse
que tienen queey con los métodos estadisticos usa2io$0).
en los pocedimientos de datacion radiocarbonica, es-
pecialmente loslacionados con la estadisticasiay
na (R CoeTeam 2020; Ramsey 2009, 2017). 4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

Un segundalusteren azul clar se centra en el po-
tencial que técnicas como el andlisis de isétopos tieemque el pais maopguctivo en cuanto a nuneer
en el andlisis de lestos 6seos dejisto aqueoldgi- de publicaciones es Estadoislds, la mayria de los
co (Bentley 2006). Esto es especialmentedatete trabajos sobragueologia son eapeos, con 5 paises
para el andlisis de migraciones y determinangmtrentie los 10 mas @auctios. Etre estos se sitlan, asi-
de meilidad (Haak 2015). &evidencia una tera mismo, Aistralia, Rsia, Canada y China. Al analizar
agupacion, en azul osouque englobafeencias que las instituciones masguctias, la tendencia se man-
tratan cuestioneslacionadas con lg@aeologia poli- tiene, con 7 instituciones epeas en el top 10. Llama
ticay econémical@ton y Brgher 2008).d? un lado, la atencion la ausencia de osrde ingstigacion o uni-
en lo efeente a laglacion y transformacion existentersidades chinas o latinoamericanas gskengia de
entre los paisajes naturales y los cahssrpor el ser la uniersidad sudafricana\t¥gwatersrand.
humano (8ith 2003). Br oto lado, en loalati al Por otro lado, del andlisis de las 10 principales r
impacto que los cambios climaticos acontecidos ¢émslaon may nimeo de aticulos soler aqueologia,
prehistoria han tenido en korganizacion de las see infiee el gusto por la aplicacion de métodos y técni-
ciedades (Buntgenal.2016). cas cuantita@s, especialmente lassnientes de las

Un cuato clusteren erde, debealacionarse con laciencias naturales. Esta cuestion es especialmente tre
amueologia tedrica, destacando la influencia que emeatiaen publicaciones comiveinal of Achaeological
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Sciencen sus dos formatéemoteehisingRadiocar- tudia como las herramientas han influido en ngestr
bon Archaeological andtopologal Science®\d- mecanismos cogniis, el grado en el que se ha altera-
vances inr8haeologicaleticeEntre las técnicas méaslo la perepcion del cuerpo y el espacio y como ha sido
presentes se encuentran el andlisis de ADN y de issta-eslucion. B este pceso, la queologia experi-
pos, asi como o8 tales como los de colageno o fosfeental juega un papel esencial.
tos o la técnica de flescencia de ms/X. Esto ha per- E modo en que las sociedades del pasado se adapta
mitido plantearse nuevparadigmas de trabajo con@los cambios climaticos y medioambientales, especial-
las migraciones, los jpaikes de malidad o el analisismente los acontecidos a finales léedt&ceno e ini-
de esiduos existentes eregisto aqueoldgico, espe-cios del ldloceno, es una cuestion de actualidacddentr
cialmente en leefativ a la industria ceramica. de la inestigacion gueoldgicankeresa laasiliencia
En relacion con los aues, se ha obsado como de estas sociedades y el modo en que dapaces de
durante el periodo objeto de estudio se han identifieagiar y adaptar sus pates sociales y econémicos,
do hasta 19688 au&s, en# los cuales solo el 1,40 %anto en la agricultura como en la ganaderia.
de ellos tiene 5 publicaciones o méas. Esto significa daealmente, la gueologia del paisaje se sigete pr
o bien la psduccion literaria de los mismos no es magntando como un campo de trabajo de plena actuali-
prolija o0 bien no publican susestigaciones eemis- dad. & constata cOmo junto a técnicas y metodologias
tas de alto impacto que podrian considerarse clasicas —como es el caso ¢
Entre los campos de @stigacion que se han identies sistemas de informacion geogréfica (SIG), la foto-
ficado, queda patente el interés por todeldoiona- grametria o la teledeteccion— cobran it@pca nue-
do con la @ueologia histéricaneste sentido, k- vas popuestas como la técnica LiDARp&enciali-
temational dunal of Historical Achaeolgge sitia en dad para laeconstuccion del teemo despiéa un
el segundo lugar de la publicaciones rdsgbras. interés tanto en materia degpeccion gueoldgica
Del mismo modo, existe un interés pdep la co- como de gestion y conseion del patrimonio cultu-
munidad cientifica por lo que se viene denominanalo
amgueologia publica o comunitaria, especialmente éra principal limitacion de este estudio se encuentra
lo refeente a la integracion de las comunidades ineliacionada con el hecho de que, si bien se ha utilizado
genas locales en los trabajos éstigacion y en louno de losapositorios mas impgantes de publicacion
relacionado con las cuestiones éticas quaeesnten cientifica en eléa de des y humanidadésp$ exis-
las elaciones que se establecee lastaquedlogos y ten otras publicaciones soarueologia que no se en-
este tipo de comunidades. cuentran en esta base de datoRutkros trabajos ca-
e identifica una linea deéstigacion intesada en bria completar logsultados combinando estos datos
la industria litica, no desde la persgetidicional con lose@cogidos en otras bases ceoopus Google
sino desde la Optica de uaologia cogniawue es- Scholar
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REPRESENTACION DE TUNGIASIS EN CERAMICAS
PREHISPANICAS DE LA PIRAMIDE DE
HUALLAMARCA, LIMA, PERU
Representation of tingiasis in Pe-Hspanic Pttery
from the Rramid of Huallamarca, Lima, Peru

Claudia Andrea \lla Robles, Ricardo Ortega-Riiz 23

1 Museo del Sitio de Huallamarca, Ministerio de Cultura del Per(* Pewill@@cultura.gob.pe)
2 Universidad Politécnica de Madfitdniversidad Isabel I, Espafia {icardo.ortega@uil.es)

RESUMEN 3 bien es cterque el material humano es el elemento fundamestatp@rpatologias cealt@nes
fisicas cultaies (deforaciones o amputaciones), bagl@mentos quejpen entender notablemente estos hallazgc
amueoldgicos, como por ejemplo la cerdmita.deasion, la coleccibnudebMelt® Huallamaca alberga

ente sus piezas de ceramicastesescultoricelippanicos (RN 86517 y RN 86538) hallados en los afios 19¢
1959 duante los abajos de eRaiacion, limpieza ggcate de especimenqesosigicos dadda Bn de
Azlcar-Hiallamata» bajo la diccion dertiro dJménez Borjambas piezaspesentan la foa del teio distal

de una piea y pie humanos, nawgto unas incisionesuties en el talon, las cuales se mladenar con la
patologia de la tungiasis.

PALABRAS CIAVE Tungiasis; phispanico;udllamata; Rru; cerdmica escultdrica; paleopatologia.

ABSTRACT. Athough it is tre that human material is the fundamental element to study pathologies or ct
physical alegions such as dafmrons or amputations, dlee other elements thatvalls to understand these
archaeological findings, such ag; fottexample nQ@his occasion, the collection ofifilaidaca 8e Museum
houses among itaroer pieces twe-bispanic sculpainessels (RN 86517 and RN 86538) found matise y
1958-1959 during the Wanf “Restation, cleaning anedscue ofcdwaeological specimens uaca Bn de
AzUcar-Hiallamazd under the diéction of duro Jménez Borja. Both sculdtuesselspesent the shape of the
distal thid of a human leg and foowystgpcicular incisions in the heel, which cafabedrto the pathglod
tungiasis.

KEYWORDS Tungiasis; prHspanic; Hallamaea; leu; sculptad potter; paleopathojog

1. INTRODUCCION Pep et al.2009). Gacias a que et@apehispanico en
Perl consta deepesentaciones ampomofas muy
El estudio de paleopatologiaspntes en elgisto  detalladas, que plasman toda actividad de su sociedad
amueoldgico se encuentra asociado a multiples dsopieas como la cerdmica se cteroin en libos
gues que pueden estar vinculados a evidencias abiates que narran la vida de los individuos durante
cadoes pesentes eestos 6seogpresentaciones essu estancia en este mundo
cultdricas e iconografia (@aHTigoso 201/ferano Al reconocer y comparar fgarlaridades patologi-
y Lombadi 1999;Veranoet al.2007;Verano 2008; cas actuales en individuos agsgehispanicas, po-
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Figura 1. Diario de los trabajos de limpieza de la HPA o Huallamarca, del 8 al 30 de agosto de 1960.

demos apximarnos a las @irsas enfermedades a lds @&n kidio, povincia de Lima,d?u. Esté flanquea-
que estuvien expuestos los individuos enterradosdanal oeste por el océaacifto y por teenos agrico-
la piramide de thllamara. Hay que tener en cuentdas y otns ecosistemas desapdos por el ecimien-
que se define como enfermedad o patologia a cuakguigbano actual.
desviacion o alteracion de la funcion normal del org&n épocas phispanicas la cania al mar y lastfer
nismo que se manifiesta por un conjunto de sintolaagierras de cultivasi como el aguayniente de
y signos en el cuerpo humano (Caet@i.2014).  su canal, sifeion de sustento a la poblacion que vivia
Este tipo de temética se puededabatento del alrededor del monumento
campo de la @uneologia pgue el analisis paleopato- Para el sitio, las@aciones identifican tres mo-
l6gico no se encuentracaimscrito eolusiamente al mentos discontinuos de ocupaciG@higpanica. La
analisis de logstos 6seos, sino que tamk@énlta ocupacion mas temprana (200-10) doresponde a
posible acudir a fuentes de estudio como informaanes del ldrizonteTemprano apximadamente; para
nes histéricas (cronicaspesentaciones de enfermese entonces el monumento era una piramidea tr
dades en last@s pictoricas o escultéricas y estuditesforma elipsoidal, coedrplataformas y una rampa
filologicos, enerotras (@omayr y Quéllar-Montoya  de acceso lateral. La materia prima usada para su cons
2007). truccion fueon los adobes modelados planossmsv
En este caso, el hallazgo de akssvescultoricos el®u primera configuracion cespondia a un templo
la piramide de thllamara, con forma del t@o dis- local de la época, cugementerio se situaba en el ex-
tal de la pierna y pie, muestra¢sencia de la picadutremo SO del monumento
ra de la pulga hembranga peneinsy sus efectos en Entre los afios 400 y 1400 DC, apmadamente,
la capa cérnea de la epidermis de ambos talonesel templo fueautilizado y cortido en cementerio
local, albergando eatsus estcturas contextos fune-
rarios intusivos de finales del periodtermedidem-
2. AREA DE INVESTIGACION prano (100 £-500 DC), Horizonte Medio (600-1000
DC), Intermedidradio (1000-1476 DC) y Blrizon-
Huallamara se cagsponde con una estiura pi- teTamdio (1476-1532 DC).
ramidal que fue edificada@imadamente emrlos  En periodos mas tHos, fines dehtermediorar-
afos 200-100 @ (fines del periododfizonteTem- dio y HorizonteTadio, se identifican modificacio-
prano). 8 sitla en eblle bajo del rio Rimac, distritmes en las estturas antiguas, hechas poY tsma
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Figura 2. Composicion de las vistas lateral izquierda, frontal y dorsal de la vasija RN 86517. Elaboracién propia.

e incas, que gieion para almacenar y depositar en ebas pizas no se encontraban intactas grfuestau-

grandesasijas que contenian alimentos y textiles.radas. Asimismo, se hallajunto a otras dos seme-
Durante la etapa como cementerio, la piramidgaaites a ellas (RN 86539 y RN 86582), las cuales no

berg6 gran cantidad dedfas funerarios con ses+ presentan patologias.

pectias ofendas, mvenientes de distintoalles y de  Segun el diario de campo de 1958-1959 (figura 1),

diferentes periodos, los cuales se aamiearsu ma- las pieas apacieon sobe un aea disturbada de tum-

yoria en la primera plataformaudlos de ellos fue-bas, en la p@rsuperior del monumento, lado NO y a

ron remavidos y alterados por ocupaciones modernasnos de 1 m degfundidad Diario de losabajos de

limpieza de la H#Po Hiallamacg 1960).
2.1 Muestra

La muestra en cuestion coemgle dosasos escul-Descripcion
toricos en forma de ¢&w distal de pierna humana con
su pie, siendo denominadas RN 86517 y RN 865B& 86517 (Esp. 1322)
Estas fuen halladas durante los trabajosaeaeidon
realizados por elgecto «flabajos deestauracién, Vaso escultérico quepesenta el teio inferior de
limpieza y escate de especimengeemidgicos de una pierna humana éeha en base a la ubicacion del
Huaca Bn de A&ucar-Hiallamata» bajo la diccion dedo pulgar (figura 2).udstra una mfwlogia en la
de Aturo Jméne Borja en los afios 1958-1959. Angue destacan cinco esgfones queepesentan a los

Figura 3. Composicion de las vistas lateral izquierda, frontal y dorsal de la vasija RN 86538. Elaboracién propia.
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dedos, unos m@ados maléolos en el tobillo y un ten-
don de Auiles desalado S caracteriza por desta-
car oquedades en el taldn, las cuatssnpan una dis-
posicion iregular siendo de difentes tamafios| E
color de la aflla es naranja y sel@lla se ha aplicado
un engobe de coloreona. Wicacion: Hiaca Hialla-
maica, Lima, €. Material: ceramic@écnica: mo-
delado Contexto: disturbadd=eriodo: Hrizonte
Medio (600-1000 DC)Atermedidrardio (1000-1476
DC), apox. Medidas: 174 mm (alto), 161mm (didme-
tro boca), 1350 g (peso).

RN 86538 (Esp. 1323)

Vaso escultérico quepresenta el teio inferior de

una pierna humana éeha en base a la ubicacion del

dedo pulgar (figura 3). Al igual que la anfenoes-

tra una mdologia en la que destacan cincosrt

nes queapesentan a los dedos, unoscatos ma-

|€olos en el tobillo y un tendon dpiites menos ancho

que en laasija anterioDe igual modo, lo que mas

sobesale son las oquedades que manifiesta en el talén,

las cuales tambiérepentan una disposiciorgular

y en difeentes tamafios, pemas concentrados y en

menor cantidad.|Eolor de la aflla es naranja y sebr

ella se ha aplicado un engobe de ceimla_crUblca- Figura 4. Figura chimi del valle del Chicama de un huaco en el

cion: Huaca Hiallamaea, Lima, €r0. Material: cera- que se muestra la extraccién con punzén de parasitos en un pie.

mica.Técnica: modeladGontexto: disturbadBerio- Localizacion actual desconocida (Ma@ah2010).

do: Intermedidemprano (200@-600 DC). Medidas:

185 mm (alto), 152 mm (diametboca), 1190 g

(peso). lista, podriamos decir que los nesjadibos de medi-
cina» del&l pehispéanico, hechos de ceramica escul-
térica, povienen de la culturaddhe (200 £-600

3. REPRESENTACION DE PATOLOGIAS DC) y Vicus (150 &£-400 DC).
DEL PIE EN EL PERU: TUNGIASIS ( TUNGA Gracias a la existencia de estzaspile ceramica, se
PENETRANS) ha podido identificar una larga lista de patologias cuta-

neas existentes actualmente: uta (leishmareasis), v

Como mencionabamos lineas arribateepghis- ga pemana, micosis giundas (micetoma), tuloato-
panico del &U tuw un amplio conocimiento en lasis, tumoraciones, mutilaciones, albinismo, parélisis
artes plasticas, seltodo en la escultura y gracias a @#oial, elefantiasis, sifilis, tungiasi® etras (Sanche
es posible que, atade sus manifestaciones cultur&ldafa 2020). Bista el momento son pocas laapie
les materiales, como la cerdmica, se pueda hacer ynudtiéadas donde se evidencian casos de tungiasis a n
lisis sole el estado de salud de poblacioeésspé- vel nacional. Las pees difundidas hasta elgemte jo-
nicas extintas. vienen de estilosghispanicos costefios y deefifer

Las evidenciagjaeoldgicagcuperadas en los cortes periodos.
textos han evidenciado que la piel del poblagtospr La figura 4 coesponde a una botella escultérica que
panico haecibido mucha atencion: culturas conmepesenta a un personaje sosteniendo su pie con una
Chavin, MbcheVicus, Lima, Mza, Rracas, Chimud, mano y con la otra extrae con un punzén los parasitos
Tiahuanaco enta manifestan en su & sus dolen- que este alberga en la planta del pie.2zeqsi€ostefia
cias, fisonomia, curaciones y saaadbBe toda esta y de coccidéreductora (negra). La figura 5 espon-
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Figura 5. Figuras chimues de Pachacamac mostrando extracciones de parasitos en los pies, con las representaciones de
en estos. Se localizan en el Museo Americano de Historia Natural, Departamento de Antropatdgic?2(Mago

de a una botella escultérica gpesenta a un persosectaorden Sphonapter familiaTungidaey géney
naje con ambos pies infestados por tungiasiszd.a pimga(figura 7).
muestra al personaje sosteniendo con ambas manoBeuas once tipologias caracterizadas, solo dos har
pie con oquedades en la planta del mismoo glietr sido documentadas afectando al ser humané&eH
se apya en el piso y tambiémpenta las mismas oquéach 2005;&mpiglionet al2009). La primera de ellas
dades que el princelLa figura 6 coesponde a unaes lalunga penetns(Linnaeus 1758), también cono-
pieza escultdrica incompleta de la cultura Lima donidk como nigua o pico €dkelbacket al.2001); una
apaece un personaje castimenta flexionando sisegunda especie que también afectesahsearanos,
pierna hacia el cuerpo; el pie que sostiene expondgofunga trimamillatdue descrita poaRpiglionest
tuberancias y orificios en un sectodycto de la tun- al. en 2003.
giasis. Cabe destacar que la pieesama un tatuaje LaTunga peneinses comun en pes, gatos, cer-
longitudinal. La pea pelenece a la costa de Lima. dos, caballos, monosesw oedoes de campo; los
humanos son huéspedes accidentale®aa, cinco
especies de estapgr deTungaestan estringidas a
4. TUNGIASIS (TUNGA PENETRANS) Ameérica del®: Tunga bondarfunga péorans Tun-
ga teasmalunga tavassoryTunga trimamillatéAve-
La tungiasis es una enfermedad de la piel de catacétral.2013; Equiagat al.2015).
parasitario que ocaren paise®ficales, causada por En la actualidad, etconocimiento, identificacion
pulgas peenecientes ahylum Ahropodaclasdn- y distribucion de ambas especieceadsr y &ru es

Figura 6. Fragmento policromado de la cultura Maranga que representa el torso y la pierna izquierda tatuada de una
persona que sujeta un palo mientras extrae cuerpos extrafios. Fundacion Museo Artaal@(aLo
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tares a Africa, llamdo consigo el parasito a Bombay
(actual Mimbai) y a Karachi en 1899. A pesar de ello,
este no se diseminé masiente por el territorio (Rios
et al.2012).

Para el caso de Latinoamérica, fue descrita por pri-
mera por ernande de Oviedo Yaldés (1526); su
descripcion menciona la enfermedae évgrespafio-
les en Hiti; Fernande de Redrahita elata una ende-
mia de tungiasis en 1538 en Bogota, cuando los hom-
bres de Gnzalo ilnéne de Qiesada pasaban por un
poblado abandonadoakyiel aes de @iza (1587)
realiz6 una descripcion y estudio complete kEobn-
fermedad donde incluia sintomatologia, patogenia,
profilaxis y ppndstico

Aleixo de Areu (1663), médico poigués, ealiza
la primera descripcion cientifica deilega penetns
para el siglo XVII; Linneo detalleotadmicamente la
escaso debidoarios facta@s, ent ellos la costungr Tunga peneinsen 1758 y &mpiglioneet al.(2003)
de ser extraida por el mismo afectado sin acudir adeseriben otra especiduliaga trimamillataen Rriy
tros sanitarios, la falta de interés o atencion per gzouador
de los médicos o por el uso de quimicos y fumigaciBara el caso der, esta patologia ya era conocida,

Figura 7. Imagen de pulganga penetransacho y hembra.
(Encyclopedia of Parasito®@gd., Nueva York, Springer).

nes que cordtan plagas (&toet al.2013). repesentada y tratada por los pob&sipehispani-
cos antes de la llegada de los espait=s Eviden-
4.1 Patologia cias ajueoldgicagpesentadas en la ceramica, donde

se e claramente lagsencia de esta patologia en pie-
Ectoparasitosis cutanea causada por la hertibraZes de las culturas Limaa(ihga) o Chimd, lo cual
lizada de la pulga de lar&Tunga penetns Los pies demuestra que ya conocian dicha enfermedad.
son el sitio anatdmico mas afectado por este parast@rimer epote de tungiasis eef@ lo hace el@r
por andar descalp con calzado ali@rEn periodos nista Elipe Giaman Bma de Ayala en su obiizea
prehispénicos, s&todo en la poblacion enterrada €rdnica y Ben @biena Actualmente, los casos epi-
la pirdmide de tkllamata, ningun entiesrpresenta demioldgicos de tungiasis eniBon aisladosediin
evidencia de algun tipo de calzado, lo cual indicaridvwaeoet al.(2010), se hagistrado un total de 35 tér-
muy pobablemente se haya padecido esta patologi@os locales y 9 cientificos, o que supone un amplio
conocimiento local de dicha patologia parasitaria.
4.2 Origen de la Tunga penetrans
4.3 Habitat
En Rioset al.(2012) se menciona quéllaga pe-
netans(pulga de @na o nigua) es endémica de AméiaTunga penetnsse caracteriza por ser la especie de
rica Latina y fue transpada en el siglo XIX al hemispulga mas pequefia conocida, con 1 mm de longitud,
ferio oriental a través de los viajes trasatlanticoda Eual polifera en laggiones templadagicales y
Africa fue intnducida en la ena de lasirdel bato subtopicales de América yostcontinente/ive en
Thomas Mchellque viajé derBsil (Rio deaheip) a suelos @nosos y secos, asi como enfgigede co-
Angola; desde alli se disemind rapidamente por labetgzos, viviendas, bodegas y establos de animales er
ta oeste de Africa y luego poedpan subsahariané. Ezonas endémicasgbkelbaclet al.2001)
parasito continud su wimiento a través de lasas  E pade Cobo, para el caso @ menciona que
comeciales y de las expediciones neififapotan- las pnas de la costa cutasrpor la neblina son lugar
dose 20 afios después en el este de Africa, en 18#9cefa de niguas y las que se encuentratapalel
Madagascar y €anzania a finales del siglo XktaP litoral no son aptas para su deBareEn la actualidad
el caso de ladia, se menciona que los soldados Has niguas segmagan por igual en ambasas (Veiss
dues fuem infestados durante las expediciones n2i08).
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4.4 Fases de evolucién to y a queaside en el sueln un intento de alcanzar
un nuew huésped y penetrar en la epidermis, la hem-
S ciclo vital dura &s 0 cuatr semanas con cuatr bra embarazada puede llegar a saltar una altura de en
estadios biolégicos: haghava, pupa y adultdd ci- tre 15y 35 cmJdfsephet al.2006; @mlaska 1994).
clo de vida del parasito es el siguierstezg et al. La modedura de la pulga coraprete laegion
2018): plantay intedigital, periungueal y maleolar del pie de
— La hembra gravida penetra en la pielaygenna individuos que caminan desesla en sandalias por
cavidad con la cafzevuelta en diccion a la dermislas pnas anosas donde esesiden.
superior para poder alimentarse de laesdelghués- La tungiasis se caracteriza clinicamente por lesiones
ped. lo la pocion final del abdomen queda expuestapulaes Unicas, multiples o lesiones noskylate
— Después de la penetracién en la piel, comienzzalaa marrén a negrcon un pequefio cemtabieto
producir huess, momento en el que el abdomen c@iespondiente a la jpayn posterior del abdomen de
agranda notablemente, llegando a alcanzar un dinm#ga (figura 8), con el consiguiente dolor y limita-
tro de 1 cm, msentando unosarios que contienencidn para caminar
hasta 200 6vulos. La penetracion de la hembra gravida es asintomatica
— Durante este periodo se liberan tsig\heces ale indolora; solo cuando esta aumenta de tamafio co-
exterior a través de una alvaren la epidermis, la cuahienza el rteso inflamatorio ygwoca dolor y/o
usa también para &spiracion. Los hues/caen al sue-prurito (Veraldi walsecchi 2007). La duracion de todo
lo, donde eclosionaran en 3 o 4 dias. el poceso, desde la penetracion de la hembra gravida ¢
— A continuacion, se liberan lagday mientras quela curacion, es de 4-6 semana® Se etiran loses-
la hembra falleceel@lieg a quince dias después, las pos del parasito, puede llegar a infectar la herida.
pas se desallan y en una o dos semanas se denvier
en adultos. 4.5 Dafios en el individuo
La localizacion ectOpica de este parasito mas alla de
los pies es inusual, debido a la poca longitud de su $ai-tungiasis puede ser una enfermedad paralizante
que llega a pducir una infeccion diseminada secun-
daria si se une a otras bacteugslePpovocar celuli-
tis, abscesos, tétanos, autoamputaciambpftebi-
tis e, incluso, sepsiseikelbach 2005).

El rascado persistente y el usotamibrs no esteri-
lizados, como espinas y palos, pueden inducir infeccio-
nes bacterianas secundarias, que a menoidorizw
a multiples especies bacterianas (Lersir2021).

En casos extmos, pueden ocasionar gamgrnea-

sis 0 soleinfecciones bacterianas, siendo estas Ultimas
las complicaciones mas comunes. Asimismo, puede pr
vocar la pélida o amputacion de extridades o la
muete (Heukelbaclet al.2001).

5. CONCLUSIONES

La historiografia establece que en las sociedades pr
hispanicagpesentaban el dia a dia del individuo, in-
cluyendo también situaciones patoldgicas y sus trata-
mientos naturales.c®mparamos dichas exhibiciones
con las que se muestran endfesidas asijas de la

Figura 8. Papulas blanquecinas mdltiples con punto negr%0|eCC|on _del musep, _Obamos que en dvsase-
central resultado de la mordedura y parasitosis de  Presentaciones ceramicaseggarestas oquedades en
la pulgalrunga penetrafissoneet al.2021). variadas p#as del pie; e incluso hay una mostrando a
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un individuo extragndo parasitos vinculados a la turisticas de lasija. @neralmente, agaen en la plan-
giasis. La localizacién de estas lesionesepretsnr ta del pie o en laza de los dedos, peen este ele-
taciones eragijas 0 huacos no suele ser en el talomento atistico, la planta se localizariaestzbsupéir
tampoco est@ra es de edileccion del parasito, percie y no sevia; por tanto, la ubicacion de las oquedades
pudo ser exhibida en dicho lugar debido a las carastaria mas vinculada a criterios estétidtstigas.
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RESUMEN En la Anaonia hay monumentaguaoldgicos poco estudiadosegea dargists. Bte afculo
re\ela un ingntario de sitios en la cuenca dehd@dv, especificamenteaampOredondo y @lli, egion del
Amaonas. Nmbes comaRa Qishpa,iBdia Molde, 8lchpRlcho 8fiuna, imadulce,&ita luciaVista Heimosa,
Pueblo/iejqg Cero Gampanas,| Miradoy H Metal, @riopata, @leas y Fa Ata, caacterizados por @stnas
habitacionales, agricolakeygrest, se sitlan entos 1292 y 2953 m de altitud en wentemontafioseye.
Estos sitios, date la cultarChachapes, ofciesn condiciones Optimaa padesanto humanaestacando su
impotancia historica y cuéten laegion.

PALABRAS CIAVE Arqueologia amazoni@Pinentario ajueoldgicotampest; estictuas aguitectonicas.

ABSTRACT. In Amaonia, thex ae pody studied ehaeological monuments thatdeadsiThis papeereals
an inentoy of sites in theaMion Riger Basin, specifically iar@poredondo anddalli, Anaon egion. Bmes
such asuRa @ishpa, ieda Molde, 8lchpSlicho &iuna, imadulce,&ta lucia,Vista Hemosa, rebloviejq
Cero Gimpanas] MiradoyH Metal, @ropata, @eas andifa Ata, chaacteried ly habitational and agricudtur
stuctues andock at, are located beten 1292 and 2953 m abeea lelin a mountainous andayr teain.
These sites, during the Chadsapuoltey; offerd optimal conditions for humaalaewent, highlighting their
historical and culalneleance in thesgion.

KEYWORDS Amadnian achaeolgg Reu; achaeological entoy; iock ar, architectual stuctues.

1. INTRODUCCION muchos sitios queoldgicos han sido saqueados antes
de suegisto, todavia existen algunos escondidos en la
El registo agueoldgico desempefia un papeialr Amannia que cacen de exploracion (Righettal.
al autenticar los hallazgos, ctiévidolos en patrimo- 2021). B la margen decha de la cuenca del ria-M
nio agueoldgico y permitiendo una coenmion po- rafidn seaalizé un inentario agueoldgico en los dis-
funda del pasadod#a de |dorre 2017). Aemés de tritos de Campoedondo y ©@alli, egion del Amaz
su \alor histérico, elegisto agqueoldgico también nas, considerando la exuberagetacion, topografia
posee atributos que atraen al turismo €G@l¥- accidentada yalles angostos que conforman un entor-
chietti 2018). A través de estgisto se pueden desno muy dierso, hogar ancestral de los Chaghapo
entrafiar los patnes y alcances de las actividade&mtee las diersas manifestacionesiaologicas psen-
las comunidades del pasado, asi como las interactésneestacan pinturas, pglifos, «espejos de agua» y
ente ellas (Ryrafiest al2020). Esta dersidad de pr  variadas formas dejaitectura habitacional y agricola
sentaciones delgisto ha dado lugar al desfiorde  (Nemeet al.2020; Matthevs-Brd et al.2017).
métodos que consideran la interaccioe émttoes  Sonia Guillén (2017) esalta la imptancia de los
culturales, bioldgicos y fisicos (Carrired2020). A hallazgos queoldgicos paraaonstiir la historia, al
pesar de la rique agueoldgica dekeR, la inestiga- entender como los antiguos habitantes se adagptar
cion de estos sitios ha sido limitada, @erafioser su entorno y selacionam con otras culturasainas.
cientes el interés por el patrimongueoldgico ha En este contexto, la ecologia humana cabncia
crecido ent los inestigadas Yan\alkenburgtet al. al reconocer eblor intrinseco de todas las formas de
2016). B varios paises, los datgsiaoldgicos aun esvida (Marcos Walera 2022). A lo largo del siglo XIX,
tan restringidos, perel espaldo a la publicacién davestigadas y explorades visionarios, corvadal
datos gubernamentales como informacioriecabséé Senée, Aturo Wertheman y el capitan francés Louis
transformando el panoramee{ftali yWalente 2019; Langlois, se inesaon por laegion de bya, ealizan-
Moralest al.2022). do expediciones etnograficas e historicaseja®n
La denominacion «Chachgas ha sido empleadaitios ajueoldgicos comaénte Wcubamba, iedra
por los ajuedlogos para describir los elementos cuBtande, &n Antonio y Lic Lic.
rales del periodotermedioTardio, desde elaRue La ocupacion chachgpoen los distritos de Cam-
Nacional Rio Biseo hasta los riokcubamba y - porredondo y @alli se evidencia en sitiaguaplogi-
rafion al nde (Van\alkenburglet al.2020). Ainque cos que incl@n aquitectura y & upeste, elemen-
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tos que dan cuenta del deshkrcultural dierso en la 3. METODOLOGIA
Amapnia penana,; la descripcion sistematica de estos
sitios inwvlucra su tipologia, ubicacion, altitud y caraclia metodologia de la @stigacion consistié eadr
teristicas clavkh dicha @ana, el de upeste y los «es- pasos: jpspeccion, lamtamiento topogréaficoggis-
pejos de agua» soprpmentes, extendiéndose sohiro de los sitios @ureoldgicos. Lagspeccion fue sis-
formacionesocosas naturales. tematica y sealiz6 a pie en unana de ggetacion
En la egion del Amanas los estudiogjaeologi- arboea y arbustavde dificil acceso; estadaros per-
cos son limitadostifcipalmente, durante el siglo XXnitio identificar la ocupaciénghispénica distribuida
se centran en la cuenca del ritclbamba, abean- en la margen dssha de la cuenca del riardfion.
do los rios ergrChachap@s y Leymebamba. Con el Para ubicar las catenadas UTM y la alturaen m s.
tiempo, las imestigaciones se amplmpara incluir el n. m. de cada sitio ggpectado, utilizamos un GPS
valle de Lya (Qengerich y Chah 2017; Riz 2013). nawegador maaGamin Map 72 para su localizacion
Esta inestigacion se centra en los distritos de Cgeogréafica usamos lat&€&acional, hoja 1258 (13g
porredondo y @alli, donde documentamos las eviddronya Gande y 13h Chachas).
cias que caracterizan a cada sitiealogicoacono-  Asimismo, para el Ewtamiento topogréfico de los
ciendo ademas que la cultura que habité los ecosiss#inaegistrados, empleamos una estacion tota mar
amazonicos, tantorales como urbanos, ha experimefepcon GTS 22Ba caracterizacion funcional de cada
tado cambios significais/a lo largo del tiempogiide  sitio agueoldgico se basoé en el tipo de evidencia que
et al.2020; Matthevs-Brd et al.2017). Rra ello, in- presentaba; considerando esta caracterizacion, descri
vestigamos sitiogjaeologicos ubicados en un segméimos cada sitioqreoldgico segun su ubicacion fi-
to de la Amamnia pewana, como es el caso de la maiegrafica y sus cdenadas. uego, pesentamos los
gen dexcha de la cuenca del riardfion, donde sesitios a través de planos topograficos y un mapa gene-
encuentran los sitios de @&bampanas,|Mirador ral de ubicacion.
El Metal, Cempata, @leras yifa Alta. Asimismo, en
Ocalli identificamos los sitios d&#& Gishpa, Rdra
Molde, &lcho, 8lcho Rfiuna, Limadulce a8ta lu- 4. RESULTADOS
cia,Vista Hermosa yuebloVieja
Los sitios gueoldgicos son egpiones materiales En los distritos de Campedondo y @alli, ubica-
del pasado quegistravn algunos aspectos de la vidas enanas a@stes de la Anwaa, se haregistrado
de las comunidades antiguas, como sus tamijgor catoce sitios gueoldgicos, de los cuales seis mfuer
tos, necesidades y acciones. Estos sitiogategpieren Campoedondo y ocho endalli. De estos sitios,
terés y se conuim en atractos turisticos con poten=siete tienen quitectura habitacional, un@aitectu-
cial de generar irggos econdmicos para la comunidadagricola, airpresenta guitectura agricola/habita-
(Cahiza yferraza 2021).88andonos en este concegional y cinco tienentarupeste. Los sitios con ar-
to, hemos desattado una metodologia para descrilgjuitectura se caracterizan por tener un conjunto de
y caracterizar las evidencias de cada sitio, segun éstiocturas auitectonicas formadas por terrazas y r
ma en que segsentan. &a la descripcion de sitiosintos situados s@&buna colina. Las terrazas tienen
amueoldgicos, hemos considerado su tipologia, sgiees90 y 100 m de largo, 0.80 m de alturay 6.50 m
del nombe del sitio, siglas del distrito, demadas de ancho de plataforma. Lesimtos auitectonicos
UTM, altura en m s. n. m. y descripcion de caractestsi siete en total, con formasutires, semiaulaes
ticas eleantes. y cuadrangulas; ademas, estan separados por callejo-
nes de ergr0.50 y 0.80 m de ancho que eogen en
diversas dacciones.
2. MATERIALES También hay una plaza con asuperimetralesc-
tangulaes que mide 48 m de largo, 14.50 m de ancho,
Los materialescareoldgicos que se han encontra®0 m de altura y 1.50 m de anchura debnuas
son evidencias déeamupeste, «espejos de agua» y esdros de contencién, lascintos y la plaza estan r
tructuras ajuitectonicas. Estas Ultimas es&atio- deados por una asttura de piedra que funciona como
nadas con batanes, material ceramico y liticos quausala. A continuacion, se detalla cada gitie@r
hallan en la sugaie del suelo l6gico:
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4.1 Selcho Pufiuna (P-Am-L-Oc-27)
(arquitectura habitacional)

Selcho Riiuna (figura 1) se encuentra en un eéeclil
topogréfico de una ladera que domina la margen der
cha del Mrafién. & coalenadas UTM son 93113172
N y 803064 E y tiene una altitud de 2228 m s. n.
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Slcho BAuna consiste en un conjunto de terrazas

/| @ \\

L N (@
A L /

N AN

cintos y una plaza constios con piedras calizas con
vista al exterior; estas se disteibaylo largo de una
ladera empinada, ocupando ugadapiximada de Y,
60000 m. \ ya

Las terrazas tienen en®0 y 100 m de largo, 0.80 e
m de altura 'y 6.50 m de ancho de plataformaebtos r
cintos son awulaes, semi@ulaes y cuadranguds,
con difeentes dimensiones; ademas, estan separados
por callejones de ent®.50 y 0.80 m de ancho que
conwergen en dersas dacciones. La plaza estan-
gular mide 48 m de largo, 14.50 m de anchoy 0.50 m
de altura del mor H conjunto de esicturas esta cu-
bietto en su may pate por una espesagetacion y una planicie natural con una sfiperapoximada de
una muralla quecore el perimedr. 55000 m.

Las terrazas estan cangts con piedras grandes y
medianas con vista al extetdardas con mégo de
bario y pachillas; tienen emt.80 y 1.50 m de altura
y se adosan ataa natural. Logcintos pFsentan un

Lima Dulce se localiza en una colina natural delilaneto de ene 5y 6 m y poseeanos de acceso
margen izquiea del 8lchohuago. Sus coalenadas hacia el lado oeste y el este que miderDesdry 0.60
UTM son 9311374 N y 806658 E y tiene una altituth de anchoAl notte de las esitturas ajuitecténicas
de 2142 m s. n. meSrata de un conjunto de terrazas
con mups de contenciénaterazamientasaturales
sin mups de contencidn que se distiénugole la co-
lina natural, ocupando urearapsximada de 50000
m?. Las terrazas tienen forma seawieir y cicular
con mups de contencién de 0.50 y 0.80 m de altura
constuidos con piedras grandes y medianasrds-ar
ca. Losterazamientgmseen medidas medias de 18 a
30 mdelargoy 3 a 7 m de ancho y eegntan mu-
ros de contencionnta supdicie se hallé un fragmen-
to de hacha elaborada con piedra caliza.

e —

Figura 2. Estructuras circulares de Santa Lucia.

4.2. Lima Dulce (P-Am-L-Oc-28)
(arquitectura habitacional)

4.3 Santa Lucia (P-Am-L-Oc-29)
(arquitectura habitacional)

Santa lucia (figura 2) es un sitio que se situ& sobr
una planicie natural. Catenadas UTM: 9311815 N
y 807297 E. &altitud es de 2296 m s. n. m. Este sitio
se caracteriza por tener mas de un centeaaindesr
circulaes, algunos dispuestossplataformas de te-
rrazas y obs solw el niel del tereno, distribuidos en Figura 3A. Plano topogréfico de Vista Hermosa.
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Figura 3B. Batan de uso doméstico en Vista Hermosa.

hay un poaz de captacién de agua que mide 1.20 m4de Pueblo Viejo (P-Am-L-Oc-31)

largo por 1 m de diametr (arquitectura habitacional)
4.4 Vista Hermosa (P-Am-L-Oc-30) PuebloViejo (figura 4) se localiza en una semiplani-
(arquitectura habitacional) cie con colinas naturales que forman monticulos, en la

pate nooeste del distrito dec@lli. $Is coodenadas
Vista Hermosa (figura 3) se sitda en una colina @M son 9316236 N y 806831 E y tiene una altitud
tural al nooeste del distrito @lli. $is coadenadas de 2953 m s. n. ml Eitio pesenta mas de ochenta y
UTM son 9316546 N y 802776 E y tiene una altitugkisecintos de formasaitaes y semiaulaes, cons-
de 2275 m s. n. m. Bitio pesenta un conjunto detruidos con piedras pequeias de calizaiga uni-
estucturas auitectonicas y batanes distribuidossobas con basrmeclado con paja, pieshillas de cusr
la colina natural, ocupando una sfigierapoximada lechoso y aniscas de col@jizo; también se haltar
de 22567.06 fry tienen un perimetrde 698.16 m. algunos fragmentos de ceramica. daistos tienen
Las estrcturas auitectdnicas consisten ecintos muros de doble paramento y sugges internas y
con pequefios mas de contencion y doble parameaxternas estan enlucidas con tierra ddeagio que
to, constuidos con piedras pequefias de caliza y evita la humedad y conseuna temperatura célida y
nisca con vista al exterioridas con megro de baw faworable para sus ocupantes.
y pachillas. Los ecintos se ubican en unaa de paramo sebr
En el interior y el exterior de algurexsiitos se hanpequefias colinas naturales, formando conjuntos de
registrado nuevbatanes con evidencias de uso y tw&ato, seis y deerecintos, con susspectios \anos
chos de piedra caliza grasca. Al pacercasi todos de acceso y canaletas deraje. Algunos de legin-
los batanes se ubican dedt losecintos, peralgu- tos estdn separados por callejones que migeh @hitr
nos fueosn manipulados y ahora estan fuera de su gdh410 m de anch# sitio ocupa un éa de 122460.77
texta m? y tiene un perimetrapoximado de 1430.273n
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Figura 4A. Estructura circular del sitio arqueologico Pueblo Viejo.

Figura 4B. Vista panoramica del sitio arqueolégico Pueblo Viejo.
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@& &
@
Figura 5. Parcelas agricolas de Puka Cushpa: sector A (izda.) y sector B (dcha.).
4.6 Puka Cushpa (P-Am-L-Oc-24) batan deaca granitica que mide 1 m de largo, 0.75 m
(arquitectura agricola/habitacional) de ancho y 0.25 m de alEbsitio esta eregular esta-

do de conseacion.
Puka Qushpa (figura 5) se sitia en una ladera en

declie de la margen @eha del Mrafion. 8s coor- 4.7 Piedra Molde (P-Am-L-Oc-25)
denadas UTM son 9307024 N y 805913 E y tiene ypantura rupestre)
altitud de 1292 m s. n. ml Etio pesenta peaelas
agricolas ecintos auitectonicos distribuidos por una Piedra Mlde se localiza en una planicie natural de
ladera que ocupa urearapsximada de 270000%m la margen decha del Mrafion. & coatenadas UTM
Las parelas agricolas estan delimitadas posrdar son 9307922 Ny 805779 E y tiene una altitud de 1413
piedra caliza yemisca que miden eatt.20y 0.80 m m s. n. m.
de alto y 0.50 m de ancha@s parelas tienen formas H sitio posee una piedra graniticaegudar cea
variadas y albzan &eas entra y %2 ha de te&mo agri- del camino deekho a Collonce. La piedra tiene una
cola. Losacintos son @ulaes, con mas de piedra supeficie plana de 3.60 por 2.25 m y una altura de 0.80
caliza y baorque miden ergrd y 6 m de diametr a 1.30 m, donde se han tallado ongeshciculaes e
Algunos tieneranos de acceso hacia eluik@@ush- irregulaes. Algunos de losybs estan desgastados por
pa. Ceca del camino al pueblo de Collonce hay estar expuestos a la intemperie.
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Figura 6A. Area de ubicacion de El Mirador.

4.8 Selcho (P-Am-L-Oc-26)
(arquitectura agricola)

Selcho se sitia en una ladera en delglila margen rigura 6B. Plano topogréafico del sitio arqueolégico El Mirador.
deecha del Mrafion. Coatlenadas UTM: 9309088
Ny 805569 E. $altitud es de 1716 m s. n. rhsio
presenta terrazas agricolas en @meeen pendientetiene una altitud de 2144 m s. n. rhsio pesenta
con muchaegetacién, ocupando urea@rde 75 m 42 recintos ctulaes y semiaulaes, terrazas con
apioximadamente. Las terrazas agricolas tienen emniros de contencién y un sistema de callejones distri-
60 y 80 m de largo y eatd.30 y 0.80 m de altura emuidos en unana de g@getacion arbusdigue ocupa
los muos, constridos con piedras calizas con vistaialaea appximada de 7471.39°nk.as esticturas ar-
exterior unidas con bary pachillasudto a las terra- quitectonicas tienen nasrde doble paramento, cons-
zas hay un «puquio de agua» de 0.50 por 0.20 ntrgigios con piedras pequeias de calizaiga uni-
seria el cemtrde abastecimiento de aguaitl® esta das con basrTambién se han encontrado seis batanes
cubieto por \egetacion arbustivy las practicas agrieon huellas de uso en el interior deelstos 19, 20,

colas han dafiado lasiegtiras. 22, 23, 24 y 25. Los batanes son de pieshnesea y
tienen ene 0.78 y 0.64 mde largoy erfir15y 0.10

4.9 El Mirador (P-Am-L-Crr-33) m de altura. Mestran un gran desgaste con dimensio-

(arquitectura habitacional) nes ene 0.55y 0.48 m de dianeimayr y ente 0.16

y 0.40 m de diametmenoycon una pfundidad de
El Mirador (figura 6) se ubica en las d@@wadas area de desgaste erfirlO y 0.15 m. Estos batanes es-
UTM 9314720 N y 790701 E y tiene una altitud dgn eosionados por el clima.
2059 m s. n. m.IBitio posee un conjunto éEintos
y terrazas sabla cima del cerkunamia que ocupan4.11 Cerro Campanas (P-Am-L-Crr-32)
un aea apoximada de 14033.22°niHay dos conjun- (pintura rupestre)
tos de edticturas @uitectdnicas con octeximtos cir-
culaes cada uno, distribuidos a lo largo del eje de |I@=ro Campanas se localiza en ana aqueolégi-
terrazas, que tienen en®3.50 y 20 m de plataforma@&a de 43041.604y 1146.62 m de perimetSus co-

y 0.80 m de altura. ordenadas UTM son 9310060 N y 798373 E y tiene
una altitud de 1640 m s. n. nl.dHio posee unaca

4.10 Fila Alta (P-Am-L-Crr-37) arenisca con pidculas de cuay lechoso quegsenta

(arquitectura habitacional) una paed \ettical con petiglifos en bajceliew. Los

petioglifos son figurasamorfas, anspomofas y geo-
Hla Alta (figura 7) se localiza en una colina natumaétricas hechas conquesion diecta y swos anchos
s coadenadas UTM son 9316346 Ny 799220 Ede 0.02 por 0.002 m degbundidad.
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Figura 7. Area de ubicacién de Fila Alta (izda.) y plano
topografico de este sitio arqueoldgico (dcha.).

4.12 El Metal (P-Am-L-Crr-34) Figura 9. Pinturas rupestres en Cerropata con representaciones
) de figuras antropomorfas (izda.) y otros ejemplos graficos

(pintura rupestre) de este sitio (dcha.).

El Metal (figura 8) se sitta en lasdmmaidas UTM
9314760 Ny 791771 E y tiene una altitud de 1858yn@nimales que se distridayor la pad \ettical de
s. n. m. Esitio pesenta figuras ampomofas y @- unos farallone®eosos. Las pinturas se rocieron
omorifas (llamas) sabmocas de caliza yenisca. Las pigmentos naturales seba supéicie de laaca, cer-
figuras @omofas son las mas abundantes y estan pinde la base y en etittmedio de la ped bcosa.
tadas con pigmentos naturaleshg@olemente maa-
dos con una sustancia pegajosa. 4.14 Galeras (P-Am-L-Crr-36)
(pintura rupestre)
4.13 Cerropata (P-Am-L-Crr-35)
(pintura rupestre) Galeras (figura 10) se localiza en |lasemaias
UTM 9316012 N y 799709 Hiene una altitud de
Ceropata (figura 9) se localiza en laglenadas 1883 ms. n. m. y uneéa agueoldgica de apimada-
UTM 9315248 N y 789951 E y tiene una altitud deente 143853.51 iInCorresponde a un conjunto de
1623 m s. n. m.IBitio pesenta un conjunto de pinpetioglifos y concavidades emtarespejos de agua»,
turas upestes con figuras anpomofas, pomofas, con una serie de oquedades que se distriboke
geométricas, manos humanas y escenas con huisepaies de laaca natural ubicados en la margen iz-
quieda de la quebradal@ra.

Por lo tanto, existequitectura habitacionabque-
dales, & upeste y «espejos de agua» en las orillas de
las quebradas dehhfion. Eatte upeste estaape-
sentado en cugy, ocas y piedras.ay pictografias
(pintadas) y peiglifos (tallados) (LGp2022). Los «es-
pejos de agua» son concavida@éesaigales en laga
natural, cexa de corrientes de agua.

Figura 10. Escenas antropomorfas y zoomorfas en Galeras (izda.)
Vista panoramica de la topografia agreste de Camporredondo y
Figura 8. Pinturas rupestres de El Metal. Ocalli, margen derecha de la cuenca del rio Marafién (dcha.).
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Tabla 1. Resumen de sitios arqueoldgicos.

5. DISCUSIONES decorados con frisos geométricos y figqpgdkvsch-
mieder 2014). La quitectura habitacionalgiispa-

La cultura Chachapa se manifiesta a través de aseica en laagion del Amanas compse caracteristi-
tamientos en las alturas montafiosas, con terrazessd®mmunes, conazintos coulaes y semidulaes,
piedra y viviendas@ilaes que exhiben decoracionesidenciadas en la margeedwsa del rio Erafion.
en forma de esculturas de piedra y mosaicos de mdde los 9 sitios identificados en esgan, 8 estan
posteria, junto con su@mpeste, cultura material y estratégicamente ubicados en las cimas de montafas
practicas funerariasodChmieder 2017). contiolando wlles agricolas,opegiéndose de lluvias

De manera intuitey, se lleg6 a imaginar que puedariensas y epidemias.
existir evidenciasgaeologicas deontde un entorno  Esta disposicion coincide con el estudiocal &,
medioambiental alejado y hostil (Chyr Guengerich al mostrar estcturas similas en una topografia acci-
2017). dentada. iebloViejo se difencia por canaletas y pa-

En cuanto a los sitiosgaeoldgicos en la margeredes enlucidas debido a su ubicacion en un paramo a
deecha del Mrafion, se obsan estcturas auitec- menor altitud (Mralest al.2022).
ténicas enanas agstes con patmes ctulaes y se- En relacion al & upeste, una ingstigacion en el
micirculaes, empleando calizagyiscas locales comualle de ®noa utilizé fotografias para clasificar 47 mo-
materiales de constrion, en &cho Rfiuna, Lima tivos entlly 94 en Itm, inclerydo traas lineales, cir-
Dulce, @nta lucia, RebloViejo, Fla Altay EMira- culos, figuras cerrada®gulaes, gecas y zigzags
dor. (Scheinsohat al.2022).

Morales (2022) ha estudiado la cuenca deh+io BOlivera (2012)agistro 12 sitios cort@ampeste en
rracas, identificando 37 esturas ayuitectdnicas con la cuenca del riodvlafién, pgsentando figuras geomé-
formas semiculaes, citculaes y ectangula&s, suge- tricas, animales y humanas.
rentes de habitaciones usadas por paddaglorepo- Villar (2022) analiz6 13 lugarcon & rupeste de
cas ambientalmente inestablexr@§<t al.2022).  estilo inca en lasgwincias de wya, Ucubamba y

En el caso del complejaaeoldgico de u€lap Bongara, descubriendo figuras de camélidos y tunicas
predominan los edificiosaifaes con techos conicogn sitios como Ayasamayanon y Bllurua.
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Estasepesentaciones coinciden con grabados@rCONCLUSIONES
tropomofos, pomofos y geométricos eraléras y
Yamon. Escenas singlside caza y trampas también s&n la egion del Amanas, los estudiogjaeologi-
obsevan en Limones, Calpon ytguewnrco (Villar cos han sido escasos, inicialmente centrados en la cuenc
2022). del rio Ucubamba durante el siglo XX y posteriormente

Ademas, en la margen izqigedel Mirafion, en ampliados para incluir ellle de Liya. Ainque las in-
Cajamara, se encuentragpesentaciones de animarestigaciones han aumentado con el tiempo, se han
les como monos, eétos y zarigleyadilar 2021). identificado pocos sitiogjaeoldgicos en estaa.

La riquea aqueologica en lagion amazodnica, que E estudio ajueoldgico en la margenetdra de la
puede pasar desajil@da debido a su entornoesge, cuenca del rio Mafién haavelado 14 sitios hispa-
ha sido objeto de @irsos estudios, inakungo ines- nicos, exhibiendo unanedad de caracteristicas que
tigaciones queolodgicas, etnohistdricas y genétigaduye aguitectura habitacional, agricola, agricola/ha-
(Guearaet al.2020). bitacional y &e mupeste; aunque se eeffitan a ame-

La similitud en pabnes ajuitecténicos y t& u- nazas significadis debido a la actividad humanay los
peste en ambas margenes del €afiidn y en la cuen-factoes climaticos. Las esturas ajuitectonicas y el
ca del ttubamba sugeuna elacién ppfunda ente  ate upeste estan dispersos en uretesrageste y vul-
estas éas. Estos hallazgos, a pesar del entorno desable, con algunas muestras de detieréeersible:
fiante, han permitido una corepsion mas completda eosion y el impacto antrépico, como el huaqueo y
de la cultura Chachagoy su historia. las actividades agricolas, amenazan la integridad de et

El area geogréfica de los chacyegptambién caractos \aliosos tesos agueoldgicos.
teriza a su cultura por épesentacion detanupes-  La aguitectura habitacional y eleamupeste ee-
tre, tal como se demuestra endd@ampana,|lBMe- lan patones culturales y formas de vidhippanicas.
tal, Cero Rata y Gleras. En ese sentido es imgamite la poteccion de estos si-

El patron aquitectonico se tornagurente en otras tios para salguadar el patrimonio cultural, fomentar
zonas de la Amazia y por filiacion cultural de los siel desadllo local y la conciencia cultural; a través de la
tios aqueoldgicos identificados y principicederen- investigacion y la colaboracion de difiers sectes
cia, nos permite sefialar que los 14 stagnados en para pomover el turismo cultural sustentadalprar
la margen decha del rio Brafion datan del perioddos bienes materialestpspanicos como una fuente de
Intermedioladio. identidad y desailto para las comunidades locales.
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ABSTRACT. This study aimed atestigating the chemical and ataggcal compositions ef Bwnan coins
(four copper-based and orez-biged aji®) coasion mducts, and exgldhe topagrhic and morphological
micloscopic featgrof the patinasred on the $ace of the copper-based avittsspurpose, an idiseiplinay
appoach to migrdestrctive methods—noscopic (OM and SEM), mafagical (XRD), elemental (XRF and
SEM-EDX), and moleculaf ®AFTIR)—was conduct&te esults sived that cuprite is the principle patina
initially fomed on the $ace of the copper-basgd kltbe edundant intaction with the sounding enanmental
burial conditions, which is most likelyyagemated and moisenlizoillhis intesiction was also obedin the
fomation of a secondpatina composed of malachite and azurite, which latelyeds ine coosie cgle
process (2 diseasepesentedthe fonation of nantokite, atacamite aratggzmite that affected the cuprite
primary patina of the copper-based coins duringlbargler-based coin also sdffan aggsse attackyb
ox/gen, sulfur and chloride ions during burial sved fmde, sulfide, and chloride afrsitvaddition to the
corosion mducts of cuprite, atacamite, and carbonate,aflsighgsrone of theyatig elements of this ddia.
findings of this study alse #it the copper-based cemsnade of quatary GQi-$-Zn-Pb allg and the sigr-
based coin was maderwdnesg-Qi-S ally. Theefoe, the study points out that these eeissfieringdm the
corosion phenomengithe eaction withxide, sulfide, carbonatdydwl|, and chloride ions, whieraost likely
found in the burial soil and incatear within the ajicormsion mducts. Contamination withF8, A and G
elementsgsent in the soil was alsd/#=ecommendgiecting these wdlto gnent futher degdation that may
occur during sage and expasto the atmospEhafter eaation.

KEYWORDS. Khirbat edh-barih; drdan; bonz; coin; carsion; OM; SEM-EDX; XRF; XRDRA-TIR.

1. INTRODUCTION their chemical compositions and/or quantilibs
change caresult fom an alteration in the content of

Alloying copper with tin to form bnz began in the water axygen, and other gases, acid-base substances

Near Eastybthe end of the fotlr millennium B.C., pH, soluble salts, organic mati&d micoorganisms.

but only became widespd in the mid-thaet millen- Therefor, when a copper-basea(iae) ally object

nium B.C. (Akyuzt al.2008; Rbets & Thornton is exposed to the saunding envonment, copper-

2014; Kaufman 2018)he term bonz generallyer basedxides, hgroxides, sulfides, sulfates, carbonates,

fers to any aljoof copper that contains tin as the primitrates, chlorides, phosphates and othersochrcer

cipal allging element with or without other gllmy The kind of poduct that esults depends on the type

metals such as zinc (Zn), led (P, (Fe), aluminum of reactie species @gsent in the enainment.

(Al), manganese (N silicon (§ and nickel (N These prducts form tlough aidation-eduction,

(Thyssenric. 1998; MCaffety 2010; Kitz 2015)The  acid-base, complexatiomjioyysis, ionic eéxange and

main characteristics of the aceplially ae usually contamination mcessesdBduet al.2008).They ae

good vear esistance, high laess, coosion esis- formed at diffent stages in difeart envionmental

tance, good electrical conductpatyd good ductility conditions during the objéctifetime forming differ-

(Collini 2012). Hbwever objects made of copper andnt types of patinagss the metal ajs sufaceThese

its allys ae subjected to the cosron pocess form- coriosion stages comprise the &}qurial stage (all

ing \arious lagrs of ppducts, some of which can bancient antlopogenic activities, includingguction

called patina. lvevey studying the chemical compoand usage in ancient time), 2) burial and post-burial

sition and popeties of bonz objects and their cofr stages, wherxic and anxic conditions argeerned

sion poducts equies deep kndedge and attentionby axygen and water content in the burial soileis w

due to the fact that copper and copper-based obpgx) during and aftercevation stages (all antipo-

hawe \arious chemical and physicalpgties and be- genic activities, including tleeaering, transpding,

cause of the divse naterof the suaunding envon-  storage and laboragonanipulation pycesses).

ment befoe and after burial, aslas after eaation. The color of the cavsion lagr depends on its chem-

Generallychemical compoundseaalways psent ical and physical geties. t is possible that one or
in equilibrium with the suounding enviosnment, but more of these carsion poducts may form the patina
a change in the enmiimmental conditions will affectover the suace of the objech paticular the cuprite
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(Cu,O, copper | gide) forms in an aeratedti@) and sulfides or lead, which make ikdarhile tin xide or
humid envionment (Hiismaret al.2023). Almost all lead carbonate makes it enbright.
bronz objects can form prilgauprite lagr in burial ~ For its aesthetic characteristics aptggtion behav-
soil (Scott 2002; @lbashi & Bdaei 2019; Gdbashi ior, bronz patina is much agmiated in the aworld
et al.2019; Kotlaret al.2020, 2021; ismanet al. (Canadian Chemicaftdtessing 1975; Landolt 2007;
2023). @iprite poduces in the initial stage of the coMeigh 2018; &duet al.2014; Mrceaet al.2009a,
rosion and forms a prinyasrangeed-bown uniform  2009b; &nduet al.2008; Catellet al.2018). How-
coheent and compacted film of patina (depending ewer when the chloride ion, which could exist either
the impurities and the sipf its pdicles), which effi- on the patina (e.g. palegn cupyus chloride, nanto-
ciently isolates the underlying metahfthe external kite, QuCI) or in the sugunding envonment, inter-
envionment and mtect it fom futher deterioration acts with moisterand aygen (pgsent in burial envi-
under the same ermmental condition§herefoe, ronment or in the air afteecwering), a aylic and
cuprite acts as a warningeltagnd is indicatvof the self-sustaining degradatioagess commonly ko
initial corosion inteface beteen the metal and itsas “bonz disea%ées induced.n this pocess, the nan-
envionment (Scott 1997, 200Zenorite (CO, cop- tokite will be eady for widation and hyrolysis po-
per Il ide) forms a diagray color and it is insolublelucing hgrochloric acid and copper tramgxychlo-
in water; haeveythis compound is a eacopper cor- rides (geen @,(OH) . Cl): atacamite, clinoatacamite,
rosion poduct in most emwnments compad with botallackite, and the neocomplex polyanionic min-
cuprite, the most common aasion poduct of cop- eral paratacamite.
per (Scott 2002).his is because tenorite can loe pr
duced fom the aidation of cuprite and most coppe#CuCl + O, + 4H,0 ® 2Cu,(OH),Cl + 2H" + 2Cf
coriosion poducts in the @sence ofkggen in a ther-
modynamic pcess dactional popottional to tem-  Hydrochloric acid careact with the copper ions
peratue (Evans 1976; Scott 2002;uibmanet al. present as casion poducts in the patinas and with
2023).Tenorite can also beoduced fom copper cor- the underlying un-cavded copper ajfpresulting in
rosion poducts, including malachite, azurite, and ndofther cupous chloride, which caepeat the degra-
tokite, in a ery alkaline envanment (Gttens 1961; dation cgle in the gic and humid envonment until
Scott 1997) or clean air with moistypaticularly in  the whole copper of the object is consufmesefoe,
the pesence of chloride on thefsce of the metal studying bonz objects and their cosion poducts
(Srandberg &dhansson 1998r&ndberg 1998¢#ti  to determine whether they consist of chlorides, such as
et al.2020). nantokite or copper tridyoxychloride is aery essen-
The thermodynamic spontaneoxglation of cu- tial and impaant step for mtecting and consang
prite to tenorite in an enwmment with calcaous these objectsa bronz allys, tin, the main aling
propety or with high carbon axide (CQ) content element, is also subjected toaon, paicularly
was also highlightegd boménech-Carbgt al (2016, oxidation, ly which & oxides (cassiterite)y@&,, and
2018) and Rdondo-Miugéanet al.(2017).Tenorite stannousxide, 80) can be mrduced within the pa-
could be formedver the cuprite lay or possibly tina of ancient lenz objects.
within the malachite and azurite coppepbsmn pod- This study prsents impeaint researh in the field
ucts. Oer the cuprite primgpatina, havevera sec- of corosion of ashaeological bnz coins (G allgys).
onday patina could also be formed &salt of form- The study ingstigates the copper osron patina to
ing other copper carsion poducts, such asegn provide data for the congators who will gat and -
malachite and blue azurit®(ldret al2020; Huiisman sewve coroded bonz sufaces in the lalit contrib-
et al.2023), as all as other pducts. Milachite and utes to understanding the physical and chenogal pr
azurite form in the psence of carbon xide, water etties of these gaces and, thefioe, their pesevation
and celin minerals, such as carbonate (Scott 20€hdition and consetion priority There ae many
Oudbashi & Rdaei 2019; ¢tlaret al2021; Huiisman reseah inteests focused on the patina ciiaeologi-
et al2023).They could be generatezhfrcopper metal cal bonz objects (Scott 1994plsbiolaet al.1998;
or cuprite under these conditionsi@@ashet al2019; Constantinidest al2002; &nduet al2006; Chiaari
Yanget al.2020).The pating color is also affectgd bet al.2007; Ernad & Joiret 2009 Torrisiet al.2010;
the occumnce of other compounds, such as copp#rerghinat al2011; Qudbashet al.2016;Vassiliou

— 71—



ARQUEOL. IBEROAM. 52 (2023 ISSN 1989-4104

Table 1. Front and back faces, weights, and dimensions of the five archaeological coins.

et al.2019). Aove all, it is necesgdo determine and of consemtion.The poblem is either due to a lack of
understand the forms of amsion poducts in wnz  interdisciplinay scientific collaboration, the degrada-
and to identify the types of patinidss is because thetion of the emains in their storage and other conser-
patina potects theamaining metal peof the allg. It  vation factorsTherefore, the multidisciplingrap-
is moe than an inevitable natural phenomenon ang@ibach in the a@haeologicalesearh is essential.
IS \ery impotant from the points of weof consem- Without this appoach, it would not be possible to
tion (NETPDC 1972; Scott 2002, 2011jlbnannet extrapolate the kmbedge of the past an@geve the
al. 2014). cultural popety for the futue.

A large number of the metallitifacts that wre Depending on the multidiscipliyaappoach into
excawated in drdan hae existed in an ugalied state studying the ancienttéacts, the use oaxmous mi-
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Table 2. The part of the coin artifact that was subjected to analysis.

cro-destuctive methods, such as optical oscopy ity for applying intelisciplinay methods of lonz
(OM), scanning eledn micoscopy (SEM), and en-coriosion. ke full coin objectsTable 1) ha com-
ergy disperstvX-Ray (EDX), X-Ray fluescence plex comsion on their staceseasulting fom the in-
(XRF), X-Ray diffraction (XRD), and attenuated totaraction of the objects with their eowments dur-
reflection-Burier transform infrad spectrscopy ing long-term buriallhe methods of this studem
(ATR-FTIR), is essential to istigate the ancientapplied to ingstigate the elemental and mineral com-
metal objects found duringlaeological exations. positions of these aland their carsion poducts
Knowledge of the metallic material and its alterattormed during the undernd esidence of ancient
should then alie the deglopment of mentive or copper allgs dated to thed®nan period.n addition,
curatie consemtion based on understanding tloppr the topographyand morphology of the complex-
etties of metal and its cosionsThese techniques,stuctured patina on the copper-based coins will be dis-
howeverwill be utilizd in this study to imstigate fxy cussedThis is because these twopgties change
Roman coins (four bnzs and one sdi) and their based on the copper wlind the suounding envi-
corrosion poducts esaated at the site Khirbat edh- ronment and, thefoe, with the coosion poducts
Dharih and deposits on the fageThe five coins er pho-

tographed as sho inTable 1.

The micostiucture of the coasion poducts was

2. THE SITE OF KHIRBAT EDH-DHARIH investigated and charactlimsing OM and SENThe

mineral composition of the casion poducts was
Khirbat edh-Darihis located on the KisgHghway exploed using XRD, whilst the elemental composition
in theWadi al-Laaban, a southern tribytafrthéNadi  of the fie coinssuface lagrs was istigated using
al-Hesa, 12 km ntr of Tafileh and 7 km south of theXRF and SEM-EDX. bineveythe technique of EDX
high sanctugrof Khirbat et-@nnour with which was mainly used togeide knevledge about the mi-
Dharihis closely associatBtiarihis a middle site in nor or amorphous casion poducts that & mainly
the countyside, 100 km ndr of Retra (fgure 1). tis  not found ly XRD. In addition, AR-FTIR was used
located near the “KisgHighway, the most impor- for further identification of the casion poducts
tant caraan oute that connected the ttwern and based on the molecular bonding that existed in these
southern pas of the Mddle East, and theear does products (able 2).
not lack water in abundanceg(fe 1).

X-Ray Fluorescence Analysis

3. MATERIALS AND METHODS XRF analysis was conducted for elemental identifica-
tion. TheTomadaspectmmeteiM4 mico-XRKBruker)

Seweral copper afs vere disceered at the site of was used for conducting the mesmsant; the side win-

Khirbat edh-Darihand identified as coin objeGtsis dow of the X-ray tube was equipped with rhodium (Rh)

study aims to understand thegeties of the chemi- that gies the poly capillatens along with spotesiz

cal and physical cosion pocesses of these fintls. Which focuses dm to 25 pum consist of high intensity

investigates theséfacts with asthaeometric capabil-with the 15 um whichesults in seval piels about
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720 x 900The time of 3 ms per mkwas noted for 20° to 70° 8, consisting of a speed of 0.03% in a dual
the measement, and then el elementequies a goniometerwhich is operated atam temperatar
plotting time of about 2 hours which is consdi@s with an energy of 30 kV along with 10 MiAe high

the total acquisition period. scoe softwaer such asaRalyticas X'Pett was utilied
for carying out the identification of minerals. Each coin
SEM-EDX Analysis was scratched ofbimn the sulace along with a small

amount of cowsion poducts, and it was then ik

The high-emission elemtic micoscope JSM-6300Fand dispersed with the liquid ethanol for beiegl fix
was used to iegtigate, which was merged with a noR a glass slid&hen the ethanol wasaporated, the
croprobe analyr knavn as JXA-8800Hol).The elec- slide was inbduced into the ingtment of XRD of
tron gun emitted the cold field, which is equipped wittvestigation.
a system that contains anéased amount of bright-
ness with higholtage operating at 30.KWhe device Optical Microscopic analysis
was combined with the type of detectonknadver-
hat-Thomley which is used for the purpose of secod@-study thetopographiand morphology of the cor-
ary electons that & pepaed ty aYAG scintillator rosion, a fine pieing saw was taken t@g\atifact
which is a type of semiconductor used for backetatfeom the edge of theiross sectioriBhe coss-section
electons (BSE); they consist of energy-dispetsay was suounded l anAraldité 2020 consisting of
a kind of speatmeter epxy resin. Aroom temperatey, the time was @d

The mode of secongaglecton (SE) that wasair  for about 12 hours acdorg to the setting, the samples
narily used Yo SEM micographs is used mooften were found in a pattern of silicon carbide p&uer
for sheving the samples of morphology aopidlogy  which range @&m 150 to 1200 grit (P150, P280, P400,
than it is usedybbackscatted electins, which is a P1200) which is then polishegl @ polisheBuehler
kind of mode for obtaining the contrast of composihich begins at 9—-3 pm used mainly for polishing the
tion. The aerage atomic numbers of higher elemeaksmina suspensions and ease the highly polished
shav the egion which is being contrasted with an isdface that uses the pastes aluminum diamiivad. E
creased amount of brightnesscéntrast to this, anol was used for decontaminating the samples, which
lighter species contains aradhat is tendentially dar are finally at the ging stagd-hese samplegm then
in appearanceofthe identification of qualitagele- studied lg the polaried micoscope.
ments, the energy disperskrray spedmety was
usedTo this end, a type of detector was used, whiochT&R-FTIR Analysis
known as silicon drift detector (SDD), consisting of

anXHashof about 5010 (Biker). UsingVarian670-IR, the AR-FTIR analysis was con-
ducted with a limit of 4000—400 cnalong with a
X-Ray Diffraction Analysis resolution of about 4 cinAnalysis was carried out with

attenuated totaéflection (AR) in a eflection mode
For the identification of the mineral, the analysisvdfich is pepaed ty germanium gstal (consiséfrac-
XRD was conducted; it consists of XRBeit soft- tive index 4), and for each measwent, thex is a col-
wae that inteface with PR (Panalytical), which is lection of 64 scans.
being NI-filteed, andCukaradiator that contains the
waelength about (= 1.5405 A) was mainly used in
almost all measementsThe type of X-ray diffracto-4. RESULTS AND DISCUSSION
metey knovn asShimadzuXRD-6000, was used for
analyzing the mineralogical composition along with@wrosion poducts initially form on the dace of the
coriosion of poductsThe soute that is mvided for bronz, but @er time they eate thick lars of coo-
the purpose of the iestigation is copper KL2&81(2) sion poducts on top of the original metallidate,
consisting of radiation abolt£ 1.54178 A); it con- and in some cases, they may penetrate the interior of
sists of a speatn that acqued the energy of 40 kVthe allg. If the corosion has not engéily consumed
with a measement of scalecamd 2000 counts/min. the bonz object, a cerof un-cowded allg may e-
The piocess of scanning determines the pattemn fmain, sumunded ly layers of coosion poducts.
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Table 3. The elemental compositions of the five coins obtained by XRF.

this studythe XRF and EDX analysesexconducted raphy of the sample and with the backscatter @hectr
on the patina of the Bwoins to determine the chem(BSE) mode to obtain a compositional contrast and

ical composition of the cosion lagr and the alio
(from which elements the coins arade); heever

they can wvide indications of the elementssgnt in
the ally in releant pecentages. XRF data ahon

in Table 3, whilst EDX spectr& ahavn in figues 2
and 3.

charactere the metallographic @tture of the un-
coroded bonz using @ss-sections takeorfr the
coins. h BSE images, lighter shadesspand toa-
gions with elements with higheerage atomic num-
bersTherefor, in un-cowded leaded tin bnzs, the
lightest egions in the images typicallyehidne geat-

The XRF dataTable 3) indicate that all the coirest concentration of lead (Pb), while tHeedaegions
samples, egpt coin no2, ae composed of quatemparhawe a geater concentration of coppeun)dHgures 4

(Cu-S-Zn-Pb) bonz basic compositionig knavn

and 5 shee SEM-SE and SEM-BSE images of sample

that copper was ajted with tin and zinc to inease no. 1, which alsoepesents samples. i@band 4, in
the beaking sength and hadness, and with lead inwhich the edge of the un-aated metallic cer(bulk)

order to impowe castability and machinabilkow-
everthe data suggest that samplene a sikr coin
alloyed with copper and tin.

SEM was utilizd with the atinaly secondgrelec-
tron (SE) mode to siwathe morphology andopog-

and the two innermost cosion lagrs a visibleThis
stratigraphic morphology of the patina of coinlno
(Hgure 5) avns a sandwichstture in which the thae
layers—bulk coppeprimay patina, and secongar
patina— a& discerned with somedapping with each

Figure 2. EDX elemental analysis of the corrosion products on the four bronze coins (no. 1, 3, 4, and 5).
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Figure 3. EDX elemental analysis of the corrosion products on the silver coin (no. 2).

other The secondgpatina appears with afage to- Based on the a® esults, it was possible ¢éify
pographythat is iregularfractued, and coarseigF that Foman coins nd, 3, 4, and 5 amade of bnz
ure 4). Eirther morphological imstigationewealed with quaternar composition of coppdin, and lead
that the whiteegions & Pb dopletsThis segrgated (Cu-S$r-Zn-Pb). Coin no2, haveveycontains a high
phase of Pb occurs when the copper islloooled content of siler and laver amounts of copper and tin
down to mom temperater (Ph with concentrations (Table 3); thefoe, it epesents a sdv coin allged
between 1 and 15%ybneight in these samples, is ewith copper and tin. A small amount ohiFe) was
sentially insoluble indmz in the solid state and cadetected o XRF in the fig allgs, with a content that
therefoe be consided separatedfn the bonz al- varies up to 3.6 wt %d@ble 3).don and aluminum
loy). could hag come tim the burial soil.

Figure 4. SEM images obtained in secondary electron (SE) mode (left) and backscatter electron (BSE) mode (right) of a cross
taken from sample no. 1, which also represents samples no. 3 and 4. The left edges of both images show the outer corrosion
the surface, while the bulk of the alloy is shown upon moving from the internal border of the corrosion layer to the right in ¢
image. The bright white points and patches are Pb droplets.

—76 —



ARQUEOL. IBEROAM. 52 (2023 ISSN 1989-4104

Figure 5. SEM images obtained in secondary electron (SE) mode (left) and backscatter electron (BSE) mode (right) of a cross
taken from sample no. 1, which also represents samples no. 3 and 4. The images show the un-corroded metallic core (the bull
in the topmost region) and the first two corrosion layers (the primary and secondary patinas). The bright white points and patch
Pb droplets.

The SEM images dispdalyin kgure 6 epesent a The pesence of copper chlorides in th@smam cust
topographic vie of an aga of gerlapping s&ss crack- is highlightedypthe occuance of chloride in the EDX
ing netwoks that make up the cosion cust on the spectra (fure 2) and the psence of copper chloride-
surface of coin n®, which alseepesents coin n8. based compounds in the XRD spectogu@7). tis

Figure 6. SEM images obtained in secondary electron (SE) mode (left) and backscatter electron (BSE) mode (right) of a cross
taken from sample no. 5. The images show the un-corroded metallic core (the bulk copper in the topmost region) and the firs
corrosion layers (the primary and secondary patinas). The bright white points and patches are Pb droplets, and the brightest &
related to chlorides. The black bands in different directions are fissures and cavities as a result of the bronze disease.
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Figure 7. Bronze corrosion products identified by XRD on the surface of the
copper alloys (samples no. 1, 3, 4, and 5) and silver alloy (sample no. 2).

noted that the aas in which chlorideganost prsent ter long-term burial in ancient soibgie 7). h addi-
and penetrate the metas #ne brightest in the imageion, in oder to understand theqmess of carsion as
(Lopesinet al.2018), which is sk in the backscat- proved ly XRD (Rgure 7), the coasion poducts \&re
tered electins (BSE) imagé clan be distinguisheyg b also pesented iable 4 as obsed under the optical
the discontinuous dace topography with physicamnicroscope (gure 8).

deterioration feates, especially cracks, and pits, andBased on their colors, diffat corosion poducts
by uneenly distributed cassion poducts on the ar- on copper coins witlasious popottions can be iden-
tifacts (Fgure 6). XRD inestigations &e conducted tified in the photomiagraphs (gure 8).The red-
on the patina @ducts formed on thednz coins af- brown patina is identified as cuprite,@; it is located
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Table 4. Bronze corrosion products identified by XRD on the surface of the copper alloy objects.

beneath the other patinas, in contact with the me@19; Rtiti et al.2020; Huismanet al.2023). How-
alloy. While the gray to black color is attributed ®vercompounds with sulfurere not detected within
tenorite, the gen patina (clearly sttoin sample no the copper cassion poducts but within the sév cor-
5) is attributed to copper cosion poducts called rosion poducts (lgure 7).
malachite (gen @,CO,(OH),), azurite (blue @ When the bonz is left in contact with aguprite
(OH),(CQO,),), nantokite (pale gen @CI), and both (dak red @,0) film forms naturally on the dmz
atacamite and paratacamitedgrto geenish-black suface, which subsequently yields distincbsiorr
Cu,(OH) CI). products. t was demonstrated that tenorite (black
In addition, the white patches could be attribut€diO) can be mduced fom cuprite in andizing
to corosion poducts of lead, tin, and zinc gihg envionment ly a thermodynamic pcess. O the
elements, and mosbpably to CaCOfrom burial soil other hand, malachite and azurieetano hgroxycar-
precipitated on the coins andtjggpating in the for- bonate copper casion poducts that can form an
mation of hgroxycarbonate carsion poducts. 8me outer lagr abge the coppenades in the gsence of
elements can be deducetdhfthe EDX and XRD spec-moistue and &idizing conditions in burial soil with a
tra (figues 2 and 7), namely O, S, and CI, whieh gH value commonly beegn 6 and 10 (ismanet
most likely found in the burial soil and incorporatad 2023).This requies a carbonate soai(kotlar et
within the coinscorosion patinas. O and Clew al. 2020) like carbon diade (CQ) and/or calcium
structurally found in the carsion lagrs as chemicalcarbonate (CaCQ) etc.
compounds of copperigbre 7 andlable 4). Miny Hydroxycarbonate pducts (malachite and azurite)
studies demonstrated that the most common coppay dissob/in an envanment with pH alue lover
coriosion compoundseaxides (cuprite and tenorite)than 6.The formation of copper cosion poducts in
hydroxylcarbonates (malachite and azurite), chloridesalcaousd¢arbonate satg envionment was pointed
(nantokite), hgiroxychlorides (atacamite and parataut by many authors (Bohnenkamp &dell 1962;
camite), and tdroxysulfates (bchantite) (Scott 1997, Scott 1997; idir et al.1999; Doménech-Carbét al.
2002; @anduet al.2008, 2010; @dbashi & Bdaei 2014, 2016)Tenorite can also beopuced fom cop-
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Figure 8. Optical microscopy of studied areas from four bronze coins (no. 1, 3, 4, and 5).

per corosion poducts like malachite, azurite and naceriosion with a copper tisoxychloride poduct (G,
tokite in a ery alkaline envanment (Scott 1997), or (OH) Cl) causedybobject interaction with chloride
cuprite in a calcaous medium or an eronment with ions pesent in the burial soiléBtaharet al.2023;
a high amount of COJDomenech-Carbgt al.2014, Monariet al.2023; Rgancet al.2023;Wanget al.
2016), as all as in clean moistwdz aiy paticularly 2023) and incorporated within the coitsriosion
in the pesence of chloride on theface of the metal patinasThis is evident in figas 2, 6, 7, and &he
(Srandberg & dhansson 1998J.he occurence of light geen colqrobviously shwn in sample n®, has
tenorite in the patina idure 7) may indicate that thebeen pitted as polery spots called nantokiteul)
coin was subjected to intentional or accidental heaiting lagr diectly on the metallic ace (Fure 8).
over 300 °C, and this could lkeavccured in ancient Thee ae also two basic copper chlorides: atacamite and
times befa burial. Hhweveyif tenorite formed in the paratacamite (both lethe same formulayQOH)
burial soil then it could hawriginated &m the other CI, but with diffeent cystalline strctures).They ae
copper coosion poducts in the @sence of alkalinedetected in the p@ler accumulated in the pits of the
and carbonate mediumrof the maascopic and “pitting’ coin.The white spots@often embedded in,
microscopic obseation of some padely light geen/ or layered abwee, the ggen anded patinas (§ure 8).
blue patinas located on thefate of the object, acdt can be attributed to cosion poducts of lead, tin
companiedythe formation of small pitting, this pheand zinc originally psent in the copper ajland
nomenon is knen as “bonz diseaséHgure 8, clearly possibly to carbonategpipitated as calcium carbon-
shavn in samples n@ and 5). ate fom burial soil.

The “bronz disea%es a cglic phenomenon that On the other hand, it is kmm that siler objects
repeats itseffroducing aggssie actiated irewersible are also affecteg ©, S, and Cl compounds that exist
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Figure 9. ATR-FTIR spectra (4000-500%epllected on the coin patina of the five samples no. 1-5.

in the soil and form sévocide (AgO) corosion pod-  per corosion poducts indicates that the coin could
uct as a tectiw coating lar This pass& suface hawe been subjected to an agge corosion condi-
loses its defensipopety when sulfur and chloridetion. Lead Il aide (PbO, litharge) was not seen in
ions ae pesent, and in this case osion poducts, XRD, XRFor EDX data, indicating that the srlmost
mainly siler sulfide (A®), siler sulfate (A§0O,), and probably was ajjed with @ and & elements to form
siler chloride (AgCl) arformedThe formation of the ternay (Ag-Q-$) alloy na 2. To incease the
Ag,S may continue to destt the siler coin com- mechanical characteristicesivas &quently allged
pletely (Retaet al.2018). However among these sil-with copper (Mrchandet al.2014).
ver corosion poducts, AgCl is the mosefuently  As shan in the optical mioscopic imagei(fare
detected compound in ghobjects found atdwaeo- 8), sample nd has a stace with an alous geen
logical sites {€taet al.2018). h addition, cuprite color SEM examination of the sam@ealed a dis-
(Cu,0) and litharge (PbO) can be formed agsimm torted suface (Fgure 6) and the XRD analysisealed
products of @ and Pb when these metadspasent the mineral composition, including the two copper
within the siler ally (Doménech-Carbét al.2018; hydroxyl carbonates, malachite and azurgeré-7),
Pietaet al2018). EDX speaim informs the existencesuggesting theggence of carbonate in the copper cor-
of sulfur and chlorine elements in theasion lagr rosion poducts of the sample.
of the siler ally (Fgure 3). FTIR spectra of carbonatewsHour peaks of nor-
XRD inwvestigation, heeverrewealed the occemce mal vibrational modesigkire 9).v, for C-O symmet-
of siler corosion poducts—AgD, AgS, and AgCl— ric stetchingy, for O—C-O out-of-plane bending,
as well as the copper cosion poducts, @,0, CuCO, for C-O asymmetric stiching, ang, for O-C-O in-
(copper carbonate) and,(OH) .Cl (paratacamite), in plane deformation bending (Claget al.2006; B-
the ally na 2 (Rgure 7).The formation of these copdinski 2008\WWu & Wang 2019; Ktlaret al2021) The
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FTIR signals in the range of 1450-1256" amthe
samples arsignals for carbonate and sulfagen@hat
FTIR can be used to distinguish lestw diffeznt
phases of calcium carbonatelltet al.1995; Fost
et al.2002;Wanget al.2010), the signal at 1486¢€m
suggests that calcium carbonate exists in the samples as
vaterite.The existence of peaks at 742 amd 880
cnt! (Mahaultet al.1995) confirms thisnladdition,
the pesence of calcium carbonate may be confirmed
by the appearance of Ca asvshim the XRF data
(Table 3) and EDX spectragflite 2). All these obser-
vations suggest that thegn suace is attributed to
malachite, a carbonate-based degradatiduct.
Malachite, G,CO,(OH),, is also @sent, as evidenced
by seeral peak3he two bands at 1092 and 1030'cm
are assigned to the two C—@#&thing vibrations, sym-
metric and asymmetriespectsly
While the two bands at 877 ¢mand 819 cni cor-
respond to the two bending modes of malachite car-
bonates, out-of-phase and in-phasegctey (Fost
et al.2002; fost & Dickfos 2007; 8zgar & Avopei
2009). All these obsations suppothe copper car-
bonate cowosion poducts in the four copper-based
coins but a& seen in sample. o
FTIR reflectance speascopy can be used to iden-
tify the diffeent basic copper Il salts that form on cop-
per when it coades. weverthe O—H stetching
mode egion (nearly ake 3250 crm) cannot be used
because the FTIR signals of @iffecompoundsver-
lap significantly in these {saof the spectrai¢iare 10).
Based on XRF analyses, sampl# has the gat-
est tin content (10.1%) of all thefaige samples ana-
lyzed (Table 3)Tin is typically psent as a cosion
byproduct on ancient metals in the form of cassiterite,
SO, (tin IV oxide). Cassiterite icerdingly difficult ~ Figure 10. ATR-FTIR spectra (4000-2750"¢oollected
to define as a cosion poduct due to its ppeties. on the coin patina of the five samples no. 1-5.
Additionally it is frequently coated/lmther cowsion
products, making it challenging to identify the peaks
in an FTIR spectim that ae attributed to®0,. The ascribed to the carbonate compound, possibly mala-
FTIR spectra of the sampleswaled many peaks irchite, is alscetated to iISO. Slicates, such as qtzar
the fingerprintegion (kure 9). (80,) and carbonate, such as calcite (CparOusu-
The spectra dispky a peak at 820 cinwhich is ally soil minerals @sent in the burial eneirment
related to the vibrations of metale® stetching (Brassafet al.2004; Bizatu & Bizgar 2010).
(Kotlaret al.2021), namelyr5-O and @-O stetch-  Accoding to XRF and EDX analyses, the $i&m-
ing (Kotlaret al.2021). Cassiterite is commonly idemples included a small amount ohirfe,O, is antici-
tified by two peaks aund 678 cnt in FTIR spectra pated to exist on the fage. Hhwever if it was not
(Frostet al.2013) (kgure 10).The pesence oh®), is created during bnz poduction, then at least it was
proved ty the peak at 786 cimThe band appears atdeposited &ém sediments during buri@he majority
around 1050-1150 crhinforming the existence of S of Fe—O bands appear bel600 cm! (Volpi et al.
oxides. h addition, the peak at 10922&mvhich was 2023).The peaksetated to sulfate copper osion
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products, such as posnjakitel,&D,(OH).-H,O), case of the séixbased coifthe metal allys vere sub-
antlerite (@(SQ,)(OH),), or bochantite (0,SO, jected to degradaticorosion pocesses during the
(OH),), were not seen in the FTIR spectra of the cdpng period of burial in the soil leading to diffeleels
per-based ajle. of degradates/corosions.

An FTIR signal for sulfate appshin the sikr al-  These allgs interacted withQ S-, CO>, OH-,
loy (sample na?) in the range of 1450-1250-¢m and Ct ions pesent in the burial soil; teéye, these
which was mviously located for carbonatgyfe 9). ions incorporated within the gllcorosion poducts.
In addition, the internal vibrational modes of sulf&& the other hand,i,.Se, Al, and Ca elementsmv
ions ae shavn in the FTIR spectra at 880&nXRD also detected in these osion lagrs and ere con-
results indicated thegsence of s#wsulfide but not sideed burial soil contaminants.
sulfate.tlis theefoe pesumed that sample 2con-  The degee of degradatioeached an aggsig cor-
tains sulfate in an inorganic form deposited on the sosie leel in case of some of these samples, in which
face of the object rather than a sulfate copper cdlre topographicaland morphological feats of the
sion poduct esulting fom the eaction of sulfur with coriosion lagrs vere explagd.The XRF scanning us-
the siler of the objectnlthis sample, mevey cop- ing Bruker M4Tomado Ntro-XRFAnstument is ec-
per carbonate and paratacamée wetected in the ommended for deeper @stigation in ater to obtain
XRD specum (Rgure 7). Carbonate is apped ly compehensie bulk and staice analyses of the samples.
the FTIR carbonate C—Odadband within the rangeFnally we alsoecommend that action take place to
of 1462—-1430 cmi While the copper lalyoxyl chlo- prewent the futher destiction of the coins afteraax
ride poduct (paratacamiteuqOH) .Cl) could be dis- vation, paticularly methods toeduce coasion in-
cerned b the O—H stetching band that appears apluced g chloride and sulfide ions whicha paticu-
proximately within the range of 3350-3450'and larly destictive.
the O—H bending modes that appears detv810—
950 cm* (Yu et al.1999).
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Figura 1. Localizacion del cafion de Bolafios en México.
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ABSTRACT. The beginning of the Bolafios ewitas the inheritance ofduehitlan adition disseminated in
cental AliscoMexicpbut once the settlers established ésam#advBolaficsn®n, they initiated a new socio-
cultual dynamic with itsva chaacteristic¥he tade oute allwed them to eéxange multiple goods of all kinds
with diffeent and distant culésrand, in tar fawred theirwn deglopment within tweaognex periods.

KEYWORDS Bolafos cultyrcultual dynamicselationship; egter; nothen; Mexico

INTRODUCCION la que se denomind la tradici@uchitlan \\Veigand
1995;Weigancet al.2008). Ocha tradicion se carac-
La dinamica cultural es ebpeso por el cual el conteriza por dos rasgos principales: conjuntotaeis
tacto continuo de dos o masmps humanos afectaon basamentosctangulas akdedor del aulo y
mutuamente, alteray cambia su cultura, entendidagzstaasiones gsencia de tumbas de.tintre los ob-
por el camulo de conocimientos tecnoldgicos, corjens de oénda se encuentra la pieérde/como par-
ciales e ideologicos. te de la parafernalia simbolica dedé la vida des-
Bajo esa pmisa, se discutira la dinamica culturalplees de la muer
la cultura Bolafios y slacion con el €idente y el  Existen warios criterios aoerdel periodo de su du-
Norte de México durante el periodetpspanico racion; sin embargo, para fines de este trabajo, se em:
La siguiente descripcidén de los posibles aconpdearan las ppuestaseconocidas ptWeigand y Es-
mientos que dien lugar a la dindmica cultural queaiza, quienes sefalan que el apogeo de dicha tradicior
desawll6 la cultura Bolafios se basa en la iatarprcon tumbas de tirasociadas se inici@édédor del 300
cion de los hallazgosgj@eoldgicos que se dliem a AC y se extendio hasta el 500 D@xpradamente
cabo durante 35 afios deestigacion:ecorridos de (Weigandet al.2008; Espaa 2015).
supeficie, egawaciones extenas/ en dersos sitios,
obtencion de fechas de carbono 14 y el analisis del ma-
terial ecuperado durante lasaaciones. OCUPACION DEL CANON DE BOLANOS
La cultura Bolafios se extendi6 a lo largo de todo el
cafion que llevsu nomka; el cual empia en elalle Una \ez explicados los antecedentes dedarmia
deValparaiso (sur del estado deafecas) y cerna- de esta tradicion cultural en el @ede dlisco, se tra-
cia el sur hasta su desembocadura en ehnideGle tardn las posiblesaaes por las que decidié extender-
Santiago, en el estado désg¢o (Calemo 1989; Ca- se hacia el cafién de Bolafios.
brero y Lope 2002) (figura 1). La ocupacion dedar Hacia el inicio de la era cristiana y en pleno apogeo
gion se debio, pbablemente, al interés de las sociediata tradiciomeuchitlan, el inteambio comeral bajo
des establecidas en el oeerdlisco (atrdedor de la su dominio se habia extendido por eidente de
laguna del Mgdalena) por entablar contacto con Mgxico con base principalmente en la explotacion de
pueblos que explotaban kagmda piedr@re, cups los yacimientos de obsidiaveigand y[Snce 1982).
yacimientos se encontraban en &t glerMéxico: no- Sn embargoaguerian de laguiada piedrare que
roeste de@catecas (Chalchihuites) y en Cerrillgs (lr@ra el mundo phispanico era considerada sagrada,
Nuew México) \Weigand y tdrbottle 1993). ya queepesentaba la vida y la trasmutacion de la muer-
te (3thagun 1969; Leodrofilla 2015), de ahi suegr
sencia en los entiesr

ANTECEDENTES La piedraede se explotaba en &aade Chalchi-
huites (naveste de &atecas) y erulo México (fi-

Las culturas establecidas en elocdatélisco @- gura 2), por lo que se tenia gran interés en establecet
gionValles dealisco) gozaban de un medioambiertentacto con dichas lejanaadry se decidid hacerlo a
natural egelente para la vida humana, tenian grandages del cafion de Bolafios debiddasvames de
zonas donde culév una granariedad de plantas covital impotancia:
mestibles, agua en abundancia y clima templada) EBcafion estaba situadeditamente al nerdel &ea
anterior fagrecio el desaifo de una cultura con gran- ocupada por las sociedades que ctarplartradi-
des logrs aquitectdnicos, conmales e ideoldgicos a cionTeuchitlan.
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Figura 2. Piedra verde: malaquita y turquesa.

b) Al fondo del cafién corria un rio manso que peraaintol mas impdante para lo que posteriormente fue
tiria naegarlo usandolo como medio de comunitauta comerial y sobe la margen del rio, congs-
cién y esto era mas sencillo queecra pie la&ra. ron el conjunto ciular mas grande dedgibn, cuya
El rio nacia en uralle {/alparaiso) situado al tegr funcion seria la de cemtte acopio de las encias
fuera de lai&ra Made Cccidental, coespondien- que transitarian a lo largo del cafién.
te al Altiplano Central, y desde allieh@le Chal- La dinamica cultural se puede dividir en dos largos
chihuites la distancia eratagrno habia accidenteperiodos. & el primeo desplegan el bagaje cultural
naturales de imp@ncia, por lo que se llegaria caue traian: conjuntos@itaes asociados a tumbas de
facilidad (figura 3). tiro (0-450 DC) En el segundo (500-1120 DC) hubo

c) La pna pesentaba un escaso nanderhabitantes una intusion pacifica de unugo extrafio (jpbable-

y por ello seria factible evitar emfamientos con mente poveniente de laona de Chalchihuites, ya que

sus poblades. esta cultura muestra patron de asentamemémgu-

Con eso en mente se inicio el poblamiento dellagademas de lagsencia en dichos sitios derdins
fidn de BolafiosirSembargo, los colonos detmede tipos cerdmicosgumedentes de esaa notefia) que
pasar por un periodo de adaptacion abrarebiente alterd las costumds: el patron de asentamientweir
natural, muy difente al del cemtrde dlisco: lae- lar seeéemplaz6 por unectangulatas tumbas dedir
gién caecia deanas planas donde cudtel clima desapa&cieon y fueon sustituidas por entiesrdiec-

era mucho mas cadso y la@getacion ptiferaba con tos con ofndas ricas en concha marina, etarer

plantas espinosas (cactus, nopalerass algearias bio de marancias se amplié hacia demn La Qe-

especies, especialmente puqukrchuguilla) (figuramada (@rling y iméne 2000), hacia el sur del cafion,

3).

El cafion muestra urale pequefio ubicado en 'ﬁc varias esticturas delfPifion y Bchotitan. Bra el segundo

pate central de l@ma, conocido lyocomo &n Mar-  periodo se toman las fechas posteeima 450 DC y la mas tar-
tin, por lo que fue ocupado y furataalli el centrde dia en ambos sitios (Cabry Lépe 2002).

1 % obtuvieon \arias fechas #€ que datam ente 15y 0
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Figura 3. Vista del rio y vegetacion del cafién.

especificamente con la cuencagal®{alde et al. nuo hacia el n hasta llegar al nacimiento del cafion
2005) y el sitio detizapan el Alto (Eighan y éote y del rio para ocupar alle de/alparaiso, diseminan-
1968), y hacia el este eroleezdd laltenango (Heul dose por toda esana. Los colonos que permanecie-
y LasVentanas) (Brling y iméne 2000); todo ello ron en el alle de & Mattin ocupaon el Gnico ceor
reflejado en la ceramica tiperivb (Caleio y Lope que delimitaba edite para fundar el asentamiento mas
2002), las figurillas tipo Cerfzarcia {/alde et al. importante de laagion, conocido combBion. Este
2005) y las tablillas ehiieul (Darling y iméne 2000); cero presenta una mesa plana en k& paedia de la

y al oeste con Amapa eayhrit (Meighan 1976) (fi- elewacion; hacia el este la@&bgn searhaciendo mas

gura 4). pronunciada hasta llegar al pico mas alto y hacia el oes-
te de la mesa alta existe uni pgre se extiende hasta
Primer periodo el bode del cea, donde al fondo cerel rioLa mesa

central fue ocupada por el cecgemonial con @-

El grupo de colonos estaria compuesto por miesaAcia de tumbas de frentieros diectos, las vivien-
bros de la élite, inclewdo algunos familes del go- das de los gobernantes y las ddédsamos ceramistas.
bernante (que eran los Unicos coecthera ser depo- La ladera este del odue terraceada con elpb-
sitados en tumbas deojiratesanos, campesinos §ito de congtir las viviendas de los especialistas en el
especialistas en la cargtion de viviendas y tumbasabajo de la obsidiahAl pie del ceorse conaiige-
de tio. Paite de este gpo permanecio en ellle de
San Mattin para establecerse e iniciar la fundacion des, descubrien pequefios taltes de obsidiana en latpar
los asentamientos; una segunda gal gupo conti- exterior de cada vivienda.
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Figura 4. Objetos de intercambio comercial.

ron terrazas tificiales para cultv y viviendas para Frente a este sitio se ocupé la ribera oeste del rio,
campesinos y demas especialistas en laaoéstr donde se edifico el conjunta@olar mas grande de la
(Caber y Lope 2002) (figura 5). region, hg conocido comodehotitan. Resenta 8
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Figura 5. Actividades de la poblacion en El Pifién.

habitaciones muy grande=snyia pdae media, una pla- a) Desaparce la costumdfuneraria de las tumbas de
taforma de piedra que se emple6 como taller para fao.
bricar objetos de concha, principalmente marina, Bubesapa&cen los conjuntosaitaes que son susti-
cuando se trabajaba también la concha @kteéima-  tuidos por un patrérectangularLos asentamien-
fio de las habitaciones sugier uso a manera de bo- tos en elalle dévalparaiso casi desapan y sur-
degas donde se glaran los distintos objetos desti- gen otos nuews, a pair de la mna de Mzquitic,
nados al inteambio (Caleo y Lope 2002). hasta el final del cafién (Gabr2018).

Mientras se constan estos dos asentamientoscel® emodelan los asentamientos: las casas muestrar
segundo gipo de colonos continud hacia eteydun- cambios en tamafio y forma.
dando poblados en ambas margenes del rio; los pdnta poduccién de concha marina se intensifica.
pales son elaBco de las Casas y eadTotuate y e) H comecio se expande al sur disdd, hacia el
Cerio Fieto y a la entrada del cafon, laridlay Las  norte con La Qemada, hacia el oeste coarla de
Pilas del Alamd el alle existe una gran cantidad deTlaltenango y [ETeul y hacia el este coayrit
asentamientoBodos los mencionados muestran un pafAmapa) (Mighan 1976); ademas, se tienen eviden-
tron de asentamiento de conjuntosutaes, lo cual cias de la existencia de un contacto con laearav
indica la extension de la tradidiéochitlan\\Veigand  teotihuacanas que se dirigian akenem busca de
et al2008) desde la desembocadura del rio Bolafios quiedra erde, a través de lata comerial del inte-
el rio Gande de &tiago hasta allle hg conocido
comoValparaiso, donde nace el rio (€aht989;

3 La evidencia se descubrié en una ladera alta situaddesn la par
media del cafién, donde season \arios sitios que mostar

Caberm y Lope 2002). la transicion del patron cilar al ectangular (Caéo 2019).
4 Taller de concha endhotitan (Cal@o 2016).
Segundo periodo (500-1120 DC) 5> Apaecen tipos ceramicos y figurillas originales de la cuenca

de @yula, del sur del lago de Chapala en el sittizedpah el

. - Alto (Meighan y éote 1968); en laona deTlaltenango,yespe-
La entrada de unupio extranjeren las Comumda'cificamente, en el sitibeul también se encuentran tablillas y

des ase_ntadas en el cafion de Bolatheprcambios g tipo ceramico denominadeMo en Bolafiodhéne y Dar-
sustanciales en ellas: ling 2000).
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Figura 6. Dinamica de la ruta comercial de Bolafios y ruta para la obtencién de turquesa propuesta por Kelley (1976, 198

rior propuesta por &ley (1976, 198((Cabero y SobresalenIBanco de las Casas, e&&dPy Las Bo-
Lépez 2002; Calaro 2018). cas, situados en latpanedia del cafién, por mostrar
evidencias de ambos periodos €Eab®89; Calero
y Lépe 2002). B embargo, se localmamuchos mas
DESARROLLO SOCIOCULTURAL sitios y todos situados en ambas margenes del rio
anterior demuestra la firme intencién degizer ac-

Los colonos traian consigo un bagaje cultural ningmente en la dinamica social y econémicaude la r
importante, por lo que, unaestablecidos a lo largde intecambio comeral que habia sido la idea origi-
del cafdn, se inicia el deslforsociocultural de la-r nal por la que poblam la egidon del cafidn y que, con
gion. Los sitios siengpse encuentran en ambos ladelgtiempo, dio lugar al surgimiento de una cultura con
del rio durante los dos periodosbpblemente con elrasgos ppios que se caracterizé y distinguié de la ori-
propasito de inteambiar las meancias. Los méas imginal. Lo anterior se ratifica con Espncia de la cera-
portantes del primer periodo estan aenarla entra- mica y las figurillas con estilo muypj distinto de
da del cafién (Lddfida y LasiRs del Alamo); en latodo el Gcidente de México
pate media se encuenti@otuate, ecavado por ke- La rapida expansion dalgo de colonos debié de
lley (1971), y CeorRieto (Cabemo 1989; Cateo y tener un muy ctw periodo de adaptacion al enir
Lépe 2002); yen el alle de & Mattin, H Pidén y tarse a un panorama geogréfico y un medioambiente
Pochotitan; ambos sitios caiénmon la uta comerial totalmente difemte al de su lugar de origen. Al cabo
durante los dos periodos hasta su desaparicién. de apoximadamente dos siglos, los asentamientos es-
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tuvieion presentes a lo largo de todad#@n y habian calabazd @genariap) que, al extraer su interior y se-
establecido contacto condaa de Chalchihuites, locarse, se utilizaba y aun en la actualidad se usa, com
cual demuestra la dinamica cultural queesjer para vasija ogcipiente para gaiar liquidosTambién ajo-
cumplir con su cometido vechaban el algodén natpara tejerestiduras. La caza

Las esaacionesaalizadas en ellle deé/alparaiso y la pesca eran abundantes: conejossl|ipleces, al-
exhiben una alteeftuencia de tipos ceramicos con aeejas de rio yexados, de los cuale®erhaban sus
coracion incisa y esgrafiada que imitan las decoregioamentas para fabricaeddos éefactos.
nes de la cultura Chalchihuites, tipos Canuisy-  En H Pifién se agipan todo tipo de especialistas:
vio (200-600 DC) (klley y Abott 1971; Calao los ceramistas se dedican a la manufactasijds y
1989). $ embargo, fue muy imgante la pesencia ollas utilizadas cotidianamente o para finégonos.
del tiposeudo-cloisorue se encontrd asociado a dogntio de las tumbas deotse colocaban grandes ollas,
entieros diectos descubies en el sitio Lddfida, con en cuy interior se depositaban las cenizas y fragmen-
fecha dé&'C de 30-220 DC, y con las tumbas de titos de huesos de los personajes sepultados con anteric
saqueadas que se hallan en la ladera este del misidadsi-
tio (Cabero 2016). Los especialistas en el trabajo de la piedra local se

El hallazgo de este tipo cerdmico asociado a tumiedisaban a elaborar piedras de moliendatgraaor
de tio y ademas, coespaldo de fechas'tie cam- usando la piedra de origeicénico que domina el
bio el origen y antigiiedad de estgon notefia. 8 terreno, pev hay ausencia de yacimientos de obsidia-
habia popuesto que el origen se encontraba en larma)-por lo que twque impdarse desde el centte
tura Chalchihuites, con una antigiieda@ & y 500 Jlisco \(Veigand y gence 1982) junto con especialis-
DC (Kelley y Abott 1971); sin embargo, la fecha das en tallar puntas, agiNas, etc. (figura 5).
La Horida sefala su noayantigtiiedad, por primera  La colocacion defhotitan en la margen del rio se
vez, se descubsu pobable asociacion con tumbas deovecha paracibir a las camavas de con@antes
tiro. S recuperd unaasija completa con esta técnigaefectuar el inteembio de meancias, ademas de
decoratig, poveniente supuestamente de una de éagablecer alli un taller de conabraotPa pate, el tipo
tumbas ubicadas en la ladera este derigaFpor de rio (manso, ancho) permite stegagion en am-
desgracia, eplucto del saqueo (Calor2016). Hay  bos sentidos, por lo que el flujo de coares debid
gue mencionar que en la tumba de sellada de de ser constante.
Huitzilapa (con fecha #€ del 75 DC), situada en el Las caranas de con@antes menientes del cen-
cento de dlisco, se encontarcaracoles marinos dero de alisco, después de agar el cafién de Bola-
corados con dicha técnica (lzp&amos 1989).  fios, llegan al note y establec@r contacto con la

La actividad social y econGmicayaga en lauta cultura Chalchihuites, donde im@mbian estilos de-
de intecambio comeral se @paga por todos los asercorativs en cerdmica yefactos de obsidiana(l€y
tamientos: en el rter, los centis cegmoniales a@u- y Abbott 1971; Bence 1971), ademas de adquirir pie-
lares se multiplican, por lo que surgen los pobladosir&serde. A su ez, iniciaon contacto con las caav
muy piobable que se haya sembrado maiz, frijol, ceda-pocedentes del cemtie México, especificamen-
baza y chile apiechando la extensiéon dedpa pla- te conTeotihuacan, de dondeprodujepn algunos
no del alle, donde hayavios tipos de agevltiles simbolos sagrados tales como la serpiente emplumad:
como alimento y para la fabricacionedies y cuer- que se encontré en un entiedirecto, a manera de
das. B embargo, los cults locales emtfa ceciente nariguera elaborada sboncha marina, y unajer
poblacion ubicada deotdel cafion debmr de ser ra de bao con la figura délaloc grabada (Cadm
insuficientes, por lo que las canag de con@antes 2014).
incluirian alimentos basicos (maiz y frijol principalmenH-acia el nareste, fuera del cafion, se encuentra el
te), ademas de concha marina, obsidiana, tabacosjtgatiel Hiistle, con una altagsencia de objetos tra-

En la pate central y en el slas &as de cultivse bajados en concha marina que, en opinion de la espe-
adaptan con terrazasfemiales y se siembra sodmdo cialista en el trabajo de concha, muestra aoigar
maiz y frijol. Asimismo, secolectanegetales ség- profundo con la técnica seguida en el cafion de Bola-
tres comestibles de las méargenes del rio y de los &bsI@s. M. dguin 1983, 2005). Ante este hecho, es
frutales ceanos a estosntke los egetales sdstes muy pobable que gran parde la concha marina uti-
que cecen en las margenes del rio, se encuentrdizada en el taller de concha desc¢alger®chotitan
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proviniera de las costas dayrit, sin desdar las biettas en el sitio dd Eifion (Cabeo 2016). La se-
costas dalisco gunda merancia fue el tabaco, empleado también por
Para eforzar la hipétesis acade que la adquisicioios sacdotes como medio alucinégeno para «hablar
de concha marina tambiéroymia de las costas deon los dioses»; laupba poviene de dos figurillas
Nayarit, cabe citar el descubrimiento de una seriproenientes de las tumbas de gue muestran un
tumbas de tor halladas enl Eajén, ubicado a orillascigaro en la boca (Cabo 2019). Este rasgo es Unico
del rio Gande de&htiago (Brrera 2007). Eestilo de en el mundo ghispanico, ya que el empleo del tabaco
las figurillas de @finda ecuperadas en ese lugar muss-utilizd en otras culturas, como la maya y la mexica,
tra una gran similitud con el de una coleccion donaddas que hagpesentaciones de sdots fumando
al pueblo de Chimaltitdproducto del saqueo (Calor a través de un tubo largo donde se colocaba um cigarr
2021). en el exemo
En los akededoes de dicho pueblo existe una tum-En la figura 6 sepesentan graficamente las cultu-
ba de tio saqueada con dos camarasamectadas. ras que inteinieon en lauta comesial del cafion en
Cada camara tiene urotlateral y el inicio de un terambos periodosd@mas, se exponeugrcomesial
cer tio sobe la bégda de la segunda camara. Es na@} interior popuesta por &ley (1976, 1980), que
probable que dicha coleccidbavpnga de esa tumbapatiria deTeotihuacan hasta alcanzar los yacimientos
S fuera cidr la hipotesis planteada, constituiriallz prde tuquesa en ko México Estauta justifica la pr
ba de que loseadoes de las tumbas de tle ECa- sencia de simbolos teotihuacanos en el cafion de Bola
jon formaon pate de la tradicion de tumbas de tirfios (figura 6).
del cafion de Bolafigpyr ende, lauta comesial se  Hacia el primer milenio de nuestra eraceiden-
extenderia haciaaparit. te y el Mrte de México muestran un periodo de efer-
La pesencia de algodon natén laegiort (Péez vescencia cultural durante el cual surgen asentamien-
et al.2012) ayuda a explicar el usoedimentas, asitos muy impdantes en el ceotde dlisco, oeste de
como la elaboracion de botones, hechos con conéharango y nde de Chihuahua que afiaderedias
con la cornamenta denado, escatados durante lagitas de int@ambio yen consecuencia,lgarcomer-
excawaciones (Cabo 2010). Este descubrimiento cortial del cafién de Bolafios decae hastaimferse,
tribuye a considerar la iattuccion de una nencia quedando con pocos habitantese®bargo, un gr
mas en lauta de intezambio comeral, junto con los po de tepehuanes del sgentados eruEango, emi-
attefactos elaborados sobbsidiana y los de conchara hacia el cafién y ocupa ungepdel nae, fun-
a cambio de pductos alimentarios basicos tales codamdo arios sitios contiguasconocidos como Cerr
la sal, el maiz y el frijol que, aun cuando se sembr@b#otldn y optan por llamarse tepecanos €¢@ajpr
localmente, no serian suficientes para satisfacer aValiias 2001).rEla actualidad, sus descendientes vi-
meiosa poblacion existente. ven al pie de CearrColotlan, par consamn algunas
Hay dos meancias de caracter ideoldgiesgmntes costumbes eligiosas de sus anass(Mason 1912).
en ambos periodos: el@ey planta alucindgena uti-
lizada por los sadetes para comunicarse con los dio-
ses; su empleo se constaté epksentacion de unCONCLUSIONES
personaje acompafiado de una flor de esta manta, r
cuperado de una de las tumbas de¢itadas descu- La dinamica cultural que deskeuon los gupos que
ocupaon el cafién de Bolafios fue extensanups
®Pueblo ubicado en la pacentral del cafién de Bolafios, dogiada durante el primer milenio de nuestra era. Las evi-

de existe un asentamienthspanico de impancia (Cal®™®  jancias gueologicas demostarque laggion se ha-
y Lopea 2002). La clasificacion de dicha coleccion la llevé a a%o . . . . .
en 2021, dandome cuenta de la similitud con las figurillas dé' mantenido sin habitantes debido, posiblemente, a

Cajon. las condiciones ambientales gasgmtaba: clima ca-
"Nuewas inestigaciones desarbia pesencia de algodénluroso, escasasas planas donde asentaggetacion
nativo que se utilizo en la elaboraciéredtnaentas desde la épogaredominante de cactaceas y espinosas; sin embargc
pr%hl';‘za”'lca-, ) | lea hasta la actualidapkehg constituia la mejor opcion para llegar & mier Méxi-
ste alucinégeno lo emplea hasta la actualidapicehgi- .
chol durante sus eenoniasaligiosas. Los huicholeswuiden- co, ‘,jonde se explotaba la ple_dxdaeyapmvechando
tro y fuera del cafién de Bolafios y ctiemecon los habitantesUN [0 manso por donde transitarende atraasar la

actuales asentados en el cafion. Serra Made Cccidental a pie. Lata comegial per-
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mitié un intecambio continuo de ne@ncias con susgdujo nuews caminos, metas e ideologiaserBbar-
vecinos, tanto aeanos como lejanos, coresbiitado go, considerque la dinAmica cultural que G@gon

de un enriquecimiento social, econémico y cultural psepueblos que habdarel cafion de Bolafios benefi-
durd hasta que el surgimiento de osi@esantlos cio su popio desaaflo sociocultural v su &, apor-
culturales en el@idente y el dite de México ing- t0 una idiosincrasia que los distinguio.
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RESUMEN En estedbajo nos ceartmos en la obtencion y distribucién de la obsidvana déigpiccomo en lo que

la difeencia de @i citulaciones de obsidianas egifenr péiculamente su caracter laelprilacustr $
embargel hallazgo de obsidir@ en ambientes boscosos ubicados a 260 km al sur de la fuente, la auser
registw en puntos inteedios corfiaful y NMihuel Kapi, al igual que su inexistencia al oeste ditda,coos

invita a eflexionar s@bla tadia ocupacion humana de los bosques patagoénicos; asi como aatdascer y S
limitaciones de las técnicas analitizadgpdificar gipos geoquimicos de obsidianas, implementadas a lo larg
tres décadas, discutiendo principalmente las implicatesasetttdologias y técnicastiastersus aquellas

no destictias.

PALABRAS CIAVE. Obsidian&uco; bosque patagonioop&tagonia; analisis no desi.

ABSTRACT. Here ve analyz the acquisition and distributiofuod obsidian in loen Fatagonia, aselt as
what diffezntiates it @m other obsidian types ingp@m, péiculaty near the nunoers mountain lakébe
recuery ofYuco obsidian 260 km south of theesgtirabsent in inteediate aas such &sful and Mhuel
Huapi, as ell as @st of thendles, causes usfteat on the natof late human occupatioatafy@nian fests. tA
the same timeg writicie the limitations of analytical techniques used to identify geochemicaipshaidiba gr
last thee decadesphticular we discuss the implicationgbetdesictive and non-desttive analytical methods.

KEYWORDS Yuco obsidianatagonian fest; ndhen Ratagonia; non-destiive analysis.

INTRODUCCION siamente boscosa y laaugtigura 1); posiblemente
debido a que su accesalonacidén cobra imp@ncia
En el transcurso de la Gltima década setedori- 0 se limita a momentos en que el asentamiento huma-
zado los ambientes de bosquesapécafes mas ausno en estos ambientes se vieimentado por un au-
trales del continente americano como potencialemesto de su pductividad natural (R&r2018, 2020),
pacios para la habitabilidad humana{R6d.0). Btre en un contexto donde la wil@ad incluyé medios de
las evidencias masedosas, se ha discutidods@n- nawegacion de forma mésurente (Péxz 2016; P&z
cia de materias primas liticas devegionamiento y et al.2023).
uso esglusiv, es degigue sugien una territorialidad
acotada al bosque no solo en cuanto al abastecimiento,
sino también a su uso ycualacién interna. ANALISIS DESTRUCTIVOS VERSUS NO
Sabemos que en los bosques andinos norpata@#ESTRUCTIVOS EN NUESTRA AREA DE
cos se encuentran materias primas liticasetlenex ESTUDIO
calidad para la talla, como las obsidianas, las cuales han
sido utilizadas efe@mente desde hace 10000 afios AEsta inestigacion amplia andlisievims donde se
(Péezet al2015, 2019;t8rn 2018; Bllelliet al2018); utilizalon pwotocolos desictivos de muestrasoge-
peo ademas hay silices, basaltos y dacitas de mugdntes de 29 sitiogjaeologicos de lagas Hiechu-
na calidad para la talla de unstentos bifaciales (Pékafquén, Lolog, Lacaeliquina, Bo Hua-Hum y bue-
rez et al.2008). A lo largo de 10 afios hemos podida pate de la Cdatillera Chapelco; tanto sitios bajo
caracterizar la composicion quimica deriédades resguato rocoso como a cielo albemcluyendo cos-
geoquimicas de obsidianas (CP/LILIAR YC, MQ, tems e insulas (figuras 1y tabla 2uiante esta pri-
PK 'y FHH), describiendo alguna de las caracteristizat® etapa, los analigiguirieon moler y diluir la
de sus fuentes depedencia (Reret al.2010, 2012, muestra, peren otos casos no; aunque también se
2015, 2019; Péz 2022). aplicaon sobe ellos los mismosopwcolos, es decir
En este trabajo @sentamos la caracterizacion glds empleados para técnicasuiisérs, ya que seepr
mica y las tendencias temporales y espaciadsa sobfa que los materiales no fueran devueltos en ninguno
distribucién de obsidiana aspondiente al oo de los casos. Conesultado, contdbamos con 110 ana-
geoquimico que denominaryoso (en adelan¥), lisis a pair de multiples técnicas analiticas) foetos
el cual muestra una disponibilidadgutacion etu-  fueon realizados sabdesechos dsduccién de ma-
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teria prima de tamafio igual o oraglos 3 cm (R&x Caburgayy el ribufultruful (Toro 2012; Suer 2015),
y Lépe 2010). Los analisis in@mn 15 muestras geoda forma de vida boscosa caracteristica desasta®ar
|6gicas de la garsuperior del CeriLas Rnicies (fi- requirié de grandes cantidades de tiempo yzesmner
gura 3) y 20 gefactos del sitio LagoeMyjuina, FI, latecnologia litica, ya que laonagantidad de instr
mediante ablacién laser de egpeetria de masas denentos fue manufacturada con materias primas dispo-
plasma acoplado induetiente o A-ICP-MS (&rn nibles de inmediato ygsentan filos con raside uso
1999; Gascoclet al.2005; peakman y Biff 2005). a modo de tecnologia utilitasarfsBousman 1993).
Otras 75 muestras foarestudiadas mediante analigihora bien, en eléa se haregistrado obsidianas de
instumental de actacion de neutnes o NAA (Gs- difeentes fuentes; por ejemplo, en el sitiamnta $I-
cok 2002; @scoclet al.1998; Gascok y Mff 2003; via, al este dai€dn, se hallan atefactos de obsidia-
Glascok 2020), fluescencia de /X o XRF ((as- nas de las fuentes adigulli y Portada Ceunco, in-
cock 2020; @&ascock ydrguson 2012) e ICP-MS corterpretandose comogatucto deedes de inteambio
disolucién (tabla 2).nfre los esultados, destacd qusobe grandes distancieas& 2015; Péret al2023).
el gupo geoquimic®C no habia sidegistrado ergr Al igual que en estos sitios boscosos de& sentr
conjuntos ayueoldgicos (Lopet al.2009, 2010; Pé- de Chile (er Mera 'y Bcerra 2001; Cdeio 2010; Alan
rezet al.2012). et al.2010; Navaro et al.2011; Péz 2022), la orga-
Con posterioridadealizamos 400 nuwesv/analisis nizacion de la tecnolog&eifsiNelson 1991) de las
(tabla 1), 371 de ellos no destivos por XRF y 29 ocupaciones aléaas de las cuencaalityuina y Lacar
destuctivos (materia prima) por NAA. Los andlisis(§ez 2010, 2016; Péret al.2021) es informal en
efectuarn en arias etapas desde 2008 hasiame instumentos de mantenimiento y formal en uRstr
bre de 2018. Iprimer trabajo tuvlugar en el MURR mentos extracti¢ como los catses pequeioopr
(Reactor denlvestigacion de laniversidad de M- pulsados medianteas (er Andefsky 1998).6strata
souri), tanto por actieion neutrénica como por fluode una tecnologia eficiente en etonde la esictura
rescencia de m/X BlvaXyBrukefTracer IlI-\). Dos general de losgursos en este tipo de ambiente{Pér
etapas postergs usan un espectrometmpotétii  2010; Péz et al.2021), donde la subsistencia es pos-
Bruker XRHracer 5del MURR en la bliversidad tulada como una estrategia econdémica mixta durante
Nacional de @G0 (Mendoza). iRalmente, se utilizé el Gltimo milenio (Péz 2016).
un Bruker XRHracer 5idel Laboratorio deuBiura
Material del Bpatamento de Antipologia de lari-
versidad Catolica demuco, en el sur de Chile (®BSIDIANA YUCO
muestras del sitio Los Radalesrlgl grimer analisis,
realizado con técnicas no desivas, ampliando el La obsidiana segsenta en forma de guiarde
muesteo de un sitio pviamente estudiado como Lagmlor negy traslicido de dera delgada y sufieial-
Meliquina, se descubrié que dondewgdaygeoqui- mentepiqueteadpor dindmica hidrica (figura 2). Al-
mico de obsidianéC figuraba como ausente, ahora gunos superan los 5 cm de didaneson de eelente
registo alcanzaba el 14 &specto del total de la muesalidad para la talla (Lapéal 2009; Pézet al2012).
tra, ocupando el &er lugar erepesentacion et Apatece en forma de fuentes secundarias en desem-
grupos geoquimicos identificados en el sitiez(@ér bocaduras de ayos con buena visibilidad, como pla-
al.2015). Alemds, 12 de los 29 sitiesjamente ana-yas, principalmente en lasximidades de la bahia de
lizados pFsentam sefiales quimicas espondientes Yuco, sole la costa del cemty note del lago Lacar
aYC, es decimas del 41 % de los sitios estudiadd®° 9’ 31'S, 71° 30’ 44W). En estas playas identifi-
(Péezet al2015, 2019; ascock y cDonald 2018). camosadados de perlita de obsidiana que superan los
20 cm de diamadry 1 kg de peso, lo cual sugeria que
la fuente primaria estaba préxima.

SOBRE LA ORGANIZACION DE LA La otra ubicacion etalfa Melon, en la costa sar
TECNOLOGIA LITICA EN EL BOSQUE cidental del lago Lolog (40° 2”8}’ 71° 32’ 8W).
NORPATAGONICO Y LA ARAUCANIA En suma, esteupo quimico se distribeipor el sec-

tor occidental de ambas cuencas lasy§guras 1y
En concodancia con loggistos del lago Calafquér), compaiendo el sector oriental con elgrgeoqui-
(Adanet al.2010),Villarrica (Narm et al.2011), mico CP/LL1 de la cuenca del lago Lolog y ¢dh Q
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Figura 2. Artefactos de las costas e islas de los lagos Meliquina, Lacar y Nonthué (tabla 2).

AP la del Lacar (Lapet al.2010; Pé&z et al.2012, micosYC y QU/AR Este separa las cuencas de los la-
2015). A difezncia de CP/LL1, que trangpgreque- gos Lacar y Lolog (figuras 1 y, oy ende, las obsi-
flos bdados hacia la estepa mediante eluilqu@ dianas pueden distribuirse por ggdad, ent&r otras
hue,YC, al igual que Q/AP, se encuentraausia- causas divsas, hacia ambas margenes/cueneas (Pér
mente en el sector boscoso et al.2019).

Mientras que el prineese distribwy por el limite  En el caso de la cuenca Lolog, la misma desagota er
del bosqusiempredey presenta acceso laaysél el océano thantico, mientras que la cuenca Lacar lo
segundo tiene accescets® en un ambiente dege- hace hacia el océamagifico Es decjigue ambas cuen-
tacion caducifolia gltoandinaAmbas fuentes estamas tienen una dindmica hidrica opuesta, lo que deter-
divididas por el cdén &bana, una formacion monmina la posibilidad de fuentes secundarias de obsidia-
tafiosa que pudo albergar el origen dedpsgyqui- na CP/LL1 hacia la estepa yy@ey QU/AP hacia el

Figura 3. SEGEMAR, relevamiento de geologia y recursos minerales,
carta IGM San Martin de los Andes (4172-Il). Escala 1:250000.
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Tabla 1. Elementos traza y elementos de tierras raras en ppm para las muestras procedentes de Yuco, analizadas
por ICP-MS (Stern 2018), NAA y DXRF (Giesso y Glascock 2011, 2014; Glascock y MacDonald 2018).

interior del bosque occidental, incluso depalitica con banda®jas o atigradas (Exat al2019). &uien-

de Chile. B todo caso, la fuente principal de abasteln-os criterios dedwi (1986, 1991), se trata de fuen-
miento deYC en la cuenca Lacar tiene acceso éacusds efectas fuco, lago Lacar) y potencialday@®
Esta playa psenta guijars en calidad y cantidad adédeldn, lago Lolog).rneel primer caso hay evidencias
cuadas,)si bien su psencia es escasa, se trata deleique fuen utilizadas mediante l&paracion o tra-
recursoano/able, ya que nuey guijamws son trans- bajo de algunos nédulos.

portados cada afio por unagr desde el interior del Respecto del contexto de depdsito, se trata de fuen-
bosque después del deshielo y las lluvéagmdio un tes secundarias, ya que los gusjaon transptados
sector de buena visibilidad paraesoleccion en lapor agentes naturales comayas'y por gradad hasta
playa anosa donde desemboca en el lago Gaear la playa desde una localizacion maslalectualmente
jarros deYC fueon recolectados en playas decpu- cubieta de bosque.

quina, hacia el sector oriental, donde también se oba forma de distribucién de las obsidignes en
sevO mawpr variedad @matica, inclusndo el negr la playa es dispersa (2 aot@s por A), concentran-
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dose afrdedor del ayyo que desemboca en el lago (n@snal de tipo estacional erimbas cuencas 2ét
de 10 ocas por A), mientras que eridya Melon se al. 2019).
encuentra de forma aislada (1 @ag por flo me- Las ocupaciones de la costtermislas de la cuenca
nos). Rspecto a su calidad, eslexte en deza, fra- L&acar han sido vinculadas a actividades especificas
gilidad y homogeneidad, pudieneilizarse s@bellas como la aggacion estacional para la pesca en masa en
todas las técnicas deseadas y obteniendo todws Id3ysechuquina esla @ntaTeresita y el mencionado
ductos popuestos (Bimi 1986, 1991). Los tamafossentamiento estivesidencial eruco; actividades que
de los guijaos pueden superar los 5 cm de didmeprueden haber generado ladpccién de insimen-
por lo cual pueden manufacturarse las puntas-detps bifaciales, especificamente puntas de flechas com
yectiles pequefias, desspnadamente 3 cm de longiactividad de pasatiempo o planificadas para la cacerie
tud media,egistradas en la roe de los sitios y muesde cévidos durantearano/otofio (Péz y Eatres 2008;
tras analizadas coMo. Péez 2016).
Fnalmente, una punta deopectil pedunculada fue
pate del ajuar funerario del individuo 2 (masculino),
SU CARACTERIZACION GEOQUIMICA del componente superior del sitiewsin Antug, de
contacto hispanico temprano, con signos de amputa-
Esta obsidiana es tgade los gipos geoquimicosciones de exmidades supersr(Ryes y Péz 2023).
de los centrs wicanicos delliBceno-Reistoceno li-
geramente alcalinos del este de los Andes,artano Eronologia y distribucion
da Cwunco (PC1), CeorLas Rnicies/Lago Lolog
(CP/LL1), Quilahuinto/Aroyo RPocahullo (@/AP), Las oonologias mas tempranas hasta la feobs corr
Paillakura (PK) Yuco (YC) (Sern 2018; Bllelliet al. ponden a principios del segundo milenio de nuestra era,
2018; Péz et al.2019) (tabla 1).ue descrita en elcon dataciones de 920 + 60 AP para Lajjguha
afo 2008 a par de una concentracion de gugaren FM, S1y S2;y 990 + 60 AP para CPD de la localidad
la costa noe del lago Lacar (B22008) yegistrada amueologica Lagoaquina (Péz 2010). B ambos
en 2014 en la costaseridental del lago Lolog @2r sitios estd escasamespesentadoénte a otrs gu-
et al.2019). pos geoquimicos de obsidianas.
Sn embargo, aumenta spesentacion en los mis-
mos sitios ergr760 = 60 y 730 + 80 ARcorporando

DISCUSION otros como CPD (580 £ 60 afios APgndh Antug
(540 £+ 50 AP) y Catrér(530 + 30 AP) (R=zr2016).
Sobre su utilizacion La distribucion mas lejana a la fuente asegencia

coriesponde al sitio CerAntado, en la localidad de

En nuestraegion, losagistos deYC se limitan a Cholila, con datacion de 680 + 60 ABlIEiet al.
las cuencas L4dslieliquina y rio Caleufu (figura 2 Y2018). No obstante, al igual que los sitios de nuestra
tabla 3). Eregisto de alefactos mas austral espon- area de estudio, su distribucion es lacydoscosa
de a @ewa Casa deddra (CCP) sobrel rio Caleufd, (tabla 2).
el cual nace de la unién del rielijuina con elil® La epresentacion queoldgica tdia del gupo
Hua Hum, que puede contener disponibilidad de ggeoquimic&uco, con datacion eatf000 y 500 AP
jarros de los gpos quimicos MQ y FHH (Rezret al. podria estar vinculada a la concentracion de personas
2015, 2019); mientras que egisto mas occidentalen estos ambientes en un momento de aumento de su
coriesponde al sitio Laifita, sobe el lagoi® Hua productividad general, debido a causas climéatico-am-
Hum, a metps del rio homonimo, el cual conipau  bientales que inclely una mayr circulacion de &a-
caudal en&r Argentina y Chile hasta desembocar afémsos y personas.
8 km en el lagoifthueico, Chile (figura 3). Concetamente, erecientes estudios hemos carac-

La alternancia de obsidiana MQ en el ssinlen- terizado la m@sencia de episodios calidos que habrian
cialYuco, donde la fuente homonima se encuentraariquecido la pductividad de los ambientes lacus-
inmediata gcindad, y d¥C en los sitiogsidencialestres y boscosos norpatagonicos, lo cual también habria
de Lago Mliquina, donde MQ se halla en plemaipr faworecido el acceso a gugame obsidianas de las pla-
midad, nos permitié postular una alternancia ocuyes d&uco en la cuenca Lacar éPetral 2018, 2020).
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Tabla 2. Grupos geoquimicos de obsidianas analizados. Periodo Alfarero Temprano (siglos Il a XIV DC): Temprano. Periodo A
Tardio (desde siglo XI DC): Tardio. Dataciones: * carbon vegetal, ** valva. Cl: componente inferior, CM: componente medio,
componente superior. Distancias en km lineales. Yuco: tomado eleaP€e15, 2019) y Glascock y MacDonald (2018).

Sobre las técnicas analiticas destructivas y Como explican bHighes (2010) yl&scock (2020),
no destructivas uno de losaquisitos para el andlisis cuantitgior
XRF es que las muestras deben teneosor gufi-

Una \ez identificada, hacia el afio 2008, |la fuenteatente para que las concentraciones medidagsao se v
obsidiana y caracterizada quimicamente como-unafectadas, peeso es independiente del tam8&fio
po singularespecto al pviamente descrito para lambargo, cuando logedactos son delgados (menos
cuenca Lacar (@AP), llamd nuestra atencion su aale 1 cm de didmety menos de 2 mm de espesor), se
sencia en edgisto aqueoldgico @r Lopeet al2009, pueden empleargporciones de elementos adyacen-
2010; Péz et al.2012). B ese entonces contabamtss en lugar de concentraciones al hacer comparacio-
con esultados de andlisis desivos por IPC-MS y nes entr atefactos y muestras de fuente dlasiones
NAA para las localidadesliuina y Lacata ausen- mas Utiles son/Bb, Rb/Zr, S/Zr, YIZr y Nb/Zr.
cia deYC en estas primeras etapas fue atribuida a $n embargo, los nuev equipos analiticos con me-
posible mala calidad de estaoblpmas de accesibilidios no destictivos como XRF [fackley 1998, 2005;
dad (Lopeet al.2009, 2010). Con la incorporaciorHughes 2010), de caracter cientifico y no industrial,
de analisis no dasttivos mediante XREI gupo presentan erlentegsolucion, se ajustan a tamafios de
geoquimicd’C fue identificado en casi todas las musspeficie de andlisis de 3 y 8 mm segun sus colimado-
tras, incluso emavios sitios donde no fusgistrado resy no se disparan hasta que se detecta que la muest
mediante analisis destiivos (Pézet al2015, 2019; sea suficiente o, de lo contrario, se umbgren auto-
Glascock y McDonald 2018). Esto es debido a gueaticamente sin lectura, ya que cuentan con calibra-
pudimos ampliar el espectmalitico, incorporandociones especificamente deladas para muestras ar-
instumentos como puntas deyactiles, mformas queoldgicas (&m 2019).
bifaciales, nucleos y desechos irder@oB cm, princi- Ademas, algunos equipamientos cientificos no des-
palmente derados del mantenimientogactiacion tructivos, como los empleados para ragsmalisis,
de instumentos bifaciales que usualmente no alcaq@asentan buenagolucion analitica, incluso en mues-
el rango de tamarfequerido paraalizar analisis destras pequefias, con lascauciones gviamente des-
tructivos, o bien que no suelen ser seleccionadoscpiéaa (Martindaleet al.2021).
analisis no destitivos como XRF para evitar poten- Como esultado, obse&rmos querC fue amplia-
ciales eares de lectural{&ckley 2011). mente utilizada, tanto en instrentos de manteni-
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miento como extractis en el &a LAcaconforman- coso y lacugtidimitofe a la fuente deqmedencia de
do la principal materia prima en sextansulas; YC, pep proyectos en maha en laana de Hiilo
mientras que fuera de la cuenca, como en los sitibhude/Liquifie/Maihue nos otorgaran nadguaforma-
la LAM y CCRingres6 en forma degaluctos manu- cion en los préximos afios.
facturados, especificamente unséntos extracte A patir de nuests casos de estudio, los cuales in-
como los cakzales pedunculadoxu®e lo mismo en cluyeon difeentes etapas de analisis y el testeo de mul-
los nieles alfaros tadios del cementerieMen An- tiples técnicas analiticas, postulamos que la distribucién
tug, en el caldn Chapelco, donde formé tgadle un espacial y temporal conocida de egp® geoquimi-
ajuar funerarioLa abundancia d#C puede ademésco es prmovida por aspectos conemtes engrla for-
reflejar el caracter egante de estas poblaciones,nga manufacturada de la obsidé®ague cicula fue-
gue hemos aclarado que el acceso a esta fuente eslaeusuys fuentes principales deggiencia en la costa
tre; asimismo, esta muy proxima aMitio e $la 8nta noroccidental del lago Lacailas limitaciones de las
Teresita, impdantedocide actividad para el asent&cnicas analiticas y de meesinplementadas.
miento y actividades extragsivomo la caza en espa-Es decjique a medida que se pueda ampliar la mues-
cios abid¢os de costa y la pesdaeBisto deYC au- tra ainstnmentos y desechos de mantenimieioio y
menta en sitios del periodo AdfaiTardio, donde el matepmediante técnicas no destivas, es esperable
patrén de asentamiento gea eflejar la transicion queYC seaegistrado erdrestas localidades interme-
hacia un sistema de vilidad esidencial desde modias Traful y Nahuel Hiapi) boscosas y lacestrasi
mentos del periodo Aléaw Temprano (Péx 2016). como también erdrsitios emplazados haciaeino
Lo cual, a péir de otras evidencias como laaifar sector calillerano occidental. Esto se debe a que los
sugiee un patrén de asentamiento yifiaad logisti- protocolos de analisis que se han implementado infor-
ca durante el periodo AfexTardio, con centren la malmente desde hace masedetktcadas en &djo-
cuenca Lacdormando pae y siendo contemporanemia han generado uegisto sesgado, limitado a dese-
del desaoflo cultural delesto de la cuencaldivia- chos de tamafos noags a los 3 cm, consistiendo
na. Desde una perspeatilocumental, se sabe que Igesneralmente en una seleccion de deseckdsde r
pasos trasandinos dediaezmas utilizados en tiemposidn de materia prima y dejando fuera losimstr-
histéricos son los de Carirrifiecaatel lago efmoso tos y deri@dos de su mantenimientoegatiacion
(Cofia 2002) y otrpréximo a Mihue, donde ae6 el (Péezet al.2023).
espafiolfancisco d¥illagra en 1552 (Gongora 1862). En el caso de los sitios boscosos méas australes de |
Por el aea de iihueico, poblades de Bltume y comaca andina del paralelo 42° S, la identificacion de
Puetto Fuy hablan de inteambios de bienes entrYC en CAP42S junto a o gupos quimicos pce-
ambos lados de laditiera, documentados en la décdentes del bosque norpatagonico, a pesar de las limita-
da de 1860 por @llermo Cx (1863); incluso hubo ciones de la técnica, se deberia a la ausencia de obsidial
movimientos de poblaciones hasta tiemgmentes local, por lo que buena fgade los gipos geoquimi-
que indican conexiones a largoopteire comunida- cos identificados que estaocutamdo por el bosque en
des. B estasanas, la sefial quimicav@izdeberia es- direccion nde-sur arriban a estas latitudes en forma
tar pesente o, de lo contrario, habria que buscar algupoductos manufacturados; los cuales son intensa-
na explicacion social o ambientalessbrausencia. mente utilizados hasta componeepde las muestras
indeterminadas o aplicables a técnicasafieas, aun-
que no podemos desaauna seleccion dirigida de la
CONSIDERACIONES FINALES muestra por coles u ot criterio no especificado
Postulamos entonces que, a medida queesaémcr
La pesencia de obsidiaf@aen sitios de las cuencde el uso de técnicas analiticas naide@s y se in-
Lacar y Mliquina y su nedoso égisto meridional corpoen instumentos y desechos daatiacion y
en Cholila nos genera imgaontes intengantes acer-mantenimiento de @factos a las muestraseges+
ca de su ausencia etds localidadegjaeologicas in- trara o aumentara kpresentacion delugyo quimico
termedias, combraful (Lope et al.2010) y Mihuel YCy otios ecursos liticos de agsionamiento del &m-
Huapi (Rlaciogt al2010; ernande yVitores 2015). bito boscoso que puedan estauleindo fuera de su
Ademas, hasta el momento no seg@ado obsidia- ara de abastecimiento en forma déuystos manu-
naYC en el lado chileno de larftera, ambiente bosfacturados.
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RESUMEN Hasta el momeni@mparoquia de &ha solo tiene dos sitios patrimonaiariados en el catalogo
SIPCE del INPC.reel pesente estudio se hace un mgisér de otrs seis sitios patrimoniales)gsaque se
pretende una clasificacion como bieteggdps. ddiante la pspeccidnqaieologica sufsal seegisaron y
delimitaon los nues sitios y sifico, grcias al material ceramicpuienlogicecupadq que fuen ocupados
desde el periodehspéanico deefawllo Rgional hasta la época colepiablicana.

PALABRAS CIAVE. Cacha; patrimonio; constion; ceramica; yiod; Riobambac&adaor

ABSTRACT. The parish ofaCha has only two heritage siesaried in the INPCSIPCE catalog.this stugy
a first ecadt of six other heritage sites is made, for which a classifatettedasppties is intendéthe new
sites ee egisted and delimitegt means of thefaoe athaeologicabgpection and it wasfied, thanks to the
archaeologicalaraic materiabcoeed, that theyae occupiedm the grHspanic period @dronal Bxelopment
to the ColonialeRublican period.

KEYWORDS Cacha; heritage; cangion; pottgr Riruha; Riobambag&ador

INTRODUCCION Los estudiogalizados paijah y Caamafio (1927),
Péez (1970) o ko (1977) le confien la magr im-
Cacha es una paquia ural del canton Riobambaportancia comoana de ocupacion principal de la na-
(Chimborasm, Ecuador), conocida por haber sido urégnalidad purha.
de las cunas de la nacionalidadh@yrque se ha visto No obstante, toda esa grasadgue le conceden los
muy transformada durante siglos por los continuogstudiosos del siglo pasado, en cuagdtna materia-
rremotos que hicin desapacer gran p&rde su gran- les constrctivos, no ha llegado hasta nosgiias por-
deza. N obstante, aln quedastos @ueoldgicos que muchos de ellos fuedestnidos y otos deben
importantes en laona como #cara Qiinche, el asen-de estar ocultos por la falta de weteziones gueo-
tamiento llamadodfnando @quilema que consar logicas sistematicas erofeaz
muros y estrcturas en mal estado de covas@n, o H presente trabajogiende hacer uggisto de las
el sitio sagrado de Alajahuan. constucciones monumentales y signifiaatile Ca-
Dentro de la paoquia Cacha se delimitan cincoha, dado que en el catalogo dmitavio patrimonial
comunidades: Amula Casa Loma, Catihaj€ My- constuctivo del hstituto Nacional ded&rimonio Qil-
changa, icard Qinche y 8n Miguel de Qera. Las tural del Euador (INPC) solamente agrzen @cogi-
zonas baja, media y alta de lagoania Cacha cuentandos los dos luger anteesefiados.
con un clima mesotérmico seco aquiasegun la épo- Este estudio determiné lagencia de ceramica per-
ca del ano teneciente a la cultura phé en difemtes anas de
La temperatura media anual osciledas 10-15 Cacha (Caetep et al.2023). A pdir de las fichas de
°C durante el dia, mientras que en las noches deseigisto, plopusimos su iewntario de cara a soiac-
de hastalos 5 °C. Lasg@pitacionesan desde los 410cion. Eh el lugar se determinanarios sitios gueo-
hasta los 615 mm de media anual. Lantayntidad |6gicos que han sido documentadodos parcen
de lluvias se distribeignte los meses deviembe a petenecientes a la culturayth#, aunque caspon-
mayo (invierno), mientras que los meses de julio adiendo a difentes momentos histéricos y conetiter
tubre se caracterizan por una escasgjtacion ocupacion, ademas de las fases de poblamiento colo:
(PDyOT Cacha 2015: 44). La formacion geoldgicardal y epublicano
los suelos de Cacha es de orajesnico tagiario Son Cabe esaltar que Cacha, en el afio 1640, sufrié un
identificados como cangahuas, sin capa negraaenfendmeno natural desconocido del que no existe mu-
seca,\en las p&s altas de las comunidades de Chughg informacién, sabel cual se sefiala que «... se hun-
y Ray Loma, con capa negrayHjuee&calcar que ladio. No paece que se tratara de un fenomelcam-
Zona se caracteriza por poseer suelos secos durarte, rsi@® de una falla tectdnica... Cinco mil habitantes
de tes meses al afio, con una capa deddtimenos fueion deglutidos por el monsts, pey el fendmeno
de 10 cm de pfundidad ipidem 41). fue de tal impacto que genero drasticos cambios en la
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Figura 2. Piscinas en el rio Apongora.

geografia, causando confusion incluso en la tenenbladiante lagcopilacion de informacion y okaer
de las ppiedades (PDylDCacha 2015: 19). Es posi€ion de campo con laogpeccion gueoldgica super-
ble que en el transcurso de este fendbmeno tectdiciad se rcedid aggistrar la parquia Cacha en los
desapaciera gran parde los sitios patrimoniales daodelos de fichas de sitiaguaologicos y fichas de
la localidad. #steriormente, el 4 de felbbr1977, un caminos establecidos por el INPC (2011), con el fin
movimiento tellrico de grandesporciones afectdé ade determinar swalor e impdancia patrimonial de
la Serra Central deldbadoy causando la muerde cara a su consacion, centrandonos sebodo en los
apioximadamente 20000 persoriaglém. Con el restos constctivos que aln se mantenian en pie.
dewenir de estos fendmenos naturales desaize-

cha casi en su totalidadgn ello, también la infraes-

tructura textilera: el obraje @ ¥do, a pesar de seREGISTRO DE LOS NUEVOS SITIOS

uno de los mas grandes del pais, también fue afeBIATRIMONIALES Y ARQUEOLOGICOS DE

por estos sucesisden). LA PARROQUIA CACHA

La delimitacién y diagnostico consistio ezal&a-
METODOLOGIA cion de cinco salidas de campo paradsggutiones
arueologicas sufieiales, la toma de cdenadas GPS
El presente trabajo de@stigacion sealizé median- en el &a de estudio y eldevamiento fotogramétrico
te el método analitico, el descriptia ecopilacion con don.
de informacion y el trabajo de campo Los sectas en los que dividimos el espaciosa pr
La recopilacion de informacion se efectud a trgvéstar fuem las siguientes comunidades (figura 1):
de fuentes bibliograficas y laestigacion de campoAmula Casa Loma (B), Cachar&e (Ay C), Mchan-
directa, cuys objetios se cumplien de la siguientega (D), Rcard Qinche (D) y 8n Miguel de Qera;
manera: la delimitacion y diagnostico consistié eabeniendo comaesultado seis sitiog@aeoldgicos y
realizacion de pspeccionescareoldgicas sufiera- constuctivos documentados y un posible camieo pr
les (Ernande 1989; Riz y Fernande 1993) y la toma hispénico
de puntos con GPS paefeenciar el &a de estudio,
delimitando el teeno en &a pospectada yea con Piscinas en el rio Apongora (Obraje,
restos constctivos y agueoldgicos.eSutilizaon fi-  Cacha)
chas de pispeccion gueoldgica sud@ial en las que
se anotan datoselewantes de los sitiooppectados, Se trata de la congticion de un gpo de piscinas
como la fecha, el nomebilas codenadas, la ubica-naturales (figura 2) hechas con pieé@daes, la
cion y el estado actual de comssdn. mayoria de ellas talladas para que queden planas de car
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Figura 3. Casa excavada en la roca de cangahua en Casa Loma.

al exterigrcon blogues quendan los 25 cm de pie-Casa de cangahua y adobe en Obraje de

dra andesita pcedente del entorrias piscinas de pieCacha

dra tienen formactangular y se ubican en uno de los

laterales del rigpAngora. e trata de una casa de plattngular que se gpo
Aunque los habitantes del lugar indican que se sat®e una base de piedras andesitas talladas (figura 4)

de unas piscinas del ultimo siglo para uso como fisctasa, a la que los duefios no nos peyméiere-

factoria, loggular de las piedras y del uggircomo der estdealizada hasta su mitad con grandes bloques

la técnica, pacen indicar que se trata de un sitio ke cangahua, mientras que de la mitad hacia arriba fue

trimonial mas antigu&n la actualidad, pese a que senstuida con ladrillos de tapial dedaz, todo ello

solicito su mteccion hasta que se hiciera algun tipaddscansa sehrna base de piedra andesiteagb@men-

sondeo gueoldgico que pudiera determinar su arié-tallada, de épocapispanica, con bloquegula-

gluedad, el sitio ha sido arrasado y en su lugar se haese 30 cm de alto por 50 de anchonexistencia

truido el Cento Turistico de la Cooperaidaquile- de materialesqureologicos en su base y entorno no

ma, mostrando una/mas el poco interés que tienes permiten acgrnos a una fecha de casiion,

las comunidades de Chimborpar ealizar estudiosaunque la eacion de la via que pasaba junto a ella pudo

mas pofundos solersu patrimonio consttivo y ar- afectarla en el siglo Xt I& actualidad ha sido com-

queoldgico pletamente desida, de forma que los elementos gra-
ficos que mporcionamos son los ultimos existentes de
Casa excavada en la roca de Casa Loma la citada edificaciére §ata de una técnica comstr

tiva tipica del lugaapovechando los materiales-pr

S trata de una casaaada en laoca de cangahuapios existentes endma y queavaligerando peso con-
(figura 3), con terminaciones de adobe y dintel diotme seaveleando La cubricionegistrada era de vigas
pueta principal de piedra andesita tallada en sus daanaderay teja, aunque muy posiblemente, con ante-
tro caras. rioridad, pudo ser de algun tipo de paja o junco

Posee arias habitaciones en su inteatguna de
ellas ya darida. B paso del tiempo y la falta de codMuros de contencién de cultivos en Obraje
sevacion han mwocado que se fueran deteriorandie Cacha
Aunque es muy posible que tuvieran un origemmaur
0 inca, los morades las usam en los Ultimos siglos En esta comunidad deébfaje de Cacha existen nu-
para esconder de los hacendados la comida de faermsos muws de contencién para las terrazas de cul-
munidad. tivo (figura 5), una técnica muy desdkda en esta
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Figura 4. Casa de bloques de andesita, cangahua y adobe de Obraje de Cacha.

zona de los Andes, ya que se trata de anden li- pueden indicar que se trata de una serie de gas
gera pendiente. Est@alizados con cangahua, quelileados en época pbé. B algunasanas, las piedras
da la suficiente consistencia amery permite el cul-trabajadas y namlas hasta alli para contener la terraza
tivo en extensiones con pendiente y corliésrpi- son de gran tamarfioa magria de estos nug pe-

sos climaticos. Los materialgaewnldgicos asociadosentan un grado de detesiaruy alto y todo permite

Figura 5. Muros de contencion de terrazas para cultivo de época puruha.
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Figura 6. Camino prehispanico de Machanga.

indicar que seran desttos con el paso del tiempo, kejemplo de los muchos que debiete existir y que
despoteccién de las autoridades yai@vde las conshoy han desaperido S trata de un camino confor-
trucciones en laza. Rra evitar su desapariciénese mado por grandes losas de piedras planas y trabada
quiee una intaerencion urgente que los delimite. (figura 6) que dan acceso actualmente al puente de
Machanga, hasta el riachuelo del mismo eodtor-
Camino empedrado de Machanga de aun sigueepdo la poblacion a éava opa en las
numepsas piletas que hay por tod&itzeute. Hy
Aunqgue no hayegistos de tramos dghapacq Nan dia solo se congan 20 m del citado camino y el paso
en estaana de Chimboraz la impotancia de la co- del tiempo ha hecho que su forma se torne bastante
munidad de Cacha en époahpspanica nos trae esieregular y muchas de las piedras han sido sacadas de ¢
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Figura 7. Casas de cangahua en Casa Loma.

sitio. Precisa urgentemente de unawetaeion degs- cana econocible por ser vidriada ggantar decora-

tauracion antes de que desapaidel todo cion con erde manganeso (mayolica).

La ladera que se inclina desde @s¢éahacia las ca-
Casas de cangahua en la Loma de sas de cangahua tambiéecgfestos ceramicos pur
Apungora haes yapublicanos de la misma tipologia que los ante-

rioresToda estaona ha sido afectada por expolesjor

S trata de un total deety casas (figura 7) canstr como muestran los nurasos huecos cilaes abier-
das en cangahua y adosadas a la citada Lqma-detas en el teenao En la ladera, ceat de las casas de can-
gora (Amula Casa Loma). La base de las casas egf@ihua, se detectahasta nue\posibles tumbas pur
lizada en sillas de andesita tallados.9& conseai el haes eawadas en laca de cangahua, que ya habrian
techo de estas, que se encuentran abandonadassydoagxpoliadas ygsentaban en su exterior fragmen-
un alto grado de deteor tos de ceramica pina.

Los estos de ceramica plid indican que hubo
ocupacion en épocapispanica en larm, como asi La ceramica de Casa Loma de Cacha
paecen atestiguar las tumbas\axdas en la pat de
cangahua.i@iieon utilizandose hasta épagaubli- La cerAmicaecuperada en Amula Casa Loma de
cana, tal como peba la numesa ceramica mayolic€acha es la que mejor nos ha permitido fechar las fase:
documentada en lara alta. Eacceso desde estas a® ocupacion de este lugar patrimonialgtéar2019;
sas hacia lo alto del ogque sesaliza en zigzag sbrCaretepo y Smaniego 2017; Catep et al.2018a,
una constrccion de piedra andesita tallada, junto c2®18h 2020, 2022;ihéne et al.2021; Mejia y Ca-
los estos de tumbas phees, nos estarian indicandeetep 2017; Mendozaet al.2019).
la posible existencia en esteazle un pucara que se De la cerdmic&cogida en supieie y depositada
estuw usando al menos durante el periodotdgra- en el INPC tenemos, por un lado, la de filiaciémpur
cién €.500-1490 DC). hé (figura 8), situada demttel periodo detegracion

El &rea bajo la que se encuentra este tipo de qors90-1490 DC) (Caatepet al.2023). No se ha do-
truccion, conocida como Casa Loma, es la que endsentado ceramica inca emtaabjeto de estudio
materiales queoldgicos nos permitiécuperar en  Hay ecipientes abtes, ectos o ligeramente abier-
supeficie. ® trata de unama con ligera inclinaciontos hacia el exterieon labiosedondeados o apunta-
de suelo de cultivnego bajo el que se sitla la cangdes. La pasta es semidepurada, con coxidante,
hua natural. &mitié ecuperar cerdmica phé de textura compactay desgrasantes donde abundan los ma
fondo plano (almacenajeprtcoconica y globular. ( teriales negs tipo feldespato y la cenfzanbién apa-
500-1490 DC), junto con cerdmica de épepabli- recen cuencos albiey; semiesféricos con lakedsn-
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Figura 8. Ceramica puruha y colonial-republicana de Casa Loma (Cacha).

deados, alguno coneraa en mitad del cuerpo, de pastalLas pastas, en su intersmn mamnes o anaranja-
y coccion igual a los anteg®rasos, peren este casadas. Eexterior e interior son de fondo blahgoma-
el exterior esta alisado y el interiofiidio. La misma yoria solo estan vidriadas en el intdrms motios
factura pesentan las formas abigrla mayria con el decoratigs, que no hemos podigonstir, apae-
labio de mayres poporciones y engsado, unagees cen tanto en el exterior como en el interior; serian fi-
hacia el interior y otras exteriormente, con los misgwados y se habriaalizado con la técnica datle
tipos de pastas y tratamientos. manganeso (maydlica). Este tipo de decoracién se ob-
Por otra pae, es abundante la cerdmica de éptieae a pdir de dos 6xidos colorantes: por un lado, el
colonial (figura 8). Esta es dificil de fechar sin un aoibe, que le da el toneme y por oto, el mangane-
texto agueoldgico clary de la cual sabemos, por ssi8, que mporciona tonos negrcos. Etono blanco
caracteristicas, que se estiugiendo en la peninsul@ue pesenta el fondo se obtiene con el diéxido de es-
ibérica, ya que es vidriada y tiene una decoraciotaéo; mediante el cual seube la piea con una le-
nocida comoeme manganeso chada y que mostrara su tono brillanesétar el vi-
Se trata de un tipo de ceramica que fuedatida driado de plomo (Cano 1996).
en la peninsula ibérica, durante los siglos X y Xl, pba ralizacién de exaciones gueoldgicas en la
los &rabes #ar 2012) y que pkr6 en la@na del zona podra determinar con roaprecision si pvie-
canton Riobamba casi hasta épgmablicana (San-nen de la peninsula ibérica o hay algun tallerosala z
che 1996), lo cual estaria indicando una ocupaaddina donde se estépwduciendo, asi como una-cr
hispana o una imitacion mas moderna de dichasrfolegia para las mismas.dt magria son cuencos
mas vidriadas. que \an de los 14 a los 28 cm de didmetdondea-
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dos, de forma hemiesféricagoan de cuello y las pados en este estudio, como la casa patrimoniatale O
redes son lisas; en su pastaa@gadesgrasantes de cugg-o las piscinas del ripoAigora.
20, feldespato y ceramica. En la pesente irestigacion se documentgrme-
Therrieret al(2002), en sGatalogo de ceramica cdiante la utilizacion de técnicas no desas como
lonial y epublicana deusha Ganadasefialan que eda piospeccion gueoldgica sugaial, los sitios patri-
unatécnica inbducida por los espafioles en Amériaaeniales de Cacha que pudierareseatables por su
implementada por criollos y mesien el &a de Co- importancia cultural, tales como los existentebran O
lombia, la cual pudo seplicada en territorio andinoje o en el impdante sitio de Amula Casaloma, los cua-
Q1 uso lo centran en formas pararseomidas. les fuesn delimitados utilizando técnicas geogréficas
como el GPS.rElos sitios sefialados, ademas de ele-
mentos ceramicos y liticoseggstramn \arias esiic-
CONCLUSIONES turas que cisan de un estudio magymdo en cuan-
to a técnicas consttivas y estado de conaeron, a
Hasta la actualidad solamente eran dagjietos fin de que se puedaalizar pryectos de consacion
del patrimonio constctivo y agueoldgico de Cachapreentiva.
que figuraban en el catadlogo SIPCE del INPC, una c& ecomienda unagteccion integral de los sitios
munidad con un gran agercultural segun las fuenteegistrados, tanto los constivos como los queepr
y leyendas indigena®l&los sitios conocidos, comeentanestos patrimoniales antropicos de lagmlifer
Fernando quilema y icara @inche, estan iem- tes culturas que los halmtgrcomo bien sefiala la ce-
tariados, lo que deja@s$to del patrimonio en una poramica expuesta gcuperada, desde la épocahgur
sicion de despieccion total ante la actuacion del horfe. 500-1490 DC) hasta la impante ocupacién que
bre modernoH mejor ejemplo de esto es ladesibn debié de haber en Amula Casaloma en época colonial-
que han sufrido en los dos ultimos afios gtjestra- republicana.
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IHUATZIO (MICHOACAN, MEXICO): NUEVA VISION
DE LA CIUDAD A TRAVES DE UN ESTUDIO
BASADO EN LA TECNICA LIDAR
|huatzio, Michoacan, Mxico: New Msion of the @y
through a 8idy Based on IDAR Technique
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Figura 1. Ubicacién de Ihuatzio y area del estudio LiDAR. Lago de Patzcuaro en el siglo XVI.

RESUMEN Pese a sdwatzio una de las ciudadssgpanicas mas irtgpades del occidente de Méxsista la
fecha no se contaba con un mapa completo dealscarliectste sentjdaavées deatbajos de campo y un estudio
basado en la técniAR, se psenta por priraeez un plano completohdtizio

PALABRAS CIAVE. lhuatzio; Nthoacan; México;ascos; mapa; planbAR.
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ABSTRACT. Aithoughhuatzio has been one of the mogamperHspanic cities iregter Mexicountil nav,
thee was no complete map dathscan cityn this sense,dbgh field wikrand a study based on bAR
technique, a complete plamuatzio is psented for the first time.

KEYWORDS lhuatzio; Nthoacan; BkicoJarascans; map; plaiDAR.

INTRODUCCION Y ANTECEDENTES de elementos que delimitan calles y que, en algunos
casos, pueden ser transitados portéaguguerior,\a
La ciudad dehuatzio (figura 1) fue una de l&s trsu ez, \an limitando grandes espacios intermedios don-
capitales dek8orioTarasco que se ubico en la ribaeta seguramente seupgban las casas de sus habitan-
del lago de P&tzap, en el actual occidente de Méxies en barrios vapatecuas-, formando grandes ni-
co, antes de la llegada de los espafioles. Esta cindddcsenes del temo
fundé hacia el siglo XIV segun las fuentes histéricd3estaca la sencia de dos grandes plazas, una de
tras el dominio dEariacuri —hére cultural y mitico ellas con dos yacatas —piramides cuadrasgulso-
del clan uacusecha (seBdguilas)—y la poster@r r bre una plataforma y un par deusstras, ain poco
patticion del sefiorio emstisu hijo y sus dos sobrinogntendidas, en lo que se conoce contaza ¢k Ar-
lhuatzio fue gobernada por una serie deeseitor mas, espacio albehoy a la visita publica. La segun-
menzando por idpan, seguido por la dinastiseldér da, inmediatamente al sur de esta ultima, tiene una se-
taria ddicatameTucuran y Rquingata (Alcala 2008)rie de altas y tes yacatas de planta mixta. Estos dos
S bien es, sin duda, una de las ciudades mas grandgmtos son simiks a los hallados endaina ciu-
e impotantes del period@$tlasico en el occidente déad deTzintzuntzan, percon una conformacion un
México, desafamadamente no haaibido la misma poco distinta ((fhd y Nawaro 2022).
atencién por p&e de la gueologia (Cdenas 2004; Sobresale igualmente, al sur de la ciudad, una pira-
Caso 1937; &bin 1939) que sweeinalzintzuntzan mide cicular la cual es Unica en égion, cuya fun-
(Puno y Navaro 2022). | lhuatzio se haealizado cion contindia siendo un misterio hasta que ealse r
algunos de los hallazgos mas itapi@s, como cua-cen mas estudios en la ciudad. Esta nuemsaLz tiene
tro esculturas tipo chacmol,ceede una docena deina gran cantidad de terrazas gneacomodandose
esculturas de honalsrcon cabe de omte y cuaty  hacia la ribera del lago, donde actualmente hay may
bancos con forma deyote. Esta urbe @senta una presion para la congaeion por el @pio cecimiento
caracteristica que la hace Unica: se trata de uno dellpsebloCabe destacar que se trata detk qanr-
pocos ejemplos de ciudades geseptan un trazaddral de la ciudad.rHas laderas de los asrecinos
claramente planificadd ejemplo pehispanico masencontramos una buena cantidad de terrazas que, se:
releante en este sentido es, sin diet#ihuacan.  guramente, forman pate de esta urbeghispanica.

UN MAPA PARA LA CIUDAD DE IHUATZIO CONCLUSION Y REFLEXION FINAL

En esta e nota se psenta eésultado del traba- Ihuatzio es la segunda ciudad tarasca mawmapor
jo de campo que se llevé a cabo en el giteoddgico te en cuanto a tamafio, corcaete 300 hectas de
de huatzio a través de urograma comunitario deconstucciones a orillas del lago deddatz Ademas
empleo temporal que permitio limpiar ampbasz de pesentar algunos de los edificios mejor vanser
del sitio, unido a un estudio LiDAEiente. 8nan- dos, que implican la inersién de una considerable
do ambos trabajos fue posible obtener un mapa déusiza de trabajo, muy poco sabemog ssiba urbe.
calidad de la antigua ciudad llgatzio y comgn- S evitaramos el uso de las fuentes historicas y sola-
derla por primeraex en su totalidad. mente utilizaramos los dataguaologicos, pbable-

lhuatzio, como se puedeeaar en el mapa de lanente estariamoeiite a la ciudad madenante del
figura 2, tiene caracteristicas Unicas. La ciudad seceidente de México
cuentra atenada por una serie de osude gran ta- Espeo que esta bwe nota sia paragaviar los tra-
mafo que se conocen caratzirisen laegion; se trata bajos en esta impante ciudad ehispanica.
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Figura 2. Mapa de la ciudad de Ihuatzio resultante del estudio basado en la técnica LiDAR .
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Figura 1. Sitio Bahia Coique, fuentes de obsidiana MQ y distribucién conocida de artefactosdvigl. pPéee2019).

RESUMEN Presentamos el prinegisty de obsidiana delgy geoquimiceuina (MQ) endhia Coique,
Region de Los Rios, Chgte BEaso amplia estfos gpos geoquimicesupados en contextagi@ologicos e
identificados mediante técnicas nectiestr cculando en ambagstientes de la ditlea de losriles, erdr
Norpatagonia y lagicania.

PALABRAS CIAVE. Obsidiana; Mliquina; MQ; Bhia Coique; Chilegaeologia; KR

ABSTRACT. We pesent the firgtoalt of obsidiandm the Mliquina (MQ) geochemicaligrat Bhia Coique,

Los RioseBion, Chil&his case extends tettite geochemicalggecaered in arthaeological contexts and identified
by non-destctive techniques,ccilating in both slopes of tlte#é\ Muntains, beeen nahen Ratagonia and
Araucania.
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KEYWORDS. Obsidian; Mliquina; MQ; Bhia Coique; Chilechaeolgg XRF

INTRODUCCION La exawacion seealizdé en naembe de 2019 en el
maico del poyecto FONDECY 1160388, a través
Se pesenta el primeggisto aqueoldgico de obsi-del egisto estratificado de mies dificiales de 10 cm
diana del gipo geoquimico Bliquina (MQ) en la en pops de sondeo de 50 x 50 cm. La unidadtde ex
Patagonia chilena (figura 1)opedente de ambientesacion 5, nigl 2, aroj6 el fragmento de obsidiana ana-
de bosques y lagos del depanto Lacaprovincia lizado: un defacto vigo de color apamtemente ne-
de Neuquén, Argentina (R£et al.2015). gro, peo traslicido conetas negras a contraluz.
En trabajos de sintessientes, principalmente en
base a muestras analizadas mediantecegspttirde
masa por plasma ionicamente acoplado (ICP-MSNMBTODOLOGIA
siglas en inglés), de tipo degivo, se postul6é que la
circulacion de obsidianas earphtagonia mostraba El andlisis se efectud con el analizadtatipoo
una clara tendencia a la@iacién por un Unico ejedestuctivo Bruckefracer 5iSe utilizé la modalidad
norte-surdonde la calillera de Los Andes habria agebsidiana» dsbftwas desawllado por eMissouri
tuado como una bama geograficatég 2018). University Bseah RactofMURR) con sistema de ca-
Segun esta perspeatigllo limitaria a un acceso méibracion que utiliza el conjunto @ééeencia MURR
diatizado o indecto (edes de inteambio) la coula- OB40.
cion este-oeste didlerana de materias primastg-ar Se us6 un colimador de 3 mm y diltte negr de
factos en el pasado (Campmiell2018). $1 embargo, 200 um Q. La exposicion duré 40 segundos. La lec-
la hipbtesis de bara geografica de ladilbera de los tura calibrada o pgramada como una Unica fase r
Andes no pace estar sostenida por otras evidenciagisird y cuantificd 10 elementos pesados: manganeso
queoldgicas, tanto materiales como inmateriales (8}, hiero (Fe), zinc (Zn), galio @, ubidio (Rb),
rez 2021). Rcientes estudios mediante analisis por fegtoncio ($), itrio (Y), circonio (Zr), niobio (Nb),
rescencia de myX (FRX) no destrtivos dieon como plomo (Pb) y torioTh). A continuacién, se estable-
resultado la psencia de losugios geoquimico MEL-cieon corelaciones emros elementos R y Zr,
NS de Nvados dedlipulli, Chile, al sur de Aluminé,cominmente utilizados para discriminap@g qui-
Argentina (Pézet al.2022) y de CP-LL1 pcedente micos y fuentes deogedencia (lascock ydrguson
del lago Lolog-rio @iquihue, Argentina, en dlle 2012; $ackley 1998), mediante ladoes de rangos
central de Cautin, Chile (B2et al.2023a). maximos y minimos @les pomedios publicados
Aportamos aqui nuawevidencia deugos geoqui- de gupos quimicos pviamente caracterizadasios
micos de obsidianascalando de este a oeste, a ade ellos de pcedencia conocida (@t al.2015,
bos lados de la ddlera de los Andes. 2019; &rn 2018).

EL SITIO Y LA MUESTRA RESULTADOS

La muestra pcede del sitiodBia Coique, cestde  La muestra analizadanb66; fe: 5503; Zn: 34;
las costas del lago Ranegiéh de Los Rios, en el cea: 20; Rb: 148;rS92;Y: 19; Zr: 50; Nb: 23Th: 22
tro sur de Chile, denominado pooifian (2022) ppm) se aleja de ladaes conocidos para lospps
Complejo Wtikui, «piedra sol», por estturarse en quimicos Ch\(olcan Chaitén) y NS @Nados de®
torno a una piedra calendario quece#os solsticiosllipulli) en la eitiente occidental aditlerana y coes-
de invierno yerano Sus coalenadas son 40° 8 '23’ponden al gipo geoquimico MQ (Bliquina) (figura
Sy 72° 27 20,59N. H sitio se compone de cinco afl®). Aunque en apariencia esta proxir@ druco) o
ramientosacosos que muestran accion antrépica, lEdH (Filo Hua-Hum), estos psentan may conte-
rrespondientes cuatle ellas a piedras tacithang- nido del elemento Nb (R2et al.2012).
lisis por termoluminiscencia de seis muestras ceramiebgrupo quimico MQ se encuentra a 100 km de
indica un rango de ocupacién erit210 y 1525 AD. distancia, en diccidon E, y se ggenta en forma de
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Figura 2. Analisis bivariado confrontando Rb/Zr ppm de la muestra de Bahia Coique, Lago
Ranco, Chile, con valores promediados de grupos quimicos conocidos en la region.

diversas fuentes secundarias ehénoyo Dofia Mca, dos en tiempos histéricosr(Cofia 2002 y Géngora
la costa de lagodiijuina y el cauce del riefrfhoso 1862 en Péz et al.2023b).

en su interseccion con elddHum, a patir de donde

se conforma el rio Caleufu g2ét al2015, 2019), al

sur del catéon Chapelco, en territorio orientaldior CONSIDERACIONES FINALES

llerano de Argentina (figura 1). Lagemcia de MQ

en Bahia Coique tiene como contré@dconologi- El primer egisto del gapo geoquimico MQ en las
camente contemporanea) la descripcion deri@facostas del lago Ranco, Chile, identificado mediante
Tringlo o Ranco en el sitio Lagelluina, en el cual analisis no desttivo, es otra evidencia de que la cir-
se postuld en trabajogyips la accesibilidad desdeallacion de obsidiana no sstiinge a un eje mer
lago Meliquina al lago Ranco atpadle un comdor sur sino que, ademas, siguequeds de aiulacion
natural aiculado por el lagoétmoso, donde se eneste-oeste de laditiera, igual que la akéaia y la me-
cuentran algunos de los pasos trasandinos mas utiliaegia, entr otras materias.
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ABSTRACT. A better wiat is possiblg bolving theimplemented as long as the maliciougsathat pull
major poblems that #aiten the existence of humarihe: strings do not ewent it.
intensig pollution, climate change aeeldy global Humanitymustchoosevhich path to folle: wicked-
warming, exponential populatianwiy, and a #men- ness that leads to disaster or goodness that offers an op
dously unfair specutconomic system. portunity to awid it. This is not an ethical philosophy
but an openeflection that should be conseatkly all
KEYWORDS Impiowe our wdd; pollution; globalpeople of good-will.
waming; climate change; exponential poputatibn gr
economic system,; spirituality
Major Problems Threatening Our World
RESUMEN Un mundo mejor es posible essebn
los gaindes pblemas que amenazan la existencia@eal warming (dndalinast al2021) caused mainly
humanidad: la contaminacion intansivcambio cli-by mankind is accelerating all of wgaids unfawr-
matico acedefo por el calentamiento globaciehmnto able climate changexd®nential population gwth
exponencial de la poblacion y un sistema econdmibtattbpe-1798; Madwvset al.2018) is also posing a
culativw temendamente injusto serious tleat.Both poblems must be coalied and
sohed as soon as possible.
PALABRAS CIAVE. Mejoar nuestrmundo; contami- Time is pessing. Or future is in dangeand this
nacion; calentamiento global; cambio climgtiogecr planet cannot wait any longénis planet is sick of our
to exponencial de la poblacion; sistema econémicpeesg@inent agegsions. ature must beaspected, and
tualidad. the damage caused musebersedThe curent eco-
nomic system of highly specu&atapitalism (lsix
1873; Pbinson 2014) must be transformed to make
Introduction it possible.
Global warming is accelerating climate chévige.
A better world is possibleeMof science must be inknow that it is a complexgislem inwlving \arious
telligent and should contribute to solving the ills tHattors such as solar activity asidawic arptions
plague our world. among others, but mankind seems to be the main cause
Evil lies behind all of them and the only way to fighttthis dangeus pocess that is becomingversible.
it is with goodnes3$oday it is ma impotant than Nature has been exploitedrbankind without any
ewer to hae an open mind and te# it fom egoistic respect, generating enormous land and sea pollution
prejudices. that has contributed decili to global warming.
This brief contribution draws attention to thegsr Humans haaappopriated their natural enemment
ing problems that bden both the msent and the to destoy or alter itWhat right do w hae as an ani-
future of humanityproposing solutions that can benal species to do so? And the moanhadd civiliza-
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tions hae subjugated, ensgddy or exterminated otherasier than exvfor evil to manipulate and cahtus.
less-dealoped societien.the same waye hae ended We must take this into account idernot to fall into
the existence of countless innocent living beings ukisgrap
our supposed superiority as justificafibis model
of civilization is unviablé/e ae reaching a dead end.
We cannot go on like this. Conclusion: Improving Our World
Exponential population gwth is a demographic
bomb that will soon explodéere will be nogsouces A peacefuknolution must be launched against the evil
to sustain it and the cent economic system will nothat dominates this worl@his evil is the cause of all
be able to assimilate such a large populdtibis. is the serious humangilems that plague our world.
not done, peerty, misey, violence, and conflicts will The curent society generatgdthe dominant eco-
inevitably gmw to unsuspected limita.drder to sole nomic system is @ioundly unequal and unjudtid
this serious pblem, bith contol must be inbkduced, impossible to mnve tovad a just society unless w
especially in the most densely populated countrieshange the highly speculaibapitalist economic sys-
Human beings can choose betwgood and evil.tem that conwls our lies.
The \ast majority mfer the second option because itWe must mee tovads an egalitarian society based
is the easier onkhis world is not what it seems. lon kindness that makes possible a mue&juasoworld
really hides thesal hell with a decemiappearance,whee eeryone can lein dignityThis is the only way
een paradisiacal in some places. to sole the serious @olems that damage our planet
Those who choose the first option, that is, good, aiibl theaten the continuity of humanity
encounter all st&r of obstacles in theirds/That is Every good and wise person has a spiritual dimen-
the hadest and most painful path that onlywaffd- sion.This makes it possible to fight against evil and
low to the end. dweverthose who succeed obtain thenprove our worldWe may havlost many battles but
only true prie that our existence in this world grantsot the warThere is still hope.
the liberation of our soul and infinite Wnedge for-  Please do not confuse spirituality vatigion (Fied-
ever man& Friedman 2008Traditionallyreligion has been
It may seem like a small thing, but it is thatgst at the setice okstablishegower ty manipulatingpiri-
treasus that this life offers useevf it costs so muchtuality to contol people.
to obtain it. We live in critical timest Is time to act, to take ac-
Choosing evil gas yu paver and walth, but gu tion, and fight against the evil that plagues our world.
completely misunderstand the meaningwflife.You If we do not do it na@, we will not be able to sai.
lose the opptunity to sag your soul, which will ney To be continuedrhis is not the endVe will con-
be fee in the afterlife. tinue tiying to impowe this world ¥ fighting against
The temendous aduce of technology is not onlgvil.This is the beginning of the end for those whe hav
conditioning our edom of thought but is making ienslagd humanity and @rdestrying our planet.
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PRESENCIA MAYA EN LAS TUMBAS DE TIRO DE LA
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Maya Hesence in theh@ft Tombs fom the
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RESUMEN H descubrimiento del simbolo maya que
repesenta el dia en los escudos de dos figurillas de guerr
ros, encoattas en tumbas selladesperentes a la cul-

tura Bolafos, @oco la busqueda de ésqmcia maya

dento de un contexto taorio difeznte al utilizado por

dicha civilizacién, pese a lamdistancia, geogréfica-
mente hablandente ambas culas.

PALABRAS CIAVE. Qultura Bolafos; tumbas de tir
presencia; maya; mayas; México

ABSTRACT. The disaely of the Mya symbatpe-

senting the day on the shields of two warrior figurines,

found in shaft tombs belonging to the Bolafies cultur

prowked the sehrfor a Mya pesence within a tuer Figura 1.,Edificio de los Cinco Pjsos, zona arqueoldgica de

ary context diffamt fom that used lthis civilization, Edzna, Campeche. Fotografia: Espinosa (2013: 4).

despite the emmus distance, gaplgcally speaking,

betveen the two cukkgt sitio maya ubicado en Campeche. Antonio me dijo que
ese mismo simbolo estales@nte, como parde la

KEYWORDS Bolafios culeirshaft tombsal&; pgs- decoracion, en una de las esculturas de un edificio de

ence; Mxico cinco pisos @havides 1996; Espinosa 2013) (figuras
1y 2). Esa coincidencia me llam6 mucho la atencion,
ya que el €cidente de México esta muy lejos data z

INTRODUCCION maya, por lo que megpuse buscar el significado de
dicho simbolo y su posiblegencia en ambos l@gar

Durante unaaunion de antipdlogos, hablé sebr tan lejanos y difentes. Aemas,ecuedo muy bien

la cultura Bolafos y el hallazgo ée tumbas dedir que Alfedo Lope Austin (2013), amigo mio y gran

selladas. Al psentarcomo pae de la ofnda, dos autoridad de laeligibn mesoamericana,ale signo

figurillas de guesos que mostraban su escudo degore mostraban los escudos de loegseme dijo que

rado con un simbolo, este detalle désglenterés del «ese simbolo &iee al dia». Lépefustin popuso

amueodlogo Antonio éhavides, amigo y compaieique la eligion mesoamericana era una corasasv

desde la escuela, quien se dedico al estudiznde Ees locales y ahora, después dedarmia del mismo
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Figura 2. Mascarones pertenecientes al Edificio de los Cinco Pisos de la zona arqueoldgica
de Edzna, Campeche: dibujo detallando el mascarén del lado oeste £A2848).

simbolo en culturas tan alejada®esitrper dento  Bolafios,aliscoBajo esta gmisa busqué lagsencia
de un mismo contexteligioso como es el fendmeme otos rasgos de origen maya y descubri que en las
de la muee, considerque su teoria no estaba eguivfigurillas también habia influencia maya:
cada (L6peAustin 1996, 2001). a) Las figurillas masculinagcan de sewisible a
excepcidon de una de ellas; todas estan sentadas con la
piernas ecogidas hacia delante y lososraazados
DESARROLLO sobe lasadillas.
b) Hay dos personajes en actitud de fumar un ciga-

Mi busqueda me llevo a las bandas celeststps rro directamente en la boca; uno de ellos no posee to-
en diversos sitios mayas y descubri que conteniacalds y suastimenta esta muy deteriorada; eltietr
mismos simbolos eal@nque, Chiapas giZha, Cam- ne un ae con las alas akésren la mejilla darha, un
peche. i@ embargo, no habia una explicacion del sagado y unaestimenta completa: keajocas en los
nificado de tales signos hasta que cons@l@gliee bransy mufiecas, asi como una especie de botines que
DresdéVelasque2016), cuy contenido es una com¢ubeen los pies.
pilacion de complejos almanaques, tablasd@sir c) H conjunto de figurillas femeninas (8) muestra
cas, deidadesayes mayas que han tratado de desdmilaes estimentas: tocados, egs, permanecen
frar diversos autes. sentadas con las piernaseatd; exhiben en la mejilla

En mi investigacion encontré la banda celeste edelacha una posible banda celeste (figura 5) con sim-
tabla lunar y de eclipses (Escriba 3) de las paginab&@8sapopios del paisaje local, a difiera de las bandas
57; ademas, en esta Ultima pagina se da la explicagigstes mayas que generalmeateltbswsimbolos del
de dichas bandas del cielo en las quecapdos sim- dia y la nochel Eddice Dysdenuestra laestimenta
bolos del dia y la nochelasque2016: 76-85) (figu- de los personajesyas y dioses) y es muyepdta a la
ra 3). que pesentan las figurillas de las tumbabrdique

El simbolo del dia se muestra tal y como se enceemsiderar la cuestion de por qué exhiben la decora-
tra en los escudos de los guerde las tumbas detir cién sobe la mejilla decha. & ha planteado que el
selladas desculéeren el sitiol Biion (figura 4), ubi- cuerpo es etflejo del cosmos con caatrmbos y el
cado en los adedoes del pueblo dersMattin de centp y estaria conformado por los elementos de la

—129 —



ARQUEOL. IBEROAM. 52 (2023 ISSN 1989-4104

Figura 3Cddice de Dresgéags. 56 y 57 (Escriba 3): tabla lunar y de eclipses (Velasquez 2016).

naturalea: tierra, agua, fuego yaklemas, el lado g)Un personaje masculino con los genitales expuestos.
deecho seria el masculino y el izdaiet femenino  h)Todas las figurillas masculinaati@n la espalda
(Hirose 2007).1Ebase a esta intefacion se explicauna especie de tirantes.
que la decoracion apaa en la mejilla darha, en con- i) Las figurillas de semasculino muestran las pier-
traposicion a su sefemenino; de esa forma estariaas dobladas hacia delante, mientras que las femenina
equilibrados ambos ssen las figurillas. estan sentadas con las piernas estiradateal fr
d) La pesencia de dos geays con su escudo al
frente, que muestran el simbolo del dia en el escudo
(figura 4), uno de ellos con tocado y elatente del UBICACION DE LAS TUMBAS DE TIRO
mismo, plantea integantes: ¢ el tocado sera simbolo
de mayr jeraguia?, ¢ los guaos simbolizan alos guar- El cero de EPifion se ubica en un pequedes
dianes del personaje nioeturante el transito hacissituado en la p@ media del cafion de Bolafios, en el
su morada final? (Calwr 2019). lado este del riBresenta dos eémiones (una al este y
e) Lho de los fumades muestra unegon las alasotra al oeste) y una mesa central ocupada pdela par
desplegadas en la mejill&edea (figura 6).rfre los mas impdante del sitio, donde se hallan las casas de la
mayas, este simbolo animal significaba el cielo, yaldeeun juego de pelota y dos tumbasaléudimbas
las ags dominaban el plano &ste y el celeste, porldl y 2, a 7 m de distancia engtlas) ubicadas en el ex-
cual era considerado un dios (& Girza 1995). Las tremo sur del conjunto habitacional. La primera tum-
caracteristicas quegenta estaeav-pequefia, con lada la encontramos saqueada,lpesegunda estaba in-
alas abieas y pico cto— sugiezn el tipo de aque tacta.
domina el paisaje a lo largo del cafionegcesacido  El contenido anjo la pesencia de un entemul-
como pinzén mexicano tiple cuy personaje principal era masculino, el cual te-
f) Presencia de un personaje viejo con tocado so&tea su adedor una aénda consistente egsijas,
niendo una gran olla afite; llea una tenza larga enuna figurilla masculina sentada con las piernas dobla-
la pate trasera de la cabelas grandes ollas contdas hacia delante y los bsadescansando solas
nian estos éseos humanesados y se colocaban rrodillas, con tocado; la figurilla era pequefia, sin apa-
cargadas en lasgues de la cAmara de la tumba. rente decoracion corporakdbaca la sencia de un
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Figura 4. Guerreros con el simbolo del dia maya.

perio (escultura de bajf muy comun en lasefrdas  2) Los dos guems con el escudo arfte.

de las tumbas dedide dlisco, Colima y &yarit; una  3) Dos figurillas masculinas; una de ellas muestra el
vasija en cuyinterior muestra a un personaje @dentombligo y la otra una especiead®\ue sostiene en la

de una especie de capsula, con una florale pelgg  mano izquieta.

la mano dexha; y losestos humanos de un indivi- 4) Las figurillas femeninas son oyé&idas @stidas

duo que fue colocado en forma trarssal a la entradacon el mismo estilo que las masculinas: sentadas cor
de la cAmarae®un las fechas'de, esta tumba y po-las piernas estiradas hacia delssubeg/la mejilla de-
siblemente la saqueadadndas mas tdias ycon- recha, muestran uaatangulo similar a las bandas ce-
forme a la oéinda, exhiben un estilo muy difée del lestiales mayas.

presente en las otras dos tumbas. 5) Por ultimo, hay una figurilla masculina con los

Sobre la eleacion del oeste y el limite dela;eque genitales expuestos quesenta ojos y camaleados
baja aluptamente hacia el rio, se descohris tum- con rayas, ajoas, pulseras y una especie de botines.
bas selladas (3 y 4) a 7 m de distancia una de otfyrde(1966) sefal6é en las tumbas ded@rMNayarit
acuedo con las fechas'@e eran mas antiguas que lagie los chamanes o simes cacian de sexxpues-
anterioes. to como indicacion de esrcon podes celestiales,

El contenido de las efidas de la tumba 3 fue dedimientras que las figurillas corm sesible sugerian ser
cado a un personaje masculogeado por cuerposlos ayudantes de los simiess sin podes celestiales
femeninos, mientras que en la tumba 4 dominanttmiavia. ¢&bra tenido un significado similar esta fi-
femeninos sin faltaestos humanos masculinos.  gurilla?

A la tumba 3 p&gnecen: El contenido de la tumba deot# mostré cinco fi-

1) Los dos fumades antes descritos; la difera gurillas femeninas, todas sentadas con las piernas est
entre ambos es que uno tienesktimenta muy dete-radas hacia delante, cestimentas simits a las de
riorada y no llevtocado, mientras que en eb@e la tumba anterior y un hongbviejo sentado con las
conserd mejor laestimenta. piernas dobladas arite, sosteniendo engllas una
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Figura 6. Fumador con representacion
de ave como simbolo celeste.

Ei o : : seria la de como llegaa Bolafios. Considajue la

igura 5. Figurilla femenina con posible L. . ., - . )

banda celeste en la mejilla derecha. Unica explicacion existente edéipesencia teotihua-
cand,y ahora maya, en contextostawrios identifi-
cados en la cultura de Bolafios, radicaria en el contacto

olla similar a las que se encootran las otras tum-a través de lata comesial del interior mpuesta ori-

bas, cuy contenido eran losstos humanoseenados ginalmente por &ley (1980), a través de la cual viaja-

producto de depoésitos anteggrEsta figurilla tieneban caranas teotihuacanas hacia eérimrscando la

tocado y unaénza en la p@rposterior de la calae preciada piedreewe. Llegaban a larma de Chalchi-

La considerun saceote que muestra una de las cdssites (en ndhuatl significa piednde), donde habia

tumbres maworias de estas tumbas, ya que por seyacimientos de estagpiada piedra (malaquita),ger

suelo de conglomerado no pudie@onstuirlas de gran continuaban hacia los yacimientos dpiasa ubica-

tamafio (ni tio ni cAmara); por lo cual, al llenarsedas en Mew Méxicé (Cabem 1998, 2015, 2018).

camara, erez de constrir una tumba nuey extraian ~ Teotihuacan fue una urbe muy grande donde se in-

el contenido humano, lcecnaban, lo intducian en tegraon distintos grmpos pocedentes de todaebb-

las grandes ollas y lakvian a colocaecargadas enamérica. Alli se han identificado barrios de gente de

las paedes de la cAmara.

! Colgante hecho sebconcha marina que muestra una ser-
piente emplumada semejante @fassentaciones €eotihua-
POSIBLES EXPLICACIONES ACERCA DE can (Caleo 2015).
LA PROBABLE INFLUENCIA MAYA EN LAS ? La malaquita es de menor calidad quedaesa.

TUMBAS DE TIRO DE BOLANOS 3 La pesencia teotinuacana en Bolafios se descubri6 en la méas-
cara mduoria de un entiesrdirecto en posicion flexionada boca

. ; . . abajo, el cual mantenia solarcara una mascara hecha con pie-
Ahora_ bien, segun la influencia Maya que muesigérbequeﬁas de concha magren(ylusp) de la que pendia
las figurillas de ambas tumbas, la incognita a desaifsaterpiente emplumada de estilo teotihuacano
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otras egiones lejanas, inadago Gaxaca, el €iden- guerra, fuen designados como «geles celestiales»

te y la ana maya (G6rae2002), por lo que no debe formaon pate Unicamente de la @fda de la tum-
extrafiar el inteambio de costund® e ideologias corba 3 (Caleo 2019). Esimbolo que muestran sus es-
los popios teotihuacanos. cudos permanecio sin identificar hasta llamar la aten-

Las ultimas eawaciones efectuadas erldadde las cion su similaridad con los signos encontrados en sitios
Columnas dd@eotihuacan, ubicadas enlais pirami- mayas.
des del sol y la luna, descubni¢a pesencia de un En resumen, consideque las caravas que salian
barrio maya que, al paerresidia en dicho sitio; sede Teotihuacan se formaban no solo con teotihuaca-
gun los estigios, sus habitantedgyercian a la élitenos sino también con mayas @sédfan en esa gran
maya. Los descubrimientos inelory glifos en pintu- urbe. La codiciada piedeade povocé la aceptacion
ras, estos humanos y de animakstps de tabaco yde algunas de sus costwslent los gupos a los que
miles de difentes objetos de piedesde (Sigiyama tenian acceso, dejando a su paso evidencias suficiente
et al.2023). para demostrar su poderio cultefigjado en la adop-

A difeencia de la psencia teotihuacana en Boleion de algunas de sus tradiciones mundaiigsoy r
fos, los mayas debiede estar psentes en el sitio dsas.

El Pifidén por un lapso pnunciado al integrarse en la Debo insistir en que en la cultura Bolafios, en gene-
costumbe motuoria de las tumbas detiDe acuer- ral, no hay evidencias de guerra, por lo cuakknpr

do con las fechas Y€, la tumba 3 se fecha en 238a de gueeros dentv de un contexto miiorio se
DCy latumba 4 en 350 DC, es deminvivieon al- puede intergtar como una medidaegntiva hacia
rededor de 115 afios con los naturalesRi@oB. algun incidente aggiv que pudiera impedir al perso-

La cosmaision maya es muy compleja e imcluyaje mudp llegar a su destino findh 8mbargo, se
muchos mas @ceptos que la de las otras culturas massiificaria la gsencia de dichos geers si el gipo
americanasnielCodice Desdapaece la guerra comanaya interino dilrectamente en la composicion de las
un elemento dirigido por losyes y los diosesn B ofrendas de estas tumbas, e incluso si el personaje prin:
cultura Bolafios no se identifico spncia de guerracipal era de origen maya (adare no tengo ninguna
entonces ¢ por qué se dadsguicia de guemns como evidencia para asewr lo anteriormente dicho).
partte de la oénda en una tumba def ¢ por qué apa- Respecto a lastimenta que lucen las figurillas, es
rece el simbolo del diapio de una cultura extrafianuy difeente a las prenientes de las tumbas de tir
en sus escudos?, ¢ por qué hallamos demgugir del Cccidente de México, por lo que sslle su com-
camente en una tumba?, ¢ por qué uregueniestra plejidad. La msencia dectangulos sabta mejilla
tocado y el otrno? deecha que muestran las figurillas femeeaaaia

Trataré de brindar una explicacién personal a estas bandas celestes mayasc@esimbolos que ex-
cuestiones. Lagsencia de guens en figurillas, su-presan el &mbito natural que lodea. Aui surgen
puestamente originarias de tumbasal@didigo asi cuestiones. @gRjué siempgrapagcen en la mejilla de-
porque todas pceden del saqueo, eegcion de lasrecha? gfifica que el lado @éaho es simbolo de la
de Bolafio$proviene de otraggiones del €idente muete? Btonces ¢ el lado izqdesimboliza la vida?
de México que compian la costumbrde las tumbasEllo justificaria el contexto en el que se encuentran o,
de tio y donde la guerra debi6 de formaepde sus como ya fue indicado, el ladoedbo simbolizaria el
actividaded.odas muestran atavios necesarios pasaxamasculino y el izquéer el femenino (Hose
guerra, per muy difeentes a los de BolafiogcHds 2007); en esa forma estarian equilibradosdss sex
guerems se han tratado de justificar como deé&snsor
del gobernante durante su viday en laeyama -
tegerlo durante el tesgto hacia su morada fifavin- CONCLUSIONES
send 2000).

La aparicion de guems en las tumbas detde La supuesta @gencia maya en estas tumbasode tir
Bolafios se ha integpado de la misma manera; ses un gidadeo reto aqueoldgico derdrde una cul-
embargo, ante la ausencia de sefiales de actividaea daya sobvivencia radicO en mantener uatar

comecial que le permitiera el ird@mbio econdémi-

4 En afios anteries se han @ado algunas tumbas de tir CO, Social y cultural con pueblos lejamodu8ia, man-
selladas en Colimalé® 2016). tuvo contacto con Chalchihuites altapcon el cen-
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tro de dlisco al sur y con las canas teotihuacanaslio en Bolafios y se integré en la coseumbtuoria

que pasaban por laesias de Lau@mada buscan-de las tumbas dedtir

do la codiciada piedrame. Por desgracia, esta duda permanecera sin palarar
La pesencia de simbolos mayas en las tumbagidano existe manera de solucionarla y solo nos con-

Bolafios supone que dichas eaassinclwon per- formaemos con psentar las evidencescatadas du-

sonas de origen magaidentes efeotihuacan; sin rante la ingstigacion gueoldgica que se llevo a cabo

embargo, permanece la duda de supognayaesi- en dichas tumbas deotir
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Figura 1. Imagem de satélite com a localizagédo da Pedra da Inscrigdo e vistas panoramicas do sitio arqueolégico
e do Parque Nacional de Sete Cidades (areas da Serra Negra e do entorno do mirante).

RESUMQ O sitio ajueoldgiceéa da hscricdo esta localizadamup® Mcional dee® @lades, uma unidade
de consacao dodtado doi&ui, no Mdeste bsileio. Consiste de urargie blocoeaniticpocuja face sudoeste
encong-se de@uta com dezas de pinas upes#s ealizadas eranadas tonalidades de@oretha. O exame
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detalhado dos painéis pictéeledsura ocorréncia de 54dgdistingudis e 33 manchas de tinta semnoontor
definidoForam identificados 32 carimbos de mé&os (dos quais se destacam 5 carimbuies €8 e dsogide
mao dieita), 1 antspomdo, 1 20mdo e 1 fitomés além de 13 figag geométricas e 6dgabsitas. @znas

de espingos de tineanwelha indicam que as pesurpeses fam ealizadas com a tinta no estado lifoido
fragmentos ceramicasfencorddos dispersos nafcipato solo da base de um dos painéis pictoricos, amplia
a diersidade destigios de atividade humana nesid&nscricd@an além das pinagrupeses. @ principais
agentes que atuam naadegéo desse patriménio ahtastoém fam inestigados.

PALAVRAS-CHA/E. Pinturas upests; agentes deattksgpéo; ceramicgusoldgicaa@ue Mcional deege
Cidades; Rsil.

ABSTRACT. The Reda da hscrigao elnaeological site is located inth@ades Btional Rrk, a conseation

unit in the fate of Rwi, in notheasterBrazil. It consists of a large sandstone block, testdagthef which is
decated with dens ofock paintings ianous shadesaaf.rA detailed examination of the pictorial peaddésir

54 distinguishable figsitand 33 ink stains with no defined outline. 32 hand samestified (of which 5 left
hand stamps and 8 right hand stamps stand outhpbeaiph, Joamorph and 1 phytomorphetisas 13
geometric figag and 6 abett figues. Dz2ns of splashesafnk indicate that thleek paintingseee made using
liquid ink.Two ceaxmic fagmentse®e found scateron the dace of theagmd at the base of one of the pictorial
panels, expanding therdity ofestiges of human activity atetie &a hscricao site beg the cavpaintings.

The main agents ained in the degtation of this ancalshreritage ee also irestigated.

KEYWORDS Rock paintings; dadation agentsghaeologicalamics; &e @ades Btional Rrk; Brazil.

INTRODUGCAO: BREVE PANORAMA tempo, possibilitado o desalmimento de um nime-
SOBRE O PARQUE NACIONAL DE SETE ro expessiu de pesquisas atemdo a biodersidade
CIDADES desses biomas (@mante 2013).

A transformacao daearem paue nacional deu-se

O Pamue Macional deede Cidades foi criado peléambém em decorréncia dos monumentais afloramen-
Deceto Federal n.° 50.744, de 8 de junho de 196tbs aeniticos que exibem formas exoticas adquiridas ao
com uma d&a de 6.221,48 heaar delimitada em umlongo do tempo, em consequéncia da phséere
perimeto de 36,2 km, estando localizado na par- ersao difencial, os quaisgeberam curiosas deno-
deste do Estado d@a#i, Basil, em terras que atualmina¢des oriundas do imaginario popular{Cave
mente pgencem aos municipios deaPuuca e Ba- 2013). O Rrgue Nacional deete Cidades situa-se em
sileira (IBDF 1979; Calcante 2013). uma &ea de sedimentacao antiga, eadaasolar 0-

A noticia mais antiga sela &a que atualmentechas paleozéicas darfkacdo Cabecaseibp-Oei-
constitui o Brgue Nacional deede Cidades € digo ras, constituida na sua esséncia guitca médios a
Cidade petrificada n@&hi publicado em 1886 porgrossews do periodo &oniano, com aspectos geo-
Jacome ¥elino na gastaConstituicgala povincia do morfoldgicos distintos gfes 1996; IBDF 1979).

Cear4, no qual o autor faz umeddescricdo dos aflo- Conforme deseve Caalcante (2013), baseando-se
ramentosachososuiniformes do local. Otago pu- em frtes (1996) e no plano de manejo dajyear
blicado por ®elino foi logo em seguidepoduzi- (IBDF 1979):

do na memoriGidades petrificadas e inscricdesdapidar

no Bazil, lida poiTristdo de Alencar Araripe perante 0 A morfologia magante nos monumentos formados
Instituto ktorico e @ografico Bzileio, em sessao de pelos anitos destaca-se pela feicdo semelhante a carapac
9 de deembo de 1886 (Araripe 1887). de tataruga, um mosaico formado por escamas poligo-

A criacdo desse qae nacional naga marginal da nais, apantemente imbricadas como telhas. Essa feigéo
Provincia dos Cerrados feconhecida como nicho poligonal éecorente nos flancos, onde é bem delineada
prioritario para a consacdo da biodivsidade dos e tem supéicie suaamente abaulada, mas, préximo do
biomas Cerrado e Caatinga, 0 que tem, ao longo dapo, os poligonos adarin feicdo encimada por formas
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menos egulaes de pequenos picogdondados e mi- dade; dimensdes das figuesyrréncia de figuras
niaturas de muralhas seroidaes, constituindo as cha- repesentadas; seposicdes de figuras estrou de
madas formas de topo figuras com manchas de tinta sem contorno distin-
guiel; egisto fotografico panoramico e de detalhes,
Além da rica biodévsidade tipica dos biomas Cer-com e sem o uso de escalas dimensionais).
rado e Caatinga e dos majestosos afloramenttis are Levantamento dos principaioplemas de conser-
cos uiniformes que concedem uma caracteristica Unigacao que agridem o sitigueeolégico e em especi-
ao local, pinturasipestes sao encontradas emede al a ae upeste.
nas de abrigos e @addesachosos, delicadamente de-Monitoramento (visual e fotografico), em continuas
corados com painéis pictéricos, em geral com figuraspedi¢cdes a campo, paadiavo aanco dos prin-
na cor ermelha, embora matiy em amatlo e peto cipais agentes de degradacéo
sejam encontrados com merexpu@éncia (Calcante A estratégia enggada no lamtamento dadéra da
2013). Inscricdo jAem sendo utilizada de forma sistematica
Os sitios de @rupeste de 8te Cidades eefitam desde o inicio de 2009 noaleamento de sitios ar-
variados mblemas de degradacao erdos trabalhosqueolédgicos do ceotnotte do Faui e encontra-se far-
de intevencao de consatcédo tém sido deselwdos tamente documentada (@kante 2015, 2016, 2022).
ao longo dos ultimos anos, engglo dos empendi-
dos na &dra do Caério (Lageet al.2007) e Bdra do
Lagato (Mendesuhior et al.2009). O SITIO ARQUEOLOGICO PEDRA DA
Pontualmente nestetigo, o objeto central € mosiINSCRICAO
trar os dados do Ewamento do sitio gueologico
Pedra dariscri¢éo, focando na descri¢éo do sitio em Q) sitio aqueoldgico €lra dariscrigcdo (gura 1),
das pinturasupestes que ornamentam asepas e localizado nodtque Nacional deede Cidades, ponto
semiabrigos do afloramentendtico que o constitui, central nas codenadas geogréficas 4° 5’ 555 €'
além dos principais agentes de degradacao que4dsml’ 49,63” O, encontra-se enadavem um grande
prometem a integridade desse itapbe patriménio bloco agnitico daérmacéo Cabecaseivibo Oeiras,
ancestral. cuja face sudoeste foi intensamente trabalhada por er
sao difexncial, gerando pequenos abrigos e semiabrigos
sob-bcha, nos quaisza®@as de pinturaspestes fo-
PROCEDIMENTOS EM CAMPO ram ealizadas enanadas tonalidades da came-
Iha, sendo obsadas desde figuras @mmelho-clar
O levantamento do sitioqareoldgicod®dra daris- até figuras elaboradas em ermelho-escatenden-
cricdo foi efetuado em seteonte 2023, mas o mo-do ao purpura. Algumas pinturas foraatizadas em
nitoramento, objetando aaliar o aanco dos jble- uma tonalidade tao clara de @melha,esultando
mas de consecdo que agridem tanto as pinturdgicil distinguir os contornos das figuras.
rupestes quanto o sugeraenitico, iniciou em junho  Uma descricao do sitiaqaeoldgico, a pé@rde
de 2007 e, desde entao, sete expedicoeamorrquem o contempladintalmente como um todo, e fa-
Detalhadamente os trabalhos de campo abrangeraemde uma leitura no sentido da estpupara a -
seguintes aspectos: ta, mostra que o sitiedra dariscri¢cdo esté orientado
» Levantamento do sitioqureoldgico em si (tipo dedo nooeste (290°) para o sudeste (122°) e, de modo
supote rochoso; quantidades de painéis pictériogstal, os painéis pictoricos estéiados para o sudo-
alturas dosegistos pictéricos enelacdo ao soloeste (210°). A altura maxima do bloenitico € esti-
atual; obtencéo das abemadas geogréficas de locaada em apximadamente 13 mef e a extensdo da
lizacdo; altimetria; orientacdo geografica do sika decorada com pinturagestes € de 35 mes.
como um todo (no sentido da esdagrara a cBi- O exame detalhado dos painéis pictéecel®un a
ta) e orientacdo daardecorada com as pintunas rocorréncia de 54 figuras distingisie 33 manchas de
pestes (orientacéo da abes); peenchimento de tinta sem contorno definidodbra 2). Btre as 54 fi-
fichas técnicaggisto fotografico panoramico). guras distinguéis, destacam-se 32 carimbos de maos,
» Levantamento das pinturagpestes (tipos de figu- 1 antopomofo com asas (@aelmente aapesen-
ras; largura média dos tragos pictoricos; cor; quéentio de um lider dougro, um xama ou um cacique),
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Figura 2. Pinturas rupestres da Pedra da Inscricéo, sitio arqueolégico do Parque Nacional de Sete Cidades.

1 oomofo e 1 fitomdio. Os demais motdg cores- de dieita do sitio gueoldgico, indicando claramente
pondem a 13 figuras geométricasdergrquais 2 fi- que as pinturaspestes foram elaboradas com a tinta
guras compostas por tragasoais cuzados por bar- no estado liquido igfura 3).

ras horiantais paralelas, 1 figura em forma de escada)argura média do traco pictorico das figueas € v

1 figura em forma de ampulheta na bota e 1 fi- ada, tendo sido obgadas larguras de 3, 6, 8, 12 e 16
gura popularmente associada a uma cadeia de DiNljnetios, sugerindo que os dedos das maos podem
além de 6 figuras abstratas, das quais se pode destxcsidd utilizados como pincéis na confeccacede div
nuvem de pontos formada por 15 digitos. S0s motigs epesentados.

A figura maisacorente nos painéis de pintunas r  Para a eecucao dos tragos pictoricos mais fires, pr
pestes é o carimbo de mao, tendo sido identificaslame-se que hastegetais tenham sido usadas como
32 repesentacdes, das quais se destacam 5 carimposdes.
mao esquda e 8 carimbos de méaceda. 8breposi-  Durante o leantamento das pinturagpestes, dois
¢Oes sdo quase inexistentes astiiguras. fragmentos ceramicosg(ifa 4) foram encontrados

A pintura mais alta encontra-se a 2,52o%d# al- dispersos na sufieie do solo existente na base de um
tura em elacao ao rdmédio do solo atual, enquantdos painéis pictoricos proximos &exttade esquer-

a mais baixa situa-se a 27 centisder altura, toman-da do sitio gueoldgico
do o niel médio do solo atual conederéncia. O exame em campo desssHgios sugetratar-se

Deznas deaspingos de tintanmelha foram iden-do pedestal de uma base e de um fragmento de-asa, pr

tificados no painel de figuras localizado ren@gtat- sumidamente oriundos de uma mesma peca ceramica.
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Figura 3. Detalhe de respingos de tinta vermelha, indicando que as pinturas rupestres
da Pedra da Inscri¢céo foram executadas com a tinta no estado liquido.

Figura 4. Fragmentos ceramicos encontrados na superficie do solo existente
na base de um dos painéis pictoricos da Pedra da Inscrigédo.
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Figura 5. Detalhes de problemas de degradacdo que atingem a Pedra da Inscricdo: desplacamentos do arenito-suporte, |
presas ao suporte rochoso, ninhos e galerias de cupins, manchas geradas por umidade e proliferacdo de microrganisnr
passarela instalada de forma inadequada e construida com materiais nao recomendados, pichacdes.

Problemas de conservagao sas espécies de plantas qesdlem msas ddtamen-
te ao supte ;ochoso, a explo de loméliasBromelia

A exemplo do que tem sido obselo em outis si- lacinioséMatt.), filodendos e gameleiras, que atuam
tios aqueoldgicos proximos aufee Nacional de€de  alargando algumas trincas e rachaduras existentes nt
Cidades (Calcante & Rdrigues 2009, 2010, 2016aarnito, gerando um maxlima fagrawel a polifera-
2016k 2020), o principal pblema de degradacao qugio de dersos miarganismos, além deexar aci-
atinge a &lra dariscricdo é o amcado estado de dedos organicos, que por semagem sobros minerais
terioracao do anito que see de supoe as pinturas da ocha-supae, poovocando sua decomposica{B
rupestes, o qual exibe fissuras, trincas e rachaddadts) & Baldotto 2014). Aatencéo de umidade pelo
algumas tendo@wuido para desplacamentos, quansigpote rochoso, especialmente nos meses mais chuv
placas ou blocos de dfeies dimensdes se d&spr sos do ano, fakece a mliferacdo de mimrganismos
dem do afloramentochoso original e caem no sole, issoasulta no surgimento deatsas manchas de
0 que tem ocorrido principalmente naesmtdade coes @riadas (em tonalidadestpycinza e eseada)
esqueata do sitio (lgura 5). na supdfcie do anito; tais manchas sasuitantes

Nesta mesmaed ha um grande ninho de cupinsde sucessis geracdes dos imiganismos que coloni-
pattir do qual se ramificam digas galerias, algumaam o grande afloramenterdtico
das quais passam por cima de pintupastes. Q- Além dos mblemas naturais j& mencionados, ha
tro grae poblema de degradacéo é gerado pr divutros que atuam com menor intensidadesrapEa
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Figura 6. Monitoramento dos problemas de degradacdo em um painel de pinturas rupestres
da Pedra da Inscricdo (imagens obtidas entre junho de 2007 e setembro de 2023).

de egrementos de mocdsefodon upestr)s efloes- rupestes ecebe incidéncia elia de radiacdo spks-
céncias salinassfduos de ninhos asspas (confecci-pecialmente na parda tade, o que submete tanto as
onados com argila em mistura com ag@rdos pro- pinturas quanto o préprio supchoso a elagas
prios insetos) e de ninhos de aranhas. amplitudes térmicas, coropretendo detamente, por

Uma ez que 0s painéis pictoricos estiados em acao térmica, a integridade fisica dos filmes pictéricos
sua maioria para o sudoeste (210tg gas pinturas e do proprio @&nita
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Problemas de degradac¢éo causadtedénte pelates de degradacao durante o periodo de monitoramen-
acdo humana também foram identificados, embota, @ que sugerum ceo equilibrio no ambiente de
sitio aqueoldgico &dra dariscricao esteja localizadosercao do sitiocareoldgico, gsumidamente pela
em uma &a de msevacdo contilada pelo ®erno protecdo da éa a pdir da criacdo do pgue nacio-
Federal Basileio. Entre os poblemas antrépicos fonal.
ram encontradas pichag¢deaizadas com materiais
minerais de alta daa, inclus® causando ranhuras em
alguns painéis deempeste. Rchacdes mais agsi- CONSIDERACOES FINAIS
vas em baixrelew, produzidas na forma de incisdes
mais pofundas, foram encontradas em uraigséin- A divulgacéo dos dados obtidos ramtamento do
gulo ochoso proximo a um ponto de ancoragemsiiio aqueoldgico &dra dariscricdo amplia o conhe-
uma passala constrida para facilitar a visitacao turisimento solero ace de ate upeste do Rrue Na-
tica ao sitio (a pichac&pesenta a data 6-7-74, alémional de &e Cidades, s&o qual as informacdes
de algumas letras, ora isoladas ora proxinesigntainda sado inexgssias, embora este seja 0 mais antigo
Ha ainda danos causados por abrasao e picoteapagte nacional criado n@Bi.
da supdicie do supde ochoso Destaca-se nadfa dariscricdo o nimeexpessi-

A propria passale, pojetada para facilitar a visitavo de carimbos de maos, figura nederente nos
cdo turistica as pinturapestes, configura-se em unpainéis pictéricos, cespondendo a umappor¢ao de
problema de consecdo, umaez que foi consifda 59% de todas as figuras distingjgino sitio gueo-
com materiais ndeacdomendados: o piso dautsta 16gico aqui inestigado
€ constituido por espessas chapas metalicas, materiaQyteo aspecto que neee destaque redPa darls-
retém muita radiacdo solar e torna a permanéncieridéo € a ocorréncia de ceramigasalbgicas, em-
pessoas saebela praticamente insu@eel durante a bora, por enquanto, tenham sido encontrados somente
maior pate do dia. Além disso, as bases foram cdogs pequenos fragmentos. A evidéncia detggey
truidas com cimento e tijolos e atabeidas funda- inéditos sustenta a indicacdo defapdamento da
cOes peurbou as camadagjaeoldgicas, desindo prospeccao, agora em subsigiercujo objetovseria
paite do contexto cultural do sit@@s corrimées em a busca poestigios de cultura materiardualmen-
madeira sao colonizados por cupins. te pesevados em estratigrafia.

Felizmente, um monitoramengatizado durante os Atualmente, um esfor¢o dedstigacdo estd em curso
ultimos deesseis anos, de junho de 2007 a setenmor Raque Nacional deede Cidades, no qual busca-se
de 2023, tem demonstraétatia estagnacao dos-pr aplicar a bem-sucedida estratégia analitica utilizada nos
blemas de degradacdo que atingem netemiinte sitios ajueoldgicos derPiri (Cawalcantest al.2014;
as pinturasupestes, conforme pode ser examinado p€kaalcante 2015, 2016, 2018, 2022), municipio vizi-
Figura 6. Wna obseacdo maoscopica pliminar ndo nho e com formacdexhosas e bio@rsidade muito
paece indicar nenhumango significativdos agen- similaes ao que se encontra ete Eidades.
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ABSTRACT. Solid-tate Niclear Mgnetic &onance
(SS-NMR) andttenuatediotal Rflectiondurierans-
formation hfrared (AR-FTIR) speoscgphae egellent
meas@ment patmance for both organic and inorganic
pats of bone or dental dentin. Staid-Shgic-Agle
Spinning Niclear Mgnetic &onance (SS-MAS-NMR)
spectiscopis an effectiand conattive method for clas-
sifying samples, whether thegwaror olfihe objeces
of this study include finding a new method for dating bone
by SS-MAS-NMR andr'R-FTIR studies of old bone,
suppaed ly absolute datingasfioactie carbon isotopes.
The specific objessican be addsed/measuring the
decomposition factor of the orgadiioririn ancient
bones and dentin in madeeth, which@most similar
to bones in tas of chemical composition, te artriav
new time fanula for the dating methagh&old samples Figure 1. Bone samples from Tell al-Hosn
. and Yasiela sites, Jordan.
and oneésh tooth sampéeviaken for comparidtore
method studied will be established as a new tool for char-
acterizing ancient bone samples and detotyigrhy from 1992 to 2012, with the suppof the drdanian
bone minafs ly SS-MAS-NMR. Ministry of Antiquities and &haeology
Under the diection of athaeologistrBf. Zeidoon
KEYWORDS Ancient bonegidan; hgiroxyapatite; SS- Al-Moheisen, a significant number of bone obje&s w
MAS-NMR; AR-FTIR; AMS dating; DIPSHIFTfound in these sites, located in thehwegstern par
experiments; adenosine triphosphjel{(@rox/po- of brdan.The goals of the iastigations include sev-
line. eral aspects of thevabmethod of dating ancient bone
by SS-NMR and PR-FTIR.The specific aims can be
addessedypmeasuring the degradation factor of the
1. INTRODUCTION organic pdrin the ancient bone to acleevnes time
formula for the dating method.
A significant set of bone objects waswiecbinTell SS-MAS-NMR is a useful analytical tool for study-
al-Hosn andvasiela Y theYarmouk Wiversity team ing achaeological @#acts. Hually SS-NMR under
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Magic-Angle@nning (SS-MAS-NMR) can examindRI methods (Minnemaret al2007), but SS-NMR
the inorganic and organic components of bone mapecioscopy has not been applied scAtao, bone
rial (Klinovski 2004). Mreover, *C spectra deliv analysisyoCT (Computedomography) and X-ray is
valuable information on thewtture and dynamics ofquite common (Minnemaret al.2007). Howevey
the collagen phase in bone or dentin teethwise the adantages of the SS-NMR of borne @wious;
3P NMR can detect the inorganic apatite phasethis technique cangiide a quantitatevassessment of
bone. Both methodseaguantitatie (DM asi & Gower  the molecular sicture of bone.

2014). The hyroxyapatite compound (G@0O,) (OH),)

The analyticalesults of*P andC NMR depend is the micocrystalline arrangement of phosps@nd
on time and will g& nev quantitatie information calcium formedybthe body in a pcise mpotion
about the inorganic and organic phases of these gpatis chemically connected to the mineral component
mens (icheyneet al.2017).This means that theseof human bones and otherdhissues (Bbibatet al.
parameters seem to be good for dating. 2018; Al-8khaneh 2016)t is a complex salt consist-

In this wok, we will look at the MAS-NMR spectrang of six molecules of calcium phosphate coupled with
of human bones thateve buried beteen 2000 and two molecules of calciumdngxide, as @ll as miner-
about 1000 gars BRVe will compag these spectra taals such as manganese, potassium, magnesium, coppe
the spectra of a modern human tooth and look fatirac, ion, and silicon @ndi 2008).
possible link bewen the spectra of the teeth and theThe inorganic matrix of bonesasponsible for their
time they wre buried. Mdern teeth havbeen used stength, permitting them te@sist aggssig impact.
for comparison with ancient bone since dental matee organic paof bone plays a significaolerin the
rial is similar in sicture to bone materiah the lit- functionality of the bone matri/( et al.2003).The
eratue, papers detailing SS-MAS-NMR studies imgorporation of collagen permanently alters tme pr
teeth about their age=ascare. etties of the matrix. Collagen induces a lipid conden-

New trends in dating methods for bone objeets aation effect in bonewstture, giving ductility or plas-
identical and impeant to eweal the ancient aspectscity to bone (Wharet al.2013).
of impotant sites inafdan.The SS-MAS-NMR tech-
nique is a ne method for studying ancient bone; fur-
thermoe, ve will use MAS-NMR not only for dating2. MATERIAL AND EXPERIMENTS
ancient bone, butewvill also ¥ to use it to study an-
cient bone diseases such as tumors. A collection offp@egmens: eight contempgrauman bone samples
fragments has been gagdeand will bessady for mea- were gathexd flomTell al-Hosn andrasiela sitesea¢
suring using this nel method. vated ly theYarmouk Uhiversity team &m 1992 to

The bone sample®atiffeent and date back neor 2012, then purified, disinfected, and kept at a tempera-
than 2000 gars, as concludeaifra collection of coinsture of 4°C until they & utilizd for SS-NMR analy-
and other difacts found in the same bonestajhe sis.
age is consistent with that estimayeaidhaeological
(typology) studiesuRhermoe, the use of radioaetiv NMR Experiments
carbon isotope dating supgdhe wak.

The method examined is to be established as aTiee NMR experimentsese carried out on DIPSHIFT
tool to characterzancient bone specimens to detéBipolar Chemicallft Correlation) experiments, and
hydroxyl in bone mineralyt$S-MAS-NMR and pio- C—H dipolar couplings can be determined to charac-
neer wdk (Choet al.2003;Wu et al.2003). teriz the molecular mobility of these bondsdes or

There ae a couple of examples in the litegatur parameters.
how SS-MAS-NMR can be used to study healthy bon€ross-polared (CP) and déctly polariedP SS-
specimens a®llvas bone implants (Ckbal.2003; MAS-NMR spectra for the ancient bone samples,
Reicheret al2004; Husteret al2002,Wu et al.1994; mixed with adenosine triphosphat€éRA can deter-
Aueet al.1984). mine the hgiroxyapatite (HAP) amount in the samples.

Howevey the application of the method to study The solid-state NMR speatneters at 600 and 750
ancient bones and the dating of those ancient sanipés *H resonancedquenciesewe used to iresti-
is nev. Ancient mummies haween imestigatedyp gate a bone specimen with samples at 7 kHz ina4 mm
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Figure 2. TypicdfC CP SS-MAS-NMR spectrum of an ancient bone sample. MAS frequency: 7,000 Hz, temperature: 303 K

zirconia (MAS)ator utilizing single pulse stimulatiomntensity could be obsed.The samples datew

with a pulse duration of 1 nesecond, equalent to collected and anagd, and AR-FTIR spectra are

a flip angle significantly less than 90e#=dihe ac- generated with the use of speelsoftwa. The
quisition consisted of 500 scans with a 2-sesoplér ATR-FTIR band intensities and peak locations in the
delayThe pioton chemical shift has been discussedpectra of the ancient bone and modern tooth samples
relation to the tetramethylsilad@S) proton reso- were found to be distinct.

nance. Changes inPR-FTIR bands e used to describe
the tooth samplegystallinity and chemical composi-
ATR-FTIR Experiments tion, and this information was subsequentgngag

an estimation of the sampéages. §/stallization lev-

Eight human bone samplesawgathexd flomTell al- els vere higher in the ancient bone samples cechpar
Hosn andvasiela sites inrdan, then purified, disin- to the modern ones, suggesting that the ancient samples
fected, and kept at a tempemtfr4°C until they e  were older and merdeeloped.
utilized for AR-FTIR analysis. The findings of this wkmay be used as a bench-

Mid-infrared spectraew taken of both the mod-maik for futue achaeomeyr and they pavthe way
ern teeth and ancient bone samples using NMR fongbromising ne/ aeas ofeseah that combineR-
an AR-FTIR spectimeter equipped with a diamondFTIR spectiscopy with other spextcopic methods
attenuated totaéflectance I/R) attachment (4,000— to further our understanding of ancienifacts.This
400 cm?). study povides conclustvevidence thafTR-FTIR

The light was transmitted dugh the samples whilespectoscopy may be used to accurately date ancient
the spectraewe lecoded so that any changes in ligh¢eth disceered at arthaeological sites.
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Figure 3. Example of a cross-polarized (above) and directly polarize8Rbd® spectra—here
for sample 2a mixed with ATP. MAS frequency: 25,000 Hz, temperature: 303 K.

3. RESULTS AND DISCUSSION bone specimenespectiely Both collagen and hy-
droxyapatite can be identified in these sariesiso

We would like to determine the absolute content of #ukeled AP to the bone sample as an internal stndar
SS-NMR signals of the organic and inorganic moledaethe quantification of the apatite content (Satulz
in bone.The organic componentg alegraded fasteral. 2007).
in bone than the inorganic components.lf mea-  These worldwide pilot studies whbe feasibility
suring the amount 6ifC and**P NMR signals at the of the apprach, but the caglation beteen the age
same time, itis possible to fegaut hev old the bone of the samples and the NMR speetraains to be mer
is (Aueet al.1984).The idea is that the organic conestablished.
ponent of the buried bone dearses with agewevey
the inorganic component is expectecmaarn con- Solid-State NMR Investigations of Ancient
stant in the samplé&e will use AP and lysine as in-Bone from Jordan
ternal standds to determine absolute amounts of
collagen and apatitespectiely (Husteret al.2002; The Sudy used*C and*'P MAS-NMR to inestigate
Schulzt al.2007). eight diffeent samples of ancient bofe this end,

In preparation for this wiorwe hae aleady carried pieces of the ancient bonegwrained and transtsir
out test measements on ancient bone samptes fr into MAS otors.
the exawation site in@rdan. kgures 2 and 3 shatypi- The coss-polared*C SS-MAS-NMR spectragF
cal*C MAS-NMR and'P MAS-NMR spectra of oneure 2) exhibit the typical spectra of collagen as seen in
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Figure 4. Comparison of the measured (C—H) order parameters or molecular mobility
of the C—H bonds in different ancient bone samples (F, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, and 8).

fresh bone befiThe hydroxypioline C gamma peaktite (HAP) peak, as it can bess-polared in con-
at 71 ppm is a unique fingerprint for collagéere trast to othermmnants, together with the signal3é&f A
are no significant diffences in the NMR spectra of The analysis of the HAP amount exhibits haige v
the eight ingstigated samples. ability betveen the samples andatue that is lwer

In DIPSHIFT experiments, the C—H dipolar couhan for the #sh bonelhis is somehat unexpected:
pling was measad to find thé*C—H order param- the ancient bones leaa significantlyeduced water
etersThis was done to find outWwdhe molecules infraction compad to fesh bone, and this should yield
the samples na@. A fully rigid C—H bond would ex-a higherelatie HAP amount thandsh bone. blv-
hibit an oder parameter of 1, and aderparameter everthe origin of the &sh bone is not human butrfr
of 0 would mean a fully isofric motion of these rat tibia, and theffoe it may haw a diffeznt density
bondsThe oder parametersigkre 2) of the differ- In FHgure 4, a comparison of the mead@—H or-
ent esoled molecular gups a& quite high, as is typi-der parameters of the diéigr samples aneéfh bone
cal for collagen in bon€here is a slight tendencyof hydroxypwoline (Hyp g), proline (FPo a), hydrox-
towads somwhat inceased der parameters in theypmoline (Hypa), alanine (Ala), proline (FPod), gly-
ancient samples comgéito fesh bone due to thecine (Qy a), proline (Ro b), proline (Ro g), and
lower water content of the ancient sampletseBn alanine (Ald) is shavn. It describes the secondar
the diffeent in\estigated samples, thes someavi- stucture of poteins, specificallgferring to the ar-
ability but no clearend for a specific sample. rangement of the @ein backbong.

For the3!P MAS-NMR measements, the samples This trend is diectly linked to the age of the sample,
were mixed with knevn amounts of gstalline AP as providing significant outcomesdhgh the application
an internal standato obtain quantitatesinformation 14, terms, b, g, andd ar often used to describe the secon-

about the co_ntent of inorganic m_atter in the sampl&s; stucture of poteins, specificallgferring to the arrange-
The spectra (§ure 3) shw the typical hgroxyl apa- ment of the ptein backbone.
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Figure 5. ATR-FTIR spectrum of bone, recorded and analyzed by identifying the
characteristic peaks of organic and inorganic components of the ancient bone.

of radiocarbon dating measuents on ahaeologi- is primarily associated with carbongitating.The
cal bone.tlis notevorthy that the peakalues of amide Ill bands archaracteed ty two vibrational
samples 1, 7, and 15 on the y-axis indicate ensénvmodes obsexd at 1,260 crih and a wak carboyl
relationship with the age and quantity of the sampigsup stetching vibration was noted at 1,160'cm
Initially, a standarATR-FTIR spectrm of bone was which coresponds to gtiching beteen carbon-nitr
recoded and analgd to identify the characteristigen atoms and bending of a secgralaine These
peaks (as sha in Hgure 5).The organic componentbonds a of paticular inteest for studies on the com-
of the ancient bone wapesentedypa band peak atposition of teeth. dditionally bending of methylene
2,963, 2,926, 2,882, and 2,848 ¢ton the right. A- groups (CH) and sttching beteen carbon and hy-
ditional peaks ewe obsewed at 1,660, 1,548, 1,469,drogen atoms (C—H) @acommon vibrational modes
1,447, 1,426, 1,412, and 1,260-&nthe inorganic found in sesral peptides and can be oleskat 1,412,
(mineral) paron of the speatm contained sub-sig-1,427, 2,848, 2,882, 2,926, and 2,963'¢Bryanet
nals at specific wewumbers, including 1,080, 1,008al. 2007).
960, and 872 cr Apatite, which exhibits distinct phosphate and car-
Ceitain peaks in theTR-FTIR spectim, like the bonate signals, makes up a significatiopaf the
amide | and amide Il bands, can be used to tell tdetls inorganic compositiofhe most ppminent and
difference beteen the organic pswf bonelhe amide well-defined band at 960 crooreesponds to the sym-
| band,which is located at 1,660, 1,548, and 1,429 cnrmetrical setching mode of the phosphateugml
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Figure 6. 1, 2, and 3 are the radioactive carbon isotope absolute dating of the samples; 4 shows
the relative amount of HAP in the different samples compared to fresh-cut bone.

(PO,?), which is an ancient and highly abundant com-The carbonate apatite band located at 1,05vas
ponent of apatite (as illustratediguke 5). Aldition- attributed to exhibit intensity andladening dectly
ally seeral smaller bands can be attributed to tmrelated with time, as depicted igure 3. Unhder
stretching and bending modes of phosphatggrat conditions of burial and chemical changes, the organic
872 cmtand the central big band at 1,008cRur- component of teeth undergoes degradation at a faster
thermoe, the bands at 1,160 ¢mand 1,260 cmican rate compa&d to the mineral component.
be assigned to carbonataigs. The organic component, i.e., collagen, dominates the

In a studydistinct spectrabviations wre detected process of matrix degradation, which includes both
at specific wanumbers in theTR-FTIR spectra of organic and inorganic componentstiermoe, the
ancient bonéncluding 9601,050, and a tripl¢2,882, degradation of collagenrganic pateads to a modi-
2,950, 2,962) crm fication in the orientation of carbonatgstals; this

A notable finding was that, in allRRFTIR bone phenomenon can be accountedydhb substitution
spectra, the ancient phosphate p&gkRQO,) vibra- of B-type carbonategi®ahima 2018).
tion band obseed at 963 criwas shifted 5 cfrto- Teeth exhibit two forms of carbonate substitution:
wad a higher wanumber compead to modern bone A-type (carbonateplacing phosphate) and B-type
samples, which was attributed to the substitutionazfrbonatesplacing hgroxyl), with B-type being mer
another gyup instead of OH in boneesulting in the prewalent. Alditionally the boadening of the signal
formation of fluorapatit&@his band shift mvided in- could be associated with carbongadlinity Previ-
formation about the sicture and gystallinity of apa- ous eseaih has suggested that tlystadlinity of den-
tite, which could potentially be used to qualéhtivtal hydroxyapatiteeduces with age while the carbonate
determine the age of bone. content in bone ineases with age@bset al 2006).
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The absolute dating with AMS was used to backlp long burial timeéNMR and AFR-FTIR spectrs-
the peliminay results sim ATR-FTIR spectyscopy copy can be used as qualegdbtwels for sting achaeo-
This was done to compaand back up thegdimi- logical bone samples beftire use 3fC dating.
naly ATR-FTIR dating of the bone samples theew This instument can saveffot, time, and money
studied. and should be scheduled agapler for AMS analy-
sis, especially for large samples. NMR andehfrar
analysis can aid in the examination atfeeological
4. CONCLUSION bone samples for the highest purity and quality of or-
ganic material, thus determining the best methods for
SS-NMR and AR-FTIR spectrscopy havexellent DNA analysisnthe futue, the described method may
measwement pdormance for organic and inorganise extended and applied to specific cases in ancient
components of bone. SS-NMR spetopy is an ef-archaeology
fective and congtictive method for classifying samples,
whether n& or old.Frst, the poposed ratio (polar-
ized BC MAS-NMR spectra st typical collagenAcknowledgments
spectra found indsh dental dentim paticular the
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RESUMEN H presentetéculo se ceaten identificar las implicaciones legales del patdomeriisgicefite a

las practicas de «huaqueria» y coleccionismo en el cactad8ijgupiEndo énfasis en la tenencia, educacic
e intencién de constituir espacds gaposicion de objetos. Los mbtielestyion andina asignan al pasado

y a su materialidad una serie de vinculos e imaginarios que se manifiestamjee alsleressplicado en

las localidades como «historia oficialebleand@tica se fundamenta esideidn comitictoria engrla nana

legal y el contexto socioalttarlas personas que habitan esalas@eologicas, lo cual gemhestrccion de
sitios,ypor ende, imposibilita gamngistorias ennsadas en el conocimiento disciplirsaneetodologia utilizada

se wpuso en funcién de lgogafia social, los mapakptes y las extistas a @diksos acksrdel canton.

PALABRAS CIAVE. Huaqueria; gueologia; patrimongpesentaciones sociales; materialidade suaidsig; E

ABSTRACT. This paper focuses on identifying the legal implicatiaeslaigacal heritagelation to thegmtices

of looting, locally kvroas “huaquetiand collecting in thgs$g cantongiador; with emphasis onégieducation,
and the intention of constituting spaces for the exhibitionTtieobjeatstants of thisdeanegion assign to the
past and its materiality a series of links and imaginatenématested in the discourse, whiahiggpticated

in the localities asficial histgt’ The poblem is based on theaxtintoy relationship beten the legal noand

the socio-culilicontext of the people livinghaaologicaéas, which geates the desttion of sites and, ¢fhee,
makes it impossible to genstoriesamed in disciplinaknavledgel'he methodologsed was based on social
catogaphytalking maps, and intews with some local actors.

KEYWORDS Looting; @haeolggcultual heritage; sociapesentations; materialitigsi@® Euador

INTRODUCCION diante técnicas cientificas qagirman a Sigsig como
un espacio de interégquaologico (figura 1).

Sigsig es un canton de lavjprcia del Auay (Eua- Entre los principales hallazgos contamos con los si-
dor) cuy territorio se caracteriza por la conformaciuientes hitos: en la&a Negra de Chobshiyhch y
de \arios paisajes andinos de ceja de montafia. Bstiogk (1972) ecuperam restos 6seos de animales
escenarios espaciales descienden hagi@naama- como enados de cola blanca, conejosc@uespin,
zonica y el interior de la ditlera, siendo modelado®so de anteojos, enttios, que tenian una antigle-
por la pesencia de cuencasdudaficas donde destadad de 9000 @ (Saville y 8garra 2000); también se
ca el rio &ta Barbara. han egistrado en este lugar utensilios liticos (raspado-

Esta paicularidad y disposicién geografica posikes, puntas deggectil, cuchillos, etc.) que aspon-
lité el desaallo de arias sociedades en el paspdo y den a actividades domésticas y de caza de bandas d
ende, losestigios materiales se encuentran disemiazada@s-ecolectas (8lazar 1984; éoso 1969).
dos a lo largo del cantén y actualmente son el dguzambio, en la laguna de Ayllén se identificar
mento para que este sanocido como patrimoniodiscutieon datos etnohistoricos solws llamados ce-
cultural y agueoldgico del pais. rros tutelags del &ayfian y elddcayfan que, poste-

Desde una perspeathistérica, el interégjaeolé- riormente, siielon paraealizar gyspecciones super-
gico en el Sigsig se origind corelasas de kix Uhe ficiales y acuaticas en eddfépe 2010), aunque los
(1922), posteriormentetomados poraSille y 8ga- restos materiales identificadofuescasos.
rra (2000), que hablan sela pesencia de tumbas con Bajo esta caracterizacion ded&n, debido a la ri-
profusas cantidades de saqueadas en el momentueza y diersidad de sus sitiogueoldgicos, la bus-
en gue seealizaban obras de infraggtrra en la urbe. queda, desiccion y ampiacion de objetos ha sido una
Sn duda, este acontecimientoyro un interés por accion constantentee estas practicasalta la «hua-
recuperar la historia del cantonpgompdsito no se queria», entendida como la actividad ilegal donde se
vio reflejado en la formulacion inmediata de estudiascan tesos y objetos culturales en las llamadas hua-
amueologicos sino que desembocé epllte@cion cas y que, en ocasiones, denivia conformaciéon de
de la llamada «huaqueria» y en las practicas del coleceiones en manos adias. Esta ha sido y es una
cionismo Sn embargo, existen algunos hallazgos aividad que establece friccioneg éarinstitucio-
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nes o la institucionalidad del patrimongueaoldgi- que obligd a que Rtesidente dediado(Rafael Co-

co, la academia y la sociedad, debido a lecdegstly rrea) emitiera &eceto fecutio nimer 816 donde
alteracion que pwoca en los contextos de ocupacidaeclaré en emergencia al patrimonio cultural de la na-
y, ademas, a la posible actividad ilegal del trafico deidie- Este suceso i@un hito en la pteccién y lu-

nes que generadémnas, existen elementos contraditra contra el trafico y eapiacion de los bienes cul-
torios ente el establecimiento de un sistema legaltulelles Ihfome ceto de MBergencia dedtRmonio
patrimonio cultural y el sentido practico y consuetu@idtural 2008-200%0

nario que los habitantes de temg ajueoldgicas ha- H cuerpo legal sabpatrimonio cultural (normati-

cen de su entorno va, leys y codigos) que poseecebHor es, posible-

A patir de la poblemética expuesta, el objetie mente, uno de los ingtnentos méas elaborados en tor-
este estudio es identificar las concepciones que lasopapolitica, gestién gzevacion y conseacion del
sonas tienen sebel patrimonio gueoldgico, en es-patrimonio ajueoldgico en Latinoamérica. Esta ins-
pecial solerla practica deliaquerismyocoleccionismo trumentacion tiene una compleja pugracion, @-

y cdmo estas se configuran con nasajive alcanzarpuesta a ptirdelDeceto deliergenciala consecuen-
una dimensién histdrica en contacion diecta con te reformulacidn de laey @ganica deutura (LOC),

un sistema normativegal. Los &mbitos que se destnde, por ejemplo, gfazaon las sanciones por tra-
rrollan en este andlisisefeeen a la tenencia de objefico ilicito de bienes patrimoniales ébéeligo @a-
tos, a la educacion como mecanismo de transmisidooyhtegal Renal(COIP).

a la iniciatia de los habitantes por conformar espacid3e igual manera, se conform@danision Bcional
de exposicion. de lucha Condr elTrafico licito de Bnes dturales

La metodologia empleada es de caracter coalitatesidida por éMlinisterio de @tura y Rtrimonio
e inductiw, con dos momentos establecidogre (MCP), en colaboracion con otras instituciones como
mer término, mediante analisis documental, dondel estituto Mcional dea®imonio Qltural (INPC) o
reunid, selecciond y analiz6 informacién de tipo ldégBblicia Micional de lariidad derlvestigacion deb
y formal generada por instituciones politicas y aditts Rtrimonialeente otras.
nistratias como, por ejemploQanstitucion det&a- La pioteccion de los bienequeologicos del patri-
dor, laLey de dturay su espectiv reglamentoLue- monio cultural del &iador esta determinada en la
go, en segundo término, por medio de lesgcafias ConstituciGoomo norma supma. B este sentido, el
paticipatias, poceso que inclaya identificacion es-atticulo 3, numeral 7, sefiala queeeluts debes pri-
pacial de actes y agentes locales, quienes mediamaliales del Estado estd ebteger el patrimonio
mapas mentales-parlantes eistias (accion-giai- natural y cultural del paiser B tanto, la pteccién
pacion) plasman nociones deflexion y andlisis sode los bienescareoldgicos se contéegn una obliga-
bre el poblema ingstigadd_as localidades estudiadasdn juridica,yal mismo tiempoepesenta un elemen-
segun la pisencia de sitiogjaeoldgicos y caracterigo estuctural para la identidad cultural del Estado ecua-
ticas poblacionales como la actividad economicatgri@gno Asimismo, el eiculo 380, numeral 2, de la
atesanal, fuen la cabecera cantonal Sigsig y las@anstituciémdica que «semsponsabilidad del Esta-
rroquias deiha y Guel. do poomover la estitucion yecuperacion de los bie-

nes patrimoniales expoliadogjides o degradados».

De este modo, constitucionalmente, se estabé=sze la r
AMBITOS LEGALES DEL PATRIMONIO ponsabilidad del Estado parateyer e inteenir in-

cluso en el campo internacional con la finalidad de sal-

El antecedente histérico en el que se eargasin- vaguadar el patrimonio cultural del pais.
tesis legal del patrimonio cultural ecuatoriaamee+  Las dos principales normas ggelan la pteccion
ta al 2007. & ese afio fue sustraidaMieseo dertk  del patrimonio cultural en et&ador son 1aQC y su
Religioso de lasatiles Conceplasafamad&ustodia reglamento de aplicacion. Estos documentesaor
de la ciudad de Riobamba, que es un ostensorio gdatilitan la funcién institucional encargada del ambi-
puesto por unawuz, un sol de or una espiga, unato patrimonial a través del funcionamient&geima
comna y un pedestal de plata con 3500staciones Nacional deultura(aticulo 1, IOC). En el eglamento
entre perlas, diamantes y esmeraltesb@povwcod de la IOC se define @rafico licito de Bnes dtura-
un ambiente de conmocion social almgcional, lo lexcomo «toda infraccion a la kgtiva a los mecanis-
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Tabla 1. Sintesis de los delitos contra el patrimonio cultural del Estado y sus respectivas sand@ibgeegarato
Integral PendCOIP) del Ecuador. Elaboracion propia. Fuente: Codigo Organico Integral Penal (2014).

mos de adquisicion,aitacion, comeializacion, con- su alcance y establece una serie de sanciones para |
sevacion, estauracion o iegtigacion».reeste mis- delitos que en este cuerpo legal son denominados «con
mo documento, peen el dfculo 85, literal a, se indicara el dezcho a la cultura»n El titulo I\ «ihfraccio-
claramente que «los objetgsi@nldgicos y paleontones en pécular», libo primep, capitulo tereno, ti-
l6gicos son de gquiedad estusia del Estado, ya setulado «[2litos contra los derhos del buen vivir»,
que se encueatr en posesion publica o en tenensiccion quinta, titulada elos contra el decho a la
privada. 8n inalienables, inembargables y no sedaisura» (diculos 237 al 240), segulan figuras pe-
puede adquirir por escripcion adquisiivde domi- nales solerla desticcion de bienes del patrimonio
nio. H derecho de mpiedad lo ejeer& el Estado a tracultural, el transpta y comagializacion ilicitos y el
vés del entector de la dtura y el Btrimonio». tréfico, la falsificacion o adulteracion y la sustraccion
Finalmente, en eltézulo 91 de laQC se pohibe de estos bienes (tabla 1).
la «apwpiacién, ocultacion, adulteracion, falsificacioren el afio 2010, bajpeceto 277se forma l@omi-
y cometializacion de bienegj@eologicos y paleonsion Mcional deucha CondrelTréfico licito de Bnes
tologicos». CulturalesH objetiw de esta fue desdlar, direccio-
Al generarse estas limitacionelilpciones en nar y ejecutar estrategias pasteger y sadguadar
torno al patrimonio gueoldgico, el COIRformula los bienes culturales del trafico iliéigia comision,
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Figura 2. Estructura institucional d€tanision Nacional de Lucha Contra el Tréfico llicito de
Bienes Culturalésente: art. 76 dBleglamento Gener# LOC (2017) y Cedillo (2023).

liderada por el MCsta integrada por éliigas insti- de bachillerato y educacion superior) en los ambitos de
tuciones (figura 2). cultura y patrimonio

Las instituciones que conforma@eitéTécnico  Por lo dicho hasta el momento, es necesario hacer
Nacionabkobe la lucha contra el trafico ilicito de biema distincion engrquienes practicarhelaquerismo
nes culturales manejan un manual técnico cientificoygos coleccionistas, pues estos Ultimos son considera
proporciona lineamientos paragevar la integridad dos consumides y gozan de bueaputacion, a dife-
de los bienes culturalegugologicos.dP otro lado, el rencia de los huaqasr que son vistos comovee-
Gobierno ecuatoriano emplea modelos de autorizagg@@s y comerantes (@rcia 2012). Estos dos aetor
de salida temporal de bienes culturajes@ogicos interactian engrsi y permiten la dinamica de laafer
mediante un sistema especial de seguridad. Esto inledlwlemanda de bienes culturadggealtogicos degr
ye la obligacion de que cada persona que sale dehibida comeializacion. ldbitualmente, los coleccio-
torio nacionalellene una declaracion jurada de nestas son ppietarios de museostgaaes, debido
transpotar bienes patrimoniales (Cedillo 2023). a la compra de bienes culturalgaesiogicos a los

El MCP también eesponsable de manej&®édi- huaquers y saqueads, formando también pade
men htegal de Bucacion yofmacion enres, Qltu- la cadena del tréfico ilicito y asumiendo un papel de-
ra y Rtrimoni¢ que tendra a su cargo kicalacion lictual pogue, como menciona Cedillo (2023), cons-
con los entegctoes de la educacion béasica y superiibuyen una cadena cuya funcién es facilitacldaeir
En este sentido, eltiaulo 16 de laQC sefiala que cién ilegal de estos bienes.
dicho régimen deberaeqmover habitos lectes, po- En este sentido es imfzorte indagar sabicomo
cesos de pensamiento critico yetest@atias que esta egulada la ley coespecto al manejo de bienes
fomenten las capacidades deepeion y analisis sopatrimoniales gueoldgicos y museost Bjemplo, la
bre el campo fistico, cultural y patrimonial>d@més, LOC, en el d@fculo 49, menciona que sera Unicamen-
deberéd «pponer metodologias pedagdgicas paradas INPC «quién gestionara y stipara la adminis-
modalidades de educacion formal y no formaksn atracion de los museos de sitio dedas ajueoldgicas
cultura, memoria social y patrimonio queréavan Yy paleontoldgicas, de adoea lo establecido en la-pr
al didlogo inteultural». Estos lineamientos estan exente Ley y su normativ B la misma leyaticulo
caminados a fialecer pcesos de educacion form8b, literal bse menciona que «la mera tenenca priv
enfocados en ir@nentar la ofex educata (niveles da de objetos@ueoldgicos y paleontolégicos se admi-
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Figura 3. Objetos arqueoldgicos hallados en Sigsig.

tira cuando se adlite el ingntario, la consexcion de la actividad». Ante esto, el discurso de los huaque-
apopiada y se facilite tanto lagstigacion como elros puedearse adaptado a justificar la posesién de cier-
acceso publicBl MCP podraeconocer a personas néas pieas prducto de encuens impevistos poea-
turales o juridicas la calidad de depositarios a titulzdetrabajos en sus hosro por mingas de limpie
mera tenencia, de adeeal Rglamento que se emitan los sistemas de agoaldtanto, se puede determi-
al respecto, a laa/que podra pmover alianzas publi- nar que, aunque el cuerpo leggilila y sanciona am-
co-privadas con dichos fines». Este Ultimo inciso @gépmente practicas ilegales deudestin, obtencion
un vacio legal que permite a los coleccionistas jugtddmecializacion de bieneg@aeoldgicos, existen la-
car latenencia de bienes patrimonialeshibigia co- gunas legales que permiten a los hwsoggeoleccio-
meicializacién, asumiendo el papel déeptoes del nistasefugiarse en estas deficiencias.
patrimonio

De la misma manera, el literal i deQ& Lsenala
que en el caso de «que se éxalienes u objetos arPRACTICAS DE «<HUAQUERIA» Y
queoldgicos o paleontologicos durante actividadeS@eECCIONISMO
remocion de tierras se suspenderat&apetinente
de la obra y se informaré del suceso inmediatamentdkddiante la ceografia social, los mapas parlantes y
Instituto Nacional de&rimonio Qiltural, que ealuard las entvistas a divsos actes locales del Sigsig, se
la situacion y dispondré las acciondm@etes para identificaon cietas practicas de «huaqueria» y colec-
precautelar los bienes hallades/ipria eactiacion cionismo, ademas de las accionsgakrque, tiempo
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Figura 4. Osamenta recuperada de sitio arqueolédgico en Sigsig.

atras, ealizasn algunos poblades soler los sitios ar- implican la @mocion de tierra, como son la t@par
queologicos, objetos y bienes considerados patrimdeieam®teras, la consticion de infraesicturas o los

les. B este sentido, ssconoce una multiplicidad derabajos agricolas, enttios (figura 3). Asi, de mane-
conexiones de estas practicas con &mbitos de tenenpiaylatina, se conforma un cuerpo de objetos en
educacion y conformacion de espacios donde se exqus de los pobladsmque, en ctarmedida, se cons-
nen los hallazgos. Ambitos dondeeducen y ge- tituyen en tenedes de bienesyaeologicos.

neran las eencias, las pepciones y las significacionesComo se menciono anteriormente, detras de la «hua-
del pasado con sus materialidadegmgsentaciones.queria» y el coleccionismo se genera un mundo de sig-
Asi, lamemoria y lascuedos de los huaqusreme- nificaciones quegtenden explicatesde un punto de
moran formas organizatsy hazafas, expediciones, &iista pdicular la esencia de la materialidad. Asi, los
mentos, o calamidades, ewmtiras, que hablan de uneenedoes de objetoslacionanarios elementos de la
actividad constante de exploraciones yideisin de naturalea y la sociedad en funcion dedaemiogia.
sitios. e esta manera, cuandcesernen las &as ar-  La naturalea, por ejemplo, es descrita como un con-
queoldgicas distribuidas por Sigsig, generalmentenseor deestigios,ycomo tal, constit@yun centy

dibuja un escenario dondegwminan paxs debido interpetativ en el sentido de que los habitantes ela-
a la «huaqueriah &ste contexto, hay que sefialar qagran elatos o posibles explicacione sobfuncio-

no siempe la alteracion, dastcion y posesion de obnalidad en el pasades asi cdmo para ellos un sitio
jetos agueoldgicos esqutucto de «huaqueria», sinmqueologico puede ser o es urtaléa, un mirador

de hallazgos taitos cuando sealizan trabajos queo un cento de adoracion a las deidades, modificando
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Figura 5. Exposicion de antigiedades en Jima, Sigsig.

el discurso segun la intencion comuni&atles cafia- La memoria de los habitantess@bpasado narra
ris generalmente, ellos buscaban l@s @ara defen-un vinculo ent las visiones, los imaginarios y los dis-
derse un poco, para vigilar un poco, para hacer susunsos, epoducidos oral y generacionalmentgli A
ciones, sus adoratorios a los dioses que ellos poselmsalen las llamadagmaguces que se encienden
(Anbnimo, entevista personal, octale 2022). por las noches), vinculadas@y@ los enterramientos.

El paisaje se consfe y se interpta. Asi, en lasA patir de la visualizacion de upgemalas personas
montafias del canton es coménwarias arces que recuren a los sitios donde olvaem este aconteci-
dominan las alturas.dvitafia que tenga unaizres miento con la intencién decexar y encontrar obje-
porgue, necesariamente, fue habitada en la antigiedagt... he cagio unas &s o cuatrtumbas, a una@r
a decir de los habitantes; por ello se encontraré dbadidad de 4 mats. La tumba es@ilar como si se
dante ceramica cuando se «raspa el suelo» (Andnmifiera hecho con el compas» (Andnimag\asti
entrevista personal, enele 2023). B igual manera, personal, diciembdide 2022).
estas montanas, por su compleja accesibilidad en ci2e-los hallazgos tfiwitos o intencionales, destacan
tos puntos, es el lugapjpicio para buscar enterramiees enterramientos y osamentas como seitla in-
tos, pues los pobladsrconsideran que los antigusstiendoDe esto surge la necesidad de sangsT
enterraban a sus miwsren estos sitios: «... en la Lorda lose@stos, pues estos se cdeuien bienes sustan-
del Zhimazhuma tenemos tumbas por todo Yo ciales para las personas o familias que llegan a posee
mismo he cado unas &s o cuatrtumbas ahi, per los (Anénimo, endvista personal, felor de 2023).
no con el fin de sacar algun ®ssino paraer lo que Tal dimensionamiento llega a instancias don@s{os r
hay Y clab, me he encontrado con una cantidad ihos adquien nombe popio y se conmemoran misas,
presionante de huesos» (Anonimogesta personal,ente otras acciones efectuadas para bendecir las ose
mayo de 2022). mentas (figura 4).u@ndo losestos humanos encon-
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trados no tienen esteopeso de limpia, incorpora- cuencias; sin embargo, estasgites y deben ser abor-
cién y purificacion (cristianizacion), se caeviesn dados de forma cokate, de acudw con las caracte-
agentes de enfermedad, malas energias o inclusstidas poblacionales. &ste sentido, hay tépicos de
muete. De ahi la necesidad de la misa:eylesdecir esta actividad que deberian ser considerados bajo un:
una cosa, mi cufiado le tomo unas fotos y no le gejgpectavsociocultural, tomando en cuenta que el ob-
dormir» (AnGnimo, ergvista personal, naege 2023). jetivo de este estudio fue identificar las concepciones
Es necesario indicar que, en ocasiones, cuandogeedas personas tienen s@bpatrimonio gueolé-
la remocion de tierra con ddetes mpdsitos cons- gico y sualacidon con la normadivigente mediante la
tructivos, los operades de maquinarias, o incluso lgeneracion de narratbwy discursasspecto a la tenen-
personas asnas al lugaactian un sistema de ima<cia de objetos, la educacién y la exposicion de su mate-
ginarios cuando apaen objetosgueologicos por rialidad.
ende, se abstienen de seguanday pues hay una es- El punto de discusion se centra eelkcion con-
pecie deacelo y @encia de mala sieeklLa huaca madlictiva ente la politica cultural y legal del patrimonio
grande esta en mi & [...], el tractorista dijo “gN que, en su maxima exgion, es de caracter puaitiv
Yo me wy.. Aqui hay algo méloClavo la cuchilla y sancionador sabta tenencia y obtencion de objetos
saco una piedra de mpkeidos mets de wfundi- amueoldgicos, sin considerar que la poblacién tiene un
dad» (Anonimo, ergvista personal, felarde 2023). conjunto de ajciaciones, pEapciones y significacio-
Por otro lado, enarias localidades de Sigsigeenties de ese pasado éirpd& los bienesinSembargo,
huaquers y coleccionistas persiste la idea de comdmnbién es imptante sefialar que existaaios lega-
mar espaciosqpicios para exponer los objetos. Les en la@QC y su espectiv reglamento, lo que en
coleccionistas se veelwhistoriades» y onistas de algunos casos ha facilitado el adeade practicas
las localidades, son etqeeen contar historias y geneomo el coleccionismo, que mantiene un estatus so-
rar discursos.neeste sentido, se forma uopgsito cialmente aceptado aar museos paslos.
educatio y econdmico (figura 5): «... estamos pensahas legs y normatas sol& la educacion patrimo-
do en un pryecto de turismo, buscando formar un tipval son muy claras en swedaionamiento y aplicabi-
de museo en la casa comufaatenemos para que lédad, peo hasta el momento no se visualiza una ejecu-
gente gnga y ®a las tradiciones y la cultura que antém eficiente de pgramas de educacion formal y no
se vivia, que ya se estdipedo» (Andnimo, emvis- formal ante la pblematica del patrimonio; y es ahi
ta personal, mar de 2023). donde cidpos habitantes de Sigsig saiggonistas
Finalmente, engrla «huaqueria» y el coleccionisuliscursios de memorias y explicaciones que se vuel-
de objetos media laegencia de actsrpoliticos y ac-ven historias localespioducidas en divsos espacios
tores sociales que, entaieranera, mantienen un comde la poblacion comertades histéricas. Es ddwy
promiso con las localidades de origen, fomentandamurecurso humano y narratigue deberia insmise
sentido de ptgnencia con los objetos culturales. fen el planteamiento legal de la institucién patrimonial.
ello, la idea de lo comunitario, lo local, lo identitaricEsta parcularidad educaatambién sefleja en la
predomina en las narra$vde los pobladsryade- intencionalidad deear y condtiir espacios de expo-
mas, seepioduce en los ambitos eduaajvpues sicidn de los objetos (museos) que, debido al caracter
muchos de estos agentes han escris, libletos o punitivo de la leylleva a que los poblagsropongan
revistas sobtos objetos que tienen yelaaacion his- resistencia e incluso tengan temor a trabajar conjunta-
térica que estos hacen,yagolms en bibliografia espenente con las instituciones culturales; pues es comun
cializada. pensar que por su actividad pasada de «huaqueria» pc
drian ser detenidos o confiscados los objetos obteni-
dos. Br ello, a pesar darios intentos de constrion
CONSIDERACIONES FINALES de espacios de exposicion comunitarios, no s concr
tan por la diergencia con lo legal y elgadimiento
Bajo ningun concepto la «huaqueria» y el coledéitnico institucional.
nismo pueden sealidados como practicas econémi-FHnalmente, se debe mencionar queglaealogia
cas y mtender normalizar su papel, ya que tras deake discursos, narragy formas de vida, luegmy
producen desiccion, afectacion y dafieiarsible a objetos que estan localizados en el tiempo y el espacio
la posibilidad de historiar el pasadogettas conse-constitugndo asi uno de los disposgtipoliticos con-
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temporaneos encargados deraar y clasificar histodas wces y las experiencias de agwnistas socio-
rias, paisajes, personas yedasiones; y como tal esulturales, que son quienes habitaren elpatrimo-
necesario enntarlo en un contexto legal que incluygo en su dia a dia.
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RECIENTES HALLAZGOS DE MURALES EN EL CONJUNTO
DE LOS JAGUARES, TEOTIHUACAN, MEXICO
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RESUMEN Aqui se abda el desaito de las int@mciones selpintuas muales efeotihuacan y lasasiyias
aplicadas a nusvhallazgos, comealzado emtr2013 y 2015 en el Conjunto deajosel, péneciente al
Complejor4uitectonicoi@tzalpapalotl y situado en l& pate de la monumental ciudathigpanica.

PALABRAS CIAVE. Teotihuacan; Complejo dealpsads; pinta mual; pocesiones; corsadn; México

ABSTRACT. This paper adesses thealepment of intentions on malpaintings ifeotihuacan and thatggies
applied to new findings, such as the caxeied out beten 2013 and 2015 at the Complex afjtregs, belonging
to the Qetzalpapalotiéhitectial Complex and located in thin@praea of this monumenta-pispanic city

KEYWORDS Teotihuacan; Complex ofdlgedrs; mal painting; mcessions; comsen; Mexico

INTRODUCCION vacion y poteccion, con pcedimientos experimen-
tales en el momento de leasaxcion y traslado a mu-
La historia delegisto y consercion de losesti- seos 0 ac&rs, asi como para congdosin situcolo-
gios pictoricos teotihuacanos ebaesde finales detando cubi¢as de distintos materiales.
siglo XIX hasta nuestrdias. A pi@rde las explora- En este diculo abodaiemos las estrategiasedgsr
ciones de Leopoldaftes, el hallazgo de pinturas miro y consemcion aplicadas a descubrimiettiem-
rales estimuld el interés dguanlogos, tistas y sa- tes de muralesgirispanicos, como el qealizamos
queadags, cuyas int@mciones sacar a la luz uno ente 2013 y 2015 en el Conjunto de Lagudes.
de los aceos mas amplios deesbameérica. Como hallazgo inédito, descehios las escenas y efec-
El estilo, técnica y manejo de pigmentos de la pimsemos una apgximacion comparatwon murales
tura mural son urefeente impaante para comen- ya conocidos, enfatizando sus caracteristicas estilistica
der las esferas de influencia ddistmateotihuacanosy técnicas (Lomldo 1996).
El hallazgo de los murales y su exposicién al publico ha
repesentado un enormeta de conseacion, péi-
cularmente por el desconocimiento de sus compoE&FRE ARQUEOLOGOS Y PAISAJES
teg(sopotes, pigmentos, aglutinantes y técnicas de BIBANIZADOS
nufactura), asi como de laspp@dades de los materiales
utilizados para su tratamiento potgéde agjuedlo-  Desde mediados del siglo XIX, con las primeras ex-
gos yestaurades. urante el siglo XXy lo queedel ploraciones cientificamalizadas €Feotihuacén, se
XXI, se han aplicado dirgos criterios para su consaupo de la psencia de pintura mural decorando los
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edificios pehispanicos a través efgistos en dibujos

y descripciones (Charnay 1887), de los que destaca el

de Leopoldo &res —efectuado eatt884 y 1886 en

un monticulo denominademplo de la Agricultura—

por los simbolos de semillas, plantas y elementos acua-

ticos que mostraba. Las medidas de vaciger apli-

cadas entonces in@emn consolidacionesjaitecto-

nicas y la colocacion de cubeerth casos especificos

como el mural ddores y semill&@atres instalo vidrios

y mas tate adapt6é una dora metalica para impedir

su extraccion (fheda 2017) (figura 1). Al mismo tiem-

po, descubri6 en elgalio deTeopancam un mural

con dos personajes ricamente ataviados en torno a un

pequefio altael mismo que fue dibujado en aslaar

por Adela Beton en 1894 y masdarseria fotografia-

do por Antonio Piafiel (Minzanilla 2012).&Pa su

conseracion se consiyé una pequefia habitacion que

lo aislaria del viento y la lluvia.

Manuel @mio (1922) publicé en su oheaPobla-

cion deValle dgeotihuacatodos losagistos de pin-

tura mural ecaxados y conocidos hasta ese momento,

detallando la técnica de manufactura, logsgiona-

teriales utilizadososteriormente, emr1924 y 1925,

Francisco Bdrigue libeariael templo poli@mado Figura 1. Mural del Templo de la Agricultura protegido con

de los Hificios 8perpuestos, explorado por Désiré vidrio (€.1919). Fototeca Nacional del INAH, México.

Charnay y LeopoldaaBes a finales del siglo XIX, ex-

poniendo un basamento ricamente decoradoéBchavEn 1945, tras ekpote de otos saqueos en etr

zon 2017) que permanecié a la intemperie duradie deTetitla,Villagra y 8ntosVillasanche empen-

medio siglo hasta que en 1984 se le adapt6 una cutieaon la taea de organizar los miles de fragmentos de

ta permanente. pintura mural hallados en las exploracionesdie P
Armillas, habilitando una bodega en donde los conso-
lidaron con cemento paraconstiir el mural hasta

RECONSTRUYENDO LAS HISTORIAS donde fuera posiblieém pag. 70). &elaboré un ca-

FRAGMENTADAS talogo con calcos y copias en coesawllando los
primewns estudios experimentales para determinar su

Entre los afios cuarta y sesenta del siglo XX contécnica de manufactura. Estos coedoyue los teo-

nuaon las exploraciones derde una vision cientifi-tihuacanos emplear cargas de cal con pigmentos,

ca que la gqueologia fue deccionando, pettos gran- aplicadas con la técnica de pintur&stdr, una com-

des saqueos de pintura mural en las inmediacionbmdeion de las técnicas mencionadasgioGes

las piramides deblS/ la luna popiciaon trabajos de décadas anteddm pag. 71).

investigacion en conjuntos conepantitla, fetelco  Atetelco fue otrde los conjuntogconstiidos en

yTetitla. Bh 1942, el dista, pintor y dibujante Agustinesa época; ahi sealectam todos los fragmentos de

Villagra Caletigaliz6 los calcos de los muralgsm- murales para ser calcados, al igual que los que perma

temente descubies enTepantitla, después de lidianeciarn sity con el objetivde econstir tanto los

con la capa de cal que se habia aplicado a las pidisedi®s como lagaiitectura, garantizando asi la con-

para su mteccionVillagra pesento un lere lesumen sevacion de las pinturas, pues las dabi@inciona-

sobe las técnicas que en ese entonces se empleabeampa@mo elementos didacticos para mostrar la altura

la consesacion de estos materiales, las mismas quedias edificacionésiden), privilegiando laacontex-

cluian el uso de lechadas de cal y lacas —se memg@izacion de los fragmentos y el trabagirtegra-

la de la maa «milux»— Yillagra 1952). cion.
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Figura 2. Ubicacion del Patio de los Jaguares en la seccion norte del area
monumental de Teotihuacéan (dibujo de Verénica Ortega Cabrera).

Durante eProgctdleotihuacardirigido por §na- Palacios delf el Hlificio de los Animalesitdiégicos
cio Bernal y drge &osta, los hallazgos pictéricos fueel Ritio de losahjuags. Los murales que se cuaser
ron piotegidos econstunyendo los espacios, aunquenin sity bajo diersos tipos de cultés, fuesn in-
muchos acalar despEndidos y descontextualizada®ivenidos con tratamientos de acetatos de polivinilo,
A inicios de los afios setenta del siglo XX habianfgattoes, humectantes, suites, @ladoes y adhesis,
repotadas mas de 200 pinturageregcientes a car muchos de ellos aun en fases experimentales, por lo qut
de 40 estrcturas (NMlon 1972); akededor de 150 frag-se desconocian sus efectos a medio y langmiptaz
mentos fuem despndidos para trasladarlos a musgdsy. 36).
y bodegas montados en bastglor En elProgctdeotihuacan 80-8@irigido por el ar-

Las técnicas utilizadas inelog elstacco a masell@uedlogo Rbén Calera, seegistrasn diversos mu-
elstaccy elstappaSalinas 2011), aplicandose en loales, principalmente en el Conjuntaz® @ste, los
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Edificios 8perpuestos y la Ciudadela, codselose y el cemento fuen piofusamente utilizados y ses r
la mayr patein situ(Cabera 1991); posteriormentesultados haraviado con el tiempo y la intemperie.
las ezawaciones en Nentilla deProgcto Epecidleo-
tihuacan 1992-19%hcain a la luz disefios en s
tableps e incluso pisosrB entonces la legislacion &JEVOS HALLAZGOS
materia de pteccion y cons&rcion habia cambiado
radicalmente y la politica institucional incluia criteriogntre 2012 y 2015, durante Riogcto ritegal de
de minima intarencién con materiales ajenos a los @dnsercion del Complejgitecténicou@tzalpapéa-
ginales, lo cual se aplico erdi®99 y 2004 en las- lotl,' se intevino nueamente esta seccion, descubrien-
tauracion integral de los muraleSagmntitla (Migar do en 2013 la primera de las dos pintefasdas en
2002) y en dersas temporadase®auracion deém-  este diculo, que coaesponde a la decoracion de las pla-
plo de Quetzalcéatl (Révo 2003). taformas de una subastura bajo eldio 10.Tanto

en los peraltes de las escalinatas como en los paramer

tos de las alf#as y las molduras infeei®de los table-
EL SIGLO XXI1'Y LAS INTERVENCIONES EN ros, se alternan los dibujos de conchas y grandes gota
EL CONJUNTO DE LOS JAGUARES de colorwojo agupadas en series de cinco

El disefio consta de dosmws de imagenes alterna-

Ubicado al oeste dell&cio del Qetzalpapalotl, el das: el primerformado por dos conchasabas con
Conjunto de losagjuaes consta dawas habitacionesdecoracion de franjas ejory 0sa, el segundo inte-

y patios fechados entt50 y 650 DC. Ifpatio princi- grado por dos figuras de cinco gotas cada una en color
pal estaadeado de estancias decoradas con murale®ppu@ fondo de la composicién es de color azul mari-
muestran jagues con tocados de plumas, virgulas,m@intenso, casi negfo negn azulado) y cadaugo

nefas, conchas, caracolestos del dioflaloc, ela- esta separado por frang@soalesajas (figura 3).

borados mdominantemente en los cefopjo y nsa  Las conchas, generalmente, son elementos comple-
(figura 2). mentarios —perno menos significadis— dento de

El templo de este patio aun coveserstos de pin- una composicion especifica, simbolizantilod et
tura oja con trazs de lineas ondulantes en laslafarfMon Winning 1987). [@ acueto conValade (1993)
de su escalinata principal, asi como escuttjasaem y Malbran (2009), en &oamérica se utilmauprin-
forma de crétalos de serpientacidl el nareste, un cipalmente &s génes de moluscos: pelecipodos, gas-
corredor conecta con otpatio, en cuypotico y cuar- terépodos y escafépodos. La pintura mural descubier-
to oriental hayapesentaciones de felinos con eiel ta en el &io 10 contiene conchas del géRecten
ticulada y grandes tocados de plumas colocados isieimtificado por «las aletas laterales que salen detras de
manos humanas. Estos muralesriueubietos por umbo» idem pag. 135), y son muy paidas a las con-
edificios que también estaban decorados, como pides de las molduras en los @blda/olutas ergia-
mos apeciar en loggistos ealizados por thur Mi-  zadasle LaVventilla. Los coles o0jo y 0sa alternados
ller (1973). irante los trabajos debyctdeotihua- forman las estrias del cuerpo y la aleta lateral se une a |
canse epotd6 igualmente un mural con la figura de woncha sin una linea divisoria.

«personaje teotihuacano con el gran penacho de plmgran pae de los muralesgistrados (®la faente
mas y un notable pectoral en formalldi® de color 1995), las conchas agxaan dentrde cenefas, chosy
rojo (Bernal 1963). virgulas o en corrientes de aguatgmeren a edifi-

La magnitud de laseéis evaxadas ameritd lagons- cios fechados para etapas temprezsiglli-Ntccao-
truccion patial de algunos espacios, como las haliitat-250 DC) comalisefios geométricos con bandas en-
ciones y pdicos de los felinos coartipetas, los felinostrelazadas al estilo tajindsdcaVentilla, asi como en
reticulados y el cexdor de acceso atiB 10. Los - murales mas tiips comd.as diosas de jdédetitla
cesos deestauracion de la pintura se enfocan la (Xolalpan, 450-550 DC).
estabilizacion de los sdpsw la fijacion del cglente

otros pocedimientos como la limpée la desingsta- o
6 dp | el d imiento d?m raleqn Ble- 1 El proyecto deConsemrcion mtegal del Complejocuitecto-
cion ge salesy esyi u R nico Quetzalpapalak inici6 en el afio 2009, conjugando inter-

na época qemonsmCCic”_n aql_JitECténica YECUpPera- disciplinariamente la congamion, la exploraciorpaeologica y
cién material de los testimonios, los pabsrentéticos la aguitectura.
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Figura 3. Pintura de conchas y gotas de sangre. Dibujo de Miguel Vargas, digitalizacion de Veronica Ortega.

A difeencia de las gotas de agua, las de sangrconstuir una etapa superior del conjuidaoredor
descritas como «manchas salpicadas ¢milafpaor» da la vuelta hacia el oeste, donde continuaba el disefo
(VonWinning,op. cit. pag. 7), mientras que las gotds la pintura, con la diégrcia de que losstos de pier-
de agua incley un «ojo en disposicidtical» (bi- nas y pies desplantan salmma ancha franja de color
den. Diversas gotas de colgjorse encuentran asoazul intenso
ciadas a co@zes, lanzas o cuchillos, comoRndasion  HE disefio del mural se adapta a un plano intersecado
de jaguas y gotes detdtelcodonde hay gotas quepor los escalones que conectan la calle carooir
parecen escurrir de caraes, o en el muacudo conjunto. H muro se orienta en dicion sur-noe y el
quincunce, bandas de pielydéeam los lados, cuchilthsefio muestra las extidades inferies de figuras
CUNvo y ca@zon en los extrosle los Btios de Zcuala humanas que caminan en ese mismo sentido
(De la leentepp. ci). Las gotas de sampan sidoe- La seccién sur del mural muestra un adorno de plu-
gistradas en murales de lasTasegmilolpaTadioy mas u orlas compuesto por secciones de bandas sem
Xolalpan (300-450 y 450-650 D@spectamente). circulaes erdes yosas delineadas ejoyseguidas de

Proponemos que las grandes gefassentan san-orlas en color amarill& obsesman franjas en azul y
gre por su colopbjo intenso, aungue no existe sig- rosa, dispuestas en una secsibhaidal que encierra
no asociado que levele como simbolo de sacrificioan &ea de color blanco y latpanferior de una figura
guerra, tal como se ha sugerido para efmasenta- humana de p#l; de la que se distinguen las piernas en
ciones (Angulo 1996 &lacién con las conchas (ircolor bjo adornadas con orlas amarillas a la altura de
dicadoes de feéitidad y abundancia) podria intexpr susodillas (gdilleras?), pamdo urméxtlatbzul con
tarse como un concepto de vitalidad. lineasajas delgadas.

La segunda pintura fue hallada en 2014 bajo uriaetras de la figura humanay a la altura de su cadera,
gruesa capa de cemento que cubriaefloode acce-se apgcia una tilma o capa que cuelga de la espalda,
so al Conjunto de loagliages. 8 trata de un mural formada por dos bandas azules con disefios de linea:
policomo que debié de cubrir todo el lado oeste €éelcolorojo. S distinguen a la izqudardel persona-
coredor con disefios de figuras humanas vistas dggg@emo posiblesstos de un tocado, secciones de lar-
fil, en actitud de caminale las cuales quextaresti- gas plumasjas delineadas @joroscus. Los pies cal-
gios de los pies y fade la@stimenta, pues el mur zan sandalias con taloneras y cinta blanca en el empein
fue totalmente destdo en tiempos teotihuacanos patigura 4).
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Figura 4. Disefios del mural de personajes en procesion con bultos. Vectorizacién de Jorge N. Archer.

Ademas, se obgan estos de los pies degierso- inferior de uno de los bultos se distingue el simbolo de
naje yfrente a él, una figura blancalada, delineadauna cuz o «X».
en 10jo, que semeja un bulto anudado en $e par  En algunas éas del mural descubrimes tnomen-
perior de donde cuelgan los extos de la tela o pieltos pictoricos: una primera capa de cojorsobe la
ya que en el e deecho pesenta una hilera en diague se pintan los disefios mencionados para, poste-
gonal de pequefias lineas paralad\(inning,op. riormente, cubrirlos con otra capa de coformas
cit) formando franjas y pequeitosdetesobe el oscuo. H piso del pasillo teniestos de coloojo e
fondo blanco del bulté\ su ez, este encierra, en uincrustada en él yacia una almena con el «glifo del afio»,
fondo amarillo, laepesentacion de una flaja de idéntica a lagcuperadas en eiti® de los iRires del
cuatp pétalos con un lanzatizs atlat) a cada lado Quetzalpapalotl.
Sobre el bulto se obsaruna figuraomboidal (posi- En Teotihuacan existe una impote cantidad de
blemente un lienzde tela o papetonformada por disefios con figuras humanas dd parlos murales,
una amplia franjaja, seguida de una franja azul mgssea solas wlenadas en filas (indicando una posible
delgada que encierra eatdngulo amarillo con les+ procesion). &las asocia con sdo&rs pajue en su
tos de cuatrlanzadalos @tlatl$ colocados en formamayoria potan elementos rituales como bolsas de co-
de cuz, alternados con fésrde cuairpétalos, una depal, cuchillos cuos, bastones de mando, capas, toca-
ellas en el centde la composicion. A la altura de estes de plumas y rica&stimentas, asi como rasgos de
disefio, del lado izquiery apenas eptible, se dis- autoridad, poder o alguna deidad.
tingue un pdil humano con 0jo, nariz y boca finamen- Algunos ejemplos son los muralesme Gonjun-
te delineados (figuras 5y 6). to, el Conjunto deld, el Conjunto & del Complejo

Los disefios se glen debido al mal estado de co@uetzalpapalotl, [dd&@aforma 14 en la Calzada de los
sevacion del muwr, quedando solo indicios del fondbluerttos, TechinantitlaTepantitlaTeopancao, Ae-
de colorojo hasta doblar en sentido este-oeste, ddeti®, Laventilla, Totbmetla y Acuala; en ocasiones
se detectan algunas secciones de los pietyitdegparsolo pesentan un personajeogies diseiios suger
rior de los bultos, desplantadosesaba amplia fran- procesiones en la roea de estos murales. Al igual que
ja de color azul marino intenso, casonggra pate las epesentaciones naturalistas de las conchagsu mar
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Figura 5. Detalle del mural descubierto recientemente (fotografia de Jorge N. Archer).

Figura 6. Trabajo digital basado en los disefios del mural. Se resaltan los elementos de la composicidn pictérica (Jorge N. /
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temporal coasponde a las fasksnimilolpaTardio En paticular la elaboracion del segundo mural de-
y Xolalpan (350-650 DC). bi6 de obedecer a un momento ritekaionado con
Los estos de pintura murakientemente localizaun fin de ciclo, dada selacion con la almena hallada
dos sugien una pocesion de sadetes que psen- cerca de €l. izcuanto a la consacion de muralés
tan o llean bultos sagrados uesiias atadasefie- sity en la Gltima década se ha analizado la alrnativ
sentaciones sim#arde estos «bultos» se encuentradedre-enterramiento de algunos ejerapldebido a su
el aea maya, asociados a gobernantes y rituales difieil-acceso, la eacia de cubiiry los efectos de la
tronizacién, legitimacién y sacralizacion donde el égot@mperie, no sin antes aplicar técnicagborcon
tenido de los bultospesenta «simbolos de autoridatbenologias de Ultima generacion como la fotografia
(Ayala 2010)rambién se describeaotipo de bultos digital de alta pcision o el escaner laser para la digita-
del 4ea maya para las actividades de los médicokzdogdn 3D, cuys poductos aptaran buen material
rituales de matrimonio o los finales de éitda)pag. documental a futos inestigadas; pey aun falta
40). Esta ultima idea es sagtr si&lacionamos eldesawllar estudios sabtos materiales de fabrica de
mural descubitr con la mencionada almena del sigs sopdes de la pintura y de los pigmentos, por lo
no del afio y la mutilacion de la pintura comiz pler que a&nzamos en el entario completo de pinturas
un ritual especifico de fin de ciclo muralesn situy en aceng para conocer su nuraer
La flor de cuatr pétalos y lagtlatisson elementosexacto, determinar el estado de oatsén y actuar
iconograficos que también han sigieesentados poren consecuencia.
separado en murales teotihuacanos. La flor d& cualtra consemrcion de la pintura mural &otihuacan
pétalos se localiza labrada en piedra en el mismol@pasado por dirsas fasespkicionando con la@r
plejo aguitectonico, decorando las columnaketiel pia practica de losstaurades, asi como de los con-
plo de los Caracolemplumados, fechado em200 ceptos de inteencion en bienes culturales de México
y 250 DC. Mas taliamente, esta flor se encuentrael esto del mundo; constitnydo hasta la fecha una
como complemento de cenefas y tocados, en figurakedas &as con may potencial para el desfia de
tropomofas de diersos murales; simbolizando las cpaliticas integrales en las que se cansidarntexto
tro pates del mundo, con el centomo el origen y ladonde se encuentraettigio, asi como los usos que se
eternidad (léyden 1983), e incluso como «posible gi-daran y las diéartes disciplinas que pueden dialo-
fo deTeotihuacan» (Ehzanilla 2008).dP su pae, gar para lograr efectos a largoplaz
loséatlatlso lanzadaos, clasificados pdynWinning
como armas, se encuentran en algunas pinturas d8abre las autoras
te militar en epesentaciones @iloc o sacdotes.
VERONICA ORTEGA CABRERA ailquedloga por la Es-
cuela Mcional de Antppologia e Ktoria, Maestra y
CONCLUSIONES Doctora en Estudiosddoamericanos por lairsi-
dad Nacional Atbnoma de México y especialista en
El mural de conchas y gotajas, asociado estilistiPoliticas Qlturales y @stion @ltural por la Wiver-
camente a una primera fase pictérica de la ciudad (lsatad Atonoma Metropolitana y la @anizacion de
bado 1996), muestra elementos autbnomos de cdtétadosbleloamericanos, fue funcionaria a cargo del
ter organicogalizados con cadsrplanos y organizadoBepatamento de ®tecciérnTécnica y Legal dels-
de manera sucesipara decorar lagaitectura y es- tituto Nacional de Antipologia e itoria (INAH) en
tructurar un discurso visual-simbdleacionado con la Zona Agueoldgica deeotihuacan (ET) de 2001
el uso del espacio a 2019, asi como de id8ireccionmécnica, dirigien-
Posterior en el tiempo y con un cambio eepie+ do poyectos de irstigacion gueoldgica, conser
sentacion pictorica, el mural de las figuras humanagieaquitectonica y analisis de bienes patrimoniales.
peffil con bultos atados muestra caracteristicass yag® autora de divsos aiculos cientificos ydéfesora
sentes desde lactma fase estilistica, comemesen-

tativo fondo «@jo oscuv de matiz guinda, los e|emen_2 La estauradoralGriaTorres, coautora de este trabajo, diri-

. g . . . ge eProgcto de Conggion deiRtura Muralin situy en acer-
tos 'deOgraﬂCOS’ las flguras humanas en aCtIVKgagega'eotihuacén desde el afio 2010, conformando una base de

COt!diana_S y el uso de una paletaatica mas 0SCUrgyatos orientada ecopilar toda evidencia fisica de pintura mural
y diversaiflem pag. 28). en la ciudad phispanica.
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deTiempo Completo en el Cemtniversitariovalle y restauracion en inmuebles con énfasis en la pintura

deTeotihuacan de laniversidad Atbnoma del Esta- mural, ente los que se encuent@amseracion de pin-

do de México, asi comosstigadora deisBema M- tura mual ‘in sitly en acessy Consemcion htegal

cional denvestigad@s del CONAYT, Nivel I. del Complejarduitectdnico i@tzalpapalotHa cola-
GLoria DoLores TorrReEsRoDRIGUEZ €S Licenciadaborado con difentes especialistas en estudios de in-

en Restauracion deddes Qlturales Miebles, egsa- vestigacion sobtecnologia y congaeion de pintura

da de la Escueladlonal de Consarcion, Rstaura- mural teotihuacanactualmente esta a cargoRiel

cion y Museografia «uel del Castillo@gete» del yecto de dhtenimiento Bor y Coectiv de la ana

INAH. D esde el afio 2004 es corsitora adscrita aamqueoldgica y cursa ladstria end®imonio Qiltu-

la Dna de monumentosjaieoldgicos deotihuacan, ral de México en laniversidad Atbnoma del Estado

donde ha codmado arios poyectos de consacion de Hdalgo
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CARTEIA Y LA PRODUCCION DE SALSAS Y SALAZONES DE
PESCADO ROMANAS EN EL ESTRECHO DE GIBRALTAR
Carteia and the Poduction of Bman %wuces
and Salted Hsh in the $ ait of Gibraltar

José Angel¥posito Alarez

Universidad de Cadiz, Espafia
(+ joseangel.exposito@uca.es)

Figura 1. Mapas de ubicaciorCdeteiaen el Mediterraneo (A), en el estrecho de Gibraltar (B y C),
indicando las principales factorias salazoneras del entorno (C), y en el extremo norte de la bahia
de Algeciras (D), con la ubicacién dedwiaeeCarteiapuntos azules).

RESUMEN S pesenta urdipajo que auna los principales estqdexs@gicos destados sabel conocimiento
de la prduccion de comaerde pescadmanas €barteia(San Rque, Cadiz) eSecoge aqui la totalidad de los
edificios salazeos ¢etariapdocumentados en esta ciudad, todo lo coed ebwdir gacias a estecopilacion y
andlisis, quearteiano solo fue uefeente esttégico y comial sino también un imgaoite ppductor de salsas y
salaanes de pescadardartoda la épooanana.
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PALABRAS CIAVE. Gaum, salsamentaretum GaditanumcetariaCaiteig estecho deiyaltar, salsas, salaes,
romanas.

ABSTRACT. This paper gsents the mainlaeological studies taldsm in elation to the guiuction ofd®nan
salted fish inag@eia (8n Pque, &diz). Al the salted fish facilities (cetariae) documented in ¢hexaityined,
and this confirs that @rteia was not only attgic and commial point ofafeence, but also an intgatrcenter
for the prduction of sauces and salted disgtbut theolan period.

KEYWORDS Garum, salsamentietum @ditanum, cetari@arteig Srait of Gbraltar Romansaucesalted fish

INTRODUCCION (Historia Mtuml, 1X, 89-93). Estos textos muestran a
Carteiacomo un enclavdestacado en lo gespecta

La ciudad d€arteiase coesponde con un asentaa la poduccion de salazes y colocan a esta ciudad
miento situado en el eje de la orillaendel estratégi- entie los principales ncados del momento
co estcho de (raltar (figura 1), un espacio también La literatura clasicepresenta una primerefeen-
denominado en época antigua cémdum @di- cia, punto de ptida para el andlisis de esta industria,
tanum Este nucleo poblacional ahonda sus origenggenno la Unica que considerar de foetragpecti-
el periodo fenicio-punico, pers en épocamanatar- va. Las emisiones monetalgiensebien estudia-
do-republicana cuando evidencia su principal expdas por FChaes (1979),aflejan un vinculo ineludi-
sién y magr protagonismo con ¢eeductidel 171 &£, ble con el mar y la explotacion de exigsos.rBas,
al conettirse con este paso en la primera colonia latiekiines, tridentes, timonegpesentaciones dept
fundada fuera de la peninsula italiana y pagae-a rtuno acompafian a las emisiones monesaéasnses
sentar un impéante influjo italico para este estratégieio sobe todas ellas destaca el singular tipo del pesca-
co territorio, hasta entonces emmado en la tradiciondor con cafia, ya que todos coinciden en ietarjor
cultural fenicio-punica. como unaepesentacion muy original alasaa im-

Al socae de esta impante efundacion, la ciudadportancia de la actividad pesquera de la ciudad, aun-
empeara a tomar un@agonismo cadaa/mas des- que desde una plasmacion sencilla y sobria, siguiendc
tacado, no solo politico y militar sino también econé-modelo bien conocido en la tradiciG@cgiatina,
mico y poductiv, de la mano de la pujante industred cual, no obstante, supone un tipeedoso en lo
emergente de la salazon de pescado que comengabasgpecta a la numismaticaana.
multiplicarse en las dos orillas det@stry que twv ~ La tecera de las patas sdarque podemos asentar
aCarteiacomo uno de susqtagonistas. el conocimiento de laqutuccion de salsas y salag

Por todo ello no es casualidad que gedgrafos cdenpescado es lguologia, yor ello, la historiogra-
Estrabdn, coetaneos d€daeiade los ss. I&I DC fia de las inteenciones gueoldgicas en sueddeiense
la convitiesen en un escenario mitico, muestra dg las esultados de las Ultimasasaciones que hemos
abundancia evidenciada a través del tamafioale Idesawllado en el mao delProgcto Scombabs ha
cursos marinosgsentes en sus aguas, donde erapesimitido sumar un sogeffisico solkrel que trabajar
tuadas descomunales emas y congrios e inmensakesde un punto de vistguoldgico, ya que han sido
pulpos y calames Geogdafig Ill, 2, 7). De igual ma- varios los hallazgos que han posibilita€cesfios pri-
nera, Rnio recurrira £arteiaa la hora de hablar de laneos testimonios edilicicdacionados con la indus-
elaboracion de salsas de pescado cgauneltili- tria pesquerconserracateiense
zando caballas como materia pristdria Mitural, A esteespecto, es impante mencionar tanto los
XXXI, 93-94); pay la mencién mas significatile este trabajos desattados por J. MaBta-Qalla en los afios
autor es el uso que hace de dicha ciudad paga cds®¥, que conlleon el descubrimiento de las factorias
tirla en escenario de hechasligiosos que toman asalaaneras del llamadardin Romantico, como los
estas mducciones comogiagonistas, como sucedacometidos un decenio madegyor el equipo de E.
con el elato del gigantesco pulpo quiaba fuiva- C. Woods que publico los primsrhallazgos del ba-
mente cada noche las coresede los talkes salaz rrio atesanal descubies en el ex@mo sur de la ciu-
neos Cetarigecateiensdwmsta que pudo darsele cadad (8ctor 1) (Woodset al.1967), y los desaltados
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Figura 2. Plano de la ciudadGeteiacon los edificios principales (en gris)getasiagdocumentadas (en azul),
asi como la posible extensiérsdelrbiuntostero (rayado en azul) y la propuesta de linea de costa.

a mediados de los afos setenta por el equipaancalet sector seste del barrio salaeo exawado por

do por FJ. Pesedo, que permiteridentificar la pri- Santa-Qalla 70 afios antes.

mera taberna-tienda de ambito urbano ercigites

(Presed@t al.1982). Desde entonces hasta la actuali-

dad, se han sucedido algunos hallazgos puntuales@Sd&=DIFICIOS SALAZONEROS: LAS

ciados a actividadegueologicas pfesionales, comoCETARIAE DE CARTEIA

los llemdos a cabo por Riatel (2006) en 2001; si

bien es la inteencion dirigida seis afios mé&et@or  Las inestigacionescareoldgicas que hemos desa-
la aguedloga M. E. &cia-Rntoja en el entorno delrrollado en torno a lasgolucciones pesqaeronser-
arroyo de la MdeVieja la que permitié descubrir everas de la ciudad nos han permitido identifiesr tr
el extemo suveste del yacimiento el nicleo principabdelos mductivs elacionados con la elaboracién
hasta ahora conocido del barrio @aéaz, cup ha- de conseas y salsas de pescadwmnas que seepr
llazgo sent6 las bases de una tesis docteatstabsentan seguidamente, asociados a sus principales ev
tematica, defendida en 2018é&sito 2018). A par  dencias constatadas.

de ese momento, el hito mas destacadoesthicues- En primer lugarcomo se adelantaba antes, debemos
tion es el desallo delProgcto Scombartravées del sefialar la existencigGameiade un modelo formado
cual ampliamos en los dos ultimos afios el conocimieot@stablecimientos urbanepiasentando unagr
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Figura 3. Plantas de tztariea documentadas &arteia

duccion a pequefia escala con caracteristicasapartra-moenigy el temprano ocaso de la actividad de este

res que podemos definir calamenae-cetariaebien establecimiento, que nogae superar la segunda mi-

officinae tienda$aliéuticadas cuales se integrar tad del s. | DC, eemos que debid de funcionar como

en la trama urbana de la ciudad, separadasslesstruna tienda de pductos consesmos, elaborando g

pacios salazens ya menudo, abi@s a calles princi-diendo su génea los habitantes de la ciudad, sin estar

pales, como es el caso @etariaXlll (figuras 2, 3, 4 destinado a la expacion, como ya hemosatura-

y tabla I). do para otra analoga, afsiedecumanute la ecina
Estaofficinaqueda definida como un edificio de IBaelo ClaudigExpositoet al.2018).

mitada poduccion y talla que se amolda al urbanism®tro edificio que podria estaspondiendo a esta

de la ciudad, apartemente en consonancia con la atisma dinamica es el que hemos identificado como C-

tividad comarial de l&ivitas S trata de un inmuebleXIV, localizado de forma foita por la pesencia de

de algo més de 3G gue integra un patio o sala den curso de agua estacional que puso al deedabier

trabajo y s balsas salaeras con una capacida® prpresencia de hasta coigitetas, que pagen estar igual-

ductiva de 9,5 i la cual, sin ser irrisoria, no €ggx mente integradas en la trama urbana al situarse en une

vamente ampliauSstuctura es comun en lo ges+ depesion localizada emtl foo y las termas de la ciu-

pecta a otrasetariaesi bien lo anémalo es su escakzal. Al especto, desconocemos aun@swlagia al

talla y disposicion claramente integrada en la tramaahabersealizado eéawaciones que permitan su da-

bana, abriéndose allee de utadoy undecumano tacion, aunque su identificacion con un establecimiento

de la ciudad; algo no imposibilitanteo@tmpoco ha- salaanen paece clara. La Unica dudaeapecto es si

bitual en lo queespecta a este tipo de establecimiefectiamente se trata también de tahena-cetaria

tos. | cualquier caso, dada lzaea pesencia de uno si, por el contrario, se @sponde con urietaria

barrio salamen coetaneo al mismo, paituadex- previa al establecimiento de la muralla augustal, de ma-

- 175 -



ARQUEOL. IBEROAM. 52 (2023 ISSN 1989-4104

Figura 4. Vista cenital dedderna-cetar@-Xlll, en la que se aprecia su confluencia entre los viales dentro de la trama urbane

nera que dejase este taller situado al exteriorede lfupra de las murallas de la ciudad, definiendo amplias
visible murallaomano-epublicana yor tanto, en co- insula@n las que se integranies tallershaliéuticos
herencia con una ubicacion del barriosatéazfuera Este barrio estd compuestoaritgriamente pareta-
de la misma en ese tiempwr el momento, con losriaede tamafio medio, no habiéndose constatado has-
datos existentes soba mesa, todavia permanecentarel momento ningun establecimiento dedgt mis-
pie ambas posibilidades, siendo este un tema dengpajue podamos adscribir @®tsos, pese a haberse
interés para futuras @stigaciones. identificado ya un total de once fabricasoselers
Al margen de la existencia de estos pequefiosdestto de los limites del mismo
blecimientos pductiwsintra-moenidestinados agr En el interior de este barrio suburbial se han podido
veer al me&ado local de salsas y sa&x, el modelo identificaypor el momento, dos grand®esss con una
productivo mejor constatado €arteiacoresponde alta densidad edilicigppr tanto, poductia; situada
al establecimiento de un amplio barrio suburbanana al naveste del mismo y otra en elesmtr contra-
modo desuburbiuncosten (figura 2), destinado a surio, al sueste del barrio que definimosedinos que
ministrar estos pductos a los grandes caeos del esta dualidad, que viene asociada end@smomen-
Mediterraneo tos de conaiccion y abandono, podria estar indican-
Asi, en esta franja situadaeelatiinea de costa y ldo un traslado pgesiv de lasetariaglel sueste al
muralla sur de la ciudad, hemos ido documentandonoraeste del litoral a lo largo del s. | DC, posiblemente
amplia concentracién de establecimientosrsataz condicionado por la dinamica litoral y laioéry cea-
vertebrados con criterios urbanisticos pguados cién de bancos deaa en esa franja costendoljue
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Tabla I. Calculo de las dimensiones estimadacdmtaseocumentadas &arteialncluye las dimensiones minimas excavadas
del edificio (rf), la capacidad productiva minima estimag)a#si como datos de la organizacion interna del establecimiento, con
indicacion de balsas salazoneras, pocetas de limpieza y otros espacios interiores como estancias, pasillos o patios, medidos p

respecta al sector oeste del citadsuburbiumubi- ente el segundo tgo del s. | £ y la época augustal,

camos ahi algunos hallazgos puntuales, como la pdatands dudas setsu momento de abandofe

C-XI, que esponde a un hallazgo casyabrytanto, conoce solo de formagal, peo sabemos que estaba

sin contextos anoldgicos que nos permitan fechaftrmado al menos por un conjunto @ss tbalsas, las

mas alla de adscribirla a la fasana de la ciudad{P cuales fuen selladas por otra pavimentacién de mor-

Ratel 2006). tero hidraulico que estonen uso hasta el s. IV DC,
Tenemos mas datos de los edifidasaers en 1965 dejando clara la intensa ocupacion de este sector del

por laBrian Foundatiorde la mano de E. @/oods, barrio poductiw. La escasa sujpee exaada no nos

que se situaban en tma del barrio mas proxima glermite ealizar planteamientos ampliospsalsola

foro (figuras 2, 3y 5¢). Asi, en lo que definieomo presenciay laimgancia que otorga a la fase augustal

Corte |, se sagam a la luzarias balsas salaeras de de la ciudad.

hasta dos fases difdges\(Voods etal. 1967), gene- Contigua a esta factoria se localiz6é otra mejor defi-

rando los primes datos sobias actividades pesqueida (C-1X) que al menos disponia de clatisas bien

ro-consereras efarteia Tras una exhaustievision estucturadas, con una capacidad superior a 105 10 m

(Expésito 2021: 49-71), se ha podido concluir queysena posible sala de trabajo contigua como suele sel

trataba al menos de dos tefiatifeznciados. kb de habitual. Esteetaridue abandonada con claridad en-

ellos espondia a una primera fase que seuidastitre mediados del s. Il y el Ill DC, lo cual permite ob-
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Figura 5. Principales aglomeraciones edilicias que evidencian la densidad de $attorfasndelesanal de la ciudad.
A: cetaria€le la Madre Vieja (C-l a C-V); &taria€éel Jardin Romantico (C-VI a C-VIII);
C: cetariaexcavadas por Woods (C-1X y X).

sevar que el dinamismo de este barrio suburbanaréséos paiales de balsas situados algo masalesur
muy alto, con continuas consttiones,gapovecha- sugieen al menos lagsencia de otra factoria méas (E
mientos y abandonos suaesivndicando de nueuna posito 2018: 195). Estas chancas, que enumeramos
intensa y dindmica ocupacion del territr@bemos como C-l a C-\/se erigien a mediados del s. | DC,
sefialar también la localizacion, cotiepalo muos como pudimos constataxfsito 2018: 297-307), y
maests con estas dos factorias, decastas coes- se abandonam ente mediados del s. IV YWeDC,
pondientes a espacios de trabigeaarales que quizaatestiguando una longeactividad ductia, pedu-
petenecan igualmente a factorias sakxas o espa-racion de la cual fuer evidencias las nuisaise-
cios auxilias. modelaciones constatadas, que imgligasiuso la fu-
Definiendo el ex@mo oeste de lo que debié de s#dn de dos de estasaria€éC-Ill y C-1V).
este sector daliburbiuntosten, se localizé la nmay  Todos los talles documentados en este sector (ta-
concentracion de taksrsalanens de la ciudad, si-bla I) se coespondian de nueeon edificios de me-
tuados en la confluencia debwride la MdeViejay dia talla (figura 3) que deloiersuperar los 50°rde
el rio Guadarranque,to de actividades dgaeolo- supeficie, si bien logstos parales de algunos de ellos
gia pewentiva sabiamente gestionadas para su pueist@igen su conéntacion total. Si podemos sefalar
disposicion de la iestigacion. [Eestudio de estos hague, de nuey presentan comganentaciones com-
llazgos nos permitid obserhasta cinco taker que patibles con este tipo de edificios, donde estempr
compatian limites enérsi, evidenciando una alta detes &as de saladsrcon una (C-l) o dos alas (C-II),
sidad condgtictiva (figuras 5a y 6), ademas de algurseciadas a patios dbgy en algunas ocasiones, ca-
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Figura 6. Vista general de la aglomeracicetaeac-1 a C-V.

2oletas o piletas in&&s en los pavimentos y destina-En contraposicién a este amplio sector del barrio
das a la limpia o ecuperacion desiduos, como lasoccidental que se acaba de deseribél cual se pue-
documentadas en la C-Il y C-lll. Estas chancas cdam identificar con claridad hasta ochodalkalaz

paten una Unica unidad asttural que podriamos deneios difeentes, en el sector@igntal desuburbium

finir como unansula dento de la cual se subdividen®olo se han identificadedretariaéC-VI, Vil y VIII),
independizan las distintasariaedel mismo modo quesi bien esta limitacién de edificios se puede contrapo-
se obsean en otps barrios satazeps, como el de ner con el mejor conocimiento de los mismos gracias a
Lixusen laTingitana, donde ageiamos que los defi{as actuaciones desidadas en el ntarde nuesirpro-

nidos como «ensemble» mordch yarradell (1965) yecto (Kpdsitoet al.2023). Asi, al sur de la el
realmente se cesponden con estasulague alber- Rocadillo (figuras 5b y 7) y a una cota notablemente
gan varias unidades deoduccidn, las cuales podriamas baja que las murallas de la ciudad, hemos localiza
ser gestionadas por difges pypietarios o aendata- do un conjunto de és tallexs contiguos formando
rios. Este modelo fabril, que evidencia un unitariopgste de una Unica de estesilaegjue enimos defi-
fuerzo constuctivo inicial, seapite todavia con ma-hiendo, cug limite tenemos claramente definido al
yor claridad en lags chancas que ofsgeros al saste norte de la misma, al quedar cerrada por un vial pavi-
de nuestrsuburbiuncosten, cuya metiogia también mentado de notable acabado

presenta notable sintonia con alguna det&asapre- Hemos podido confirmar que al menos las dos me-
sentes en este angulooeste del barrio, como comjor conocidas (C-VI y C-Vllespondian a esquemas
probamos al menos para la C-IlI. constuctivos idénticos, no siendo descabellado pensar

—179 —



ARQUEOL. IBEROAM. 52 (2023 ISSN 1989-4104

Figura 7. Vista aérea decetsiria€-VI, VIl y VIII.

que con la teeracetariabcurriria algo similaaticu- los cuales podrian haber afectado ahextsur del
landose con dos alas de saladmtebradas en tornobarrio, generando a sz @potes a&nosos en el exdr
a un pasillo axial que conduciria en seregtnote a mo contrario, lo cual permitiria la ampliacion del ba-
la sala de trabajéstas amplias factorias, que supera- siguiendo esa dinamica.
rian la supéicie media documentada, sin salir de leEn ultimo lugardento del desglose que acabamos
escala que establecemos par@sadial@nens me- de pesentar del modelapluctivo asociado@arteia
dianos, disponian de mas de esaades con una Y a la elaboracién de salsas yealRalebemos situar
destacada capacidaddurctia comparada con ekr  un tecer gupo decetarigeen este caso situadas a cier-
to de edificios satarens constatados en esibur- ta distancia de la ciudad@dependientes de la mis-
bium(tabla I). ma, que funcionarian a modo de establecimientos se-
El detalle més intesante de estos edificios es su teomdarios. Este seria, al menos, el casaetarla
prano abandono, que situamos en la segunda mitadiodeimentada envetugeVilla Victoria (Rernalet al.
s. | DC (posiblemente en torno a época claudie-n&009).
niana), lo que nos llama especialmente la atencion @#m entrar en detalles ekpecto, al quedar fuera de
su limitada vida util. nuesto analisis inicial dedicado &ilatas debemos
Creemos que estos abandonos tempranogeale gauntar que este tipo de establecimientos se configu-
del barrio salamep y la ampliacion, por el contrarioian con ambientes semiautonomos en los que se en-
de nuews sectes desuburbiunen su examo nooc- cuentranepioducidas a pequefia escala todas las fases
cidental, nos estarian hablando de un desplazam@sitpoceso salazeo: el alfar para la elaboracién de
del aea poducti\a de la ciudad de sate a noeste, anforas, uneetarigara el salado del pescado y un pe-
posiblemente condicionado por lalwién de la li- quefio embaadeo para la carga y descarga de mer-
nea de costa de esos momentpoemos disociarcancias; siendo su obgefrincipal suministrar a la
estos mrcesos que obgamos aqui de determinadometrépoli poductos elaborados para su ¢itseen
ewentos de alta energia que podrian habedsejglo los grandes neados, optimizando asi la explotacion
en la segunda mitad de la primera centuria comaa$dsecursos de todo el litoral integrado teréto-
han constatado trabajos\pos (Aeagaet al.2015), rium deCarteia
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LAS PRODUCCIONES: SALSAS Y materiales que nos permiten obtener datos especificos

SALAZONES DE PESCADO sobe las técnicas o fases de la captura de las especit
piscicolas o suquesado para el caso especificarde

S ha comentado en la oduccion de esteigulo  teia En este sentido, se legapilado un amplio na-

la explicita alusion dérito a la elaboracion daum meo de elementos de utillaje o imstental pesquer

de caballa eBarteia Esto ya suporger seina evi- o conseem deCarteiaen épocaomana, que supone

dencia de gran interés sdas pyducciones alléali- un primer compendio de gran interés paralaa-

zadas. bo de nuestis objetios se centraba en laion de futuns aceamientos a esta materieep geo-

documentacion destos ictiologicos en contextw prgréfica. Estos testimonios, por su abundancia cuanti-

ductivo que permitiera@spaldar estos datos o ampliaativa y \ariedad cualitatly han permitido situar el

los. ®bre el conocimiento de las especeeepadas, conocimiento disponible selda pesca €arteiaa la

podemos apuntar en primer lugar que sechaera- par de las principales ciudadessseess del estrho,

do un limitado numerde egistos ictioldgicos de td-comoGadey Baelo Claudia

nidos y unos contextos malacolégicos mas abundankesa ecopilacion nos ha permitido aunar losasuev

procedentes de leetariaele la Madie Vieja, que son hallazgos de las factorias deddidWieja y elakdin

los primeos de esta naturzdegpublicados en la ciuda&omantico con la compilaciénescate de un impor-

(Exposito y @rcia-Rntoja 2021). tante nimer de efeencias de hallazgos que no ha-

También hemosgistrado por primerazvla pe- bian sido atendidos de una manera integral hasta el

sencia de evidencias de@fi@@ma marina en nuestrasiomento, sumando mas de un centenaggistos

excawaciones de lastariaelel ardin Romantico, po- para époc@mana, enérlos que se encuentran casi 70

siblemente d€lupeidag pequefioSeranidagam- anzuelos, una docena de pesas de plomo y ceramica

pliando asi el abanico de especies explotadas en estasi-lanzaderas, asi como aimiena de agujas de

toral como pae de las pducciones sataeras, si bien coser y 4 cuchillos de hiefEstosegistos poceden

estos needosos testimonios en contédiéutices- principalmente de lavision de los estudios publica-

tan todavia en fase de estullg, losesultados ac-dos poioods en distintos emplazamientos de la ciu-

tuales, aunque todavia de manera incipiente, nosdaer{Voodset al.1967), los llexdos a cabo por el equi-

miten evidenciar ya ebpesado de tinidos de pequefias del pofesor Resedo en ebfo y el entorno de la

dimensiones y la elaboracion de salsas con peceslomliglel Rocadillo (Pesedet al.1982), y losecu-

mitada talla, pertambién el uso de determinados mperados por nosof, aunque a ellos hay que sumar

luscos que serian incluidos comcearlen muchas refeencias puntualesgoedentes de of contextos

de estas salsas, especial@stealaey Patellidaglo como catalogos de exposicion o estudios especificos

que completaria y @isificaria estefeencia pliniana como losealizados en dkcusdeVilla Victoria (Ber-

alusia a las salszteiensedaboradas en base ai prnalet al.2009: 228, fig. 16).

cesado de caballa.(®timo lugarno hay que dejar de Entre estos ricosgistos destaca la abundancia de

mencionar la documentacién de un amplio paquetaniauelos de dereceativ, de pequefa talla, la&pr

murices localizado aleeste del barriogufuctivo que sencia de un juego casi completo de pesas de plomc

nos podria estar hablando dedegmhamiento, ya sealecoradas xgosito 2017) asociadas a pequedas r

para uso culinario y/o para la explotacion de los tidearrasér o ates amjadizas de amplio espectsi

purpureos de estos moluscos, que no vienen sinonao una amplitud de testimonios del utillaje que evi-

mostrar el dinamismo y el amplio espeleposibili- dencia la permeabilidad social de las actividades pes

dades que genero la explotacion dedossos del marqueras en la ciudad.

enCarteia En general, logsultados de este aasriento a la
pesca, susstumentay otros utillajes pesgosrnos
permiten confirmar que existe una @égante concen-

LOS INSTRUMENTA ASOCIADOS A LA tracion de dichos materiales en el barriosatatfi-
PESCA Y AL PROCESADO DE LAS gura 8), con una logica constatacion asidua en el en-
CAPTURAS torno de lasetariague se han podido documentar en

este barrio pductivo. Igual conclusién podemos es-
Los contextos edilicios quegamtamos encuentrataeblecer eretacion a laona situada en el entorno de
una notable caspondencia con aquellos testimoniagetariadeldecumanuga que en la calle contigua
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Figura 8. Seleccion de contek@g@uticodocumentados en las
cetariadeCarteiaanzuelos, pesas, lanzaderas y cuchillos.
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Figura 9. Anforas salazoneraSatteishalladas en lastariaéle La Madre Vieja.
Ejemplares altoimperiales: 1-3) Dressel 7/11, 4) Dr. 7D, 5) Beltran IIA,
6-7) Beltran 11B, 8) Keay VI, 9) Keay XIX, 10-12) Almagro 51c.

gue la separa dedlamuslel Pocadillo se harcupe- ENVASES PARA EL TRANSPORTE DE LAS

rado anzuelos, lanzaderas y agujas, que pezfoitenCONSERVAS

zar el planteamiento funcional que hemos establecido

para ese edificien definitiva, este acamiento al ins-  H Ultimo eje de este estudio es el anafidizado a
trumentahaliéuticde la ciudad s& de punto de par- nivel anférico, el cual nos ha permitido confirmar que
tida para futws estudios de los materiales, yeeha los engsesalsarianés efeenciados para el transpor-
permitido ofecer una cordntacion de la imptan- te de poductos piscicolas de época altoimperial en las
cia de las actividades extrasten la ciudad, con un@etariaeateiense® identifican magitariamente con
perspecti tanto ltdica como guiuctiva, que se ex-las distintasaviantes de la familia de las43el 7/11
tienden por buena gardel sector meridional@ar- (figura 9), como tipos principales, a las que acompa-
teiay se desadian a niel temporal hasta los ultimogian algunos ejemparde Bessel 12 gn magr pro-
momentos de actividad de la ciudad situados en tporoion, los pototipos posteries coespondientes a

al sVI DC. las Bltrdn Il Ay B, todos ellos bien documentados en
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Carteia Del mismo modo, en lo quespecta a lawpr al menos al ¥.DC, en un agrvechamiento muy di-
ducciones satareras taloromanas, hemos podidamamico de la sugieie del barrio costercon eestuc-
identificar para el ultimo periodo de vida de estodugaciones, ampliaciones, egficonsticciones e in-
lleres de salaizes la utilizacion de anforas tipo Almaluso la sucesion coastia \ettical de unas fabricas
gro 51C, ademas de atrejemplas sincronicos quesobe otras mas antiguagdde un punto de vista-cr
podrian haber acompafiado a estdsigriones, comonoldgico, no se puede dejar de insistir en latanpor
la KeayV1y XIX, prototipos que, con lassevas opor- cia de la constatacion del basculamiento dmllacpr
tunas, han podido se rasatios igualmente, ampliancion del sweste al noeste de lagtariaexistentes en
do el rango decipientes destinados absewvde deri- elsuburbiunque podria estar detras deéstmtes di-
vados piscicolas en estas fabricagnestez para lanamicas costeras solas que habra que seguestiv
tardoromanidad gando, pertampoco sobrla necesidad de identificar
las estrcturas pyductivas asociadas al origen dedas pr
ducciones satarerasomanas efarteig cuya clay
CONCLUSIONES podria estar en la datacion de la C-XIV
En el pesente #Hculo se hace un impante esfueo
Como esultados desdos de este estudio, a modte compilacion y sintesis de los trabajos emanados de
conclusig, podemos confirmar la existencia de un tma tesis doctoral y los principa¢ssiitados de un
tal de 13 talless salaneps asociados e@atamente a proyecto de inestigacion que ahora situ&adeiaa
la ciudademana d€arteig ya sean ubicados dentrla par del conocimiento de asentamientos Baelo
de sus murallas o esdurbiuncosten existente erdr Claudiay la eubican como uno de los principales es-
las murallas y la linea de costa. pacios pyductivs salameps de la Antigiiedad en el
Como se ha expuesto, estas evidencias analizadasands| esticho de (Graltar
han ayudado a establecer un modelduptivo sus-
tentado, especialmente, en la gran capacidiaat {pr
va de esteuburbiungue, a todas luces, gz estar Agradecimientos
integrado Unicamente petariaetodas de tallas me-
dianas y bientiruladas engrsi. Esta publicacién se ha podidalle@vcabo gracias a
Este estudio ha permitido confirmar &sencia de la apobacién del myecto de 1+D+i BD2021-
establecimientos salaos bien constatados al mend28104NA-I00, financiado por eifisterio de Cien-
desde mediados del sC, Bomo es el caso de la C-%fa e hnovacién/Agencia Estatal desstigacion/
y la C-XIIl y muy pobablemente las C-Wlly VIII, 10.13039/501100011033/y por FEDBRa manex
peio que muestran un des#lo amplio que nos ligv de haceropa
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